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(57) Sang ché dé cap dén chat thudc crom duge che chan bang protein chira crom ¢ trang

thai oxy hoa 3 va protein thu duoc bang quy trinh thity phan bang bazo ddi véi colagen.

Sang ché cling dé cap dén quy trinh trong d6 chat thuéc crom duoc che chin bang protein

theo sang ché thu dugc tur cac vat li¢u chira crom va colagen, cu thé hon 1 tir cac chat thai

clia quy trinh san xuét da vi du nhu cac phan bao da. Quy trinh nay tao diéu kién tai ché
chat thai cua quy trinh san xuét da co chira crom, nho do cho phép giam dang ké luong
chat thai nay, diéu nay dan dén cac loi ich dang ké vé mat kinh té, méi truong va hiu can

(logistic) trén thuc té. Sang ché con dé cap dén quy trinh dé thudc va/hodc thudc lai da

hoic da 16ng bang cach xur 1y da sdng hodc da véi chat thude crom duoc che chin bang

protein.
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Linh vire k§ thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén cac chat thudce crom cu thé, quy trinh san xuat chling va viéc
stt dung chiing dé thudc da song va da, va dén da thudc va da long c6 thé thu dwoc tir

dé.
Tinh trang ki thuft ciia sang ché

Trong qua trinh san xuét da, trong viéc diéu chinh do day duoc biét nhwr 13 quy
trinh bao, phan bao mong ctia da thu duge chu yéu gbm vat liéu dang colagen. Khi da
da dweoc thudc trede béng cach st dung chat thude crom, da thude & trang thai van con
wét, con dwroe goi 1a da phén xanh wét, chira khong chi colagen ma thudng con chira

khoang 2 dén 6 % khoi hrgng crom & trang thai oxy héa (III).

Mic di cac hop chat crom (III) ¢6 mét trong da thudc chuyén nghiép dugc xem
nhw 12 khong 1a van dé xét vé mat size khoe, nhung viée thudc da khong ding hodc thiéu
su gia cong tiep sau doi voi da hode cac phan bao da c6 thé dan dén su tao thanh céc

hop chat crom (VI) ddc hai hodc gay ung thu.

Vi su thudc crom dai dién cho phwong phép thudc da phd bién nhat, nén hrong
chat thai 16n clia cac san pham bao da chira crom da duoc tao ra (chi & Prrc da c6 khoang
17000 t moi ndm). Viée tach thanh cac thanh ph@m protein va crom, va dac biét la viéc
tai stt dung phan doan crom c6 thé chi dat duoc voi mire chi phi va do phite tap cao,
didu nay c6 nghia la viéc tai ché hoan toan lwong chat thai 16n nay thudng la khong kinh
té, va hau qua la toan bo ph@m bao da duge bd tri va chén iép nhu 1a réc thai dac biét,
duge nén dé tao thanh vat lidu da lién két, hoac dwoc d6t dudi cac diéu kién c6 kiém
soat, mic du ¢6 hai cho moéi tredng. Hon nita, lwgng 16n colagen bi mat di trong quy
trinh, long nay, néi cach khac la hrong khong b1 nhiém tap crom - ¢6 thé dwoc st dung

lam m§ pham, lam thuoe, va lam chat dinh dudng cho nguoi va dong vat.
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Cac phwong phap thong thuong dé tach protein va crom bao gom phan hiy cac
phan bao da bang cach st dung axit hodc bazo va/hodc st dung viéc phan hty nho vi
sinh vat hodc enzym cting véi nhiét, cac bude nay ludn diroc két hop véi nhau trong quy

trinh phirc tap, nhidu giai doan.

N6i chung, su thiy phan bing kiém, c6 thé két hop vdi sy thity phan bang enzym,
dbi véi cac phan bao da c¢6 wu diém & chd phan doan protein, 1a thanh phan c6 loi ich
kinh té 16n hon, c6 thé thé duoc thu hoi dudi dang khong chira crom trong bude thi
nhét, nhu duoc boc 16, vi du, trong DE4238979 Al, trong d6 phan doan thu dwgc dudi

dang gelatin ¢6 ham lwong crom < 0,1 ppm.

Nguogc lai, trong treong hop xir Iy béﬁg axit, crom dwogce tach ra trwde, nham muc
dich thu dwoe phan doan protein ma cang khong chira crom cang tot. Van dé 6 day la &
chd sau bude don xi I cae phan bao crom bang axit, lwgng crom tuong dbi cao van con
trong colagen. Do d6, Ferreira (Waste Management, 2010, 30, pp. 1091-1100) da mé ta
cach ma trong mot bude xir 1y don, thoi gian xtr ly rat dai tir 3 dén 5 ngay bang axit
sulfuric, chi thu héi duoc 55 — 60% crom. Phan protein con lai van chrra ty phén crom
cao (40 — 45%) v céc hop chat Cr(VI) doc hai tir bude xw Iy nady khién cho né khong
thé duoc giai quyét béng cach v lép. Dé dat duoc viée loai bo dang ké crom ra khoi
da, nhdm muc dich c6 thé tai sit dung mot cach hop 1y phan doan protein nhw trong
truedng hop thiy phén bing bazo, mét sé bude xit 1y bang axit 1a can thiét; tuy nhién,
trong dung dich axit dwge tao thanh, phan doan protein bi phan huy trong dung dich la
cao hon va con cao hon khi néng d6 crom giam dan, do @6 1am cho viée tai st dung trd
nén kho khin hon. Nhidu bude chiét axit can thiét dé giam ham lwong crom ctia phan
doan protein dén mitc cho phép né dwoc st dung trong my pham, dugce pham hodc dinh

dudng cho nguoi va dong vat tuy nhién lai khién cho toan bd quy trinh la khong kinh te.

Trong US 2005/0069472 A, cac phan bao crom toan b dwoc dwa vao quy trinh
thily phan bang axit, va cac san pham thiy phan chita crom thu duge duge st dung lam
chét thudc. Tuy nhién, trong vi du dwoc mo ta nay, dwéi mot nira lwong crom duge sw
dung dwogce lién két trong qua trinh thudc. Két qua cua quy trinh thuy phan hoan toan cac

phan bao da 14 khong thé thu duge phan doan protein.
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Hién tai, phwong phéap ap dung nhiéu nhét dé tach protein va crom la phuong
phép phan hity céc phan bao da st dung bazo, tuy ¥ két hop vé6i viéc phan hity nhd vi
sinh vat va/hodic enzym cing véi nhiét (nhw dwoe mé ta, vi du, trong Cabeza, L.F.,
JALCA, 1998, 93, pp. 83-97). Trong quy trinh dwoc mé ta, cac phan bao da dau tién
dwoc phan hiy bang magie oxit dé khong chi tao ra gelatin ma con tao ra phan ba chira
crom, dwge goi 1a banh crom. Banh nay dwoc phan huy tiép bing cac enzym dé thu duoc
san pham thity phan colagen va cac chit rén chita crom. Van dé & day la & chd banh
crom khong thé st dung lai mét cach truc tiép nhw 1a chat thude, vi né van chita hwong
dang ké cac protein diéu nay lam ngan can hiéu qua thude. Dé loai bo thanh phan protein
phan hiy nay, banh crom trong linh vire dau tién duoc hoa tan trong axit sulfuric va sau
do, trong hai gia1 doan tiép theo, d6 pH dugc tang lén béng cach st dung natri hydroxit
dé loai phan doan protein ra khoi phan ba chita crom. Mbi bude trong s6 cac budc nay
déu doi hoi bude loc, khéng chi tao ra lwong 16n céc san pham thai chita protein khong
thé tai sit dung, ma con, cudi cung 1a, tao ra crom(IIT) sulfat dwroc tinh ché, san phém
nay sau d6 6 thé sir dung lai lam chét thude crom. Tinh da dang cua cac budce xt Iy va
ty phan khong phai khong dang ké ciia chc san pham thai chita protein khong theé tai st

dung 13 khéng phi hop véi tinh kinh té cla quy trinh.

Quy trinh khéc dé xtr 1y banh crom duge boc 16 trong CN103014191A. Trong
quy trinh nay, nhw trong vi du néu trén, sau quy trinh thuy phan béang bazo dbi véi cac
phén bao va loai b protein, banh crom dwgc hoa tan trong axit manh, sau d6 cac hop
chét Cr(VI) doc hai va sinh ung thu duoc bo sung dé loai bo bang cach oxy hoa céc
thanh phan chita protein ma van cé mit trong phan bao. Sau dé, chat khr dwge bo sung
dé loai bo Cr(VI) du. Budc nay phai duoc giam sat can than vi, néu cac phan bi crom(VI)
khong dugc loai bo hoan toan thi khong thé thu hdi chét thude crom theo cach nay dé
st dung lai. Do do. chéat thue crom hau nhw khong chira protein dwoc thu hoi nay co
thé duoc st dung sau d6 lam chét thude crom. Tuy nhién, trong pham vi anh hudong boi
viée thue hién quy trinh, viéc str dung cac hop chat Cr(VT) doi hoi cac yéu cau vé d6 an
toan ddi véi cac co s& san xuat va cong nhan vién, va do d6 la khong mong mubn trén

thue té.

Ban chat ky thuit cia sang ché
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Do @6, muc dich cua sang ché la dé xuat quy trinh don gian dé tai ché vat liéu
chita crom va colagen, va cu thé hon la cac phan bao da, ma tranh cac nhuwge diém néu

trén ¢6 trong linh vye nay.

Muc dich khac ctia sang ché 1a dé xuat chat thudc crom dwoc che chan ma c6 the
thu dwoc it nhat mot phan tir vat liéu tai ché chira crom va colagen theo céch hiéu qua

va kinh te.

Ngac nhién la, hién da phat hién ra réng dé dat dwoc cac muc dich ciia sang ché,
d3c biét 1a khong can phai tach phan doan protein ra khoi phan ba khong hoa tan ¢6 thé
thu duogc trong quy trinh thity phan bang bazo d6i véi vat liéu chira crom va colagen dén
mitc d6 kha di nhat, ma thay vao d6 phan doan protein c6 thé dugce s dung mot cach
thanh cong dé che chin chat thudce crom, véi diéu kién 1a diém két bong duoc thiét lap

& gia tri &6 kiém nim trong khoang tir 66 dén 150%.

Do d6, muc dich cta sang ché la quy trinh san xuat chat thudc crom dwoc che

chin bang protein, bao gom céac budce sau:

o thiy phan bing bazo doi vdi it nhat mot phan ctia phan doan colagen cua

vat liéu chira crom va colagen,

o tach loai cac thanh phan khéng tan ctia vat liéu thu dwoc trong quy trinh

thiy phén,

« hoa tan cac thanh phan khéng tan dwgc tich loai trong budc trén, bang
cach lam giam d6 pH dén gia tri bing tir 1 dén 6, t6t hon 1a bang tir 1 dén 3 va tot

hon nira la bang 2.5,

* bo sung cac hop chat crom(III) vao dung dich thu dwoc trong bude trén
cho dén khi dung dich nay ¢6 diém két bong nam trong khoang tir 66 dén 150% do

kiem.
MG ta chi tiét sang ché

Céc chat thude crom c6 thé dwoc sit dung truc tiép dudi dang, vi du, cac muoi

crom hodc cac dung dich cua né, mac du doi voi nhiéu trng dung cé thé co loi la che

-5
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chin chat thudc béng céc axit hitu co, vi du nhw cac axit carboxylic béo hodc thom vi
du nhw axit axetic hoéc cac mubi ctia n6. Vi du vé céc chat thudce crom dwrge mo ta trong
DE1230170B. Céc chat thudc crom duoc che chén dd dwoc biét 1a thich hop véi quy
trinh thudc nhe va it rii ro, va cing thich hop ddi voi quy trinh thudc lai, ddi véi da, va
dé ¢4 do on dinh kidm tuong dbi cao. Két qua la nguy co bi cac dém crom trong giai
doan trung hoa cua quy trinh thudc dwoce giam xudng. Da thu dwgce ¢6 tinh vién méan t6t
hon va ¢6 cam giadc mém hon. Bé mit cat dic biét la min va meém va gia tang sw khong
¢6 céc nép udn nhé. Hon nita, mau séc cta da c6 cudong do 16n hon va dong déu hon,
nhu dwge boc 16 vi du trong an phém cta Bibliothek des Leders, Tap 3, “Gerbmittel,
Gerbung, Nachgerbung” [Tans, Tanna ge, Retanning], Kurt Faber, ta1 ban lan hai, 1990,
c4c trang 79-80. Vi viée che chin nay, niic d6 st dung cua céc chét thuéc nhw vay &
ctng d6 pH cudi clng trong qué trinh thude da thuc ra la thap hon mot chut so v6i cée
chét thude crom khéng dwoc che chén; tuy nhién, vi do én dinh kiém 16n hon ddi véi
phén chét thude duge che chin nén ¢b thé duoc ap dung duogce do pH cudi cung cao hon
trong qua trinh thude, va do ¢6 mre do xa dat dwge 1a co thé so sanh v&i nuc do khi sir
dung chéit thude crom khong dwgc che chin, nhung lai di kém véi chat hrong da cao

hon.

D6 6n dinh kiém Ién hon c6 thé dwge do bang cach xac dinh diém ket bong, diém

nay dwge biéu thi la phan tram do kiém.

D6 kiém cua chét thudc crom 14 s6 do sb lrgng cac nhom hydroxyl trén mét ion
crom va da dwgc chuyén gia trong linh viee nay biét r5. Giai thich vé thuat ngit va phwong
phap dé xac dinh do kiém dwoc néu trong, vi du, an phém cua Bibliothek des Leders,
Tap 3, “Gerbmittel, Gerbung, Nachgerbung” [Tans, Tannage, Retanning], Kurt Faber,
tai ban lan thit hai, 1990, cac trang 73 - 75 va céc trang 283 — 285.

Dé xac dinh diém két bdng cua cac chat thudc crom dwoc che chin, lwong bazo
1én téi diém két bong dwoc do, va lwong mol ion hydroxit dugce tao ra boi bazo nay dwge
chia cho ba lan Iwong mol ion crom va dwoc cong vdi gia tr1 do kiém ctuia chat thude
crom dwoc st dung. Trong trurong hop nay, vé mit hinh thirc, & do kiém 33,3% chi ¢é
mot ion hydroxit trén mot ion crom, & do kiém 66,6% sé& c¢6 hai ion hydroxit trén mot

ion crom, va & dd kiém 100% cé ba ion hydroxit trén mét ion crom & diem ket bong. Vi
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st che chan nay, lwgng 16n bazo la can thiét trong mot s6 triwong hop dé két tia xay ra,

va do d6 cac gia tr1 do kiém cd thé vwot qua 100%.

Luong bazo can thiét dé thay d6i d6 kiem khoang 1% la d duoc chuyén gia trong
linh virc nay biét dén va cac lwong, vi du, dén 20,9 mg NaCOs trén 1000 mg crom oxit,
dwoe tinh 13 Cr203 (xem Bibliothek des Leders, Tap 3, “Gerbmittel, Gerbung,
Nachgerbung” [Tans, Tannage, Retanning], Kurt Faber. ta1 ban lan thir hai, 1990,

trang 75).

Diém két bong dwoc xéac dinh bang cach chuan bi dung dich nwée chira chat thude
crom (100 ml) ma chira 2.6% khoi lugng crom oxit, dwoce tinh 14 Cr203, khuay né lién
tuc & nhiét do trong phong trong 8 gi&r va chuan do nd bang dung dich natri cacbonat

1,5 M (tbc do nho giot la 10 ml/phit) cho dén khi 5 rang théy su két bong lau bén.

Vi diém két bong phu thude khéng chi vao néng d ban dau cia crom oxit trong
dung dich duge do ma con phu thude vao thot gian khuéy sau khi thiét 1ap ham luong
crom oxit, nén diém két bong trong trrong hop cla sing ché duoc do chinh xac 8 giv
sau khi thiét lap ham hwong crom oxit cia dung dich & mie 2,6%, dung dich da dugc

khuay lién tuc & nhiét d6 trong phong.

Tac dung c6 loi néu trén cua viéc che chin dwoc bidu thi cu thé & khoang diém
két bong la do kiém 66-150%. Trén 150%, chuyén gia trong linh vye cho 1‘§11g sur che
chin 1& qué mite, va chat thuc crom chi két hop vao lién két véi colagen da duogc khir
rat nhiéu, hodc khong két hop, diéu nay c6 nghia la tac dung thudc bi giam di nhiéu hodc
khéng con tac dung thude. O diém két bong do kiém 65% hodc nhé hon, su che chin

khéng con hiéu qua.

O day diém két bong cb thé duoc thiét lap bang cach bo sung chét thudc crom,
dac biét la cac hop chat crom(IID), tot hon 13 mot hodc nhiéu hop chat duge chon tir
nhom bao g(:)m crom(I1I) oxit, crom(III) hydroxit, crom(III) halogenua va crom(III)

sulfat, va tot hon nita 1a crom(III) sulfat ¢6 tinh kiém.

Do d6, muc dich cta sang ché 1a quy trinh san xuat chat thudc crom dwoc che

chin bang protein, bao gom cac bude sau:
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o thiiy phén bang bazo d6i vdi it nhat mét phan ctia phan doan colagen cta

vat liéu chira crom va colagen,

o tach loai cac thanh phﬁn khéng tan cua vt liéu thu dwoc trong quy trinh

thay phan,

o hoa tan cac thanh phan khong tan dugce tach loai trong bude trén, bang
cach lam giam d6 pH dén gia tri bang tir 1 dén 6, tot hon la bang tir 1 dén 3 va tot

hon ntta 12 bang 2.5,

o bd sung cac hop chat crom(IIl) vao dung dich thu dwge trong bude trén
cho dén khi dung dich nay cé diém ket bong nam trong khoang tir 66 den 150% do

kiém.

Theo mét phwrong 4n dwgce vu tién hai bude sau cing ctia quy trinh dwge két hop
béng cach giam d9 pH thong qua viée bo sung céc hop chat crom(ITT) ¢6 tinh axit. Cac
hop chat crom(III) c6 tinh axit thich hop khi duge tron theo ty 1 1:9 véi nude thé hién
do pH & nhiét d6 trong phong la nho hon 6.0, tbt hon 12 nhé hon 4,0 va tét nhat 13 nhé
hon 2,0. Tét hon 14, cac hop chat crom dwoc chon tir crom(III) oxit, crom(III) hydroxit,
crom(ITI) halogenua va crom(IIl) sulfat dwoc st dung va tét nhat 1a crom(TIT) sulfat ¢6
t{nh kiém duoc st dung. Bt ngo la, tinh kiém thu duoc tir 30 kiém ctia chat thude crom
va khong phai tir d6 pH cua dung dich nude cia né, 46 pH nay < 7. Cac hop chat
crom(I1I) ¢6 tinh axit khac ma co thé dwoc st dung theo sang ché cé thé thu dwoc tir cac
ba crom cdn lai trong nuwdc cai cia quy trinh thude sau khi thude, ba nay dwoc tach ra

bang cach két tiia & 6 pH cao va sau d6 duge hoa tan ¢ d6 pH thap hon.

Céc chét thudc crom duge che chan bing protein & day duoc hiéu la cac hon hop
ctia cac chat thude crom, dic biét 1a cac hop chat crom(ITT) nhw crom(ITT) oxit, crom(III)
hydroxit, crom(IIT) halogenua va crom(III) sulfat, va phan doan protein c6 thé thu dwoc

bang quy trinh thity phén bang kiém doi véi colagen.

Cac hop chat crom(III) duwoc b6 sung nay t6t hon 1a crom(III) oxit, crom(IIT)
hydroxit, crom(III) halogenua va/hodc crom(III) sulfat hodc cac hén hop ctia céc chat

nay, t6t hon nira 1a crom(I1I) sulfat ¢6 tinh kiém.
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Thuat ngit "vét liéu chita crom va colagen" bao ham, theo dinh nghia réng nhat
clia nd, tat ca cac vat lidu chita crom va colagen; da chita crom la dwge wu tién, va cac

phan bao da chita crom 1a déc biét duge wu tién.

Viéc lam giam d6 pH duoge thuc hién bang cach bo sung axit, tot hon 1a axit v6

co, tét hon nita la axit sulfuric va/hodc axit clohydric, ddc biét tot hon la axit sulfuric.

Da chita crom dwoc hiéu 13 bao gdm da song va da dwoc thudc bing cach dung
chét thude crom va déi véi loai dién hinh nhiét d6 co cta vat liéu da séng duge thuoc la
dd cao dé dat dwoc it nhat 13 su on dinh héa thiy nhiét cia vat liéu da séng dé cho phép
xtt 1y tiép bing cac budc gia cdng co hoc va dé ngan ngira hw hong do su tiép xiic co

hoc va nhiét, vi du nhw nhiét ma sat trong qua trinh bao.

Ham hrong crom oxit trong vat liéu duroc stt dung ma chira crom va colagen dién
hinh 14 nhé hon 10% khoi lwong, tot hon nira 1a nho hon 7% khoi lwong, tot hon nira la
nhé hon 5% khoi Irong, tinh trén tong khoi lwong cla vat ligu chira crom va colagen

kho véi ham lugng am duw 12 10% kho1 heong.

Quy trinh thuy phéan béng bazo d& cap dén viéc giam khbi hwong phén ti cua
colagen trong diéu kién kiém tinh. Quy trinh thiy phén bang bazo thudng duge thue
hién béng céch st dung oxit hodc hydroxit ctia kim loai kidm va/hodic kiém thd, tot hon
13 oxit hodc hydroxit cla natri, kali va/hodc magie, tot hon nita 12 magie oxit. Vit liéu
thu dwoc trong tredong hop nay chira cac protein, ma thuong 6 khoi hrong phan ti trung
binh Mw nhé hon 310, t5t hon 1a nhé hon 280 va t5t hon nita la nhé hon 250 dalton.
Nguoe lai, protein thu dwge trong quy trinh thuy phén béng axit déi véi vat lieu chira

crom va colagen co khéi lwong phan tit trung binh My bang hodc 1én hon 320 dalton.

Céc nd luc trong sang ché dé st dung céc protein thu dwroc bang quy trinh thuy
phéan bang axit d6i v6i cac phan bao crom thay cho céc protein ¢ thé thu duoc bang quy
trinh thiy phan bang bazo dbi v6i vat lidu chira crom va colagen da khong tao ra hieu
qua thudc thoa dang. Pa c6 gia dinh la khéi hrong phan iz thap hon ctia protein thu dwoc
bang quy trinh thuy phan béng bazo d6i véi colagen da lam cho kha nang xam nhap cua
phan chat thudc crom duge tao ra bang quy trinh thuy phan nay vao da cao hon va do

&6 dat duoc hiéu qua thudc tot hon & phan ngang cua da song.
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Theo mét phwong an dwge wu tién, chat thude crom dwogc che chan bang protein,
ma c6 thé thu dwoc bang quy trinh theo sang ché, dwoc thu nhan ¢ dang dung dich nude.
Theo phwong 4n khée, dung dich nay dwoc chuyén hoa bang cach say, tot hon la say

phun, thanh bot hodc hat.

Do d6, muc dich khac cua séang che 1a chat thudc crom duge che chan bang
protein chira crom & trang thai oxy héa 3 va protein thu dwge bang quy trinh thuy phan
bang bazo doi véi colagen, trong doé chat thudc crom nay c6 diem ket bong ndm tron

[ b E v P =

khoang tir 66 dén 150% d6 kiém.

Tét hon 14 khong chi protein ma con mot phan ctia crom & trang thai oxy héa +3
c6 ngudn goc tir b khong tan hogc it tan thu dwge tir quy trinh thuy phan bang bazo ddi
v6i vat lidu chira crom va colagen. Trong trwong hop do, phan con lai cia crom & trang
théi oxy héa +3 cé ngudn gbe tir chét thuéc crom dugc bd sung vao bi ndy, & dang céc
hop chét crom(IID), tot hon la crom(IIT) oxit, crom(IIT) hydroxit, crom(III) halogenua va
crom(III) sulfat hodc cac hén hop ctia cac chat nay, cu thé hon la crom(III) sulfat kiém

tinh.

Ham lwong crom oxit cia chat thude crom dwoc che chin béng protein, dwoc tinh
13 Cr203, dién hinh 13 16n hon 5% khéi lrong, tét hon 1a 16n hon 8% khéi luong va tot
hon nita 13 t 10 dén 26% khoi lwong. Ham heong crom oxit nay dwoc tinh dya trén tong
khdi lugng cua chat thudce crom dwoc che chin béng protein, da duoc séy kho véi ham

legng nude du la < 10% khoi lugng, t6t hon 1a 5% khoi lwong.

Luong protein thu dwoc bang quy trinh thuy phén béng bazo d6i véi colagen
trong chat thudc crom dwoc che chan béng protein dién hinh 13 tir 2 dén 50% khbi leong,
t6t hon 1a tir 4 dén 25% khdi lwong va tot hon nita 1a tir 5 dén 12% khdi hrong. Ham
lwong protein nay dwge tinh dwa trén tong khoi lwong cta chat thudc crom duwge che
chin bang protein, da dugc say kho véi ham Ivong nude dw la < 10% khéi hwong, tot

hon la 5% khoi vong.

Chat thudc crom duoc che chin bang protein cé thé thu duoc bang quy trinh theo
sang ché thwong c6 do kiém tir 0 dén 65%, tot hon la tir 4 dén 55%, tot hon nira 1a tx 9

déen 40%.
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Chit thudc crom duogc che chin béng protein co thé c6 mat dudi dang bat, hat,

hoac dung dich nuéec.

Muc dich khac cua sdng ché 1a viéc st dung chat thudc crom duoc che chan bang

protein dé thudc va/hodc thudc lai da hoic da long.

Muc dich khac nira 1a quy trinh dé thudc va/hoic thude lai da hodc da 16ng béng
cach xtr Iy da séng hodc da véi chét thudc crom duge che chin bang protein theo séng

che.

Hon nita, sang ché con bao gdm da hoic da 16ng c6 thé thu duoc bang quy trinh

theo sang ché dé thudc va/hoic thudc lai da hodc da 16ng.

Do d6, sang ché 1a dic biét thich hop dé tai ché vat lidu chira crom va colagen,
cu thé hon 13 tai ché chit thai clia quy trinh san xuét da vi dy nhu cac phan bao da, ma
¢6 thé duoc chuyén hoa thanh chét thudc crom duge che chén bang protein c6 1oi va c6
thé dua tro lai cong doan thudc, nhd do cho phép giam dang ké luong chat thai chura
crom trong qué trinh san xuét da, didu nay din dén cac loi ich dang ké vé mat kinh t€,

moi truong va hau can (logistic) trén thuc té.
Vi du thyc hién sang ché

Céc vi du dudi diy nham lam sang té sang ché mot cach chi tiét hon, ma khong

nham giGi han pham vi cla sang ché.
San xuat chat thudc crom

Dung dich chira crom A duoc str dung trong cac vi du dudi day thu duoc tu thiét
bi gia cong thuong mai dé xir 1y bang bazo cac phan bao ctia da gia suc séng duge thude
crom, thiét bi ndy tao ra ba chita crom va colagen (banh crom). Ba nay dugc hoa tan
bang cach sir dung axit sulfuric va sau do do pH dugc didu chinh dén 2,3. Dung dich
nay co do kiém 12 9,1% va ham luong crom oxit ciia dung dich, dugc tinh dudi dang
Cr20s, 13 3,6%. Ham luong chét rén 1a 35%. Diém két bong dugc do (d6i véi dung dich

duoc pha lodng dén 2,6% crom oxit) 1a & do kiém 520%.
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Chét thudc crom duwoc bo sung trong cac vi du la crom sulfat kiém tinh dang bot
(Chromosal®B from Lanxess Deutschland GmbH), ¢6 d6 kiém Ia 33% va ham luong
crom oxit khoang 26%, duge tinh duéi dang Cr203. Diem ket bong duge do doi voi

dung dich dwge pha lodng dén 2,6% crom oxit 1a & do kiém 62%.
M1) Hoén hop dung dich crom A va crom sulfat kiém tinh

Trong binh khuay, 103 g nude va 247 g crom sulfat kiém tinh dwge bd sung vao
650 g dung dich chita crom A. Sau d6 dung dich dwoc gia nhiét dén 80°C va khuay &

nhiét dd nay trong 1 gio.

Hén hop nay c6 do kieém 1a 24% va chira 8,8% crom oxit, dwoc tinh dudi dang
Cr,0s. Piém két béng dbi v6i dung dich duge pha lodng dén 2,6% crom oxit la & do

kiém 89%.
M2) Hén hop dung dich crom A va crom sulfat kiém tinh

Trong binh khuay, 505 g nude va 295 g crom sulfat kiem tinh dwge bb sung vao
200 g dung dich chtta crom A. Sau d6 dung dich duoc gia nhiét dén 80°C va khuay &

nhiét d6 nay trong 1 gio.

Hén hop nay c6 do kiém 1a 30% va chira 8,4% crom oxit, dwoc tinh dudi dang
Cr20:. Diém két béng d6i véi dung dich dwoc pha loang dén 2,6% crom oxit la & do

kiém 72%.
M3) Hon hop dung dich crom A va crom sulfat kiém tinh

Trong binh khuay, 288 g nwdce va 412 g crom sulfat kiém tinh dwoc b sung vao
300 g dung dich chita crom A. Sau d6 dung dich dwoc gia nhiét dén 80°C va khuay &

nhiét do nay trong 1 gio.

Hén hop nay c6 do kiem 1a 30% va chira 11,8% crom oxit, dwgc tinh duwdi dang
Cr>0s. Diém két bong doi voi dung dich dwge pha lodng dén 2,6% crom oxit 1a & do

kiém 76%.

M4) Hon hop dung dich crom A va crom sulfat kiém tinh
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Trong binh khuay, 155 g nuée va 545 g crom sulfat kiém tinh dwoc b sung vao
300 g dung dich chtta crom A. Sau d6 dung dich dwge gia nhiét dén 80°C va khuéy &

nhiét d6 nay trong | gio.

Hon hgp nay ¢6 do kiém 1a 31% va chira 15,2% crom oxit, duoc tinh dwdi dang
Cr;03. Piém két bong doi voi dung dich dwoc pha loang dén 2,6% crom oxit la & do

kiem 69%.
Céc vi du thuc hién st dung cac chat thudc crom

Vi du st dung 1: Thudce

Nguyén liéu duge stt dung bao gom da long (gia suc) da duoc xé va xac dinh khot
lwong sau khi tham véi va do day cua n6 1a khoang 1,8 den 2,0 mm. Tat ca cac lwong
héa chat dé sit dung duéi day la duge tinh trén khoi lwgng tham khao nay (khoi lwong

da long).

Sau céc céng doan chuan bi théng thuong ma chuyén gia trong linh ve nay biét
0, 18% chat thudc crom duoge chuéan bi trong vi du M1, & dang dung dich, dwoc bo sung
vao da 16ng d4 ngam chua, va viée xit 1y dugc thue hién trong 60 phuat. Sau d6 bo sung
magie oxit, dudi dang san phéam kiém héa tic dung cham. Két qua la sau khi bé sung
chat thudce crom @6 pH ctia dung dich tang 1én tir 2,6 dén dd pH cudi cung la 3,8 trong
vong 8 gior. Nhiét d¢ cling tang tir 20°C ban d3u 1én dén 40°C. Bang | thé hién cac bude
trong quy trinh theo sang ché dé san xuat cc san pham da ban thanh pham (% khdi

lwong duge tinh trén khoi lrong da 1ong).

Bang 1:
. Thoi gian
0/ Ttha i 5
81131 1/1; (:101 Hoéa chat chay Luuy
e [phut]
200 |Nude 32°C 10’ Phao xa

50 | Nudc 32°C
1,5 |Amoni clorua

Cét bang

0,2 |Na bisulfit 45’ phenolphthalein: khong
mau, pH bang 8,6

Phao xa

50,0 |Nudc 35°C 5'
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0,20 |PELTEC ADN 1:5
0,15 |LEVAZYM AF 60’
Phao xa
100 | Nude 20°C
6,0 |Natri clorua 5
0,4 | Axit formic 1:10 10’
0,8 | Axit sulfuric - 1:10 90’ pH 3,4
18 | Hon hop M1
60'
BLANCOROL \
+ 0,4 BA -1 480
pH 3.8 twr dong 40°C
‘ Phao xa

Sau quy trinh theo sang ché, san pham da ban thanh pham duoc bao quan trén
gia, lay mau va bao.

Da phén xanh w6t ¢6 nhiét 6 co >100°C va ham lueong Cr203 1a 4,1%. Ham
legng Cr203 clia nrde no1 dw 1a 4,2 g/l

Da phén xanh wét dige tao ra 1a noi bat dac bigt ve sy vién man tot va cam giac

mém. Bé mit cat dic biét 1a min va mém va gia tang sy khong c6 cac nép udn nhd.

Vi du st dung 2: Thudc

Nhw vi du st dung 1, nhung vé1 d6 pH cudi cung 12 4,2.

Da phén xanh wét ¢6 nhiét do co >100°C va ham lwong Cr20; 1a 4,4%. Ham
lwong Cr203 cua nudce noi dwla2,l g/l

Da phén xanh wét dwoc tao ra, mac du @0 pH cudi cung gia tang, thé hién khong
hé cé su két tiia crom va ¢é mau xanh hap dan. D9 vién man, cam giac, bé mat cat va su

khong c¢é cac nép uon nho 1a ¢6 thé so sanh véi vi du st dung 1.

Vi du st dung 3: Thuoc
Nhu vi du st dung 1, nhung chi véi 14,5% chét thude crom dwoc chuan bi theo

vi du 3. Do pH cuoi cung la 3.8.
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Da phén xanh wét ¢6 nhiét d6 co >100°C va ham leong Cr203 1a 4,3%. Ham

lwong Cr20;3 ctia nwde no1 dw la 2,7 g/l

Da pheén xanh uwét dugc tao ra la noi bat dac biét vé sy vién man tot va cam giac

mém. Bé mit cat dac biét 1a min va mém va gia tang sy khong ¢ cac nép udn nho.

Vi du stt dung 4: Thuoce
Nhu vi du st dung 3. nhung véi dé pH cuoi cung 1a 4, 1.

Da phén xanh w6t ¢6 nhiét d6 co >100°C va ham hrong Cr20s3 1a 4,6%. Ham
lwong CryO3 clia nede noi dwla 1,9 g/l

Da phén xanh w6t dwoe tao ra, mdc du d6 pH cudi cling gia ting, the hién khong
hé ¢6 sy két tiia crom va ¢6 mau xanh hap dan. Da nay cling ¢6 d6 vién mén tot va cam

gidc mém. Bé mit cat ddc biét 1a min va mém va gia tang sy khong ¢6 cac nép uon nhd.

Vi du so sanh 1: Thudc
Nhu vi du st dung 1, nhung chi véi 6,5% crom sulfat kiém tinh (Chromosal®B).
Do pH cubi cing 14 3,8.

Da phén xanh wét c6 nhiét do co >100°C va ham leong Cr20;3 1a 4,5%. Ham

lwong Cr20O3 ciia nwde ndi di la 2,0 g/1.

Da phén xanh wét dwoc tao ra nay khi so véi da phén xanh wét duoc tao ra bang
cach stt dung cac chat thudc crom theo sang che, ¢6 mau xanh 14 dam hon. Hon nta,
chiing c6 do vién man kém hon va cam giac cting hon. Bé mat cat tho hon va sy khong

¢6 cac nép uon nho la it hon.

Vi du st dung 5: Thudc lai

Céc san pham da ban thanh pham duge bao den do day 1,1 mm duge xu 1y bang
cac cong doan chuan bi thong thwong ma chuyén gia trong linh vure biét 14, nhu rra, sau
d6 tron voi 12% chat thude crom dwoc chuan bi trong vi du M1, duéi dang dung dich,

va cong doan xit 1y duoc thue hién trong 60 phut. Sau do bo sung chat trung hoa cham
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Syntan (Tanigan®PAK ctia LANXESS Deutschland GmbH) va san pham ¢6 hoat tinh

kiém hoa, va d6 pH duoc tang lén 5,1.

Sau d6 ap dung cong thirc thudc lai dién hinh dé san xuat da moc dung cho do6
noi that.
Bang 2 thé hién cac bude clia quy trinh theo sang ché dé san xuat da moc (% khoi

lugng dwoc tinh dya trén khoi lwong da bao).

Bang 2:
Vat liéu: da phén xanh wdét mm: 1,0- 1,1
S;i;h % Hoéa chat phut Luuy
300 Nudc 40°C
0,4 BLANCOROL CGA 15
0,3 Peltec SW
pH 4,1 _ 7 7 Phao xa
200 Nudée 45°C
12,0 Hon hop M1 60
pH 3,4
2,0 TANIGAN PAK
1,0 Natri format 10
+ 1,0 Natri bicacbonat 60’
pH 5,1
Phao xa
50 Nude 35°C
4,0 X - Biomer P 1:4
4,0 TANIGAN BN 1:4 20
5,0 TANIGAN VR
+ 3,0 | Chét thuoc hatde ,
2,0 TANIGAN PR 10’
2,0 BAYKANOL TF 2N
BAYGENAL Red .
2,0 GT 30
+ 8,0 LEVOTAN XB
6,0 LEVOTAN W 1:4 60'
, Gia nhiét dén
i 50°C
3,0 Axit formic 85% 1:5 30"
pH 3,3 Phao xa
300 Nude 50°C 10 Phao xa
300 Nudéce 20°C 10 Phao xa
Say chan khong, lam mém
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Da moc duoe san xuat theo cach nay 1a noi bat dic biét vé sy vién man tot va
cam gidc mém. Bé mat cat dac biét 1a min va mém va gia tang sy khong cé cac nép uon

nho. Mau sic cia da moc nay la noi bat ve cudng do va do dong deu.
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YEU CAU BAO HO

1. Chét thude crom duge che chin bang protein chira crom & trang thai oxy héa 3 va cac
protein thu duwge bang quy trinh thity phén bang bazo d6i véi colagen, trong do chat
thudc crom nay c6 diém két bong & d6 kiém ndm trong khoang tir 66 dén 150%, va diém
két béng duge xac dinh bfmg céch chuan bi dung dich nude cua chat thude crom chita
crom oxit voi lugng 2,6% khdi lwgng, duge tinh dudi dang Cr20s, khuéy dung dich nay
lién tuc & nhiét do trong phong trong 8 gio va chuan d6 dung dich nay bang dung dich

nwde natri cacbonat 1,5M cho dén khi sy két bong lau bén duoc thay rd rang.

2. Chat thudc crom duwoge che chan bang protein theo diém 1, trong d6 ham lugng crom
oxit, dwoc tinh dwdi dang Cr20s, la 16n hon 5% khoi hrong, tot hon Ia 16n hon 8% khoi

lwong va tot hon nira 13 i 10 dén 26% khoi lugng.

3. Chét thudc crom dwoc che chin bé’mg protein theo diém | hodc 2, trong d6 lrong
protein thu duge bang quy trinh thiy phan d6i véi colagen 13 nam trong khoang tir 2 dén
50% khéi lwong, tot hon 1a nam trong khoang tir 4 dén 25% khéi lwong va tot hon nita

la tir 5 dén 12% khéi lugng.

4. Chat thude crom duoc che chin bing protein theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
dén 3, trong d6 chat thude crom nay 6 do kiém nim trong khoang tir 0 dén 65%, tot

hon 12 tir 4 dén 55%, t6t hon nita 13 tir 9 dén 40%.

5. Chét thude crom duge che chén bang protein theo diém bat ky trong s cac diém tir 1

dén 4, trong d6 chat thudc crom nay & dang bot, hat hodc dung dich nude.

6. Quy trinh san xuat chat thudc crom duoe che chan bang protein, bao gom cac budc

sau

« thay phan bang bazo doi voi it nhat mét phan cua phan doan colagen cua vat liéu

chira crom va colagen,

o thch loai cac thanh phan khong tan cua vat liéu thu dwoc trong quy trinh thuy

phan,
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« hoa tan cac thanh phan khéng tan dwoc tach loai trong budc trén, bang cach lam
giam d6 pH dén gia tri bang tir 1 dén 6, tot hon 1a béng tir 1 dén 3 va tot hon nira

la béng 2.5,

o bd sung cac hop chat crom(ITT) vao dung dich thu dwge trong bude trén cho dén

khi dung dich nay c6 diém két bong nam trong khoang tir 66 dén 150% d6 kiém.

7. Quy trinh theo diém 6, trong do chat thude crom duge bd sung 1a mot hoac nhiéu hop
chat crom(ID), tét hon la cac hop chat crom(IIT) dwoe chon tir crom(III) oxit, crom(I1I)
hydroxit, crom(III) halogenua va crom(IIl) sulfat va cac hon hop ctia céac chat nay, tot

hon nira 1a crom(II1) sulfat kiém tinh.

8. Quy trinh theo diém 6 hoic 7, trong d6 vat liéu chira crom va colagen bao gém da

chtta crom, tot hon la cac phan bao da chita crom.

9. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong d6 viéc lam giam do
pH duge thuc hién bang cach bo sung axit, tot hon la axit vo co, tot hon ntta la axit

sulfuric va/hodc axit clohydric, tham chi tot hon nita la axit sulfuric.

10. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 9, trong d6 quy trinh thuy
phéan b?mg bazo dwoc thue hién bfmg cach str dung oxit hodc hydroxit cta kim loai kiém
va/hoic kiem thé, tot hon 14 oxit hodc hydroxit cia natri, kali va/hodc magie, ot hon

nita 1a kali hydroxit.

11. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén 10, trong d6 chat thude crom

dwoc che chan ¢6 do kiem nam trong khoang ttr 0 dén 65%.

12. Quy trinh theo diém bat ky trong so cac diém tir 6 den 11, trong do sau khi chat
thudc crom da dwoc bo sung, viée say duge thue hién, tot hon la bang cach say phun, va

chat thude crom dwoc che chin bang protein dwogc thu dudi dang bot hodc dang hat.

13. Quy trinh theo diém bat ky trong so cac diém tir 6 dén 12, trong d6 bude lam giam
d6 pH va bude b sung cac hop chét crom(I1I) duoc két hop thanh mét bude 1a lam giam

@6 pH bang cach bo sung cac hop chat crom(IIT) c6 tinh axit.
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14. Quy trinh thudc va/hodc thudc lai da hodc da long bang cach xir 1y da song hoéc da
véi chat thude crom dwoc che chin bang protein theo diém bat ky trong s6 cac diém fir

1 dén 5.
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