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Linh vue k§ thuit dwge dé cip

N6i chung, sang ché dé cap dén phuong phép céi thién su sinh trudng
cua cay va tinh chiu bét loi bao gém budc phun luong hitu hiéu cua axit (S)-

absxisic va glyxin betain vao cdy.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ngudi trdng cdy ludn cb géng trong céc cdy ¢ ning sudt cao nhat c6 thé
dé t6i da hoa san lugng. Cac chét diéu hoa sinh truéng thuc vat 1a mot cong cu
ma ngudi trong cay co thé sir dung dé tac dong dén su sinh trudng cho céc cy
clia ho dua trén cac han ché vé nudc va nhiét do. Tac dung cla chét didu hoa
sinh trudng thyc vat dén cay trong cac didu kién khéc nhau c6 thé thay d6i nhiéu.
Ngoai ra, khé du doan dugc tac dung cla viéc phun déng thoi nhiéu hon mot

chét diéu hoa sinh trudng thure vat vao cay.

Axit (S)-absxisic (“(S)-ABA”) 1 chat diéu hoa sinh truéng thuc vat ndi
sinh ciia ciy ngd voi nhiéu vai trd trong qua trinh sinh trudng va phat trién. Vi
du, (S)-ABA tc ché sy nay mam cla hat, do d6 d6i khang giberelin, ma kich
thich sy nay mam cua hat. (S)-ABA thiic déy tinh chiu bat loi va duy tri su sinh
truong trong cic diéu kién bat loi (xem Sharp RE et al., Root growth
maintenance during water deficits: physiology to functional genomics, J Exp
Bot, 2004 Nov, 55(407), 2343-2351). Tha vi 1a, mot vai nghién clru da ching
minh ring viéc duy tri cic miac ABA ‘binh thuong’ & cic cay chiu nudce tbt 1a
can thiét dé duy tri su sinh truéng chdi & ca chua (Sharp RE et al., Endogenous
ABA maintains shoot growth in tomato independently of effects on plant water
balance: evidence for an interaction with ethylene, J Exp Bot, 2000 Sep,
51(350), 1575-1584) va Arabidopsis (LeNoble ME et al., Maintenance of shoot

growth by endogenous ABA: genetic assessment of the involvement of ethylene
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suppression, J Exp Bot, 2004 Jan, 55(395), 237-245). Ngoai ra, (S)-ABA c¢6 vai
tro phat trién va duy tri trang thai ngli & hat va cay than g0, ma khi thiéu ABA
thuong c6 biéu hién hat nay mam truée thu hoach do khong ¢6 su kich thich

trang thai ngu.

Ngoai ra, viéc phun (S)-ABA ciing da dugc chiing minh 1a tao ra su bao
vé khoi lanh va han han, ciing nhu gia tdng séc d6 cho nho tuoi khong hat. Cac
vi du v& ché phim (S)-ABA hitu hiéu c6 bén trén thi trudong bao gbém ProTone™

va Contego™ (c6 san tir Valent BioSciences LLC).

Glyxin betain (“GB”) 1a chit hoa tan tich lily & thuc vat, vi sinh vét va

nim dé déap ung véi bit loi phi sinh hoc. Trong sd cac cay trong ngii coe chinh,

“chi ¢6 cdy lua 1a khong tich iy GB mét cach tu nhién (Shirasawa K. et al,
Accumulation of glycine betaine in rice plants that overexpress choline

monooxygenase from spinach and evaluation of their tolerance to abiotic stress,

Ann Bot, 2006 Sep, 98(3), 565-571). Viéc biéu hién qua murc cc gen cua vi
khuin hoic thuc vat & cay lia dé san xuat GB din dén muc tich liy GB thép,

song tao ra tinh chiu bét loi. Viéc phun GB ngoai sinh vao cay da dugc chimg

minh 1a tao ra tinh chiu bét 1oi phi sinh hoc (Chen and Murata, Glycine betaine:

an effective protectant against abiotic stress in plants, Trends Plant Sci, 2008

Sep, 13(9), 499-505). Tinh chiu bt loi phi sinh hoc bao gdm tinh chiu bat loi

lam kich thich tinh chiu lanh, dong bang, va han han qua nhiéu loai cdy. Tuy

nhién, mic do bao vé khoi bat lgi quan sat duge, mac di dang ké, nhung khong

dat téi ngudng chép nhan duoc vé mit thuong mai.

Do d6, can c6 cac phuong phdp méi trong linh vuc nay dé cai thién su

sinh trudng clia cdy trong cac didu kién bét lgi phi sinh hoc.

Ban chét k¥ thuit clia siang ché

Theo mdt khia canh, sang ché @& cap dén phuong phép cai thién su sinh

tredng cua cdy bao gdm buéce phun lugng hitu hiéu cta axit (S)-absxisic ((S)-
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ABA) va glyxin betain (GB) cho cdy, trong do ty 1¢ trong luong cia (S)-
ABA:GB nam trong khoang tir khoang 1:1 dén khoang 1:33.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé cap dén phuong phap céi thién
tinh chju bét loi & cdy bao gdm budc phun lugng hitu hiéu cia (S)-ABA va GB
vao cly, trong do ty 1€ trong luong cua (S)-ABA:GB ndm trong khoang tur
khoang 1:1 dén khoang 1:33.

M0 ta chi tiét sang ché
Chu don bét ngd phét hién ra rang hdn hop chita axit (S)-absxisic (“(S)-
ABA”) va glyxin betain (“GB”) cai thién tinh chiu bét loi va sy sinh trudng cua

cay trong cac diéu kién bat loi.

Theo mdt phuong an, sang ché dé cap dén phuong phép cai thién sy sinh
trudng cua cdy bao gdm budc phun lugng hiru hiu cia (S)-ABA va GB vao
cay.

Theo phuong 4n dugc vu tién khéc, cdy ma trong do su sinh trudng cia

cdy dugc cai thién chju bt 1oi phi sinh hoc.

Theo phuong an khac, sang ché d& cap dén phuong phép cai thién tinh
chiu bét 1oi & cdy bao gdm budc phun lugng hiru hiéu cta (S)-ABA va GB vao
cay.

Theo phuong 4n dugc vu tién, tinh chiu bét lgi dugc cai thién 1a dbi véi

bat 1oi phi sinh hoc.

Theo mot phuong an dugce wu tién khac, (S)-ABA va GB dugc phun theo
ty 1€ trong lugng nam trong khoang tir khoang 1:1 dén khoang 1:33.

Theo mdt phuong 4an, cdy la cdy mot la mAam hoc cdy hai 14 mam. Theo
phuong an dugc uu tién, cdy mot la mam 12 co, tot hon 14 cay ngd. Theo mot
phuong an dugc uvu tién khéc, cy hai l1a mam 13 ciy hai 14 mam dang cé hodc

than gb, tot hon 1a cay dua chudt hodc cay hing qué.
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Theo mdt phuwong an khéc, cay duogc cai bién di truyén. Theo phuong 4n
duoc wu tién, cdy duoc cai bién di truyén biu hién tinh khang thude diét co,

tinh khang con tring, tinh chiu han han hogc chirc néng sinh ly gia tang.

Theo mot phuong an khéc, cay chiu bét 1oi lanh. Nhu duge sir dung trong
ban mb ta niy, bat loi lanh ding dé chi cac didu kién nhiét do thép hon (vi dy,
tir 4 dén 10°C), trong d6 su sinh trudng cta cdy bi tri hodn déng ké so véi cac

diéu kién nha kinh hd tro cho su sinh trudng va phat trién toi wu.

Theo mot phuong an khéc, cay chiu bét 1gi han han. Nhu duoc sit dung
trong ban mo ta nay, bét loi han han ding dé chi cac diéu kién tuéi nude trong
do su sinh trudng cua cdy bi kim ham dang ké so v6i cac diéu kién trong d6 su

6 san cta nudce 1a du dé ho trg cho su sinh trudng va phat trién toi vu.

Theo phuong an dugc uu tién, (S)-ABA va GB dugc phun trude khi gap
bét loi phi sinh hoc. Nhu dwgc st dung trong ban mé ta nay, bat loi phi sinh hoc
diing d& chi nhidu kidu bat lgi khac nhau bao gdm lanh va/hogc han han. Trong
trudng hop bét loi lanh, ché pham (S)-ABA va GB duoc phun trude khi gap
nhiét d6 lanh, nhu 13 sy bao vé chéng lai téc hai clia gi4 lanh. Khi bat loi dy tinh
12 han han, thi viéc phun (S)-ABA va GB trudc khi gap bAt loi han han cho phép
gilt nudce trong dAt. Bang cach han ché viée st dung nudc trong qua trinh sinh
truedng cda pha sinh dudng, co6 nhidu nuée hon dé hd trg qua trinh sinh trudng

clia pha sinh san, khi nang suat giam do bat lgi nuée 1a cao hon.

Theo phuong an dugc vu tién, (S)-ABA va GB dugc phun trong giai doan
pha sinh truéng thyc vat bat dau tai V2 va két thiic tai VT. Cha don dé cap dén
cac giai doan phat trién ctia ngd thong qua viée ap dung dudi dang céc giai doan
“V”. C4c giai doan “V” dugc ky hi€u bé‘mg sd 1a V1, V2, V3, v.v.. Trong hé
théng nhan dang nay cta V(n), (n) 1a s6 luong cac 14 c6 cac cb nhin thdy dugc.
M&i giai doan 14 dugc dinh nghia theo la cao nhit ma ¢ 14 cta n6 nhin thiy
dugc (xem Corn Growth and Development, 2011. Abendroth, L, Elmore, R,
Boyer, M and Marlay, S, Iowa State University Press). “VT” ding dé chi giai
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doan sinh trudng tro cd va khong phai giai doan sinh dudng sém cta céy ngd.

Theo mot phuong an khéc, tr khoang 1 dén khoang 100 gam (S)-ABA
cho mdi hecta dugc phun vao cay ngd. Theo phuong dn duoc uu tién, tir khoang

2 dén khoang 75 gam (S)-ABA cho mdi hecta dugc phun vao cdy ngo.

Theo mdt phuong an khéc, tir khoang 1 dén khoang 100 gam (S)-ABA
cho mdi hecta duoc phun vao cay dua chut. Theo phuong an dugc uu tién, tir
khoang 2 dén khoang 75 gam (S)-ABA cho mdi hecta duge phun vao cay dua

chuot.

Theo mot phuong an khéc, tir 1 dén 100 gam (S)-ABA cho mdi hecta
dugc phun vao cdy hung qué. Theo phuong an duge wu tién, tir khoang 2 dén

khoang 75 gam (S)-ABA cho mdi hecta dugc phun vao cay hung qué.

Theo mdt phuong an khéc, tir khoang 1 dén khoang 1.000 gam GB cho
mdi hecta duoc phun vao cay. Theo phuong an duoc wu tién hon, tir khoang 2

dén khoang 800 gam GB cho mdi hecta dugc phun véo cay.

Theo mdt phuong 4n khac, viéc phun GB lam tang hoat tinh cta (S)-
ABA tao ra tinh chiu bét 1gi duoc cai thién va su sinh trudng clia cdy duge cai
thién.

Theo mdt phwong an khac, (S)-ABA va GB ¢ thé dugc phun cung véi
thubc diét c6 nhu glyphosat, mesotrion, halosulfuron, saflufenaxil hodc

dicamba.

Theo mot phuong an khac, (S)-ABA va GB ¢6 thé dugc phun cliing véi
thudc diét nAm nhu tetraconazol, metconazol, strobilurin, hodc san phém két
hop strobilurin-azol.

Theo modt phuong an khac, (S)-ABA va GB ¢6 thé dugc phun cing véi
thudc trir sAu nhu metylparathion, bifenthryn, esfenvalerat, lorsban, carbaryl

hodc lanat.

Theo mdt phuong an khac, (S)-ABA va GB ¢o thé dugc phun cung véi
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phéan boén 14 nhu CoRoN (co6 sén tir Helena Chemical), nito giai phong co kiém
soat, hodc BioForge (c6 san tu Stoller USA), phr?m 16n 1a N,N’-diformyl ure,

hodc cac thuoc phun chira vi chat khéc.

Hbn hop gdém (S)-ABA va GB ¢6 thé dugc phun bang phuong tién thich
hop bét ky. Ngudi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc lién quan da biét dén céc
ché d6 phun bao gébm ché @6 phun cho 14 nhu phun, phun mu, va ché d6 phun
cho hat; ché d6 phun cho d4t bao gém phun, xt ly theo 1u6ng, hoac bon phan

canh ré.

Theo mot phuong an duge wu tién khac, sang ché dé cap dén ché pham
chira (S)-ABA va GB, trong d6 ty 1¢ trong luong cua (S)-ABA:GB nim trong
khoang tir khoang 1:1 dén khoang 1:33.

Céc dung dich nugc phun duoc st dung theo sang ché thuong chira tir
khoang 0,01% dén khoang 0,5% (thé tich/thé tich) chét hoat dong bé mat khong

ion.

ChAt hoat dong bé mit bao gbm it nhit mot chit hoat dong bé mit khong
ion. Noi chung, chét hoat dong bé mat khong ion c6 thé 1a chét hoat dong bé
mat khong ion bat ky da biét trong linh vuc lién quan. N6i chung, cac chat hoat
dong bé mat khong ion thich hop 1a cac oligome va polyme. Céc polyme thich
hop bao gdm céc copolyme ngau nhién va copolyme khéi cta alkylenoxit nhu
copolyme khdi ctia etylen oxit-propylen oxit (copolyme khéi cia EO/PO), bao
gbm ci copolyme khéi ctia EO-PO-EO va PO-EO-PO; céc copolyme ngau
nhién va copolyme khdi ctia etylen oxit-butylen oxit, cac san pham cong C2-6
alkyl ctia copolyme ngdu nhién va copolyme khdi ctia etylen oxit-propylen oxit,
c4c san phim cong C2-6 alkyl cua copolyme ngau nhién va copolyme khéi cia
etylen oxit-butylen oxit, polyoxyetylen-polyoxypropylen monoalkylete, nhu
metyl ete, etyl ete, propyl ete, butyl ete hodc hdn hop cta chiing; copolyme cua
vinylaxetat/vinylpyrolidon; ~copolyme ctia vinylpyrolidon dugc alkyl hoa;

polyvinylpyrolidon; va polyalkylenglycol, bao gdbm polypropylen glycol va
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polyetylen glycol. Cac chét khong ion khac 13 lexitin; va cac chét hoat dong bé
mit silicon (cac chat hoat dong bé mit tan trong nude hodc phan tan c¢6 khung
bao gdm mach siloxan, vi du, Silwet L77%). Hon hop thich hop trong dau
khoang 1a ATPLUS® 411.

Ayy??

Nhu duge st dung trong ban mé ta ndy, “luong hitu hiéu” dung dé chi
lugng (S)-ABA va/hodc GB ma s& cai thién sy sinh truéng, tinh chiu bét loi han
hén, tinh chiu bat loi lanh, va/hodc ning suét. “Luong hitu hiéu” s& thay d6i phu
thudc vao cac ndng do cia (S)-ABA va GB, loai hodc gidng cay dugc xit 1y,
muc do nghi€m trong cua bat 1o, két qua mong mubn, va giai doan sdng cla
cdy, trong s6 cac yéu td khac. Do d6, khong phai luc nao cling chi ra dugc
“luong hitu hiu” chinh xé4c. Tuy nhién, “lugng hitu hi¢u” thich hop trong
trudmg hop cu thé bt ky ¢6 thé dugc xéc dinh béi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh

v€ linh vuc lién quan.

A2

Nhu dugc str dung trong ban md ta ndy, “cai thién” c6 nghia la cdy co6
chét luong cao hon so vé&i cdy c6 thé ¢ néu nd khong duge xu ly bang cac

phuong phap theo sang ché.

Nhu duoc st dung trong badn mo ta nay, tht ca céc tri sb lién quan dén
luong, ty 16 phan tram trong lugng va dai lugng twong tw duogc dinh nghia la
“khoang” hoac “xép xi” mbi tri s& cu thé, cu thé 1a cong hoic trir 10% (£10%).
Vi du, cum tur “it nhéit 5% theo trong lugng” dugc hiéu 1a “it nhat 4,5% dén
5,5% theo trong lugng.” Do do, cac luong nam trong 10% tri s6 dugc yéu cau

bao ho 13 duoc bao ham bdi pham vi cliia yéu cau bao hd.

Dang sd it "mot" bao gom ca dang s nhiéu trir khi ngir canh str dung the

hién r8 rang theo cach khac.

Céc phuong 4n dugc bdc 19 chi la cac phuong an vi du vé khai niém sang
tao duogc boc 16 trong ban md ta nay va khong dugc coi la l1am gidi han, trir khi

duoc chi rd trong phan yéu cau bao ho.
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Céc vi du sau dugc dung dé minh hoa sang ché va chi dan cho ngudi co
hiéu biét trung binh vé linh vuc lién quan vé cach sit dung ch¢ pham theo sang

ché. Chung khong dugc hiéu 12 1am gi6i han sang ché theo cach bat ky.

Vi du thie hién sang ché

Vidu 1

Pé x4c dinh kha nang glyxin betain (“GB”) tao ra tinh chiu nhiét, cd mot
minh va két hop véi axit (S)-absxisic (“(S)-ABA”), céc thir nghiém vé tinh chiu
gia lanh (t&c 14 lanh) duoc thuc hién bang cach st dung cdy hung qué gidng 14
rong Y (Ocimum basilicum). Hat hung duogc khir tring trong dung dich etanol
chira 0,16% thude diét nAm Maxim®XL (Maxim 1a nhan hiéu da ding ky va co
san tir Syngenta Corporation). Cac hat da khir trung dugc nay mam trén mbi
truomg %2 x Murashige va Skoog Basal Salt Media, c6 bd sung 1x Vitamin
Gamborg va 0,6% Phytagar, va phan vao céac dia 24 16. Céc dia c6 hat da gieo
duoc bit kin bang bang phiu thuét va dat vao budng sinh truéng c6 chu ky ngay
dém 12 12 gid c6 4nh sang & 24°C va 12 giv t6i & 19°C. Cac cdy gidng dugc nay

mam va sinh trudng trong ndm ngay.

Sau nam ngay, cac dung dich ddc chira GB va/hodc (S)-ABA duge bd
sung du6i dang 16p phu trong 0,4% Phytagar. Céac dia duoc bit lai va dat tro lai
budng sinh trudéng trong 48 giv. Sau 48 giv, cac dia dugc chuyén sang budng
¢6 bd tri anh sang gidng hét nhau, song c6 nhiét d duoc dit & 6°C vao ban ngay
va 2°C vao ban dém. Céc cay giéng dugc tiép xuc véi bét loi gi4 lanh trong sau
ngdy, sau thoi gian d6 chung duoc chuyén tré lai budng c6 nhiét do xung quanh,

va duoc tinh diém sau khoang thoi gian phuc hdi sau ngay.

Céc 13 riéng ré chira cac lugng GB va/hodc (S)-ABA duge chi rd. Cac
dung dich gbc ciia (S)-ABA duge diéu ché trong dimetyl sulfoxit (‘DMSO”),
va ndng do cubi cia DMSO trong tht ca cac 15 12 0,5%. Céc 15 ddi chimg duong
tinh chtra ndng @9 cudi 1a 20 phan triéu (S)-ABA (~20 mg/l) va 0,5% DMSO;
céc 15 dbi chimg 4m tinh chtra 0,5% DMSO. GB dugc danh gia riéng 1€ ¢ cac

-O-
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ndng dd 0, 3.000, 10.000, 30.000, va 100.000 miligam/lit (“mg/1”.) Dé kiém tra
lidu c6 tuong tac hiép dong gitta GB va (S)-ABA hay khong, glyxin betain dugc
bd sung vao moi trudng & néng do 0, 1.000, 3.000, 10.000, va 30.000 mg/1,
trong khi (S)-ABA dugc gilt ¢ ndng d6 3 mg/l. Sau sdu ngdy bét loi gia lanh va
sau ngay phuc hoi, cac cay gidng duoc tinh diém vé luong mo hoai tir va ton
thuong, chi bdo co ban cua bét lgi gia lanh & cay hung qué gibng. Két qué duoc

tom tit trong Bang 1 duéi day.

Bang 1. GB va (5)-ABA bao vé chéng lai ton thuong do gid lanh & cdy hung

qué giong

Ché pham | GB (mg/)) 0 mg/l (S)-ABA | 3 mg/l (S)-ABA
1 0 — +
2 1.000 NT +
3 3.000 — —
4 10.000 + ++
5 30.000 +1 +r
6 100.000 o NT

“NT” biéu thi khong c6 s6 liéu nao duoc ghi nhan

“__»biéu thi ton thuong do gia lanh rong

“+> biéu thi tn thuong do gia lanh vira phai

“++” hidu thi tén thuong do gia lanh it hogc khong c6; tuong duwong véi
20 phén triéu mot minh (S)-ABA

Nhu duge chimg minh, 30.000 mg/l GB ¢6 kha néng tao ra mic bao v¢
twong duong véi ~20 mg/l (S)-ABA cho cady hing qué gibng. Tuy nhién, khi
GB va (S)-ABA dugc két hop chi can khoang 1/10 lugng GB va 1/6 lugng (S)-
ABA d& tao ra murc bao vé twong duong so v6i khi dung riéng. Mdc du vi€e
phan tich s liéu cho thdy rang tac dung cong gdp cia hdn hgp GB va (S)-ABA
¢6 thé 16n hon, cac nghién ctru tiép theo da dugce thuc hién dé thtr nghiém cac

tuong tac bén trong cac thanh phan nay.

Vidu?2

Nghién cru phong thi nghiém dugc thye hién tai Long Grove, Illinois.
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Hat dua chudt (Cucumis sativa var. Straight Eight) dugc gieo trong dit chau
Pro-Mix® BX (Pro-Mix 1a nhin hiéu di ding ky va c6 sn tir Premier
Horticulture Ltd.) va cac cdy duge trong trong budng sinh truéng CONVIRON®
& 25°C theo chu ky sang 16:8 (sang:t61). Vao 15 ngay sau khi gieo, cac cdy duge
phun bing may phun son x4ch tay Preval®. T4t ca cac dung dich phun déu dugc
didu ché trong nudc di loai ion va chét hoat dong bé mit khong ion dugc bd
sung vao tt ca cic dung dich phun 6 0,05% (thé tich/thé tich). Vao 48 gio sau
khi phun, céc cay dugc chuyén dén budng sinh truéng CONVIRON® va dugce
tiép xtic v6i nhiét d 4°C trong 48 gidr theo chu ky sang 12:12 (sang:tdi). Sau
khi 14y ra khoi budng lanh, céc cdy dugc chuyén tré lai budng sinh truéng
CONVIRON® duoc dat & 25°C theo chu ky sang 16:8 (sang:tdi). Céc cay duge
tinh diém bing mét thudng vé ton thwong do gia lanh & 72 gid sau khi tiép xtc
v6i gia lanh. M&i mau xur ly dugc lap lai bay lan. Két qua duge tém tat trong
Bang 2 dudi day.
Bang 2. 72 gio sau khi tiép xtic v6i gia lanh & cdy dua chudt sau xir Iy phun

bang (S)-ABA, GB, hodc hdn hop cta ching

X 1y Gg?Alg | % dién tich 14 bi tén thuong | H¢ s6 hi¢p ding
Dbi ching 0 76,4 n/a
gS())oArfgIZ 0:1 52,9 n/a
GB 300 mg/l 1:0 84,3 n/a
GB 1.000 mg/1 1:0 82,1 n/a
GB 3.000 mg/1 1:0 46,4 n/a
. (S(;_iég?;gg/ ing P! 10,7 3,74
. (S?A%%%(%gig 1| 331 25,0 2,68
. (g]?:é(f%g(‘)gﬁg gl 10 18,6 1,24

Nhu duge chitng minh trong Bang 2, cac hdn hop theo séng ché & ty 1é
GB:(S)-ABA nim trong khoang tir 1:1 dén 10:1 thé hi¢n nhiéu hon tic dung

cong gOp trong viéc ngdn ngua tén thuong do bét lgi lanh. Bing cach sit dung
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cong thire sau, cac tac gia sang ché 6 thé xac dinh duoc rang dép tmg véi ty 1&
GB:(S)-ABA 1 hiép ddng, trong d6 hé sb hiép ddng dugc tinh bang phuong
phép Abbott:
%Cexp = A + B — (AB/100),

trong d6 %Cexp 12 hiéu qua mong doi va “trong d6 A va B la cidc mire gia tang
sinh trudng (hodc chéng bét 1o1) dugce tao ra boi [chét diéu hoa sinh truéng thuc
vat] riéng. Néu ty 1é gitta hiéu qua quan sét dugc bang thuc nghiém ctia hdn hop
Cobs V& hiéu qua mong doi ctia hdn hop 16n hon 1, thi cac twong tac higp dong
c6 mit trong hon hop” (Gisi, Synergistic Interaction of Fungicides in Mixtures,
The American Phytopathological Society, 86:11, 1273-1279,1996). Dé chic
chén, chi don da thiét dat hé sb hiép ddng tdi thidu 12 1,1 trong phan Vi du thyc
hién sang ché. Céc tac gia sang ché xéc dinh duoc sy hiép dong c6 mit & cic ty
18 GB:(S)-ABA sau: 1:1 (hé s6 hiép ddng 3,74); 3,3:1 (hé sb hiép ddng 2,68) va
10:1 (hé sb hiép dong 1,24).

Viduy3

Nghién ctru phong thi nghiém dugc thuc hién tai Long Grove, Illinois.
Hat hing qué Y dugc gieo trong d4t chau Pro-Mix® BX va cy dugc trong &
nhiét do trong phong dudi anh sang huynh quang trdng lanh theo chu ky sang
16:8 (sang:t6i). O 22 ngay sau khi gieo, cac cdy dugc phun bang méy phun son
xach tay Preval®. O 48 gid sau khi phun, céc cdy dugc chuyén dén budng sinh
truong CONVIRON® va duge tiép xtc v6i nhiét do 4°C trong 72 gio theo chu
ky sang 12:12 (sang:tbi). Sau khi 14y ra khoi budng lanh, cic cdy duge chuyén
trd lai phong thi nghiém va dat lai duéi dén huynh quang tréng lanh cho dén khi
chiing duoc tinh diém bang mit thuong vé tdn thuong do gia lanh & 24 gio va
72 gio sau khi tiép xtc v6i gid lanh. Mbdi mau xtr Iy duge lap lai bay lan. Két

qua dugc tom tat trong Bang 3 dudi day.
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Bang 3. Ton thuong do gia lanh cta cdy hung qué Y sau khi xir Iy phun bang
(S)-ABA, GB, hoic hdn hop cia ching

Iyte | Y dién tich 14 bi thn thuong He g’g’n}g@p
Xu ly GB:AB | 24 giosau | 72 gio sau khi
A khi tip xtc | tiép xtic v6i | 24 giv | 72 gio
véi gia lanh gia lanh
Dbi ching 0 63 73 n/a n/a
(S)-ABA 300 mg/l | 0:1 12 27 n/a | n/a
(S)-ABA ) n/a n/a
1.000 mg/1 0:1 6 14
GB 3.000 mg/1 1:0 67 79 n/a n/a
GB 20.000 mg/1 1:0 45 65 n/a | nla
GB 3.000 mg/l
+(S)-ABA 300 10:1 5 14 1,15 | 1,26
mg/l
GB 20.000 mg/1
+(S)-ABA 300 | 66,7:1 39 60 0,44 | 0,32
mg/]

Nhu duge chimg minh trong Bang 3, cac hdn hgp theo sang ché o ty 1&
10:1 cua GB:(S)-ABA thé hién nhiéu hon tac dung cong gdp trong viéc ngan
ngira ton thuong do bét loi lanh, trong khi ty 1€ 66,7:1 khong tao ra tac dung
cdng gdp ngang bang. Bing cach st dung phuong phap Abbot dugc md ta trong
Vidu 2 & trén, cac tac gid sdng ché xé4c dinh rang dap Gmg véi ty 1€ GB:(S)-ABA
10:1 12 hiép ddng (hé sb hiép dong 1,15 & 24 gio va 1,26 ¢ 72 gid), song khong
hiép ddng & ty 16 GB:(S)-ABA 66,7:1 (hé s6 hiép dong 0,44 & 24 gio va 0,32 &
72 gi0).

Vidu4

Nghién ctru phong thi nghiém dugc thuc hién tai Long Grove, [llinois.
Hat hing qué Y duoc gieo trong d4t chau Pro-Mix® BX va cay dugc trong &
nhiét d trong phong dudi anh sang huynh quang tring lanh theo chu ky sang
16:8 (sang:tbi). O 22 ngay sau khi gieo, cac cdy dugc phun bing may phun son

xach tay Preval®. O 48 git sau khi phun, céc cdy dugc chuyén dén budng sinh
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trudng CONVIRON® va duge tiép xuc v6i nhiét do 4°C trong 72 gid theo chu
ky sang 12:12 (sang:téi). Sau khi l4y ra khoi budng lanh, cac cdy dugc chuyén
trés lai phong thi nghiém va lai dat du6i dén huynh quang tring lanh cho dén khi
chiing duogc tinh diém bang mit thuong vé ton thuong do gia lanh & 24 gio va
120 gidr sau khi tiép xtc véi gia lanh. M8i mAu xtt Iy dwoc 1ap lai bay lan. Két

qua dugc tom t4t trong Bang 4 dudi day.

Bang 4. T6n thwong do gié lanh cua cdy hing qué Y sau khi xit ly phun bang
(S)-ABA, GB, hoic hén hop cua ching

L % dién tich 14 bi ton thuong | Hé s6 hiép dong
Ty 1€ 2 i i | 120 aic
Xt ly GB:AB | < 810 st , glosau | 120
A tlep xuc voi kh1 tiep xuc | 24 gio 5
gia lanh v6i gid lanh &
Dbi ching 0 46,67 65,00 N/A N/A
(S)-ABA 300 mg/l 0:1 23,00 41,00 N/A N/A
(8)-ABA 1.000 0:1 11,67 21,67 N/A N/A
mg/l
GB 10.000 mg/1 1:0 39,17 56,67 N/A N/A
GB 30.000 mg/1 1:0 40,00 50,00 N/A N/A
GB 10.000 mg/1
+ (S)-ABA 300 33:1 10,00 20,00 1,34 1,54
mg/l
GB 30.000 mg/1
+(S)-ABA 300 100:1 31,67 47,50 0,56 0,52
mg/1

Nhu dugc chirng minh trong Bang 4, cac hdn hop theo séng ché ¢ ty 1é
GB:(S)-ABA 33:1 thé hién nhiéu hon tac dung cong gdp trong viéc ngin nglra
tén thuong do bat loi lanh, trong khi ty 1& 100:1 khong tao ra tac dung cong g2op
ngang bang. Bing cach sir dung phuong phap Abbot dugc md ta trong Vi du 2
& trén, cac tac gid sang ché xac dinh rang dap Gmg véi ty 18 GB:(S)-ABA 33:1
1 higp ddng (hé s hiép ddng 1,34 & 24 gio va 1,54 ¢ 120 giv), song khong higp
dbng o ty 1& GB:(S)-ABA 100:1 (h¢ s6 hiép dong 0,56 & 24 gid va 0,52 ¢ 120
gio).

Vidu5
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Nghién ctru nha kinh dugc thuc hién tai Long Grove, Illinois. Hat cda
thir cdy lai thuong mai dugc gieo trong chau ba lit Pro-Mix® BX. Nha kinh dugc
gilt & 25 & 3°C theo chu ky sang 16:8 gio (sang:tbi), co chiéu sang & muic do
che ~250 pmol m-2 s-1. Ngb thudng dugc tudi phan Peters 21-5-20 + cac chat
dinh dudng vi lugng, canxi amoni nitrat va magie sulfat. Tbc dd sinh truéng
thong thuong ddi véi ngd trong cac diéu kién nay nam trong khoang tir 4 dén 5

xentimet/ngay.

Trong nghién ctru nay, cac dot cép phun dugc thuc hién & giai doan V4.
Céc dot cip nay dugce thuc hign bang mdy phun rinh c6 trang bi voi phun 4001E
Teejet® (Teejet 12 c6 sin tir va 1a nhan dd dang ky cua Spraying Systems Co.,
Glendale Heights, IL, USA) va dugc cip & 40 pao/inso vudng va & 30
galong/mau Anh dung dich phun. Sau khi cAp phun, cay dugc chuyén tré lai nha
kinh.

Vo 3 va 4 ngay sau khi cip phun, d dan khi khong cua 14 thyc thw 4
duoc do bang cach str dung dung cu do quang hop Licor Model 6400 XT (Licor,
Lincoln, Nebraska) dugc st dung theo huéng din ctia nha san xuét. Bé d& phan
tich, cac gia tri do dan khi khéng duoc biéu dién dudi dang phén tram ddi chiing

trong Bang 5 dudi day.

Bang 5. D9 dan khi khéng cta ngd sau khi phun

y & Y O 3 O1 r N
Xt 1y G}?Xg A o dfhgiz d01 | 1a 64 hiep dong
Ngay say khi phun n/a 3 ngay | 4 ngay | 3 ngay | 4 ngay
Dbi ching n/a 100 100 n/a n/a
ABA 100 mg/l 0:1 81,3 91,8 n/a n/a
ABA 300 mg/l 0:1 73,6 88,7 n/a n/a
ABA 1.000 mg/l 0:1 76,5 95,9 n/a n/a
ABA 3.000 mg/l 0:1 55,3 77,5 n/a n/a
GB 1.000 mg/1 0:1 86,2 97,9 n/a n/a
GB 1.000 mg/1 + .
ABA 100 mg/l 10:1 60,2 84,3 1,33 1,54
GB 1.000 mg/l + ]
ABA 300 mg/l 3,3:1 53,1 71,5 1,28 2,17
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GB 1.000 mg/l + |
ABA 1.000 mg/l I 527 | 648 | 139 | 572
GB 1.000 mg/l + |

ABA3.000mgl | 0331 | 473 | 745 | 101 | 105

Nhu duge chirng minh trong Bang 5, c4c hdn hgp theo sang ché ¢ cacty
18 10:1, 3,3:1 va 1:1 cua GB:(S)-ABA thé hién nhiéu hon tic dung cong gdp
trong viéc lam giam do dan khi khéng, trong khi ty 1& 0,33:1 khong tao ra muc
giam cfng gop ngang bing. Bing cach sir dung phuong phép Abbot dugc md
ta trong Vi du 2 & trén, chu don da xac dinh dugc su hiép d@)ng cO6 mdt & cac ty
18 sau day ctia GB:(S)-ABA: 10:1 (hé sb hiép dong 1,33 & 3 ngay sau khi phun
(“DPS™) va 1,54 & 4 DPS); 3,3:1 (h¢ s6 hiép ddéng 1,28 & 3 DPS va 2,17 & 4
- DPS); va 1:1 (hé s& hiép dong 1,39 & 3 DPS va 5,72 ¢ 4 DPS), song khong c6
hiép ddng & ty 18 0,33:1 (hé s6 hiép dong 1,01 & 3 DPS va 1,05 & 4 DPS). Do
d6, ty 1& GB:(S)-ABA it nhét 1:1 1a cAn c6 d hdn hop 6 tinh hiép dong trong

viéc lam giam do dan khi khong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép cai thién su sinh truéng ctia cdy bao gbm bude phun lwong
hitu hiéu cua axit (S)-absxisic ((S)-ABA) va glyxin betain (GB) vao cdy, trong
do ty 1€ trong luong cua (S)-ABA:GB ndm trong khoang tir khoang 1:1 dén
khoang 1:33.

2. Phwong phép theo diém 1, trong d6 cdy chiu bat 1oi phi sinh hoc.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 bt loi phi sinh hoc 1a bat loi lanh.
4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 bt 1¢i phi sinh hoc xuat hién trude

khi phun (S)-ABA va GB.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 bét loi phi sinh hoc xuét hién sau khi
phun (S)-ABA va GB.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ciy la cay mot 14 mam.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 cdy mot 14 mam 13 cdy ngd.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cay 1a cay hai 14 mam.

0. Phuong phéap theo diém 8, trong d6 cay hai 14 mam duoc chon tir nhém

bao gdm cay dua chudt va ciy hing qué.

10.  Phuwong phép theo diém 1, trong d6 (S)-ABA duoc phun & ty 1¢ nim trong
khoang tir khoang 1 dén khoang 100 gam/hecta va GB dugc phun & ty 1¢ nim
trong khoang tir khoang 1 dén khoang 1.000 gam/hecta.

11.  Phuong phép cai thién tinh chiu bét lgi & ciy bao gdm budc phun luong
hitu hiéu cua axit (S)-absxisic ((S)-ABA) va glyxin betain (GB) vao cdy, trong
do ty 1€ trong lugng cta (S)-ABA:GB nam trong khoang tir khoang 1:1 dén
khoang 1:33.

12.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 bét loi 1a bat loi phi sinh hoc.
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13.  Phuong phap theo diém 12, trong d6 bét loi phi sinh hoc 1a bt loi lanh.

14.  Phuong phép theo diém 11, trong do6 bét loi xuat hién trudc khi phun (S)-
ABA va GB.

15.  Phuong phap theo didm 11, trong d6 bat loi xut hién sau khi phun (S)-
ABA va GB.

16.  Phuong phéap theo diém 11, trong d6 cdy la cdy mot 14 mam.
17.  Phuong phép theo diém 16, trong d6 cAy mot 14 mam 1a cdy ngo.
18.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 cdy 1a cy hai 14 mam.

19.  Phuong phép theo diém 18, trong d6 cay hai 14 mam duge chon tir nhém

bao gdm cay dua chudt va cdy hing qué.

20.  Ché phim chura axit (S)-absxisic ((S)-ABA) va glyxin betain (GB), trong
do ty 1€ trong luong cua (S)-ABA:GB nam trong khoang tir khoang 1:1 dén
khoang 1:33.
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