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dung méi c6 thong sé Hansen cu thé va cho hdn hop nay tiép xtic Vo1 chat trg loc dang
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tach polyolefin khoi hon hop.



37560

Linh vue ky thuit dwee dé cap
Sang ché dé cap dén phwong phép tai ché chét thai chia polyolefin bing cach sir
dung dung méi véi Thong s6 Hansen cu thé va cho hdn hop nay tiép xtc v6i chét trg

loc dang léng trudce khi tach riéng céc polyolefin khéi hdn hop.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Chat thai tlr c4c bai rac thuong khong ddng nhét vé thanh phin va bao gdm nhidu
thanh phén kh6ng thé doan trudc. Két qua 13, polyolefin va cling nhu vt li€u tho c6 mat
khac khong thé duge tai ché tir bai rac.

0 céc nudc cong nghiép, cdc dong chit thai gidu polyolefin khong dong nhit
dugc tai ché mot cach co hoc dé tao ra san phérn chét lugng thép hon, vi du nhu
polyolefin t4i ché tir cdc noi gom chét thai bao goi Green ¢ Dtc duge st dung lam
nhién lidu thay thé hodc duogc thiéu clng v6i thu hdi hogic khong thu hdi nang luong.

Quy trinh tai ché thuong mai chét thai chira PO sir dung co ché tai ché co hoc,
tire 1 trdn lai. Trong quy trinh tron lai, chét thai PE va PP thudng duge phan tach bing
quang phd héng ngoai gén tw dong (NIR). Cac vat liéu sau khi phan loai dugc tron 14n
sau nhiéu buéc nhu nghién, gan ndi, rira va 1am kho.

Nhuoc diém cta k¥ thuat nay 1a viéc tron 13n lai chi c6 thé duogc &p dung cho vét
liéu don nhét. Tuy nhién, bao g6i nhua hién dai thudng dugc lam tir nhidu vat liéu khac
nhau.

Déi véi cac tmg dung déng géi bang mang déo, phin 16n nhywa dugc sir dung la
hdn hop ctia chinh chiing. Cac hdn hop nay céu tao tir nhidu 16p polyme tuong hop va
khong twong hop va khong thé tron lai ma khong stt dung cac chét cai bién dit tién.
Thém vao d9, san phém thu duogc béng cach tron lai c4c vat li€u nhu vay 1am x4u di céc
tinh chit co hoc so v6i polyme tinh khiét va hdn hop polyme tuong hop ciia chung.

Do d6, khi viéc stt dung bao bi nhiéu 16p ngdy cang ting thi viéc ti ché PO cang
tro nén kho khan hon. Céc k§ thuat phan tach phd bién nhu quang phd hoic phén loai
theo ty trong thudng khong kha thi do tinh phirc tap cia cac vat liéu nay. Phuong tién
quang hoc chi quét vat liéu & 16p bé mat (bo qua céc vat lidu sau hon trong hdn hop da

16p) va ty trong hi€u qua cla hat phu thudc vao ty 1& va loai polyme dugc sir dung cho
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céc 16p. Do d6, cac polyme hdn hgp ciu thanh tir nhiéu 16p chi duge thu hdi bang cach
phéan tang va chi c6 thé dugc st dung trén thi trudong gia tri thip, vi du nhu cac bd phan
bang nhya day thay thé cho gach hodc profin Xi méng.

Trai v6i cac phuong phép thu hdi co hoc nay, viéce tai ché dua trén dung moéi co
tinh chon loc dbi véi polyolefin va céc polyme thu hdi dwoc tir chét thai hén hop sau
tiéu ding c6 do tinh khiét va chét lugng cao.

Céc quy trinh dya trén sy hoa tan duge dé cap trong nhidu bing doc quyén sang
ché cho cac dong chét thai chaa polyolefin. Tuy nhién, khéng c¢6 quy trinh hién ¢6 nao
thu hdi san phdm polyolefin chét lwong cao tir rac thai déo nhidu 16p sau st dung véi
chit lugng tuong duong v6i vat liéu polyolefin nguyén chit va c6 thé thay thé
polyolefin nguyén chat trong cac bude xi Iy tiép theo dién hinh.

US 4,031,039 (Mizumoto) va EP664314 B1 (Naumann 1990) d4 md ta viéc phan
tach nhya hdn hop sau tiéu ding bing dung méi thom (xylen, toluen) bang cach hoa tan
¢6 chon loc. Pau tién, hoa tan polyme styrenic va sau d6 1a polyme olefin. Dé tach
PVC, Mizumoto da str dung THF dung dé chiét sau dbi véi cin va Naumann d& xuit st
dung THF trudc tién (viéc hoa tan dd dién ra & nhiét & phong, bao gdm chiét bang PS).
Tt ca cac dung moi dugc dé cap & day déu c6 nhiét do soi thip, thom hodc d& chay (bp
<115°C) va khong c6 do dan dién rat cao, nguy hiém do nguy co sac tinh dién va/hoac
nd. Do d6, cac k§ thuat nay céc bién phap an toan nghiém ngit va dét tién dé bao vé suc
khde ciia con ngudi va moi trudong. Mot nhuge diém khac 12 tinh chon loc thép cua cac
dung moi da néu ddi véi cac polyolefin muc tiéu khién cho cin phai tién hanh viéc chiét
s0 bd. Theo cach khéc, Naumann d& xuét k§ thuét vi phén tan céc polyme khong twong
hop duge cung chiét (US 4,666,961 va US 4,594,371). Ca hai céch tiép can nay déu lim
tang chi phi cho quy trinh va chi ¢6 thé cung cép san phim vé6i chét lwong han ché.

Mot nhuge diém nita 12 cac vét dung mdi du ma déng vai trd 13 tap chit khi danh
gi4 chét lugng PO nguyén chét c6 tac dong tiéu cuc dén kha nang ap dung cua polyme
thu hodi duoc.

Mic du ¢6 nhiéu nd luc dé chiét so bo polyme tap chét hodc st dung dung moi
c6 tinh chon loc hon hodc hdn hop dung mdi, vin con cac vét ctia polyme tap chit da bi
hoa tan cung s bi ¢4 ddc (cting v6i polyme muc tiéu) trong quy trinh 1am khé trong d6
polyme di loc dugce tach ra khéi dung moi. O ndng dd cao hon cuc bd, polyme tap chét

khong twong hop véi polyme muc tiéu va din dén céc tap chét khong mong mudn, nhu
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- céc chit két dinh, 16p vay ciing hodc hat gel, trong polyme thu hdi duoc, dic biét trong
quy trinh lam kho nong chay va ép dun & nhié€t dd va ma sat cao.

Viéc loc nong chay gel polyme muc ti€u sau khi tdich dung mdi ban dau da duogc
biét dén tir WO 2011/082802 Al.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a d& xuét quy trinh tai ché c6 dd chon loc cao ddi
v6i polyolefin.

Muc dich nay dat dugc bang phuong phap cé cac dic tinh k§ thuat nhu néu trong
diém 1 yéu cau bao hd.

Sang ché dé xuat phuong phép tai ché chét thai chira polyolefin, phwong phap
nay bao gém cac budc sau:

a) tron chat thai chira polyolefin v6i dung moi c6 thong s6 Hansen & nim trong
khoang tir 0,0 dén 3,0MPa'";

b) cho hén hop nay tiép xuc véi chat trg loc dang 1ong c6 thong s Hansen &y >
4,01\/[Pa1/2; va

¢) tach polyolefin ra khéi hon hop.

M3 ta chi tiét sang ché

Thong sé Hansen &y 1a thong sd dugc thira nhan dic trung cho d9 hoa tan cua
mot hop chit. Vi rat nhiéu hop chét, gié tri cia thong sb Hansen 8y ¢6 thé duoc tra
ctru trong sach hoa hoc chuan. Thong s& Hansen &y néu trong don sang ché nay dé cap
dén cac gia tri duoc néu trong sO tay sau day: Hansen, C.M., Hansen Solubility
Parameters - A User's Handbook, 2. Edition, CRC Press, Boca Raton, USA, 2007.

Tét hon 1a, polyolefin dugc chon tr nhdm bao gém PE, PP, LDPE, HDPE,
LLDPE va hdn hgp cta ching.

Theo mot phuong an dugce vu tién, dung moi duoc chon tir nhdém bao gdm cac
hop chit hydrocacbon, t5t hon 14 hop chat hydrocacbon béo, t6t hon nira 14 cac hop chét
hydrocacbon vong béo, thing hodc phan nhanh, dic biét 1a cac hop chét hydrocacbon
vong béo, mach thang hodc phan nhénh ¢ tr 5 dén 18 nguyén tir cacbon va hon hop
cta chung.

Tét hon nita 13, chét tro loc dang long chua it nhat mot chit long c6 thong sd
Hansen 3y ndm trong khoang tir 4,0 dén 38,0 MPa'?, t6t hon 1a tir 10,0 dén 35,0 MPa'”,

t6t hon nira 13 tir 20,0 dén 33,0 MPa'?, tét hon nita 1a tao thanh cac khe dé c6 thé tron
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1An dugc v6i dung mdi va tdt hon 14 kha nang hoan toan khéng tron 13n v6i dung méi,
dic biét 13 it nhit mot chét long duge chon tir nhém bao gdm céc hydrocacbon mono-
/poly-hydroxy c6 tir 2 d&n 12 nguyén tir cacbon, tot hon 14 c6 tir 3 dén 5 nguyén tir
cacbon, t6t hon nita 13 it nht mot chét long dugc chon tir nhém bao gém 1-propanol, 2-
propanol, 1-butanol, 2-butanol, 1-pentanol, 2-pentanol, 3-pentanol, 1,2-propandiol, 1,3-
propandiol, 1,2-butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,2-pentandiol, 1,3-pentandiol,
1,4-pentandiol, 1,5-pentandiol, 1,2,3-propantriol, 1,2,4-butantriol, 1,2,3-butantriol, 2-
(hydroxymetyl)-1,3-propandiol, 1,3,5-pentantriol, 2,3,4-pentantriol, 2-(hydroxymetyl)-
2-metyl-propan-diol, 2-propen-1-ol, propen-2-ol, 3-buten-1-ol, 2-buten-1-ol, 3-buten-2-
ol, 1-buten-2-ol, (E)-2-Buten-1-0l, (Z)-2-Buten-1-ol, 2-metyi-2-propen-1-ol, 2-metyi-
prop-1-en-1-ol, xyclopropylcarbinol, xyclobutanol, 1-penten-3-ol, 3-metyl-3-buten-1-
ol, (Z)-2-penten-1-ol, 3-metyl-2-buten-1-ol, 2-metyl-3-buten-2-ol, (E )-2-penten-1-ol,
2-metyl-2-buten-1-ol, 4-penten-1-ol, 3-penten-2-ol, 2-penten-1-ol, 4-penten-2-ol, (Z)-2-
penten-1-ol, (Z)-3-Penten-1-ol, 3-metyl-3-buten-2-ol, 3-penten-1-ol, (E)-2-penten-1-ol,
(E)-3-penten-1-ol, 2-metyl-3-buten-1-ol, 2-penten-1-ol, pent-2-en-1-ol, 2-metyl-(E)-2-
butenol, trans-3-penten-2-ol, 1-penten-3-ol, (Z)-pent-3-en-2-ol, (E)-pent-3-en-2-ol,
prop-1-en-1,2-dimetyl-1-ol, 1-etylxyclopropanol, I-metylxyclopropan-metanol,
xyclopentanol, xyclobutanmetanol, xyclopropylmetylcarbinol, 1,2-xyclopentandiol va
hdn hop cuia ching.

ft nhat mot chét long chira trong chét trg loc dang 1éng c6 thé thé hién khe dé co
thé tron 13n véi dung m6i hodc hoan toan khong tron 1dn duge véi dung moi. Hoan toan
khong tron 13n trong bbi canh cia sang ché c6 nghia 1a chit 16ng nay chi ¢6 thé tron véi
dung mai theo ty 18 trong luong tdi da 1a 10% trong lugng.

T6t hon 13, chit thai chira polyolefin dugc chon tir nhém bao gbm chét thai thu
gom theo k¥ thuat chAm xanh (Green Dot), chét thai cdng nghiép, chit thai sau tiéu
dung, chét thai sinh hoat, chét thai céng kénh, chit thai bao 201, chét thai nhya cung va
hén hop ctia ching va bao gdm hodc gdm c6 vat liéu nhyua nhidu 16p va chét gay 6
nhiém, trong d6 vat liéu nhua nhiéu 16p chua it nhét mot 16p co it nhét 12 80,0% trong
lwong polyolefin va it nhat mét 16p khdc c6 it nhit 12 80,0% trong luong hén hop
polyme hodc polyme khéc va, tiry ¥, mdt 16p nita bao gdm hon 20,0% trong lugng kim

loai va/hodc giay.
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Theo phuong an dugc wu tién, hdn hop polyme hoic polyme khac duge chon tir
nhém gbm polyeste, polyete, polyvinylaxetat, riegu polyvinylic, ruou etylenvinylic,
polyamit, polyacrylat, polycarbonat, polyuretan, cic polyme thom, t6t hon 14
polystyren, polyvinylclorua, polyvinylbutyrat, polybutadien va hdn hop ho#c copolyme
cua no.

Chéit gdy 6 nhifm t6t hon 13 dwoc chon tir nhém bao gdm thily tinh, chat don,
chét lam chim chay, giéy, chat mau, muc in, chit 1am tréng, chéng han nhu titan dioxit,
chét lién két (vi du: 16p giit), 16p pht, chit gay 6 nhiém tro, bot xdp, chit két dinh, kim
loai, kim loai ndng, chit hitu co d& bay hoi, chit thom, chit thom dugc halogen hoa,
hydrocacbon dugc halogen hoa, bui c6 thé phan huy sinh hoc, thuc phdm du thira, g3,
soi dét, soi tw nhién va hdn hop ctia no.

Tét hon 13, hdn hop ciia budce a) bao gdm tir 2,0 dén 40, t&t hon 1a tir 5,0 dén 5%
trong lugng polyme.

Tét hon 14, nhiét do tir 75 dén 200°C, tot hon 1a nhiét @6 tir 90 dén 160°C, dugc
ap dung trong cic budc tir a) dén b ). Nhiét do nay duoc lua chon cin than khong dé c6
sy bdc hoi dot ngdt ciia nuwde ma tét hon 1a dé dat duge d6 nhét thip dé gitr cho quy
trinh an toan, k§ thuat cang don gian cang t6t va c6 thé thay ddi theo su thay dbi cla
ham lugng polyolefin.

Tt hon 14, nhiét d6 & buéde c) nam trong khoang tir 25 dén 260°C.

T6t hon 13, phuong phap c6 thoi gian tiép xic vé6i chit tro loc dang 1ong & bude
b) it nhét 1a 0,5 phut, t5t hon 1a tir 1,0 dén 180 phut, 6t hon nita tir 3,0 dén 100 phit,
dac biét 1a tir 5,0 dén 60 phut. Thoi gian tiép xtc ¢6 thé didu chinh duoc theo sy thay
dbi cua ham lugng polyolefin, mirc do nhiémbén, ché d6 hoat dong (lién tuc hodc theo
dot) va tudi tho ctia bd loc kiém soat tity y duge bd tri phia sau va/hodc bo tinh loc dé
t6i uu héa cdng viée bao tri (giam thoi gian chét va/hodc xir Iy bang tay) va dé tbi da
hoéa hiéu qua cia quy trinh.

T6t hon 13, thé tich cua chét trg loc dang léng & budc b) nam trong khoang tir 0,5
dén 10,0% trong luong, t6t hon 1 tir 2,0 dén 40% trong luogng, so véi hdn hop chét thai
va dung moi dén tir bude a). Hon nita, ngoai kha nang tinh ché, tinh dan nhiét cao cia
chit tro loc dang 10ng ciing 1am giam nguy co vé an toan ctia quy trinh.

T4t hon 13, hdn hop trai qua quy trinh tach trude bude ¢), tot hon 13 quy trinh

tach nhiéu budc, t6t hon 13 duge chon tir nhém bao gém quy trinh lgc, dic biét 1a quy
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trinh loc st dung rdy hodc bd loc khe hé véi cac khe c6 kich thude tir 1 dén 5000pm,
ling dong, ly t4m va ldng gan va/hodc dang két hop gitra chung.

Sau khi bd sung cac chit phu gia c6 thé bd sung, viée tach & bude c) t6t hon 13
dugc thuc hién béng cach lam bay hoi dung mdi hoac béng cach thém chit két tua, sau
d6 1a két tha va tach co hoc polyolefin. Viéc bd sung c6 thé dugc thuc hién dé tac dong
dén mau sic, tinh chét bé mit, 46 6n dinh nhiét/co hoc cua polyme (vi du: béng cach
thém cac chit mau, hat nhya, hat khong hitu co, chét 6n dinh, V.V.).

Theo phuong an dugc wu tién, polyolefin sau khi tich duoc dugce truc tiép duoc
dua vao méy ép dun va dugc xtt Iy thanh hdn hop hat polyolefin hodc hat nhira hoic
mang hogc polyolefin nay dugc siy kh trong quy trinh sy kho va lam ngudi dén nhiét
do phong.

Sang ché dugc mo ta chi tiét hon dya trén cac vi du sau day. Pay 1a nhitng vi du
theo sang ché (A3 va B5) va vi du theo tinh trang k¥ thuat da biét (A1, A2 va B1-4).
Céc vi du gép phan gitip hiéu téng quat vé sang ché. Tuy nhién, sang ché khong nén

duoc hiéu 1a bi gidi han trong cc vi du nay.

Vi du thue hién siang ché
Vi dyu A: PE tir chét thai mang sau cong nghiép

Maing bao bi nhiéu 16p dugc cit thanh timg miéng nhé khoang 1-5cm? va dugc
str dung 1am mAu diu vao. C4c mau dau vao trong mot vai mé dung tich 1 1it hoac 100
ml bang cach chiét polyolefin nhidu 1in. Nhiét d6 duoc ap dung & budc chiét nay dé hoa
tan PE 12 100-125°C. Thoi gian luu dwgc tim thdy di dé chiét hoan toan PE 1a 15-30
phut.

Al) Loc tho khong dung chét tro loc

Sau khi chiét chét thai, dung méi chiét dugc loc thd bing phuong phép loc tra
don gidn v6i hai kich thude ray khac nhau, 500pm va 100um, tuong Gng).

Tir mang nhiéu 16p duge tao mau bang TiO,, dung dich PE da loc thu duogc c6
mau trang. Dung dich nay dugc sdy kho. Bot PE thu dugc duge ndu chay bang thiét bi-
chi s6-dong-néng chay (thiét bi MFI). Cac phép do huynh quang tia X (XRF) duogc thuc
hién dé kiém tra ham lugng cua chit mau TiO,. Ham lugng titan 2,2% trong luong
dwoc tim thay.

A2) Tinh loc khdng ding chit tro loc
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Duéi dang hidu tng mau séc khac nhau ciia mot s mau dau vao, thé phan tan
PE da chiét (dung dich c6 tap chét) c6 mau vang nhat hoic héng tir cac phin hoa tan
muc mau.

Dé thu duge PE mau tring hodc thdm chi PE ty nhién khong mau, dung dich
chiét néng mau vang/hdng duge loc bang cach loc 4p suét gia nhiét 1 lit (banh) (nhiét
d0 110°C; 4p suét 0,3-2 bar: tAm loc sau Seitz® T1500, dién tich loc 28cm?). B6 loc
nay c6 kich thuéc 16 nhd hon Sum va da loai bd thanh cong mot s chit mau TiO,. Cac
dung dich c6 ty 1€ trong luong tir 4,0 dén 8,0% PE c6 thé duoc loc dé dang béng thiét bi
loc méi, nhung 13p lai sau khi loc 70-85g PE dugc tao mau trang (tuy thudc vao ndng
do, con sb nay ty 1€ vai tir 1000 dén 1750g thé phén tan PE) b loc bi tac.

Céc sgi MFI duge san xuit sau khi sdy vAn con c6 mau trdng. Phép do XRF
duoc thuc hién dé kiém tra ham lugng chit mau TiO, da cho théy ham lugng titan 1a
1,3% trong luong.

A3) Tinh loc cai thién st dung chét trg loc

Sau khi chiét chét thai, chét trg loc dugc thém vao dich chiét. Hon hop cua dich
chiét va chit tro loc duge phan tach bang quy trinh ling va loc bang cach loc ap suét gia
nhiét 1 lit (banh) (nhiét d& 110°C; ap suét 0,3-2 bar; dién tich loc 28cm?). Sgi MFI cua
vat lidu da loc dugc san xuét va kiém tra bing cac phép do XRF. Ham lugng titan 1a
0,0028% trong lugng.

Do d6, ¢6 thé dat dugc hiéu qua loc rit cao 13 99,9% dbi v6i chat mau TiO,.

Dédi véi cac dich chiét cung néng d6 PE, c6 thé 1am ting tudi tho cua bd loc dén
20 lan béng cach str dung chét tro loc trong khi van duy tri hiéu suét loc.

Vi du B: PE tir chét thai mém sau tiéu dung

Chat thai mém sau tiéu ding duge chiét va loc theo cach tuong tu nhu duge md
ta trong vi du A.

B1) Loc thd khong can chét tro loc

Sau d6, dung dich chiét duoc loc béng b0 loc thdé nhu trong vi du Al. Dich PE da
loc thd thu duge ¢6 mau xanh luc (6 liu) va c6 nhiéu tap chit mau x4m den phan tan
déu. Phan tich hién vi (kich thuéc khung: 0,4 mm?) mang duoc thdi tir vat liéu da tinh
loc cho théy réng quy trinh loc khong hiéu qua. Mau chtra 2678 hat dugc tao thanh béi
cac tap chét. Kich thudc cia ching c6 thé thu duoc tir so dd phan bd c& hat trén Fig.1.

Céc hat 16n nhét cho thdy kich thudc dang k& 1én t6i 400pm.
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B2) Tinh lgc khong sit dung chét trg loc

Céc tap cht 1am tic b tinh loc dugc st dung dung sau khi chi loc dugc 10g PE.
B3) Tinh lgc st dung chét tro loc rin

Viéc st dung qua nhiéu chét trg loc rin (25% so voi PE hoa tan), vi du Celite™,
c6 thé 1am ting ning suét 1én t6i 35g PE (hoa tan trong dung dich néng ndng do tir
3,5% dén 8,5%).

B4) Tinh loc dich nbi bé mat

0 cling mic d6 nhu trong vi du B3, nang suét tinh loc dugc ting 1én bing cach
str dung dich nbi bé mit sau 1 gid dén 2,0 gid xir Iy ling dung dich PE di loc thd.

Do do6 (ngay ca khi ap dung viée ling ting tdc cho dung dich PE néng trong
truong ly tAm) ciing khoéng c6 cach nao dé dat dugc kha nang tinh loc (1au dai) dbi véi
dung dich PE bang phuong phap khong dit tién (c6 thé thuc hién dugc voi gia thuong
mai thip cta PE thu hdi). Vi du, chi phi cho bo loc dau chét sir dung mot 1an va/hoic
cho lugng chét tro loc da tiéu thu bao gdm ca viéc bé chung di sau d6 cling qué cao dé
dat dugc ing dung c6 lgi nhuan.

Va tlr quan diém k¥ thuét, ning suét cia bo tinh loc qua thip so v6i chi phi lam
sach/CIP cén thiét, moi treong tién loc va luong dung mdi duge st dung dé suc rira.
Ngodi ra, cac dong rat nhé nay s& cin dén thiét bi loc 16n dit tién. Thé phén tan PE sau
tiéu diing véi ndng dd 5,8% chi c6 thé dugc loc véi tbe do 0,001g PE/(bar -cm? gidy).
BS5) Tinh lgc st dung chét trg loc dang léng

Chét tro loc dang 16ng duoc thém vao dung dich PE d3 dugc loc thd. Chét trg loc
dang 1ong 12 dung méi phan cyc tht hai, vi du ruou, sé& ting téc quy trinh ling cic tap
chit. Két qua 12 a) pha 1dng dong nhat ¢6 két tia rin bao gdm cac tap chat khong hoa
tan hodc b) thu dugc pha 16ng thir hai. Tap chat da ling xubng dugc tach ra mét cach co
hoc tir pha chira PE ma khong 1am mét PE.

Hién tuong tic bo tinh loc chi xay ra ¢ cac lugng PE cao tgi 500 -900g khi st
dung dung dich PE c6 né)ng do 4,5% trong lugng dén 8,0% trong lugng. So véi viéc tac
b loc dugce quan sat trong vi du B1), hé sb cai thién da tdng gén 2 lan.

Thé phan tan pc-PE c6 ndng do 5,6% trong lugng c6 thé duge loc & tde d6 0,1g
PE/(bar - cm® gidy). Thiét bi loc cn thiét ¢6 thé nhé hon nhidu (ré hon) so véi vi du
B4.
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Viéc phan tich bang kinh hién vi (kich thuéc khung: 0,4 mm?) mang dugc thdi tir
PE ti ché da xac nhan ring luong tap chét ciing c6 thé dugc giam dang k. MAu chi
chira 44 hat duoc tao thanh bdi cac tap chat. Diéu nay twong (mg v6i mirc gidm tap chét
(min) nho chit trg loc dang 16ng 1a 98%. Ngoai ra, c6 thé két luén tir so dd phéan bd kich
thuéce hat trén Fig.2 réng cac tap chét trong vat li€u téi ché nhé hon (chi tdi da 100 pm)
so véi trudmg hop loc ma khong c6 chit trg loc dang 1dng (so vé6i Fig.1).

Hon nita, sau quy trinh, chét trg loc dang long chira nhiéu chét lién két va céc vat
liéu polyme khéc, ching han nhu chét két dinh va/hoidc cac polyme dua trén polystyren.
Fig.3 va Fig.4 cung cp bang chimg cho didu do.

Trén Fig.3, phé hf‘)ng ngoai cua vt lidu duge tach ra tir chit tro loc dang léng
sau khi n6 dugc st dung trong quy trinh tai ché (1) cho thiy d6 hép thy tai cing mot sb
song 14 gidng nhu miu chira chét lién két dua trén PE tinh khiét cung v6i anhydrit
maleic (2). Trén Fig.4, phd IR ca cac két tia da tach (4) cho thdy su phu hop rit 16n
v6i phd hong ngoai cia 16p phi dua trén polyuretan tinh khiét (3). Néu khong st dung
chit tro loc dang léng, nhiing tap chét nay s& dugc tim thiy trong san phim cudi cing,
PE tai ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap tai ché chat thai chira polyolefin bao gdm cac budc sau day:

a) tron chat thai chira polyolefin v6i dung mdi ¢ thong s6 Hansen 8y nam trong
khoang tir 0,0 dén 3,0 MPa'?;

b) cho hdn hop tir a) tiép xtc véi chét tro loc dang 16ng c6 thong sé Hansen
8y > 4,0MPa'?; va

¢) tach polyolefin ra khéi hon hop.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 polyolefin dugc chon tir nhdém bao gbém PE, PP,
LDPE, HDPE, LLDPE va hon hgp cua chung.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung mdi dugc chon tir nhém bao gbm cac hop

chét hydrocacbon.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 cac hop chét hydrocacbon 1a cac hop chét

hydrocacbon béo.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 cac hop chét hydrocacbon béo 14 céc hop chat

hydrocacbon béo mach vong, mach thang hodc phan nhanh.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét tro loc dang l1éng chira it nhat mot chit 1ong

¢6 thong s6 Hansen 8y nam trong khoang tir 4,0 dén 38,0MPa'?,

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 chét trg loc dang 16ng tao thanh cac khe co thé

tron 1an duogc v6i dung moi.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cht tro loc dang long 1a it nhat mot chat 1ong

duoc chon tr nhom bao gdm cic hydrocacbon mono-/poly-hydroxy co tir 2 dén 12

nguyén tir cacbon.

-11-
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- 9. Phuong phéap theo diém 1, trong do chét trg loc dang long la it nhit mot chit dugc
chon tir nhém bao gém 1-propanol, 2-propanol, 1-butanol, 2-butanol, 1-pentanol, 2-
pentanol, 3-pentanol, 1,2-propandiol, 1,3-propandiol, 1,2-butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-
butandiol, 1,2-pentandiol, 1,3-pentandiol, 1,4-pentandiol, 1,5-pentandiol, 1,2,3-
propantriol, 1,2,4-butantriol, 1,2,3-butantriol, 2-(hydroxymetyl)-1,3-propandiol, 1,3,5-
pentantriol, 2,3,4-pentantriol, 2-(hydroxymetyl)-2-metyl-propandiol, 2-propen-1-ol,
propen-2-ol, 3-buten-1-ol, 2-buten-1-ol, 3-buten-2-o0l, 1-buten-2-ol, (E)-2-buten-1-ol,
(Z)-2-buten-1-ol, 2-metyl-2-propen-1-ol, 2-metyl-prop-1-en-1-ol, xyclopropylcarbinol,
xyclobutanol, 1-penten-3-ol, 3-metyl-3-buten-1-ol, (Z)-2-penten-1-ol, 3-metyl-2-buten-
1-ol, 2-metyl-3-buten-2-ol, (E)-2-penten-1-ol, 2-metyl-2-buten-1-ol, 4-penten-1-ol, 3-
penten-2-ol, 2-penten-1-ol, 4-penten-2-ol, (Z)-2-penten-1-ol, (Z)-3-penten-1-ol, 3-
metyl-3-buten-2-o0l, 3-penten-1-ol, (E)-2-penten-1-ol, (E)-3-penten-1-ol, 2-metyl-3-
buten-1-ol, 2-penten-1-ol, pent-2-en-1-ol, 2-metyl-(E)-2-butenol, trans-3-penten-2-ol, 1-
penten-3-ol, (Z)-pent-3-en-2-ol, (E)-pent-3-en-2-ol, prop-1-en-1,2-dimetyl-1-ol, 1-
etylxyclopropanol, 1-metylxyclopropanmetanol, Xyclopentanol, xyclobutanmetanol,

xyclopropylmetylcarbinol, 1,2-xyclopentandiol va dang két hop bat ky ciia chung.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chat thai chtra polyolefin duoc chon tir nhém
bao gdm chét thai thu gom theo k¥ thuat chdm xanh (Green Dot), chét thai cong nghiép,
chét thai sinh hoat, chit thai cdng kénh, chét thai déng goi, cht thai nhya cing va hdn
hop clia ching va bao gdm hodc gdm c6 v4t liéu nhua nhiéu 16p va chét gy 6 nhiém,
trong d6 vat liéu nhua nhiéu 16p chua it nhét mot 16p c6 it nhét 12 80,0% trong luong
polyolefin; va

it nhat mot 16p khac c6 it nhét 1a 80,0% trong lugng polyme khac ho#c hdn hop
polyme va,

tiy ¥, mot 16p nita bao gdm nhidu hon 20,0% trong lwong kim loai va/hodc gidy.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 polyme khic hodc hdn hop polyme dugc chon
tr nhém bao gdm polyeste, polyete, polyvinylaxetat, ruou polyvinylic, rugu
etylenvinylic, polyamit, polyacrylat, polycacbonat, polyuretan, polyme thom, hdn hop

hodc copolyme ctia chiing.

-12-
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12. Phwong phép theo diém 10, trong d6 chit gay 6 nhiém dugc chon tr nhém bao gbm
thiy tinh, chit don, chét lam cham chay, giéy, chit tao mau, muc in, chit 1am tre‘ing,
chét lién két, 16p phii, chit giy 6 nhidm tro, bot x&p, chit két dinh, kim loai, kim loai
ning, chit hitu co d& bay hoi, chit thom, chit thom duoc halogen hoéa, hydrocacbon
dugc halogen héa, bui ban c6 kha ning phan hiy sinh hoc, thuc pham du thira, g8, soi

dét, soi ty nhién va dang két hop bét ky cua ching.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiét d6 ndm trong khoang tr 75 dén 200°C

dugc &p dung & cac budc a) vab).

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiét d6 nim trong khoang tir 25 dén 260°C

dugc &p dung & budc c).

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hdn hop ciia budc a) bao gbm tir 2,0 dén 40%

trong lugng polyme.
16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thoi gian tiép xtic & budce b) it nhét 12 0,5 phut.

17. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thé tich cta chit trg loc dang 1éng & budc b)
nam trong khoang tir 0,5 dén 100% trong lugng so v6i hdn hop chét thai va dung méi

dén tir bude a).

18. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hdn hop dugc cho trdi qua qua trinh tach trude

budc c).

19. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc tach & bude ¢) duge thuc hién bang cach
lam bay hoi dung moi hoic bang cach thém chit két tia, tiép theo 13 két tua va tach co

hoc polyolefin.

20. Phuong phép theo diém 1, trong d6 polyolefin da tach ra duge dua truc tiép vao
may ép din va dugc xit ly thanh hdn hop polyolefin dang hat, hat mau hoic mang hoic

dugc sdy kho trong quy trinh siy kho va lam ngudi xudng nhiét d6 phong.
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