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(57) Nhién liéu sinh khéi dang rin co dic tinh ty nung néng giam dugce dé xuat. Sang ché
dé cap dén thiét bi san xuat nhién liéu sinh khéi dang ran bao gom 10 than hoa dé than hoa
khéi sinh khéi dugc ép khuon dé thu duge nhién liéu sinh khéi dang ran; bo phan tinh hiéu
suat dé tinh hiéu suit ctia nhién liéu sinh khéi dang rin va/hodc bd phan phat hién nhiét do
dé do nhiét d6 cua 16 than héa; va bd phan diéu khién dé diéu khién ngudn nhiét cua 10
than hoa; trong d6 bo phan diéu khién nay diéu khién ngudn nhiét dua trén sy twong quan
giita (i) ddc tinh tu nung nong cua nhién liéu sinh khéi dang ran va (i) hiéu suat va/hoic
nhiét do cua 10 than hoa. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap than hoa khéi sinh khéi
duogc ép khuon trong 10 than hoa dé thu dugc nhién liéu sinh khéi dang ran.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi sin xut nhién lidu sinh khéi dang rin va phuong
phap san xudt nhién liéu sinh khéi dang réan,
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trude day, trong tai li€u sang ché 1, qué trinh nira than hoa dugc thuc hién bang
cach ép khuoén dudi ap luc trong khi nung néng sinh khéi nghién thanh bot, va bing cach
d6 thu duoge than cbe sinh hoc c6 do bén rét tbt.
Danh muc tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cip bing ddc quyén sang ché Nhat Ban sb
4088933
Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

D4i v6i nhién liéu ran, didu quan trong 1a ngin chin sy sinh nhiét (ty nung néng)
trong qua trinh xt ly, nhung tai liu sang ché 1 néu trén khong boc 16 van dé tu nung
nong va giai phap cho vén dé nay.

Sang ché da duoc tao ra dé giai quyét van dé néu trén, va muc dich cla sang ché 1a
d& xut nhién liéu sinh khéi dang rin trong d6 su tw nung néng dugc ngdn chin.
Céch thirc giai quyét van dé

Séng ché khac biét ¢ thiét bi bao gdm: 16 than héa dé than héa khdi sinh khdi duge
ép khuon dé thu duoc nhién lidu sinh khéi dang rén; bo phan tinh hiéu sudt dé tinh hiéu
suét cia nhién liéu sinh khoi dang ran va/hodc bd phén phat hién nhiét do dé do nhiét do

cda 10 than hoa; va bd phan diéu khién dé diéu khién nguon nhiét cua 10 than hoa; trong
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d6 bd phan diéu khién didu khién ngudn nhiét dya trén sy twong quan gitra (i) déac tinh tu
nung néng cta nhién liéu sinh khéi dang ran va (ii) hiéu suét va/hodc nhiét do cta 10 than
hoa.

Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, dd tao ra nhién liéu sinh khéi dang rén trong d6 su tw nung néng
dugc ngédn chén.

M5 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd luu trinh cong nghé thé hién qué trinh tir nguyén lidu sinh khéi dé
thu duge san phim bang cch st dung thiét bi san xuét nhién liéu sinh khéi dang ran theo
sang ché.

Fig.2 14 so dd thé hién mot phuong 4n cua cAu hinh hé théng ctia thiét bi san xuat
theo sang ché.

Fig.3 1a dd thi thé hién su twong quan giita dic tinh ty nung néng va hiéu sut clia
nhién liéu rén trong do6 cdy cao su duoc st dung lam nguyén liéu.

Fig.4 1a d thi thé hién sy twong quan gifta dic tinh ty nung néng va hiéu suét cua
nhién liéu rén trong d6 cdy keo dugc st dung lam nguyén liéu.

Fig.5 1a db thi thé hién su twong quan gifta dic tinh ty nung néng va hiéu suét cua
nhién liéu rén trong d6 céc loai cdy ho Déu (Dipterocarpaceae) dugc st dung 1am nguyén
lidu.

Fig.6 1a db thi thé hién su twong quan gifta dic tinh tw nung néng va hiéu sut clia
nhién liéu rin trong d6 ciy thong (Pinus radiata) dugc st dung lam nguyén li¢u.

Fig.7A 1a dd thi thé hién su twong quan gifta dic tinh ty nung nong va hiéu suét
ctia nhién liéu rin trong d6 hdn hop cia cdy thong rung 14, cdy van sam va cdy buld dugc
sir dung lam nguyén liéu.

Fig.7B 1a dd thi thé hién su twong quan gitta dic tinh ty nung néng va hiéu sudt

ctia nhién liéu ran trong d6 hon hop cua cly vén sam, cdy thong va cdy lanh sam dugc st
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dung lam nguyén liéu.

Fig.8 12 so dd cong nghé diéu khién ctia phuong 4n 1.

Fig.9 1a so d6 cong nghé diéu khién ctia phwong 4n 2.

Fig.10 14 so d6 cong nghé diéu khién ctia phuong 4n 3.

Mo ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sdng ché
Phuong an
CAu hinh chung

Fig.1 thé hién luu trinh cong nghé tir nguyén liéu sinh khéi dé thu dugc nhién ligu
sinh khéi dang ran (duogc goi 12 PBT duge moé ta sau ddy), nhién liéu nay tuy y la san
phém duoc 1am ngudi va phan loai. Nguyén liéu sinh khdi duogc thuc hién budc nghién va
nghién thanh bot 110 va sau d6 ép khuon thanh dang vién trong budce ép khudn 120 (WP
duoc md ta sau ddy), va sau d6 duge nung néng trong bude nung noéng 130. Trong budce
¢ép khuon 120, cht lién két nhu chit két dinh khong duge bd sung, va qua trinh ép khudn
duoc thuc hién don gidn bing cach nén va ép sinh khdi da nghién thanh bot. Nhién li¢u
sinh khéi dang rin (PBT dugc mo ta sau déy) thu duoc bang budc nung néng 130 trd
thanh san phdm, san pham nay co thé duoc thuc hién budc 1am ngudi va phén loai 140
néu can.

San pham sinh khéi ép khudn chua nung ndng (vién trang (White Pellet, sau day
duoc goi 1a WP)) thu dugce ngay sau khi di qua bude ép khuoén 120 c6 do bén thdp va dé
bi phén rd trong qua trinh xr Iy do sinh khéi nghién thanh bot chi dugc ép khuoén dudi ap
luc. Ngoai ra, n6 truong nd va phan rd do hép thu nudc.

Do d6, theo sang ché, san pham sinh khéi ép khudn (WP) dugce nung néng & nhiét
d6 150 dén 400°C (than héa & nhiét do thép) trong bude nung nong 130 (16 quay 2) dé
tao ra nhién liéu sinh khéi dang rin c6 do bén va do bén nudce trong khi trong khi duy tri
dugc hinh dang nhu san phim ép khudn (tao vién trudc khi nung (Pelletizing Before

Torrefaction, sau ddy dugc goi la PBT)). Déi voi bude nghién va nghién thanh bot 110
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néu trén, budc ép khudn 120 va bude nung noéng 130, cac budce san xuét cia nhién lidu
sinh khéi dang réin duoc md ta trong don qudc té sb PCT/JP2015/78552 ¢6 thé dugc tham
khao.

Fig.2 14 so @6 ciu hinh hé thdng cia mot phuong an vé bude nung noéng 130. Thiét
bi san xut nhién lidu sinh khéi dang rn theo sing ché bao gdm phéu nap 1, 16 quay 2 aé
lam 16 than hoa va bd phén diéu khién 3. WP chira trong phéu nap 1 dugc cép cho 10
quay 2 va dugc nung ndng dé tao ra PBT (nhién liéu sinh khéi dang rin). PBT thu dugc
duoc van chuyén bang cach sir dung bang tai 5.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, 16 quay 2 1a loai nung néng bén ngoai, va khi
nung noéng tu ngudn nhiét bén ngoai 6 dugce cAp tir cira nap 21 & phia ngoai cta than 16 20
va duoc thdo ra tir cira ra 22, va bang cach d6 qua trinh nung nong duogc thue hién gian
tiép. BO phan didu khién 3 didu khién ngudn nhiét bén ngoai 6 dé thay dbi thich hop nhiét
do cta khi nung nong & cira vao 21 (nhiét do cta khi nung noéng & cura vao Tgin) va diéu
khién nhiét do cua 10 quay 2. Lo quay 2 thé hién trén Fig.2 c6 hé théng dong nguoc trong
do dong cta vat duge nung nong (PBT) va dong cua khi nung nong la nguoc nhau. Tuy
nhién, hé thdng dong ciing chiéu cling c6 thé duoc st dung. Nong dd oxy trong 10 quay 2
duge diéu chinh dén muc béng hoac nhé hon 10%.

Thiét bi do luong nap 31 dé do lugng nap V1 ciia WP duoc bd tri & phia trude
cta 1o quay 2, va thiét bi do lugng san xuit 32 dé do lugng san xuat V2 ciia PBT dugc bd
tri & phia sau cua 10 quay 2. Lugng nap V1 cua WP va lugng san xuét V2 ctia PBT do
dugc nay dugc xudt ra cho bo phan diéu khién 3, va bo phan tinh hiéu suét 3a tinh hié¢u
suit Y trong 10 quay 2 (budc nung néng 130). Theo sang ché, hiéu sut Y 13 hidu suit
chit rin (= hiéu suét trong luong).

Luong nap V1 cua WP va lugng san xuét V2 ctia PBT c6 thé thu dugc bang céch
tinh tir cac mat do khoi cia WP va PBT duge do trude va sy thay dbi thé tich trong thoi

gian xac dinh trude, hodc co thé thu duoc bang cach xac dinh trong lugng cla no. Thiét
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bi do lugng nap 31 va thiét bi do lugng san xuét 32 c6 thé duoc thay dbi thich hop theo
cac phuong phép tuong Ung.

B0 phén phét hién nhiét d¢ 41 duogc bd tri bén trong than 10 20 cta 10 quay 2 dé do
nhiét dd bén trong cua 10 T1. B phan phét hién nhiét do 42 dugc bd tri & cira ra cua 10
quay 2 dé do nhiét do ctra ra ctia 10 T2 (twrc 1a nhiét do cia PBT ngay sau khi san xudt).
Ca Tl va T2 duogc xuét ra cho bd phéan didu khién 3. Theo mot phuong 4n cua sang ché,
nhiét do cta 10 quay 2 co thé duoc xac dinh chi dya trén mdt trong sb nhiét do bén trong
ctia 10 T1 va nhiét dd clra ra cta 10 T2. Khi chi nhiét d§ bén trong cua 16 Tl duge su
dung, bd phan phat hién nhiét do 42 c6 thé khong dwoc b tri trong thiét bi san xudt. Khi
chi nhiét dd ctra ra cta 10 T2 dugc st dung, bd phan phat hién nhiét do 41 co thé khong
duoc bd trf trong thiét bi san Xuét.

Bo phan diéu khién 3 didu khién nhiét do cua khi nung nong & clra vao 21 (nhiét
dd ctia khi nung néng ¢ ctra vao). Phuong phap da biét duge st dung dé didu khién nhiét
dd cua khi nung néng. Theo phuong phdp nay, viéc didu khién nhiét do ctia khi nung
nong & ctra vao Tgin duge thuc hién dua trén it nhét mot thong s6 duogc chon tir hidu sudt
Y, nhiét do T1, va nhiét o T2. Theo phuong an 1 dugc md ta sau ddy, viée diéu khién
dua trén hi€u sudt Y duoc thuc hién. Theo phuong an 2, viéc didu khién dya trén (cac)
nhiét do T1 va/hodc T2 dugc thye hién. Theo phuong 4n 3, viéc diéu khién dua trén (i)
hiéu suét Y va (ii) nhiét o T1 va/hodc T2 dugce thuc hién.
Piéu khién dic tinh tw nung néng

Trong qua trinh xu ly nhién liéu ran, viéc lam gidm su sinh nhiét (ty nung néng)
trong qua trinh bado quan va van chuyén 1a van dé can giai quyét. Bé lam chi s6 cua dic
tinh tu nung néng, thir nghiém déc tinh ty nung néng duge néu trong tai ligu: "UNITED
NATIONS Recommendations on the TRANSPORT OF DANGEROUS GOODS: Manual
of Test and Criteria: 5™ revised Edition: Test method for Self-heating substances" la da

biét, va chi ti€t cia n6 l1a nhu sau.
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MAu duge nap vao dd chira bang thép khong gi c¢6 dang hinh 1ap phuong c6 canh
100mm va dd chira bang thép khong gi nay duge treo bén trong 16 didu nhiét & nhiét do
140°C, va nhiét do cta chét nay duge do trong 24 gid lién tuc. Nhiét do cao nhét ctia nd
dugc xac dinh 1a "nhiét do dat toi t6i da". Chéat ma su bdc chay xay ra hodc nhiét do cua
no tang dén murc bang hodc 16n hon 200°C dugce xac dinh la chét ty nung nong.

Pic tinh tu nung néng cta nhién lidu sinh khdi dang rén c6 thé duogc diéu khién
bing cach diéu chinh hiéu suit Y va/hodc nhiét do cua 10 quay 2 nam trong khoang duoc
x4c dinh trude, nhu duge mo ta trong cac phuong an 1 dén 3 sau day.

Phuong 4n 1: didu khién bing hiéu suit

Fig.3 dén Fig.7B va bang 1 dugc moé ta dudi day thé hién su twong quan gifta
nhiét do dat téi t6i da ctia mau khi thir nghiém déc tinh tu nung néng néu trén duoc thuc
hién va hiéu suét Y (con duoc goi 1a "hiéu sudt chit ran Y") ciia PBT khi str dung cac sinh
khéi khac nhau lam nguyén liéu. Hidu sudt Y 1a gid tri dugc tinh bang cong thirc (100 x
trong luong kho sau khi nung nong / trong luong kho trudce khi nung néng) (%). Fig.3 thé
hién méi quan hé gifra hiéu sudt chit rn va nhiét do dat t6i ti da cua PBT khi st dung
céy cao su lam nguyén liéu.

Viéc danh gia dua trén céc chi s6 nay cho thdy su trong quan nhét dinh gifra hiéu
sudt Y va dic tinh ty nung néng (su tang nhiét do trong thir nghiém néu trén) cia PBT
dugc thé hién. Vi du, da phat hién duoc ring trén Fig.3 va Bang 1, khi hiéu suét Y 1a
bang hodc 16n hon gié tri gidi han dudi Ymin (I6n hon khoang 76,8% va bang hodc nho
hon 83,4%), nhiét do dat t&i tdi da trong thtr nghiém dédc tinh ty nung néng duoc ngan
chin té1 mrc nhé hon 200°C.

Do do, ¢6 thé thu duge PBT ¢6 dic tinh ty nung néng giam bﬁmg cach dat trudce
gid tri gi6i han du6i Ymin cta hidu sudt Y 1am gia tri ngudng va diéu khién nhiét do cia
khi nung néng sao cho hi¢u sudt Y tr& thanh bang hodc 16n hon gia tri gi¢i han dudi

Ymin. Do hiéu sudt Y giam di khi nhiét do cta 10 quay 2 (budc nung nong 130) tang lén,
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da x4c dinh rang nhiét do cta 1o quay 2 1a qué cao néu hiéu suét Y thap hon gia tri gi6i
han duédi nay. Do do, nhiét d§ cta khi nung noéng & cira vao Tgin duoc quyét dinh gidm
di.

Bang 1 dudi day con thé hién su twong quan gifta sy tdng nhiét d§ do sy tu nung
nong cia nhién liéu rin va luong chét d& bay hoi (trén co s& khd khong chta tro) cia
nhién liéu ran. Tac 13, khi lugng chit d& bay hoi (trén co s& khod khong chia tro) cla
nhién li€u rin cang nho, nhiét do dat toi tdi da trong thr nghiém ddc tinh ty nung nong
cang cao, didu nay cho thdy ring su tw nung néng ting lén. Do d6, khi Ymin dugc quyét
dinh, luong chét d& bay hoi (trén co s& kho khong chira tro) cé thé duogc xem xét.

Mt khéc, hiéu suit Y cao khong can thiét c6 nghia 1a nhiét do cua 10 quay 2 1a
thip, va do d6 qué trinh than héa PBT tré nén khong du, gdy ra cac vén d& nhu do bén,
d6 bén nudc, va su 6 nhiém cla nudc xa ra trong qué trinh bao quan PBT (xem don
PCT/JP2015/78552 néu trén). Do d6, gia tri gidi han trén Ymax cua hi€u suit Y duoc
cung cip trudce, va néu Y vuot qua Ymax, nhiét do cta khi nung néng & cira vao Tgin
dugc quyét dinh ting 1én.

Theo mdt phuong an, Ymax co thé duoc xé4c dinh dua trén do bén nudce khi nhién
liéu ran duge ngdm trong nudc (xem hinh dang cua vién cé thé duogc duy tri khi ngdm
trong nudc hay khong). Nhién liéu ran khong thé duy tri hinh dang cuia vién sau khi dugc
ngdm trong nudc co thé bi phan rd bdi nudc mua hodc twong tu khi né duge bio quan
ngoai troi, gy ra vAn dé khi xtr ly. Do d6, tét hon 1a hinh dang cua vién cua nhién liéu
ran ¢6 thé duogc duy tri ngay ca khi nhién liéu ran duge ngdm trong nudc. Nhu dugce thé
hién trong bang 1 duéi ddy, trong truong hop trong doé higu suit Y 1a qua cao (ttc 1a,
nhiét dd nung néng trong qua trinh san xudt PBT 1a qua thap), su lién két 13n nhau hodc
su bam dinh gitta céc hat sinh khéi nghién thanh bot khong thé duge duy tri va vién bi
phén ra khi nhién li¢u ran duoc ngadm trong nudc. Do d6, Ymax cé thé dugc xac dinh 1a

hiéu sudt tdi da trong d6 nhién liéu ran khong phan rd khi ngdm trong nudc (tirc 1a nhién
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liéu rén c6 do bén nudc). Ymax cling co thé duoc x4ac dinh bang cach tham khao gi tri
dd bén co hoc sau khi nhién liéu ran dugc ngdm trong nudc. Néu hiéu suét vuot qua
Ymax, nhiét dd ctia khi nung nong & ctra vao Tgin duoc ting lén va bing cach d6 nhién
lidu sinh khéi dang rén c6 do bén nudc cai thién c6 thé thu duoc.

Ymax c6 thé dugc xdc dinh dua trén nhu cau oxy héa hoc (chemical oxygen
demand, COD) ctia nudc ngdm va/hodc chi s6 kha ning nghién Hardgrove (Hardgrove
grindability index, HGI) hodc tuong tu ciia PBT, ngoai hodc thay vi cac ticu chi néu trén
dua trén dd bén nude cta nhién lidu rdn. COD d chi gid tri COD dugc phan tich theo JIS
K0102(2010)-17 ctia miu nude ngdm @ x4ac dinh COD dugc chuén bi theo Thong béo
cua Co quan moi truong Nhat Ban s6 13 "(A) a method for detecting a metal or the like
contained in an industrial waste", 1973. Khi hiéu sut Y 1a qué cao (tuc la, nhiét d nung
nong trong qué trinh san xuit PBT 1a qué thap), COD tré nén cao, va do d6 trong qua
trinh bdo quan ngoai troi cia PBT, cac vAn dé nhu tang sy rira trdi cla chét hitu co bao
gém thanh phén hic in do nuéc mua hodc tuong tu cd thé xay ra. Do d6, vi du, khi
nguyén liéu sinh khdi 1a cdy cao su, Ymax co thé duoc xéac dinh 14 hiéu suét tdi da trong
d6 COD tbt hon 12 bing hodc nhé hon 1000 mg/l. Néu hi¢u sudt vuot qua Ymax, nhiét do
cua khi nung néng & ctra vao Tgin dugc quyét dinh ting 1én va bang cach d6 nhién liéu
sinh khéi dang ran c6 COD giam c6 thé thu duoc.

Trong mot sd trudng hop nhu nhién liéu rén thu duoc bang cach st dung cdy keo
hodc cdy thong (Pinus radiata) lam nguyén liéu duge mo ta trong Bang 1 dudi day, khi
nhiét dd nung nong la tuong dbi thap, COD c6 thé tang lén trong khi nung nong. Pidu
ndy c6 thé 1 do thanh phan héc in trong nguyén liéu con lai ma khong bay hoi do nhiét
d6 nung néng twong d6i thép, va thanh phin hic in nay dugc rira troi dé dang hon do su
phan hiy xenluloza va tuong tu boi sy than hoa.

Chi sb kha ning nghién Hardgrove (HGT) 14 dua trén JIS M 8801, va gia tri cua

n6 cao hon dé chi kha ning nghién tét hon. Khi higu sudt Y 1a qua cao (tic 13, nhiét do
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nung néng trong qud trinh san xuét PBT 1a qua thap), HGI tré nén nho, didu nay c6 thé
1am cho no kho st dung 1am nhién liéu. Do d6, vi dy, khi nguyén liéu sinh khéi 1a cay
cao su, Ymax c6 thé dugc xac dinh 1a hidu sudt ti da trong d6 HGI tét hon 1a bang hodc
16n hon 20. Néu hiéu suét vuot qua Ymax, nhiét d6 cua khi nung noéng ¢ ctra vao Tgin
dwoc quyét dinh tang 1én va bing cdch d6 nhién ligu sinh khéi dang ran c6 HGI tang 1én
c6 thé thu dugc.

Nhu d3 mé ta & trén, bing cach didu khién nhiét do cua khi nung nong & ctra vao
Tgin ndm trong khoang Ymin <Y < Ymax, c6 thé thu dugc PBT c6 cac dic tinh mong
mudn.

Fig.4 dén Fig.7B thé hién méi quan hé gitra cac hiéu suat chét ran va nhiét do dat
t6i tdi da ctia PBT khi 14n luot st dung cdc nguyén liéu sau day. Cac nguyén li€u dugc sur
dung 1a cay keo dbi vé6i Fig.4, cac cdy thudc ho Déu (Dipterocarpaceae) dbi voi Fig.s,
cay thong (Pinus radiata) d6i voi Fig.6, hon hop ctia 50% trong luong cdy thong rung la,
45% trong luong cdy van sam va 5% trong lugng cay buld d6i voi Fig.7A, va hdn hop
ctia 30% trong luong cdy van sam, 45% trong lugng cdy thong va 25% trong luong cay
lanh sam dbi véi Fig.7B. Cling trong trudng hop cac nguyén li¢u nay, khi hiéu sudt Y 1a
bing hoic 16n hon gié tri dugc xac dinh truée, nhiét do dat t6i toi da trong thir nghiém
dac tinh tu nung néng duge ngan chin téi mirc nho hon 200°C. Do dd, theo cach gidng
nhu treong hop trong d6 cdy cao su duge sir dung lam nguyén ligu trén Fig.3, ¢o thé giam
su ty nung néng cta PBT bang cach thyuc hién viée didu khién voi gid tri gioi han dudi
Ymin dugc chi ra cua hi€u suit Y. Gia tri gi6i han trén cta hiéu suat Y duoc xac dinh
dya trén, vi du, do bén nude khi ngdm PBT trong nudc, nhu cau oxy héa hoc (COD) cua
nudc ngdm va/hodc chi s6 kha ning nghién Hardgrove (HGI) ciia PBT va tuong tw, khi
xem xét dO bén va dod bén nudc cta PBT, su 6 nhiém ciia nudc x4 ra va tuong ty nhu
trong truong hop cdy cao su. Theo cach gidng nhu vy, trong trudng hop sir dung cac
nguyén liéu sinh khéi khc véi cdc nguyén liéu nay, viéc diéu khién thich hgp ¢6 thé
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duoc thuc hién béng cach sir dung su tuong quan gitta hiéu suét va nhiét do dat t6i tdi da.

Fig.8 la so dd cong nghé diéu khién cta phuong an 1. Theo phuong 4n 1, viéc didu
khién nhiét do ctia 10 quay 2 dugc thuc hién dua trén hiéu suat Y ctia PBT nhu dd mo ta &
trén.

Trong buge S11, hiéu sudt Y dugc tinh.

Trong budc S12, xac dinh xem hi€u sudt Y tinh duogc c¢6 nho hon gia tri gidi han
dudi Ymin khong. Néu cdu tra 1oi 14 co, hidu sudt Y 1a thip va nhiét do cta 1o quay 2
duoc cho 12 qua cao, va do d6 nhiét do cia khi nung nong & ctra vao Tgin dugc quyét
dinh giam di trong budc S16. Néu céu tra 1oi 1a khdng, qua trinh chuyén sang buéc S13.

Trong budc S13, xac dinh xem hi€u sudt Y c6 16n hon gi4 tri gi¢i han trén Ymax
khong. Néu céu tra 10i 14 c6, hiéu sudt Y 1a cao va nhiét do cia 10 quay 2 dugc cho 1a qua
thip, va do d6 nhiét do cia khi nung noéng & ctra vao Tgin dugce quyét dinh tang 1én trong
bude S14. Néu cau tra 101 1a khong, n6 théa man Ymin <Y < Ymax va nhi€t do cua 10
quay 2 duoc cho 12 thich hop, va do d6 nhiét d6 cta khi nung néng ¢ ctra vao Tgin duoc
duy tri trong budc S15.

Tién trinh cta phuong an 1 ¢c6 thé duoc thuc hién theo chu ky hodc lap lai nhu
trong trudong hop didu khién tu dong da biét, hodc co thé duoc lap lai néu cén.
Phuong 4n 2: Diéu khién bang nhiét do cta 16 than hoa

Bang 1 thé hién cac hiéu suét ctia PBT, nhiét dd nung nong trong budc nung nong
130, nhidt do dat t6i t6i da trong thir nghiém dic tinh tu nung nong va tuong ty ddi voi
c4c sinh khédi khac nhau lam nguyén liéu.

Béang 1
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Hiéu Nhiét do dat D6 bén co
: .| Luong | = . :
Nhiét | suat | toitoida hoc sau khi
Duodng chat de
do Y theo thir ngam trong
kinh cta bay hoi . COD )
Nguyén liéu nung % nghiém ddc HGI | nude (DU)
vién ' % trong mg/l
néng | trong tinh ty nung
mm lugng
°C |luong nong
-daf
-kho °C
25 100 83,0 142 1100 | 17 phén rd
230 | 93,3 | 80,9 146 930 | 26 98,1
240 | 883 | 78.4 156 630 | 29 98,2
vién 245 | 85,6 | 77,5 156 570 | 31 98,2
cay cao su
@7,5 247 | 83,8 | 76,6 167 - - -
249 | 83,4 | 764 172 - 32 -
255 | 76,8 | 73,1 200 330 | 35 97,3
270 | 68,4 | 67,7 200 200 | 42 96,4
25 |100,0| 83,1 142 310 | 18 phan ra
230 | 94,0 | 81,9 147 400 | 43 96,2
240 | 89,7 | 80,2 156 340 | 42 96,3
cay keo vién @8] 250 | 85,7 | 78,1 156 300 | 52 96,1
253 | 834 | 774 200 360 | 40 95,6
255 | 82,0 | 76,7 200 - - -
260 | 80,1 | 75,2 200 210 | 42 95,5
25 1100,0| 844 142 560 | 23 phan ra
cac cdy ho 230 | 95,0 | 824 147 460 | 33 92,5
Dau 240 | 92,4 | 80,9 153 340 | 54 95,7
_ vién ©8
(Dipterocar- 250 | 87,0 | 79,2 161 250 | 41 96,4
Paceac) 255 | 86,5 | 785 178 - | 43 -
260 | 84,2 | 77,1 200 240 | 54 96,1
cay thong 25 1100,0| 87,2 143 750 | 24 phén ra
. vién @6
(Pinus 250 | 92,1 82,4 148 800 | 33 96,3
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Radiata) 260 | 89,1 81,1 151 740 | 33 96,6
265 | 849 | 80,5 157 610 | 29 95,5
270 | 81,9 | 78,0 165 460 | 39 95,5
275 1792 | 77,2 200 340 | 38 95,4
25 1100,0] 85,9 143 3,600 | 17 phan ra
cay thong
230 | 93,7 | 853 144 950 | 21 98,4
rung la  +
vién ®8| 250 | 89,2 | 83,0 149 740 | 22 98,7
cdy van sam +
. 270 | 79,6 | 77,8 157 330 | 32 97,8
cay bulo
290 | 70,2 | 70,9 200 72 46 96,0
25 |100,0| 85,6 143 1,500 | 18 phén rd
250 | 90,0 | 81,2 149 970 | 35 94,3
cdy van sam 255 | 88,0 | 80,3 152 930 | 32 93.9
+ cdy thong 260 | 86,2 | 804 153 860 | 35 94,7
vién 06
+ cdy lanh 265 | 83,5 | 783 156 790 | 36 94,7
sam 270 | 804 | 772 164 600 | 37 93,5
275 | 77,8 | 75,7 166 420 | 37 93,8
280 | 75,1 74,2 200 130 | 40 91,6

% daf: trén co s& kho khong chira tro

kho: trén co s& khod

Trong bang 1, do bén co hoc (DU) sau khi ngdm trong nuéc duge xac dinh dua

trén cOng thirc sau day theo tiéu chuén cta nganh nong nghiép cia My ASAE S 269.4 va

Tiéu chudn cong nghiép cia Drc DIN EN 15210-1 di v6i mdi nhién lidu rén dugc ngam

trong nude trong 168 gio.

DU = (m1/m0) x 100

Trong cong thic nay, m0 1a trong luong cua mau trude khi xr Iy quay, ml la

trong lwong trén rdy cia miu sau khi xir ly quay, trong do6 rdy duoc st dung la rdy dang

tAm c6 céc 18 tron c6 duong kinh 3,15mm. Thudt nglt "phan rd" duoc mo ta trong bang aé

chi trang thdi trong d6 cac vién nhién liéu sinh khoi dang ran bi phén ra do su lién két 1an
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nhau hoic sy bam dinh gitta cdc hat sinh khéi nghién thanh bot khong thé duoc duy tri do
ngim trong nudc, va viéc do do bén co hoc khong thé thuc hién dugc.

Tir bang 1, do nhiét do T cia 106 quay 2 (nhiét do nung néng trong budc nung nong
130) c6 twong quan voi dac tinh ty nung néng (va hiu suit Y) cua PBT, theo phuong 4n
2, Viéc didu khién duoc thuc hién dua trén nhiét do cua 1o quay 2 (theo mot khia canh,
nhiét dd bén trong T1 cua 10). D& 1am nhiét do cua 10 quay 2, nhiét do ¢ cira ra ctia 10 T2
6 thé dugc str dung, hodc ca T1 va T2 ¢o thé duoc str dung. Khi T1 va T2 dugc str dung
cung nhau, gia tri trung binh cua chang c6 thé duoc sir dung.

Cu thé, nhiét do cao nhét trong s6 cac nhiét do nung néng T1 trong d6 dac tinh tu
nung néng 12 nhé hon 200°C dugc dat trude lam Tmax. Vi dy, trong truong hop cdy cao
su, khi nhiét d6 nung néng la bang hodc nhé hon 250°C, dic tinh tu nung néng duoc
ngin chin t¢i nho hon 200°C, va do do viée diéu khién duoc thuc hién véi Tmax=250°C.
Mit khac, khi nhiét d6 nung nong T1 1a qua thép, cac vén dé nhu do bén va do bén nudce
ctia PBT va su 6 nhidm cta nudc xa ra sé xay ra nhu da mo ta ¢ trén. Do do, gia tri gioi
han duéi Tmin cta nhiét do nung néng T1 dugc dit trude (vi dy, Tmin=200°C dbi véi
cly cao su), va viéc diéu khién duogc thuc hién sao cho Tmin < T1 < Tmax dugc thda
mén. Tmin ¢6 thé 13, vi du, nhiét do thép nhét trong sb cac nhiét 4o nung nong dé tao ra
PBT khong bi phan ra khi n6 duoc ngdm trong nudc va c6 do bén nude. Hon nita, gid tri
ctia do bén co hoc sau khi ngdm trong nudc cd thé dugc tham khao. Theo cach khéc,
Tmin c6 thé duoc xac dinh dua trén nhu cau oxy hoa hoc (COD) cua nuGe ngdm va/hodc
chi s6 kha ning nghién (HGI) cua PBT. Vi du, khi nguyén liéu sinh khéi 1a cay cao su,
Tmin ¢6 thé 13 nhiét d6 thap nht trong s cdc nhiét do T1 ma & d6 COD tdt hon 1 bang
hodc nhé hon 1000 mg/l. Theo cach khac, khi sinh khéi cua nguyén lidu 1a cdy cao su,
Tmin c6 thé 13 nhiét do thép nhét trong sb cac nhiét 6 T1 ma & d6 HGI tdt hon 1a béng
hodc 16n hon 20. Phuong an 2 s& dugc md ta khi st dung nhiét do bén trong cua 1o T1,

nhung nhiét do ctra ra ctia 10 T2 ¢6 thé dugc st dung thay thé, hodc T1 va T2 c¢o thé duogc
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str dung cung nhau néu thich hop.

Fig.9 1a so d6 cong nghé didu khién cta phuong 4n 2.

Trong budc S21, nhiét do bén trong ctia 10 T1 dugc do.

Trong buéc S22, xac dinh xem T1 ¢6 nho hon gia tri giéi han duéi Tmin khong.
Néu cau tra 101 13 c6, nhiét do cta 1o quay 2 1a qué thdp va do d6 nhiét do cua khi nung
nong ¢ cua vao Tgin duoc quyét dinh ting 1én trong budc S26. Néu cau tra 16i 1a khong,
qué trinh chuyén sang budc S23.

Trong bude S23, x4c dinh xem T1 ¢6 16n hon gia tri giéi han trén Tmax khong.
Néu cau tra 15i 14 ¢6, nhiét do cua 10 quay 2 1a qué cao va do d6 nhiét do cua khi nung
nong ¢ ctra vao Tgin dugc quyét dinh giam di trong buge S24. Néu cau tra 16i 1a khong,
n6 théa man Tmin < T1 < Tmax, nhiét do cta 10 quay 2 1a thich hop va do d6 nhiét do
ctia khi nung néng & ctra vao Tgin dugce duy tri trong bude S25.

Tién trinh ctia phwong 4an 2 ¢6 thé duoc thuc hién theo chu ky va lap lai nhu trong
truong hop didu khién ty dong da biét, va c6 thé dugc lap lai néu can.
Phuong 4n 3: Diéu khién béng hiéu suét va nhiét do

Fig.10 1a so dd cong nghé didu khién cta phuong 4n 3. Phuong an nay thuc hién
vide didu khién vi do chinh x4c cao hon bing cach st dung ca hiéu sudt va nhiét do cia
16 quay 2. Mic du Fig.10 dugc mo ta khi st dung nhi¢t do bén trong cua 1o T1 theo cach
gidng nhu phuong 4n 2, nhiét do ¢ ctra ra ctia 1o T2 c6 thé dugc st dung, hodc ca T1 va
T2 ¢6 thé dugc st dung mot cach thich hgp. Khi T1 va T2 duoc s dung cung nhau, gia
tri trung binh cua ching co thé dugc st dung. Theo phuong an 3, gia tri gidi han trén
Ymax va gid tri gi6i han du6i Ymin cia hiéu suit Y c6 thé duogc xéc dinh theo cich
gibng nhu trong phuong an 1, va gia tri nhiét do giéi han trén Tmax va gia tri nhiét do
gi6i han dudi Tmin co thé duoc xac dinh theo cach gidng nhu trong phuong 4n 2. Céc gia
frj nay dugc dat trude trong bd phan didu khién ctia thiét bi san xuét nhién liéu sinh khoi

dang ran.
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Trong bude S31, hiéu sudt Y duge tinh.

Trong budc S32, xac dinh xem hi€u sudt Y tinh duoc c6 nho hon gia tri giéi han
du6i Ymin khong. Néu cau tra 1 1a co, hidu sudt Y 1a thip va nhiét do cta 16 quay 2 1a
qué cao, va do d6 nhiét do cta khi nung noéng & cira vao Tgin dugc quyét dinh giam di
HongbuéoS39[Néucéutnikﬁlékh6ng,quétﬂnhchuyénsangbuécS33.

Trong budc S33, xac dinh xem hi€u sudt Y ¢6 16n hon gia tri gigi han trén Ymax
khong. Néu cau tra 101 12 ¢6, hiéu sult Y 14 cao va nhiét do cua 1o quay 2 dugce cho la qua
thip, va do d6 nhiét d§ ctia khi nung néng & clra vao Tgin dugc quyét dinh ting 1én trong
bude S37. Néu cau tra 101 1a khong, n6 théa man Ymin <Y < Ymax va hiéu suit Y nim
trong khoang thich hop, nhung dé thuc hién viéc diéu khién dua trén nhiét do bén trong
cua 10 T1, qua trinh chuyén sang buéc S34.

Trong budc S34, nhiét do bén trong ctia 16 T1 dugc do.

Trong budc S35, xac dinh xem T1 c6 nho hon gia tri gi6i han dudi Tmin khong.
Néu cau trd 101 13 ¢6, nhiét d cta 16 quay 2 dugc cho 1a qué thip va do d6 nhiét do ctia
khi nung néng & ctra vao Tgin dugc quyét dinh ting lén trong budc S37. Néu cau tra 10
lékhéng,quétﬂnhchuyénsangbuécS36.

Trong budc S36, x4c dinh xem T1 c6 16n hon gid tri gidi han trén Tmax khong.
Néu cau tra 10i 12 ¢6, nhiét do cia 10 quay 2 dugce cho 12 qua cao va do d6 nhiét dd cua
khi nung néng & ctra vao Tgin dugc quyét dinh giam di trong budc S39. Néu cau tra 10i 1a
khong, n6 théa man Tmin < T1 < Tmax va nhiét do cua 10 quay 2 dugc cho la thich hop,
va do d6 nhiét do ctia khi nung néng & cira vao Tgin dugc duy tri trong budc S38.

Nhu dd mo ta & trén, theo phuong an 3, ngay ca khi hi€u sudt Y ndm trong khoang
thich hop, nhiét do ciia khi nung néng & ctra vio Tgin c6 thé dugce diéu chinh khi nhiét do
bén trong cua 10 T1 khong ndm trong khoang thich hop, va do d6 do chinh x4c cta viéc
didu khién dugc cai thién.

Tién trinh ctia phuong 4n 3 ¢6 thé duoc thuc hién theo chu ky va ldp lai nhu trong
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trudng hop diéu khién tu dong da biét, va c6 thé duoc lap lai néu can.
Hiéu qua co6 loi

Céc phuong an dugc uu tién theo sang ché va céc hiéu qua cta ching s&¢ dugc mo
ta. Ciing tot hon néu két hop nhiéu phuong an trong s6 cac phuong an (1) dén (6) sau
day.

(1) Thiét bi san xuét nhién liéu sinh khéi dang rdn bao gom:

10 than hoa (1o quay 2) d8 than hoa khdi sinh khdi duge ép khudn dé thu duogc
nhién lidu sinh khéi dang rdn; bo phén tinh hiéu sudt 3a dé tinh hiéu suat Y cia nhién li¢u
sinh khéi dang rén va/hodc bd phan phét hién nhiét do 41 va 42 d¢ do nhiét do cta 10 than
hoa (T1, T2); va bd phan didu khién 3 dé diéu khién nguon nhiét 6 clia 16 than héa; trong
do

bd phén didu khién 3 didu khién ngudn nhiét dua trén su twong quan gitra (i) déc
tinh tu nung néng cta nhién ligu sinh khéi dang rén va (ii) hiéu suit Y va/hodc nhiét do
cua 16 than hoa T1 (nhiét do nay co thé 12 T2 hodc ca T1 va T2).

Do d6, ¢6 thé thu duoc nhién liéu tdt ma su tw nung néng ctia né duge ngdn chin.
(2) Bo phan diéu khién 3 luu trit trude gia tri giéi han duéi Ymin cia higu sudt Y, va khi
hiéu suAt 12 nhé hon gia trj gi6i han du6i Ymin, b phan diéu khién giam nhiét do cua
ngudn nhiét (nhiét do cua khi nung nong & cura vao Tgin). Do ¢6 su tuwong quan manh
gitra hi€u suit va dic tinh ty nung néng, gia tri gidi han dudi cta hiéu suét trong d6 dic
tinh tu nung néng trd thanh gia tri mong mudn hodc nhd hon duge dat trude va do do co
thé san xuét hiéu qua bing cdch didu khién nhiét do cua ngudn nhiét dya trén gia tri gioi
han dudi.

(3) B phan didu khién 3 luu trir trudce gia tri nhiét do gioi han trén Tmax cua 10 than hoa,
va khi nhiét do cta 10 than héa la 16n hon gia tri nhiét do gidi han trén Tmax, nhiét do
cta ngudn nhiét dugc quyét dinh gidm di. Do ¢ su twong quan manh gilra dac tinh tu

nung néng va nhiét do cua 10 than hoa, gia tri nhiét dd gidi han trén cia 10 than hoa trong
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d6 diac tinh tu nung nong trd thanh gia tri mong mudn hodc nhd hon dugc dat trude, va
do d6 c6 thé san xudt hiéu qua bing cach didu khién nhiét do cta ngudn nhiét dya trén
gid tri nhiét do gidi han trén.

(4) B phan didu khién 3 luu trit trude gid tri giéi han trén Ymax ctia higu suét Y, va khi
hiéu sudt Y 12 16n hon gi6i han trén Ymax, nhiét do cua ngudn nhiét duge quyét dinh
ting 1&n. Néu hiu sudt Ia cao khong cén thiét, cac dic tinh ciia PBT bi giam di (49 bén,
do bén nudc, sy 6 nhiém clia nude x4 ra va tuong tu). Do do, PBT mong mubn c6 thé thu
duoc bang cach dit gié tri gidi han trén Ymax.

(5) B phan diéu khién 3 luu trit trude gid tri nhiét do gioi han dudi Tmin cta 16 than
hoa, va khi nhiét dd ctia 10 than héa 12 nho6 hon gia tri nhiét dd gidi han dudi Tmin, nhiét
do cua nguén nhiét dugc quyét dinh téng 1€n. Néu nhiét do cta 10 than hoa la thép, cac
dac tinh cta PBT bi giam di (d0 bén, do bén nude, sy 6 nhidm cla nudce x4 ra va tuong
tu). Do d6, PBT mong muén c6 thé thu duge béng cach dit gia tri nhiét do gidi han dudi
Tmin.

(6) Cac bd phan phat hién nhiét do 41 va 42 lan luot do nhiét do bén trong cua 10 than
hoa T1 va nhiét d(} ctra ra cua 10 than hoa T2.

Kha ning diéu khién ¢6 thé duoc cai thién bang cach st dung nhiét d6 bén trong
ciia 10 than hoa (nhiét do bén trong cua 10) T1 va/hodc nhiét do cta ra (nhi¢t do ¢ cua ra
ctia 10) T2. Nhiét do bén trong ctia 16 than hoa T1 la cé logi vé& d6 chinh x4c, va nhiét do
clia ra T2 14 6 loi & chd nhiét do ctia nhién lidu sinh khéi dang rdn c6 thé dugce do true
tiép, va viéc diéu khién t6t cac dic tinh co thé dat duoc béng cach st dung mdt cach thich
hop mdi nhiét do nay hodc sir dung chiing cing nhau. Vi du, viéc diéu khién c6 thé duoc

thuc hién dya trén gia tri trung binh cua T1 va T2.

Giai thich ky hiéu

2 10 quay
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3 b6 phan diéu khién
32 bo phan tinh hidu suét
6 ngudn nhiét

41, 42 b0 phan phat hién nhiét do
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi san xuAt nhién liéu sinh khdi dang rén, bao gom:

16 than héa dé than hoa khéi sinh khdi duge ép khuon dé thu duge nhién lidu sinh
khdi dang rén;

b6 phén tinh hiéu suit dé tinh hiéu sudt ciia nhién liéu sinh khoi dang ran va/hoic
b6 phén phat hién nhiét do dé do nhiét do cta 10 than hoa; va

bd phén didu khién dé diéu khién ngu&”)n nhiét cua 10 than hoéa; trong d6 b phan
didu khién nay diéu khién ngudn nhiét dua trén sy twong quan gitta (i) ddc tinh tu nung
nong cua nhién liéu sinh khéi dang ran va (ii) hiéu suét va/hodc nhiét do cua 10 than hoa,
trong do6 sur twong quan dugc xac dinh trudc dya vao nguyén liéu cta khéi sinh khdi duoc
¢p khuon.
2. Thiét bi san xuét nhién liéu sinh khéi dang rén theo diém 1, trong do

bo phan didu khién luu trir gid tri gi6i han dudi cua hiéu sudt, ma duge xac dinh
trude dua vao nguyén liéu cua khdi sinh khéi duogc ¢ép khuodn, va

khi hiéu sudt dugc tinh bing bd phén tinh hidu suat 1a nho hon gia tri giéi han
dudi, bo phan diéu khién giam nhiét do ctia ngudn nhiét.
3. Thiét bi san xuét nhién liéu sinh khdi dang rén theo diém 1, trong d6

bd phén diéu khién luu trit gia tri nhiét do gioi han trén cta 10 than hoa ma duoc
xac dinh trude dua vao nguyén liéu cua khdi sinh khdi duge ¢p khudn, va

khi nhiét 6 do dugc bdi bd phan phat hién nhiét do 1a 16n hon gia tri nhiét do
gi6i han trén, bo phan didu khién giam nhiét do cua nguén nhiét.
4. Thiét bi san xuét nhién liéu sinh khdi dang ran theo diém 2, trong do

bd phan diéu khién luu trit trude gia tri gidi han trén cta hiéu suét, va

khi hiéu sudt duge tinh bang b phén tinh hiéu sut 1a 16n hon gia tri gioi han trén,

bd phan diéu khién tang nhiét do ciia ngudn nhiét.
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5. Thiét bi san xuit nhién liéu sinh khbi dang rin theo diém 3, trong d6

bd phan didu khién luu trit trude gia tri nhiét do gioi han dudi ctia 16 than héa, va

khi nhiét d6 cua 10 than hoa la nhé hon gid tri nhiét do gidi han dudi, bd phan diéu
khién ting nhiét d6 ctia ngudn nhiét.
6. Thiét bi san xudt nhién liéu sinh khéi dang rén theo diém 1, trong d6

bd phén phat hién nhiét do do nhi€t 4o bén trong cua 10 than hoa va/hodc nhiét do
ctra ra cta 10 than hoa.
7. Phuong phap than héa khéi sinh khéi dwoc ép khudn trong 16 than hoa dé thu duge
nhién lidu sinh khéi dang rén, trong d6 ngudn nhit ctia 10 than héa dwgc diéu khién dwa
trén su twong quan gitta (i) ddc tinh ty nung néng cla nhién liéu sinh khéi dang rén va (ii)
hiéu suét ctia nhién liéu sinh khéi dang rin va/hogc nhiét do cta 10 than hoa, trong do

su twong quan ndy dugc xac dinh truée dwa vao nguyén liéu cua khéi sinh khéi

duoc ép khuodn.
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Fig. 5
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Fig. 7TA
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Fig. 8
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Fig. 10
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