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hoan khong tiép xtc v4i bé mat chu vi trong ciia than 6ng, khi than c6 trong tim dich

chuyén.
?ﬂ'
‘j
13 o4 245 2,4 Y a1 25
' \ 27 1$
| - L A ——
12—80 ‘ - I e e
" ‘ e b ::..I‘.
[ w R 5 '\
of A\ 15 A )
I? "l::u;f:::ll .:'| 1? \':::“: - 1?

18 18 20



37554

Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang che dé cdp dén Ong cd trong tdm dich chuyén dugc ma thay doi vi tri
trong tam cua no theo trang thai nghiéng cua dng nay, va moi cau céa c6 dng nay trén

than cta no.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong mon thé thao c4u ca thudong sir dung mdi ciu c6 hinh dang ngoai twong
tu v6i ca nho dé 1am mdi. Trong cau ca liéng d3 biét, mdi cAu ma duge nbi véi day
cau duoc liéng & ving bién xa tir bo hodc bén. Trong ciu ca liéng, mdi cau nén duge
liéng xa nhét c6 thé. Do d6, mdi cau vé co ban bao gf”)m vat ndng trén do. Ngoai ra,
mdi cdu duoc chuin bi dé dua vao bién sao cho vi tri ddu ctia n6 nghiéng xudng dudi
va dich chuyén tron nhe trong bién hoic trén bé mat bién theo sy diéu khién cioa

nguoi cau c4, theo cach ma ca boi trong bién hodc trén bé mat bién.

Theo cong bb don sang ché 1, mdi cau ca duge boc 16 bao gdm than rdng va
ludi duge lap voi ddu cua n6 dé nghiéng hoi xudng dudi quanh dau trude clia ndé ma
s€ duoc ndi véi day cau. Ludi la dé hoat dong nhu du cta c4 nho. Trong than rSng,
vét nang dugc gan tam thdi voi nam cham dit & phia truée. Vat ning c6 thé dich
chuyén vé phia trugc va vé phia sau mét cach tu do sau khi mdi cau dugc liéng va

vat nang duogc di chuyén ra khoi nam cham.

Két cau ctia moi cau dugc bde 16 trong cong bé 1 dugc md ta chi ti€t hon,

tham chiéu dén diém 1 trong cong bb 1.

Moi cau c6 than réng ma c6 hinh dang ngoai twong tu v6i ¢4 nhé va ludi duoc
tao ra ¢ vung trudc sao cho nghiéng mdt cach thich hop vé phia trude. Bén trong

than moi cau rong dugce bo tri truc dan hudéng kéo dai tir dau trude dén dau sau, dong
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16t théng truot doc theo truc ddn hudng, va nam cham duogc bd tri & mat trude dé gén

tam thoi dng 16t thing vao do.

Trén c4c hinh v& kém theo ban mo ta nay, cac hinh vé& trong cong bo don sang
ché 1 dugc chon va dit 1a Fig.1 dén Fig.3. Cau tao va chitc nang cua moi ciu dugc

md ta dudi day, tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3 kém theo.

Fig.1 13 hinh chiéu ding nhin tlr phia trudc cla mdi cdu duge boc 16 trong
cong bb don sang ché 1 dé thé hién mot phan cia cdu tao tong thé ctia n6. Trén hinh
v&, mdi cAu 10 c6 than mdi cau 11 ¢6 hinh dang ngoai twong tu v&i ¢ nhé. Than moi
cau noi chung duge san xuit bang cach duc nhua tong hop. Péu trudc cia than mdi
clu 11 c6 vong 12 ma day (tirc 1a, day cau) duoc nbi vao d6. Doc theo than mdi cau,
c6 bb tri cac phﬁn treo méc cau 14, 15, 16, mot cach tudn tu, tir dau trude dén dau
sau. C4c phan treo méc ciu nay duoc nbi mot cach twong tmg véi méc trude (ludi
ciu c4 trude) 18, moc gitra (ludi clu ca gitta) 19 va moéc sau (udi clu ca sau) 20.
Bén dué6i mit trude, ludi dudi dang tAm mong (tém 1an) 21 dugce bd tri dé c6 vi tri
hoi nghiéng xudng. Khi mdi cau 10 duge liéng vao bién va sau d6 ngudi cau ca kéo
day céu 13, thin mdi cau 11 dich chuyén va c6 vi tri hoi nghiéng vé phia truéc dé

chim vao trong bién.

Tiép theo, cdu tao bén trong cua than mdi cdu 11 dugc md ta. Than mdi cau
11 ¢6 khoang trong bén trong rdng dai va hep. Bén trong khoang trbng rbng duoc bd
tri truc dan hudng 22 theo phuong doc. Doc theo truc dan huéng 22, b6ng 16t thang 23
duoc tao ra dé dich chuyén tu do vé phia trude va vé phia sau. Truc din huéng 22
dugce gin ¢b dinh véi than moi cau 11 nhd cac go 24, 25 bén trong khoang tréng

trong rong cua no.

Ong 16t thang 23 bao gbm than ong 16t 26 va hai phan ning 27 duoc ndi véi
than 6ng 16t 26 & ca hai d4u. Do bng 16t thang 23 ¢6 cau tao nhur vay, éng 16t thang

23 tu nod ¢6 chirc nang nhu trong tam cd thé dich chuyén duoc.

Trén bé mit chu vi trong ca than éng 16t thing 26 dugc bb tri cac bong (cac

than hinh ciu) 28, va cic bong quay va tuén hoan doc theo truc din huéng 22. Do
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6ng 16t thing 26 c6 cu tao nay, éng 16t thing 26 truot tron nhe trén truc din hudng

22 vé phia truéc va vé phia sau theo phan nghiéng cta than mdi cau 11.

G0 trude & khoang trong rdng bén trong dugce gin nam cham 29, va ong 16t

théng 23 duoc dat tiép xuc tam thoi v6oi nam cham 29.

Ong 16t thang vé co ban duogc biét dén 12 § do chuyén dong thing, va 6ng 16t
thing twong tmg v&i mot trong sd cac & dF chuyén dong thing da biét. Chi tiét hon,
6ng 16t thing 30 bao gdm dng tru ngoai 31, bd phan giit dwoc dit & éng tru ngoai
(tirc 13, phan giit bong c6 cac ranh dé giir cac bong trong diéu kién tudn hoan) 32, va
cac bong 28 dugce gilt bén trong cac ranh cia bd phan gitt. Ong tru ngoai 30 c6 cac

vong chdn 33 & cac dau cia no6 dé gilt cac bong 28 bén trong Ong tru ngoai.

Cac bong 28 duge giit trong cac rinh ctia bo phén giit 32 quay va tuin hoan
bén trong cac ranh theo s dich chuyén cia éng 16t thang 23 doc theo truc din hudng
22. Do d6, éng 16t thing 23 truot va dich chuyén theo huéng nghiéng mét cach bién
thién cua truc dan huéng 22 (v6n nghiéng theo do nghiéng c6 thé bién thién cia mdi

cau 10).

Moi cau dé cau ca duge boc 16 trong cong bd don sang ché 1 c6 cu tao néu
trén va dugc st dung mot cach thich hop trong cau ca. Do d6, viéc tao ra mdi ciu
theo cong bd don sang ché 1 1a du cho ngudi ciu ca. Tuy nhién, ¢ cac van dé 1a mdi
ciu c6 cAu tao bén trong phirc tap va mdi cau khong duoc san xuit mot cach dé dang.
Do do, chi phi san xuét cla nd khong dé duoc ha thép, va do vay mdi cau da duoc

boc 16 khdng dugce nguoi cau ca chap nhan rong rai.

Theo cong bd don sang ché 2 dugc boc 16 1a than truot trong 6ng. Than truot
duogc dit bén trong vat chira hinh éng. Théan truot da boc 16 bao gdbm phwong tién gitr
bong hinh tru c6 it nhat ba ranh tuan hoan hinh tru c¢6 cac khe & ca hai mat theo chu
vi trong va mit theo chu vi ngoai dé tiép xtic mot phan v6i cac bong, mdi mot trong
sd cac ranh tuan hoan béng bao gbm ranh di chuyén-quay béng c¢6 miéng duéi dang
khe va ranh tra lai béng dugc ndi véi ca hai dau cua ranh di chuyén-quay bong; nhidu

bong dugce ddt bén trong cac ranh tudn hoan boéng; va truc gén ¢b dinh trong vat chia
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hinh éng. Than trugt truot doc theo truc bén trong vat chtra hinh éng voi cac chuyén
dong quay va dich chuyén ciia cac bong ma duoc giit tiép xuic v6i bé mat chu vi trong

cua vat chira dang ong va bé mat theo chu vi ngoai cua truc.

Do d6, trong tAm dich chuyén trong than truot dugce boc 16 trong cong bb don
sang ché 2 can bang hoic tron nhe hon so véi trong than trugt theo cong bb don sang

ché 1.

Tuy nhién, van c6 van dé & chd moi cdu c6 cau tao bén trong phirc tap va moi
ciu khong dugc san xuat mot cach dé dang. Do d6, chi phi sdn xuat cua n6 khong dé

duoc ha thép.

Ngoai ra, luu y ring cong b6 don sang ché 2 con boc 16 ring than trugt bén
trong 6ng da dugc boc 16 ¢6 thé dugc st dung khong nhitng 1a than c6 trong tAm ¢
thé dich chuyén cho cac mdi cAu ca ma con duge sir dung dé san xuét cac may phat

dién béng tr va cac cum trugt.

Tu liéu sang ché

Cong bb don sang ché 1: Coéng bd don sang ché Nhat Ban s6 2016-92907
Cong b don sang ché 2: Cong bd don sdng ché Nhat Ban s6 2016-145626
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc co cdu dich chuyén trong tdm dd dugc mé ta trong cic cong bb don sang
ché 1 va 2 thich hop trong viéc sit dung cac moi cau ca. Tuy nhién, nhu dugc md ta
trén déy, ca hai co ciu nay c6 cac van dé ¢ chd ciu tao ciia chiing 13 phirc tap va viée
san xuit ching khoéng dé& dang. Sau do, chi phi san xuét ciia chiing khong thé dugc

giam xuong mot cach de dang.

Do do, cac vAn dé can duogc giai quyét boi sang ché 1a dé xuét 6ng c6 trong
tam dich chuyén dugc ma cho phép trong tam dich chuyén tron nhe theo cach sao

cho ¢6 thé dugce thuc hién béi cac co cau dugce boc 16 trong cac cong bo don sang ché
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1 va 2, trong khi c4u tao ctia né don gian hon va chi phi san xuét cia né thap hon, va
do d6, ¢6 thé sir dung mot cach thich hop 1am dng c6 trong tim dich chuyén duogc dé

dugce dua mot cach thich hop vao cdc mdi cau ca chi phi thap.

Cac tac gia sang ché da nghién ctru cac van dé trén day va phat hién rang ong

c6 trong tam c6 thé dich chuyén nhur mé ta duéi day c6 thé giai quyét cac van dé nay.

Ong c6 trong tAm dich chuyén dugc bao gom than dng, than c6 trong tAm
duogc chira bén trong than dng, va cac bong duoc giit trén than c6 trong tAm, trong d6
than c6 trong tdm c6 duong kinh hoi nhé hon dudng kinh cta bé mit trong cuia than
6ng va bao gdm ba hoac nhiéu hon ba hang clia rinh tudn hoan bong & bé mit ngoai
cua nd song song v&i nhau, trong d6 ranh tudn hoan béng chira cic bong theo cach
tudn hoan, va mdi ranh trong sd ching bao gdm hai hang duoc nbi v6i nhau, theo
cach sao cho cac bong trong mot ranh cia ranh tudn hoan bong quay va tudn hoan
tiép xuc v6i bé mit chu vi trong ciia than 6ng, trong khi cic béng trong rinh con lai
quay va tudn hoan khéng tiép xuc véi bé mit chu vi trong ctia than 6ng, khi than c6

trong tim dich chuyén.

éng co trong tam dich chuyén dugce néu trén dugce st dung mét cach thich hgp
lam éng ¢6 trong tAm dich chuyén duoc ma duge dua vao moi ciu ¢4 ¢6 hinh dang
ngoai twong tw v4i ca nho va than mdi cAu rdng ma c6 ludi nghiéng vé phia trudc &
mot dau, trong do than mdi clu r5ng chira 6ng c6 trong tam dich chuyén duogc trong

do.

Céc phwong 4n wu tién cua dng c6 trong tdm dich chuyén dugc theo sang ché

dugc mo ta dudi day.
(1) Thén c6 trong tAm duoc 1am bang kim loai.
(2) Than 6ng c6 nam cham it nhat & mot dau.

(3) Ba ranh tuan hoan bong duoc tao ra.
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Ong c6 trong tdm dich chuyén duge theo sang ché cho phép trong tAm dich
chuyén tron nhe theo cach sao cho co thé dugc thuc hién boi cac co cu duge boc 10
trong céc cong bd don sang ché 1 va 2, trong khi cau tao ciia né don gian hon va chi

phi san xuat ciia n6 thap hon.
M0 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién mat cat cta toan bd hinh v€& cia moi cau ca dugc boc 10 trong

cong bd sang ché 1;

Fig.2 thé hién co cdu dich chuyén trong tAm cia bng 16t thang lip trong mdi

cau ca;
Fig.3 12 hinh v& dang so dd thé hién dng 16t thing dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh v& dang so d6 thé hién 6ng co trong tAm co thé dich chuyén duoc

theo sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién mit cét ctia 6ng c6 trong tam dich chuyén duge duoc

thé hién trén Fig.4;

Fig.6 1a hinh v& phong to mot phan clia mat cat cta bng c6 trong tam dich

chuyén duoc duoc thé hién trén Fig.4; va

Fig.7 1a mat cat mot phan cuia moi cdu ca tiéu chuan ma ong c6 trong tim dich

chuyén dugc dugc thé hién trén Fig.4 duge lap trong do.
MO ta chi tiét sang ché

Ong ¢6 trong tAm dich chuyén dugc va moi cau cé theo sang ché dugc mo ta
dudi diy, tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7. Can luu y rang céu tao cua
moi cau ca da biét dugc md ta trong phan mo ta néu trén, tham chiéu dén céc hinh vé

tir Fig.1 dén Fig.3.
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Fig.4 1a hinh v& dang so d6 the hién mot vi du vé céu tao cua 6ng co trong tam

dich chuyén dugc theo sang ché. Fig.5 thé hién mit cit theo dudng kinh.

Trén Fig.4 va Fig.5, 6ng co trong tdm dich chuyén dugc 40 bao gdm than dng
41, than co trong tdm 42 ma dugc lép bén trong than 6ng theo cach sao cho than c6
trong tAm c6 thé dich chuyén trong than éng, va cac bong 43 dugce giit trén than c6

trong tam.

Than c6 trong tim 42 c6 duong kinh hoi nhé hon dudng kinh cua bé mat
trong ciia than éng 41 va bao gébm ba hoic nhidu hon ba hang cia ranh tuan hoan
bong 44 & bé mat ngoai cua nd song song v6i nhau, trong 6 mdi rinh tuan hoan
b6ng bao gdm hai ranh duge ndi v6i nhau. Rinh tudn hoan béng chira cac bong 43

theo cach tuan hoan.

Cac bong dugc chira trong mot rdnh cua ranh tudn hoan béng quay va tuin
hoan tiép xuc v6i bé mit chu vi trong cia than dng khi than c6 trong tim dich
chuyén, trong khi cac bong chira trong ranh con lai quay va tuan hoan khong tiép xuc

v6i beé mat chu vi trong cia than ong.

Theo sang ché, tot hon 12 ba ranh tudn hoan boéng duogc tao ra, ¢ tinh dén viéc

san xut va dich chuyén tron nhe ctia than c6 trong tAm c6 thé dich chuyén duoc.

Than 6ng cua than c6 trong tam coé thé dich chuyén duge c6 thé duoc lam
bing kim loai, nhua, hodc vét liéu gbm nhw thiy tinh. Tét hon 1a than éng 6 thé
duoc 1am bang kim loai nhu thép khong gi. Tuy nhién, than éng c6 thé duge lam

bang phirc hop ctia kim loai va nhua.

Su dich chuyén cua than c6 trong tAm trong éng c6 trong tAm dich chuyén
duoc theo sang ché duoc thuc hién theo cach twong tur véi sy dich chuyén cda bd
phan git (phuong tién gitt bong) ma dugce bao kin trong 6ng tru ngoai cua 6ng 16t
thdng (ma thuong duoc sir dung lam & do chuyén dong tuyén tinh). Chi tiét hon,

phuong tién tuan hoan/giit béng clia bd phan gilt ma dugc bao kin trong éng tru
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ngoai cua ong 16t thang bao gom hai hang cua céc ranh va do vy gilt cac bong dé

cho phép chiing tuan hoan bén trong.

Khi tuan hoan, cac béng nam trong mot ranh cua ranh tuin hoan boéng quay va
tuan hoan ti€p xic vdi bé mat chu vi trong cta than ong, trong khi cidc bong nam
trong ranh khac quay va tuan hoan khong ti€p xtic v4i bé mat chu vi trong cua than

ong.

Nhim muc dich thuan tién, cAu tao cua 6ng c6 trong tdm dich chuyén duoc
cho phép than c6 trong tdm dich chuyén tron nhe trong dng c6 trong tam dich chuyén

dugc theo sang ché duoc mo ta dudi ddy, tham chiéu dén Fig.5 va Fig.6.

Ranh tudn hoan bong 44 duge tao ra trén than c6 trong tdm 40 bao gém ranh
dich chuyén bong theo chuyén dong quay 44a ma cac bong 43 dich chuyén theo
chuyén dong quay bén trong dé tiép xic voi bé mit trong cia 6ng 41, va ranh nha
bong 44b ma cac bong 43 dich chuyén theo chuyén dong quay bén trong d6 khong
tiép xtic voi bé mit trong ciia 6ng 41. Ranh dich chuyén bong theo chuyén dong quay
44a va ranh nha bong 44b ciing duge ndi voi nhau & ca hai dau, sao cho cac bong

tuan hoan trong cac ranh nay.

Twong quan vé vi tri ctia ranh dich chuyén bong theo chuyén dong quay 44a
va vi tri ctia rinh nha bong 44b duge mo ta chi tiét hon dudi ddy. Puong X biéu thi
vi trf cua tAm cia than c6 trong tdm. Khoang cach cia duong Y biéu thi vi tri cua
ranh dich chuyén béng theo chuyén dong quay 44a tir duong X duoc diéu chinh dé
khac véi khoang cach cua duong Z biéu thi vi tri ciia rAnh nha bong 44b tir duong X,
theo cach sao cho khoang cach cta duong Y (cu thé 13, X-Y) dugc diéu chinh dé 16n
hon khoang cach ctia duong Z (cu thé 13, X-Z).

Do khoang cach (X-Y) ctia duong Y biéu thi vi tri ctia ranh dich chuyén bong
theo chuyén dong quay 44a tir duong X duge tao ra twong dbi 16n, cac bong chira
trong ranh dich chuyén béng theo chuyén dong quay 44a duoc giit tiép xuc voi bé
mit trong cia than 6ng 41, trong khi cac boéng chira trong rinh nha bong 44b dugc

gift khong tiép xuc v6i bé mat trong cia than éng 41. Do do, cic bong 43 ¢6 thé tudn
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hoan tron nhe bén trong ranh tudn hoan béng 44 trong toan bd ranh dich chuyén béng

theo chuyén dong quay 44a va ranh nha bong 44b.

Maoi céu ca theo sang ché, ma bao gom Ong co6 trong tdm dich chuyén duoc

néu trén trong than cua n6, duge md ta dudi day tham chiéu dén Fig.7.

MBdi clu cé 50 duogc thé hién trén Fig.7 v& co ban c¢6 két cau gidng v6i moi cau
ca dugc boc 10 trong cong bd don sang ché 1 (cu thé 13, mdi cau ca di dugec mo ta
truge d6 trong ban mo ta nay tham chiéu dén Fig.1). Theo mo ta chi tiét hon, mdi cau
c4 50 bao gdm than mdi cdu 11 va dng c6 trong tAm dich chuyén dugc 40 theo sang
ché. Céac phan mo ta lién quan dén cac bd phan cdu tao khac (12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21) 1a khong can thiét.

Dé ¢6 thé hiéu duge mot cach d€ dang, moi cau cé trén Fig.7 c6 céu tao sao
cho gidng vaGi cau tao clia moi cdu ca trén Fig.1 dugc thay thé bang moi ciu ca ma

hoat dong theo co clu co trong tam dich chuyén duoc theo sang ché.

Nam cham 29 gin v6i go 24 cua than mdi cdu 11 trén Fig.1 c6 thé dugce sir
dung nhu theo sang ché. Theo cach khac, nam cham 29 ¢6 thé dugc gén voi mot dau

ctia dng c6 trong tAm dich chuyén duoc 40.

Nhu thdy ro tir Fig.7, mdi céu ca chira bng c6 trong tAm dich chuyén duoc
trong d6 c6 két ciu don gian hon, so véi mdi cau ca 11 dwogc thé hién trén Fig.1 dén
Fig.3. Do d6, cong doan san xuét ctia mdi cau ca theo sang ché, cu thé 14, su két hop
cia 6ng c6 trong tdm dich chuyén duoc vao mdi cdu ca, co thé dugc thuc hién dé

dang hon.

Nhu c6 thé hiéu duge tir phdn mé ta néu trén, mdi cdu c4 theo sing ché co két
chu vé co ban gibng véi két cdu duoc boc 16 trong cong bd don séng ché 1 va co thé
stt dung cho cung muc dich. Do do, hau hét cac mo ta cia cac mdi cAu cé trong cong
bb don sang ché 1 1a thich hop cho mdi cau c4 theo sang ché, va cac mo ta nay duoc

két hop vao cac mo ta cho mdi céu ca theo sang che.
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Ngoai ra, dng c6 trong tdm dich chuyén duoc theo sang ché c6 thé dugc sir
dung khong nhiing cho céc mdi cAu c4 ma con cho cac may phat dién bang tir va cac
cum trugt. Cac cach sir dung 6ng c6 trong tam dich chuyén dugc trong céc linh vuc
khéc véi mdi cau ca duge md ta chi tiét trong cong bd don sang ché 2. Do do, cac mo
ta nay ciing dugc két hop vao cac md ta cho cac cach st dung éng c6 trong tAm dich

chuyén duoc theo sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Ong c6 trong tdm dich chuyén dugc bao gdm than 6ng, than co trong tAm dugc
chira bén trong than dng, va cic bong duge giir trén thin c6 trong tim, trong do6
than co trong tdm la thanh khong c6 dang hinh tru c6 duong kinh hoi nhé hon
duong kinh cia bé mit trong cia than ng va bao gdm ba hoic nhiéu hon ba hang
ctia ranh tudn hoan béng & bé mit ngoai cila né song song v6i nhau, trong d6 ranh
tudn hoan bong chua cic béng theo cach tudn hoan, va mdi mot trong s6 ching
bao gbém hai hang duoc ndi voi nhau, theo cach sao cho cic bong trong mot rinh
cta ranh tudn hoan béng quay va tudn hoan tiép xtic véi bé mat chu vi trong cua
than 6ng, trong khi cac béng trong ranh khac quay va tudn hoan khong tiép xuc

v6i bé mit chu vi trong cia than éng, khi than c6 trong tAm dich chuyén.

2. Ong ¢6 trong tdm dich chuyén duogc theo diém 1, trong d6 than c6 trong tim dugc

1am bang kim loai.

3. Ong ¢6 trong tdm dich chuyén dugc theo diém 1, trong d6 than dng c6 nam cham

it nhat & mot dau.

4. Ong c6 trong tam dich chuyén dugc theo diém 1, trong d6 ba rinh tuan hoan béng

duoc tao ra.

5. Mbi ciu cé4 c¢6 hinh dang ngoai twong tu voi ca nhé va than mdi cAu rong ma co
ludi nghiéng vé phia trude & mot dau, trong d6 than mdi ciu rdng chira dng co
trong tAm dich chuyén dugc trong d6, bao gdm than dng, than co trong tim duoc
chira bén trong than 6ng, va cac bong dugce giit trén than c6 trong tim, trong do
than c6 trong tdm la thanh khong c6 dang hinh tru c6 duong kinh hoi nhé hon
duong kinh ctia bé mit trong cua than 6ng va bao gbm ba hodc nhiéu hon ba hang
ctia ranh tudn hoan béng & bé mit ngoai ciia n6 song song véi nhau, trong d6 ranh
tudn hoan bong chtra cac bong theo cach tudn hoan, va mdi mot trong s6 chung
bao gdm hai hang duoc ndi v6i nhau, theo cach sao cho cdc béng trong mot ranh

cua ranh tuan hoan bong quay va tuan hoan ti€p xtic vdi bé mat chu vi trong cua
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than 6ng, trong khi cac bong trong ranh khic quay va tudn hoan khéng tiép xuc

v6i bé mit chu vi trong ciia than dng, khi than c6 trong tAm dich chuyén.
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FIG. 5

FIG. 6
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