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(57) Sang ché dé cap dén hop cap thudc hién anh duogc tao ra co phan cap dé cip thude
hién anh nho tiép nhan luc quay va phan bom dé Xa thudc hién anh nho chuyén dong tinh
tién qua lai, va luc quay va luc chuyén dong tinh tién qua lai duogc tiép nhan tir phia cum
chinh cua thiét bi tao anh, co kha nang la moi nbi dan dong khong duoc thiét 1ap mot cach
chinh xéc gifta phan cua hop cap thudc hién anh dé tiép nhan lyc chuyen dong tinh tién qua
lai va phan cua phia cum chinh dé tac dung luc chuyen dong tinh tién qua lai. Hop cap
thudc hién anh nay duoc tao ra co co cu bién d6i din dong dé bién d6i luc quay tiép nhan
tir phia cum chinh thanh lyc dé van hanh bom dang thay doi thé tich.
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Linh vue k§ thudt dwoe dé cip

Sang ché @ cap dén hop cép thudc hién anh lap thao ra dugc vao thiét bi bd
sung thubc hién anh va d& cap dén hé thdng cép thudc hién anh bao gbm chung. Hop
cép thubc hién anh va hé théng cip thude hién anh dugc sir dung vé6i thiét bi tao anh
nhu may sao chép, may fax, may in hodc may phic hop ¢6 cac chirc nang cia nhidu

loai may.

Tinh trang ky thuét cia siang ché

Thong thudng, thiét bj tao anh nhu may sac chép chup &nh dién sir dung thube
hién &nh cé dang céc hat min. Trong thiét bi tao anh nay, thubce hién anh duoc cép U
hdp cép thubc hién anh tuong ung véi luong ti€u thu cia nd do hoat ddng tao anh.

D61 voi hop cép thude hién anh théng thuong, vi du, d3 duoc dé cap trong don
yéu cau cip mau hiru ich Nhat Ban s6 Sho 63-6464.

Trong thiét bi d3 dugc d& cap trong don yéu ciu cép mau hiru ich Nhét Ban 56
Sho 63-6464, thubc hién anh dugc dé roi toan bd cling nhau vao trong thiét bi tao anh
tir hop cép thudce hién anh. Ngoai ra, trong thiét bi d3 duoc dé cap trong don yéu cau
cp mAu hitu ich Nhét Ban s6 Sho 63-6464, mot phan ctia hop cip thude hién anh
duoc tao ra thanh phin dang 6ng xép dé cho phép toan b thube hién anh c6 thé duge
cip vao trong thiét bi tao anh tir hdp cap thube hién anh ngay ca khi thudc hién anh
trong hop cép thudc hién anh bi dong banh. Cu thé hon, @ xa thubc hién anh déng
béanh trong hop cép thude hién anh vao trong phia thiét bi tao anh, hgubi sir dung day
hop chp thude hién anh vai 1an dé gifin ra va co lai (chuyén dong tinh tién qua lai)
phan dang 6ng xép.

Do d6, véi thiét bi da dugc dé cap trong don yéu cau cép mau hitu ich Nhat
Béan s6 Sho 63-6464, ngudi sir dung phai van hanh bang tay phan dang dng xép cua
hop cap thube hién anh.
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Trong thiét bi d3 duoc dé cép trong don yéu cau cip bang sang ché Nhat Ban
s6 2006-047811, hop cip thube hién anh tao ra c6 phan nho dang xoén éc dugc quay
boi Iuc quay dura vao tir thiét bi tao anh, nhd né thudc hién anh trong hop cip thude
hién anh duogc cép. Hon nfta, trong thiét bi da duogc dé cép trong don yéu cu cz‘ip
bing sang ché Nhat Ban s 2006-047811, thudc hién anh da duge cip boi phan nho
dang xo4n ¢ véi chuyén dong quay ciia hop c4p thubc hién anh duge hit vao trong
phia thiét bj tao 4nh bdi bom hut tao ra trong thiét bi tao anh qua voi phun gai vao
trong hop cap thube hién anh.

Do d6, thiét bi di dugc dé cap trong don yéu cau cp bang sang ché Nhat Ban
36 2006-047811 yéu ciu ngudn din dong dé quay hop cép thubc hién anh va ngudn
dan dong @ dan dong bom hut.

Trong trudng hop nhu vay, cac tic gia sang ché di nghién ctru hdp cip thube
hién &nh sau.

Hop cép thudc hién anh duge tao ra co phén cép tiép nhan luc quay dé cé‘p
thudc hién anh, va duge tao ra ¢o phﬁn bom dang chuyén dong tinh tién qua lai dé xa
thubc hién anh di duoc cip boi phan cép qua 16 xa. Tuy nhién, khi két ciu nay duge
sir dung, vin dé c6 thé nay sinh.

T 13, van d& nay sinh trong trudng hop ma hdp cip thube hién anh duoc tao
ra ¢6 phan dua vao dan dong dé quay phan cip va ciing dugc tao ra ¢6 phan dua vao
dan dong dé chuyén dong tinh tién qua lai phdn bom. Trong trudng hop nay, cb yéu
cdu rang hai phan dua vao dan dong ctia hop cAp thudc hién anh 1an lugt duogc dua
mot cach chinh xac vao trong mbi ndi ddn dong véi hai phan dua ra ddn dong cia
phia thiét bi tao anh.

Tuy nhién, phin bom c6 thé khong duoc chuyén dong tinh tién qua lai mot
cach chinh x4c trong trurdong hop ma hdp cip thude hién anh dugc thao ra khoi thiét
bi tao anh va sau d6 duogc lép lai.

Cu thé hon, tity thudc vao tinh trang giin ra va co lai ctia phan bom, tic 13, vi
trf chin cia phén dira vao din dong cho bom so véi hudng chuyén dong tinh tién qua
lai, phan dua vao dan dong cho bom c6 thé khong dugc gai khép véi phén dua ra dan

dong cho bom.
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Vi du, khi ddu vao din dong dén phan bom chin & tinh trang ma phan bom bi
nén so v6i chidu dai binh thuong, thi phin bom tu phuc hdi vé chidu dai binh thuong
khi hop cép thudc hién anh dugc thao ra. Trong trudng hop ndy, vi tri cla phén dua
vao dan dong cho phdn bom thay dbi trong khi hop cdp thudc hién anh dang dugc
thao ra, mic di trén thuc t& 12 vi tri chan cia phén dua ra dan dong cta phia thiét bi
tao anh van khéng thay ddi.

Két qua 13, mdi ndi ddn dong khong duoc thiét 14p mot cach chinh xac giita
phin dua ra dan dong cia phia thiét bi tao anh va phan dua vao din dong cta phia
hop cap thudc hién anh, va do do, chuyén dong tinh tién qua lai ctia phn bom s&
khong hoat dong. Sau do, viéc cép thubc hién anh vio trong thiét bi tao anh khong
dugc thuc hién, va sém hay mudn vi€c tao anh s€ khong thé dat duogc.

Vén d8 ndy c6 thé nay sinh theo cach twong tir khi tinh trang gifin ra va co lai
ctia phin bom dugc thay dbi béi ngudi st dung trong khi hop cp thudc hién anh
nim bén ngoai thiét bi.

Khi thdy duge cac vin d& néu trén, mong mudn cai tién dé khic phuc vin d&
khi hop cip thudc hién anh dugc tao ra cé phan dwa vao din dong ¢é quay phan cép

va cling ¢6 phan dua vao din dong dé chuyén dong tinh tién qua lai phan bom.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Do véy, muc dich cha yéu ciia sang ché 1a dé xuét hop cap thudc hién anh va
hé théng cép thudc hién anh trong d6 phén cip va phan bom ctia hop cip thube hién
anh c6 thé hoat dong dugc mot cach chinh xAac.

Muc dich khéc cua séang ché 1a d& xuét hop c?ip thudc hién anh va hé théng
chp thubc hién anh trong d6 thudc hién anh chira trong hdp cép thudc hién anh cé thé
duoc cép mot cach chinh xac, va thudc hién anh chira trong hop cép thudc hién anh
6 thé dugc x4 mot cach chinh xac.

Céac muc dich nay va khac cua sang ché s& duoc hiéu r6 hon sau khi doc phan
md ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién vu tién duéi ddy ciia sang ché, c6 dua vao cac

hinh vé kém theo.
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Theo khia canh cia sang ché, da dé xuét hop cép thubc hién anh 13p théo ra
duoc vao thiét bi bd sung thube hién anh, hop c4p thubc hién anh nay bao gdm ngin
chira thubc hién anh dé chira thudc hién anh; phin cip dé cip thudc hién anh trong
ngén chura thudc hién anh véi chuyén dong quay ciia nd; ngin xa thudc hién anh tao
ra c6 18 xa dé cho phép xa thude hién anh dugc cAp boi phan cap; phén dua vao din
dong dé tiép nhan luc quay d& quay phan cép so véi thiét bi bd sung thubc hién anh;
phin bom dé tic dong it nhét 12 ngan xa thudc hién anh, phan bom nay cé thé tich
thay déi theo chuyén dong tinh tién qua lai; va phin bién d6i din dong dé bién doi
lyc quay dugc tiép nhan béi phin dua vao din dong thanh luc d& van hanh phén
bom.

Theo khia canh khac cua sang ché, da d& xuit hé théng cAp thubc hién anh bao
gbm thiét bi bd sung thudc hién anh, hop cép thubc hién anh 1ap théo ra dugc vao
thiét bi b6 sung thudc hién anh nay, hé théng cép thudc hién anh nay bao gom thiét bi
bd sung thubc hién anh cé phin lép dé 1ap théo ra dugce hop cép thubc hién anh, phan
tiép nhén thudc hién anh dé tiép nhan thudc hién anh tir hop cap thudc hién anh, bo
din dong d téc dung luc din dong vio hop cip thube hién anh; va hop cap thude
hién 4nh nay bao gdm ngan chira thudc hién anh d8 chira thubc hién anh, phan cap dé
cép thudc hién anh trong ngin chua thudc hién anh véi chuyén dong quay ctia no,
ngan xa thudc hién anh tao ra c6 16 xa dé cho phép xa thudc hién anh dugc cép bai
phan cp, phan dua vao dan dong d8 tiép nhan luc quay dé quay phén cép so v6i bd
dan dong, phan bom dé tac dong it nhét 13 ngan xa thubc hién anh, phan bom nay cé
thé tich thay déi theo chuyén dong tinh tién qua lai, va phan bién ddi dén dong dé
bién dbi luc quay duge tiép nhan boi phan dua vao din dong thanh Iyc dé van hanh

phan bom.

MO ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, d4u hiéu va vu diém nay va khéc cia sang ché s& dugc hiéu 13
hon sau khi doc phin md ta chi tiét cc phuong 4n wu tién thuc hién sang ché dudi
day c6 dua vao cac hinh v& kem theo.

Fig.1 12 hinh v& mit cét thé hién két cAu chung cita thiét bi tao anh.
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Fig.2(a) 12 hinh v& mat cit riéng phin cia thiét bi bd sung thudc hién anh,
Fig.2(b) 12 hinh chiéu dimg ciia phén l3p, va Fig.2(c) 14 hinh v& phdi cinh phéng to
riéng phan ciia bén trong phan lap.

Fig.3 12 hinh v& mit cit phong to thé hién hop cép thude hién anh va thiét bi
bd sung thudc hién anh.

Fig.4 1 so dd cong nghé thé hién trinh tr cdng nghé ctia hoat dong cép thube
hién anh.

Fig.5 13 hinh v& mit cit phéng to ctia vi du cai bién cta thiét bi bd sung thude
hién anh.

Fig.6(a) 12 hinh v& phéi canh thé hién hdp cip thubc hién anh theo phuong 4n
thuc hién tha nhat, Fig.6(b) 1a hinh v& phéi canh thé hién tinh trang quanh 13 xa,
Fig.6(c) va Fig.6(d) 1an luot 13 hinh chiéu dimg va hinh v& mit cit thé hién tinh trang
trong d6 hop cp thude hién anh duoc lip vio phan lip cla thiét bi bd sung thubc
hién anh.

Fig.7(a) 12 hinh v& phdi canh cta phan chira thubc hién anh, Fig.7(b) 12 hinh
cét phdi canh cta hop cip thude hién anh, Fig.7(c) 13 hinh v& mit cit clia bé mit
trong ctia phan gd, va Fig.7(d) 12 hinh v& mit cit ctia hop cAp thudc hién anh.

Fig.8(a) 12 hinh v& phéi canh cia ludi gat s dung véi thiét bi & do ning
luong luu dong, va Fig.8(b) 1a hinh v& dang so dd cua thiét bi.

Fig.9 12 biéu db thé hién mdi quan hé gitta dudng kinh cta 16 x4 va lugng xa.

Fig.10 12 biéu d thé hién mbi quan hé giita lwong trong hop va luong xa.

Fig.11(a) va Fig.11(b) 1an luot 13 cac hinh v& mit cit thé hién cac hoat dong
hut va x4 ciia phan bom ciia hop cp thude hién anh. ’

Fig.12 12 hinh chiéu dGng phéng to thé hién hinh dang rénh cam ciia hdp cip
thubc hién anh.

Fig.13 thé hién su thay ddi ctia 4p suét bén trong ctia hop cip thudc hién anh.

Fig.14(a) 12 so db khdi thé hién hé théng cip thudc hién anh (phuong 4n thuc
hién thtr nhét) ding trong cac thi nghiém kiém tra, va Fig.14(b) 12 hinh vé& dang so o
thé hién hién tuong bén trong hop cp thudc hién anh.
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Fig.15(a) 12 so db khéi thé hién hé théng cip thubc hién anh (vi du so sanh)
ding trong céc thi nghiém kiém tra, va Fig.15(b) thé hién hién tuong trong hop cip
thudc hién anh.

Fig.16 12 hinh chiéu dimg phéng to thé hién hinh dang rinh cam ctia hop cép
thudc hién anh.

Fig.17 12 hinh chiéu dtng phéng to thé hién vi du vé hinh dang ranh cam ctia
hop cép thude hién anh.

Fig.18 12 hinh chiéu dtng phéng to thé hién vi du vé hinh dang ranh cam ctia
hép cép thude hién anh.

Fig.19 1a hinh chiéu dung phéng to thé hién vi du vé hinh dang ranh cam ctia
hop cap thude hién anh.

Fig.20 12 hinh chiéu dting phéng to thé hién vi du vé hinh dang ranh cam ctia
hép cép thude hién anh.

Fig.21 14 hinh chiéu ding phéng to thé hién vi du vé hinh dang rinh cam ctia
hop cép thude hién anh.

Fig.22 1 bidu dd thé hién su thay ddi ciia 4p sut bén trong ctia hop cép thude
hién anh.

Fig.23(a) 12 hinh v& phdi canh thé hién két ciu ctia hop cip thude hién anh
theo phwong 4n thue hién thir hai, va Fig.23(b) 12 hinh v& mit cit thé hién két cAu cia
hép cép thube hién anh.

Fig.24 13 hinh v& mit cit thé hién két cAu cla hop cip thudc hién 4nh theo
phuong an thuc hién tha ba.

Fig.25(a) 12 hinh v& phdi canh thé hién két cAu ctia hop cép thude hién anh
theo phuong an thuc hién thir tu, Fig.25(b) 1a hinh v& mat cét ciia hop cép thube hién
anh, Fig.25(c) 12 hinh v& phdi canh thé hién co ciu cam, va Fig.25(d) 13 hinh vé&
phéng to ciia phan gai khép quay ctia co chu cam.

| Fig.26(a) 12 hinh v& phdi canh thé hién két cAu ctia hop cip thude hién anh
theo phwong 4n thuc hién thir nam, va Fig.26(b) 13 hinh v& mit cit thé hién két cAu

cua hdp cap thude hién anh.
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Fig.27(a) 12 hinh v& phbi canh thé hién két cdu cta hdp cép thudc hién anh
theo phuong 4n thuc hién thir sau, va Fig.27(b) 12 hinh v& mit cit thé hién két chu
ctia hop cp thube hién anh.

Céc hinh v& tir Fig.28(a) dén Fig.28(d) 14n luot thé hién hoat déng ciia co cau
bién d6i din déng.

Fig.29(a) 12 hinh v& phbi canh thé hién két cau ctia co ciu bién ddi din dong
theo phuong an thuc hién thir bay, Fig.29(b) va Fig.29(c) 14n Tuot 13 cac hinh v& thé
hién hoat ddng cta co cdu bién ddi ddn dong nay.

Fig.30(a) 12 hinh cit phbi canh thé hién két cAu cta hop cip thude hién anh
theo phuong an thyc hién thir tdm, Fig.30(b) va Fig.30(c) 14n luot 13 cac hinh v& mat
cit thé hién cac hoat dong hut va xa ctia phan bom.

Fig.31(a) 12 hinh v& phéi canh thé hién két cAu ctia hop cdp thudc hién anh
theo phuong an thyc hién thr tdm, va Fig.31(b) thé hién phan nbi cua hop cép ﬂluéc
hién anh.

Fig.32(a) 12 hinh v& phi canh thé hién hop cdp thudc hién anh theo phuong
4n thuc hién tht chin, va Fig.32(b) va Fig.32(c) l4n lugt 13 cac hinh v& mit cét thé
hién cac hoat dong hut va xa cua phﬁn bom.

Fig.33(a) 14 hinh v& phdi canh thé hién két cdu ciia hop cép thude hién anh
theo phuong 4n thuc hién thir mudi, Fig.33(b) 12 hinh cat phdi canh thé hién két céu
cta hop cap thubc hién anh, Fig.33(c) 13 hinh v& thé hién két cAu ctia dau cla phan
hinh tru, va Fig.33(d) va Fig.33(e) l4n luot 13 cac hinh v& thé hién cac hoat dong hut
va x4 ctia phan bom.

Fig.34(a) 12 hinh v& phdi canh thé hién két cAu ctia hop cdp thude hién anh
theo phuong an thyc hién thd mudi mot, Fig.34(b) 1a hinh vé phéi canh thé hién két
cAu cia phan gor, va Fig.34(c) 12 hinh v& phdi canh thé hién két cAu ctia phéan hinh try.

Fig.35(a) va Fig.35(b) l4n luot 1 cac hinh v& mit cét thé hién cac hoat dong
hut va xa clia phan bbm.

Fig.36 thé hién két cAu ctia phan bom.

Fig.37(a) va Fig.37(b) 1an luot 13 cac hinh v& mat cat dang so d6 thé hién két

ciu ciia hop clp thudce hién anh theo phuong 4n thuc hién thir muoi hai.
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Fig.38(a) va Fig.38(b) 14n luot 1 cAc hinh v& phéi canh thé hién phan hinh try
va phan g ctia hop cép thubc hién anh theo phuong an thuc hién thir mudi ba.

Fig.39(a) va Fig.39(b) 13n luot 1 c4c hinh ct phéi canh riéng phan ciia hop
cép thubc hién anh theo phuong an thyc hién thir mudi ba.

Fig.40 13 biéu dd thoi gian thé hién mbi quan hé gifra tinh trang hoat dong cla
bom theo phuong 4n thuc hién th mudi ba va viéc dinh thoi m& va déng cua cira
chin quay duge.

Fig.41 12 hinh cit phéi canh riéng phan thé hién hop cdp thude hién anh theo
phuong 4n thyc hién thir muoi bén.

Céc hinh vé tir Fig.42(a) dén Fig.42(c) lan lugt 13 c4c hinh v& mit cét riéng
phin thé hién tinh trang hoat dong ctia phan bom theo phuong an thyc hién thir mudi
bbn.

Fig.43 12 bidu dd thoi gian thé hién mdi quan hé giita tinh trang hoat dong cla
bom theo phuong an thuc hién thir mudi bdn va viée dinh thoi md va déng clia van
chan.

Fig.44(a) 12 hinh cit phéi canh riéng phan ctia hdp cap thudc hién anh theo
phuong 4n thuc hién thtt muoi nam, Fig.44(b) la hinh v& phéi canh ctia phan go, va
Fig.44(c) 1a hinh v& mit cit cia hop cép thudc hién anh.

Fig.45(a) 13 hinh v& phdi canh thé hién két cu cta hop cép thude hién anh
theo phuong 4n thuc hién thir muoi sdu, va Fig.45(b) 1 hinh cét phoi canh ciia hop
cAp thubc hién anh.

Fig.46 13 hinh cit phéi canh riéng phan thé hién két cAu ciia hop cip thube
hién anh theo phuong an thuc hién thir muo1 sau.

Fig.47(a) 12 hinh cit phéi canh thé hién két cau cla hop cap thude hién anh
theo phuong 4n thyc hién thir mudi bay, va Fig.47(b) va Fig.47(c) lan luot 13 cac
hinh v& mit cét riéng phan thé hién hop cap thubc hién anh.

Fig.48(a) va Fig.48(b) 1an luot Ia hinh cit phéi canh riéng phan thé hién két

cAu cua hop cép thudc hién anh theo phuong an thuc hién thir mudi tAm.

M3 ta chi tiét sang ché
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Phin mo ta dudi ddy s& dugc mo ta chi tiét dbi voi hop cip thude hién anh va
hé théng cép thudc hién anh theo sang ché. Trong phan md ta dudi day, cc két chu
khac nhau cta hop cip thudc hién dnh cé thé dugc thay thé bang cac két cau da biét
khac c6 cac chirc nang trong tu trong pham vi ctia séng ché trir khi c6 quy dinh khAc.
N6i cach khac, sang ché khong chi gidi han & cac két cdu cu thé clia cac phuong 4n
thuc hién s€ duoc md ta dudi day, trir khi cé quy dinh khéc.

Phuong 4n thuc hién thi nhit

Trude hét, cac két cAu co ban cia thiét bi tao anh s& duge mo ta, va sau do, hé
théng cdp thudc hién anh, tirc 13, thiét bi bd sung thubc hién anh va hop cép thude
hién anh dung trong thiét bi tao anh s& dugc mo ta.

Thiét bi tao anh

Theo Fig.1, phin md ta s& dugc mo ta dbi véi cac két cAu ciia méy sac chép
(thiét bi tao anh chup anh dién) st dung quy trinh dang chup 4nh dién lam vi du cho
thiét bi tao anh st dung thiét bi bd sung thube hién anh ma hdp cip thube hién anh
(con duge goi 1 hop thudce hién mau) lip théo ra duge vao do.

Trén hinh v& ndy, cum chinh ciia mdy sao chép duoc biéu thi bang sb chi din
100 (cum chinh cua thiét bi tao anh hodc cum chinh cta thiét bi). Ban géc, duoc biéu
thi bang s chi dan 101, dugc dat twén tim kinh d& ban gbc 102. Anh 4nh sang turong
mg v6i théng tin anh cia ban gdc duge tao anh 1én bo phén cam quang chup anh
dién 104 (b6 phan cdm quang) nh¢ cdc guong M cua phan quang hoc 103 va thau
kinh Ln, sao cho anh 4n tinh dién duoc tao ra. Anh 4n tinh dién duoc hién thi hoa véi
thudc hién mau (thudc hién mau cé tir tinh mot thanh phan) nhu thudce hién anh (bot
kho) nho thiét bi rira phim dang kho (thiét bi rira phim mot thanh phan) 201a.

Theo phuong 4n thuc hién nay, thubc hién mau cé tir tinh mot thanh phén
dugc st dung lam thubc hién anh dugc cép ttr hop Cép thubc hién anh 1, nhung sang
ché khong chi gidi han & vi du niy va bao gbm ca cac vi du khac s& dugc md ta dudi
day.

Cu thé 13, trong trudng hop ma thiét bi rira phim mot thanh phan st dung
thudc hién mau khong tir tinh mdt thanh phﬁn duogc st dung, thube hién mau khong

tir tinh mét thanh phan duoc cp nhu thude hién anh. Ngoai ra, trong truong hgp ma
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thiét bi rira phim hai thanh phin si dung thudc hién 4nh hai thanh phin chira chét
mang tir tinh va thudc hién mau khong tir tinh pha trdn dugc st dung, thudc hién mau
khong tir tinh dugce cip nhu thudc hién anh. Trong trudmg hop ndy, ca thudc hién
mau khéng tir tinh va chit mang tir tinh c6 thé dugc cip nhu thude hién anh.

Cac hop phim chira céc vat liéu ghi (cac tém) S dugc biéu thi cac béng sb chi
dan tr 105 dén 108. TAm S dugc xép thanh chdng trong cic hdp phim tir 105 dén
108, hop phim tdi wu dugc chon trén co s& kich thudce tAm ciia ban gbc 101 hoic
thong tin dua vao bdi ngudi van hanh (ngudi st dung) tir phan diéu khién tinh thé
long ctia may sao chép. Vit li¢u ghi khong chi gi6i han & tAm gidy, ma tim OHP
hoac vit liéu khac cé thé duoc st dung theo y muén.

Mot tAm S cAp boi thiét bi cip va tach 105A-108A duge cép dén cac con lan
chinh can 110 doc theo phan cip 109, va dugc cép & thoi diém ddng bd véi chuyén
dong quay cta bo phan cam quang 104 va voi viéc quét cua phan quang hoc 103.

B6 nap truyén va bd nap tach 1an luot duge biéu thi béng cac s chi dan 111,
112. Anh cta thubc hién anh tao ra trén bd phan cam quang 104 dugc truyén 1én trén
thm S boi bd nap truyén 111. Sau d6, tAm S mang anh d3 dugc rira (anh thudc hién
mau) truyén trén d6 duroc tach ra khoi bd phan cam quang 104 bdi bd nap tach 112.

Sau d6, tAm S duoc clp boi phin cdp 113 phai chiu nhiét va ap sudt & phin
ham 114 sao cho anh d3 dugc rira trén tim dugc him, va sau d6 di qua phén xa/dao
huéng 115, trong trudng hop ché d6 sao chép mot mit, va sau d6 tAm S duoc xa dén
khay x& 117 béi cac con ldn x4 116.

Trong truong hop ché dd sao chép hai mit, tdm S di vao phan xa/dao hudng
115 va mdt phén clia né duge diy ra bén ngoai thiét bi bdi con 1an x4 116. Dau cudi
ctia né di qua bd phan 14t 118, va bo phan 1at 118 duoc diéu khién khi n6 van duge
kep chit bsi cac con 1dn xa 116, va cac con lan xa 116 duoc quay ddo hudng, sao cho
tAm S duogc cép lai vao trong thiét bi. Sau d6, tAm S dugc cép dén cac con lan chinh
can 110 nho cac phén cép lai 119, 120, va sau d6 dugc chuyén doc theo duong twong
tu nhu truong hop theo ché d6 sao chép mot mit va duoc xa dén khay x4 117.

Trong cum chinh cua thiét bi 100, quanh bd phan cdm quang 104, co tao ra
thiét bi xit Iy tao anh nhu thiét bj rira phim 201a lam phuong tién rira phim, phan lam
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sach 202 lam phuong tién lam sach, b nap chinh 203 lam phuong tién lap. Thiét bi
rira phim 201a ria anh 4n tinh dién tao ra trén bd phin cam quang 104 nhd phin
quang hoc 103 theo thong tin 4nh cua ban gbc 101, bing cach bam dinh thudc hién
anh 1én trén anh 4n. Bo nap chinh 203 nap dbng déu bé mit cia bd phan cam quang
nham muc dich tao ra anh tinh dién mong mudn trén bd phan cam quang 104. Phén
Jam sach 202 loai b6 thudc hién anh con lai trén bd phan cam quang 104,

Thiét bi bd sung thudc hién anh

Theo c4c hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4, thiét bi bd sung thudc hién anh 201 12 bd
phan cdu thanh cta hé thdng cdp thubc hién anh s& dugc mo ta. Fig.2(a) 12 hinh v&
mit cit riéng phﬁn ctia thiét bi bd sung thudc hién anh 201, Fig.2(b) 12 hinh chiéu
démg cta phan 1&p 10 khi nhin theo hudng 13p cia hop cép thudc hién anh 1, va
Fig.2(c) 1a hinh v& phéi canh phong to clia bén trong phan lip 10. Fig.3 1 hinh vé
mat cit phéng to riéng phan cia hé théng diéu khién, hop cp thude hién anh 1 va
thiét bi bd sung thudc hién anh 201. Fig.4 1a so d0 cong nghé thé hién trinh tu cong
nghé cda hoat dong cép thudc hién anh béi hé théng diéu khién.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi bd sung thudc hién anh 201 bao gdm
phan lip (khoang tréng 1ap) 10, ma hop chp thubc hién anh 1 duge lip thao ra dugc
vao d6, phéu 10a d& luu trir tam thoi thudc hién anh x4 ra khéi hp cép thude hién
anh 1, va thiét bi rira phim 201a. Nhu duge thé hién trén Fig.2(c), hop cip thude hién
anh 1 duogc 1ip theo huéng duge biéu thi bing miii tén M vao phan lap 10. Do do,
hudng doc (hudng truc quay) cua hop cAp thudc hién anh 1 gan tuong ty nhu hudéng
M. Huéng M gin nhu song song véi huéng dugce bidu thi bang mii tén X trén
Fig.7(b), s& dugc md ta dudi day. Ngoai ra, hudng thdo ciia hop cap thude hién anh 1
ra khéi phan lap 10 nguoc lai véi huéng M.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1(a) va Fig.2(a), thiét bi rira phim 201a bao gdm
con lan rira phim 201f, chi tiét khudy 201c va cac chi tiét cap 201d, 201e. Thude hién
anh cAp tir hop cip thube hién anh 1 duogc khudy béi chi tiét khudy 201c, dug¢ cip
dén con lan rira phim 201f boi cac chi tiét cdp 201d, 201e, va duge cip dén bd phan

cam quang 104 béi con lén rira phim 201f.
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Ludi gat rira phim 201g dé didu chinh Iugng thube hién anh phu 1én con lin
duoc tao ra twong dbi véi con lan rira phim 201f, va tAm ngin khong cho rd ri 201h
dugc tao ra tiép xuc voi con 1an rira phim 201f dé ngan khong cho ro ri thudc hién
anh gifra thiét bi rira phim 201a va con lan rtra phim 201f.

Nhu duge thé hién trén Fig.2(b), phin 1ip 10 duoc tao ra ¢6 phan diéu chinh
quay (co ciu gitr) 11 dé gi6i han chuyén déng cia phan g 3 theo hudng chuyén
dong quay bing cach tiép xtic v6i phan go 3 (Fig.6) ciia hop cAp thudc hién anh 1 khi
hop cép thudc hién anh 1 dugc lép. Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.2(c), phén
1&p 10 duoc tao ra c6 phan diéu chinh (co chu gifr) 12 dé giéi han chuyén dong cia
phan g& 3 theo huéng truc quay bang cach chin viée gai khép véi phan gor 3 cia hop
cap thude hién anh 1 khi hop cAp thude hién anh 1 dugce lip. Phan diéu chinh 12 1a co
chu khoa khép sip bang nhua, co cdu nay bién dang dan hdi do su can tr& bdi phan
g 3, va sau d6, phuc hdi khi duoc thoat ra khoi phan go 3 @ khéa phan go 3.

Hon nira, phin 1ip 10 dugc tao ra c¢6 cira tiép nhén thubc hién anh (16 tiép
nhan thude hién anh) 13 dé tiép nhén thudc hién anh xa ra khoi hop cip thude hién
anh 1, va cira tiép nhan thubc hién anh nay duoc nbi théng chét 1ong véi 16 xa (cira
x4) 3a (Fig.6) cta hop cdp thubc hién anh 1 s& dugc md ta dudi day, khi hop cép
thudc hién anh 1 duoc lép vao nd. Thube hién anh duge cép tir 16 x4 3a ctia hop cép
thudc hién anh 1 dén thiét bi rra phim 201a qua cira tiép nhan thudc hién anh 13.
Theo phuong &n thuc hién nay, duong kinh ir cua clra tiép nhan thubc hién anh 13
vao khoang 2mm (16 chét), dudong kinh nay twong tw nhu dudng kinh ctia 16 xa 3a,
nhdm muc dich ngan chin nhidu nhét ¢6 thé sy nhidm bin boi thude hién anh & phan
lap 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phéu 10a bao gdm vit cip lidu 10b dé cip thube
hién anh dén thiét bi rira phim 201a, 15 10c nbi thong chat 1ong véi thiét bi rira phim
201a va cam bién thubc hién anh 10d dé do luong thube hién anh chira trong phéu
10a.

Nhu duge thé hién trén Fig.2(b) va Fig.3, phan lip 10 dugc tao ra cé banh
rang d4n dong 300 c6 chirc niang nhu co cdu din dong (bd din dong). Banh ring dan

ddng 300 tiép nhan luc quay tir ddng co din dong 500 qua bd banh ring din dong, va
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c6 chirc ning d8 tac dung luc quay vao hop cdp thube hién anh 1, hop nay duge dit &
phéan 14p 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, dong co din dong 500 duge diéu khién béi thiét
bi didu khién (CPU) 600. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, thiét bi diéu khién 600 didu
khién hoat dong clia dong co din dong 500 trén co s& thong tin chi thi cia phén con
lai cia thudc hién anh dua vao tir cam bién lwong con lai 10d.

Theo vi du nay, banh ring din doéng 300 quay dugc mot hudéng dé don gian
héa viéc didu khién dbi v6i dong co din dong 500. Thiét bi didu khién 600 chi didu
khién hoat d6ng bt va hoat dong tit cia dong co din dong 500. Piéu nay don gian
héa co cdu dan dong dung cho thiét bi bd sung thude hién anh 201 khi dugc so sanh
v6i két cAu trong d6 cac lyc din dong vé phia trudc va vé phia sau dugc tao ra béi
chuyén dong quay theo chu ky dong co din dong 500 (banh ring dan dong 300) theo
huéng vé phia trude va hudng vé phia sau.

Phuong phép 1ip/thao hop cip thude hién anh

Phan md ta s& duoc mb ta ddi véi phuong phéap lip/thdo hop chp thudc hién
anh 1.

Tru6e hét, ngudi van hanh mé nip thay déi va gai va 1ap hop cip thude hién
anh 1 vao phin 1ip 10 cta thiét bi bd sung thudc hién dnh 201. Nho hoat dong lap
nay, phin g 3 ciia hop cip thude hién anh 1 duoc giit va lap cb dinh trong thiét bi bd
sung thubc hién anh 201.

Sau d6, ngudi van hanh déng nip thay ddi dé hoan thanh budc 1ap. Sau do,
thiét bi didu khién 600 diéu khién dong co din dong 500, nhd né banh rang din dong
300 quay theo viéc dinh thdi mot cach chinh x4c.

Mit khéc, khi hop cip thudc hién anh 1 d3 xa hét, thi nguoi van hanh mé nép
thay ddi va 14y hop cip thudc hién anh 1 ra khoéi phan 1ap 10. Nguoi van hanh gai va
14p hop cp thude hién anh méi 1 duoc chudn bi trude va dong nép thay déi, nho n6
hoat dong thay dbi tir khi thao cho dén khi lap lai hop cdp thudc hién anh 1 dugc
hoan thanh.

Viéc diéu khién cap thudc hién anh bai thiét bi bo sung thudc hién anh
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Theo so d6 cng nghé trén Fig.4, viéc diéu khién cp thube hién anh béi thiét
bi bd sung thubc hién anh 201 s& dugc mé ta. Viéc didu khién cdp thube hién anh
dugc thue hién bang cach didu khién céc thiét bi khac nhau béi thiét bi diéu khién
(CPU) 600.

Theo vi du ndy, thiét bi diéu khién 600 diéu khién hoat dong bat/hoat dong tit
dong co dan dong 500 theo d4u ra cta cam bién thudc hién anh 10d nhod né thude
hién anh khong duoc chira trong phéu 10a vuot quéa lwgng dinh trude.

Cu thé hon, trudc hét, cam bién thudc hién anh 10d kiém tra luong thube hién
anh chira trong phéu 10a. Khi luong thube hién anh chira duge do boi cam bién thube
hién anh 10d dwgc xdc dinh 1a it hon luong dinh truée, tic 13, khi cam bién thuée
hién anh 10d khong do duoc thudc hién anh, thi dong co din dong 500 dugce khoi
dong dé thuc hién hoat dong cip thube hién anh trong mot khoang thoi gian dinh
trude (S101).

Luong thube hién anh chira duge do boi cam bién thude hién anh 10d duoc
x4c dinh 1a d3 dat dén luong dinh trude, tic 13, khi thubc hién anh duge do bdi cam
bién thude hién anh 10d, do hoat dong cip thudc hién anh, thi dong co din dong 500
dugc tit @& dimg hoat déng cip thudc hién anh (S102). Bang cach dimg hoat dong
cép, loat cac budc cép thudc hién anh dugc hoan thanh.

Céac bude cép thubc hién anh nay dugc thuc hién 1dp lai bt cr khi nao lugng
thudc hién anh chira trong phéu 10a tréd nén it hon lugng dinh trude do viée tiéu thu
thudc hién anh béi céc hoat déng tao &nh.

Theo vi du nay, thudc hién anh xa ra khoi hdp cép thubc hién anh 1 dugce luu
trir tam thoi trong phéu 10a, va sau d6 duge cip vao trong thiét bi rira phim 201a,
nhung két ciu dudi ddy cta thiét bi bd sung thude hién anh 201 cé thé dugc s dung.

Cu thé hon, nhu dugce thé hién trén Fig.5, phéu 10a néu trén dugce bo qua, va
thudc hién anh dugc cp truc tiép vao trong thiét bi rira phim 201a tir hdp cp thudc
hién anh 1. Fig.5 thé hién vi du vé viéc sir dung thiét bi rira phim hai thanh phan 800
1am thiét bi bd sung thudc hién anh 201. Thiét bi rira phim 800 nay bao gdm ngin
khudy ma thubc hién anh dugc cip vao trong dé, va ngan thudc hién anh dé cip

thudc hién anh vao 6ng rnra phim 800a, trong d6 ngan khudy va ngan thudc hién anh
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duoc tao ra ¢ cac vit khudy 800b quay dugc theo cac huéng sao cho thubc hién anh
dugc cép theo cac huéng nguoc lai so véi nhau. Ngan khudy va ngan thubc hién anh
duoc nbi thong v§i nhau & cac phén dau theo hudng doc dbi dién, va thube hién anh
hai thanh phan dugc luan chuyén trong hai ngin nay. Ngin khudy dugc tao ra c6 cam
bién tir 800c dé do ham luong thudc hién mau cta thube hién anh, va trén co s két
qué do cta cam bién tir 800c, thiét bi didu khién 600 diéu khién hoat dong clia dong
co dan dong 500. Trong trudng hop nay, thube hién anh cip tir hop chp thubc hién
anh 13 thudc hién mau khéng tir tinh hodc thudc hién mau khong tir tinh cdng véi
chat mang tir tinh.

Theo vi du ndy, s& dugc mé ta dudi ddy, thube hién anh trong hop cip thube
hién anh 1 hdu nhu khong dwoc x4 qua 18 xa 3a chi bang luc hip din, nhung thudc
hién anh dugce xa bdi hoat dong x4 nho phén bom 2b, va do dé, viéc thay dbi lugng
x4 ¢6 thé duoc ngén chian. Do d6, hdp cép thudc hién anh 1, s& duge mé ta dudi day,
str dung dugc cho vi du trén Fig.5 ma khong c6 phéu 10a.

Hop cép thude hién anh

Theo Fig.6 va Fig.7, két cAu ctia hop cap thubc hién anh 1 13 bo phéan ciu
thanh cta hé théng cip thubc hién anh s& dwoc mo ta. Fig.6(a) 1a hinh vé& phéi canh
cia toan bd hop cp thubc hién anh 1, Fig.6(b) 12 hinh v& phdi canh thé hién tinh
trang quanh 15 x4 16 xa 3a cia hop cip thudc hién anh 1, va Fig.6(c) va Fig.6(d) lan
luot 14 hinh chiéu dGng va hinh v& mit cit ctia hop cAp thudc hién anh 1 1ip vao phan
1ip 10. Fig.7(a) 12 hinh v& phéi canh thé hién phan chira thudc hién anh 2, Fig.7(b) 1a
hinh cét phdi canh thé hién bén trong ctia hop cip thudc hién anh 1, Fig.7(c) 12 hinh
v& mit cit cia phin g 3, va Fig.7(d) 14 hinh v& mit cit ciia hop cdp thube hién anh
1.

Nhu dugce thé hién trén Fig.6(a), hop cip thube hién anh 1 bao gdm phan chira
thubc hién anh 2 (than hdp) c6 khoang chira bén trong hinh tru réng dé chira thude
hién anh. Theo vi du ndy, phin hinh tru 2k va phan bom 2b cé chirc ning nhu phén
chira thube hién anh 2. Hon nita, hop cép thudc hién anh 1 duge tao ra co phﬁn g0 3
(phan khéng quay duoc) & mot diu cia phan chira thudc hién anh 2 so véi huéng doc

(huéng cp thude hién anh). Phan chira thude hién anh 2 quay duge twong d6i véi
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phan go 3. Hinh dang mit c4t ngang cua phan hinh tru 2k c6 thé c6 hinh dang khong
tron v6i dilu kién 13 hinh dang khoéng tron khong cé tac dung bt loi dén hoat dong
quay & budc cap thudc hién anh. Vi du, né c6 thé c6 dang hinh ovan, dang hinh da
giac hodc céc hinh dang tuong tu.

Theo vi du nay, nhu dugc thé hién trén Fig.7(d), tbng chiéu dai L1 cia phan
hinh tru 2k ¢6 chirc ning nhu ngin chira thube hién anh vao khoing 300mm, va
dudmg kinh ngoai R1 vao khoang 70mm. Téng chiéu dai L2 ciia phan bom 2b (4 tinh
trang ma né dugc gian ra nhiéu nhét trong khoang gidn ra duoc khi st dung) vao
khoang 50mm, va chidu dai L3 ciia viing trong d6 phan banh rang 2a cua phan gor 3
dugc tao ra vao khoang 20mm. Chiéu dai L4 ciia ving clia phén xa 3h ¢6 chitc ning
nhu ngin x4 thudce hién anh vao khoang 25mm. Pudng kinh ngoai t6i da R2 (& tinh
trang ma né duoc gian ra nhiéu nhét trong khoang gidn ra dugc khi sir dung theo
huéng duong kinh) vao khodng 65mm, va tbng dung tich chira thudc hién anh trong
hép cAp thube hién nh 1 vao khoang 1250cm’. Theo vi du ndy, thudc hién anh c6 thé
duogc chira trong phéan hinh tru 2k va phén bom 2b va ngoai phén xa 3h, tirc 13, ching
c6 chirc nang nhu phan chira thubc hién anh.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, Fig.7, theo vi du nay, & tinh trang ma hop cap
thuéc hién anh 1 duoc 1ip vao thiét bi bd sung thube hién anh 201, phan hinh try 2k
va phén xa 3h ndm gan nhu thang hang doc theo hudng theo phuong nam ngang. Tic
13, phan hinh tru 2k ¢6 chidu dai du dai theo huéng theo phwong nim ngang khi dugc
so sanh v6i chidu dai theo hudng theo phuong thing ding, va mot phén dau so véi
huoéng theo phuong nim ngang dugc ndi véi phén x4 3h. Vi 1y do nay, lugng thude
hién anh c6 bén trén 16 xa 3a, s& duoc mod ta duédi day, co thé dugc tao ra nhd hon khi
duoc so sanh voi trudng hop trong d6 phan hinh tru 2k nam & bén trén phan xa 3h &
tinh trang ma hop cap thudc hién anh 1 dugc lép vao thiét bi bd sung thudc hién anh
201. Do d6, thubc hién anh & ving 1an cén 16 x4 3a bi nén it hon, do d6 thyc hién
hoat dong hut va x4 tron tru.

Vat liéu cua hop cép thubc hién anh

Theo vi du nay, s€ dugc mo ta dudi day, thudc hién anh dugc xa qua 16 xa 3a

bing cach thay dbi ap suét (4p suit bén trong) ctia hop cap thubc hién anh 1 nho phan
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bom 2b. Do do, tbt hon 1a vat liéu cia hop cép thubc hién anh 1 phai sao cho no tao
ra di d6 ctng vimg dé tranh va cham hoc gidn ra qué muc.

Ngoai ra, theo vi du nay, hop cip thubc hién anh 1 ndi thong chét 16ng vé6i bén
ngoai chi qua 16 xa 3a, va dugc bit kin ngoai trir 16 x4 3a. Dic tinh bit kin nay 1a du
dé duy tri tinh ndng x4 4n dinh khi hoat dong xa thudc hién anh qua 18 x4 3a dugc tao
ra bdi su ting 4p va sy giam ap suét ctia hop cip thube hién anh 1 nho phén bom 2b.

Trong trudng hop nhu vay, vi du nay st dung vt liéu nhya polystyren lam cac
vat liéu cua phin chira thubc hién anh 2 va phan xa 3h va sir dung vét liéu nhua
polypropylen lam vit li€u cia phén bom 2b.

Péi v6i vat lidu 1am phén chira thudc hién anh 2 va phén xa 3h, céc vat liéu
nhya khac, vi du nhu ABS (vt liéu nhya acrylonitrin, butadien, styren copolyme),
polyeste, polyetylen, polypropylen co6 thé dugc sir dung néu ching c6 da do bén chiu
duoc 4p suat. Theo cach khac, chiing ¢6 thé 13 kim loai.

D61 voi vat lidu cua phfin bom 2b, vit liéu bat ky c6 thé duoc str dung néu nod
gidn ra va co lai dugc dit dé thay ddi 4p suét bén trong ctia hdp cép thudc hién anh 1
bang cach thay dbi thé tich. Cac vi du bao gbm cac vat liéu ABS (vat liéu nhya
acrylonitrin, butadien, styren copolyme), polystyren, polyeste, polyetylen dugc tao ra
mong. Theo cach khac, cic vat liéu gidn ra va co lai dugc khac nhu cao su ¢ thé
dugce st dung. ,

Chiing ¢6 thé dugc duc lién khdi tir cing mot vat liéu nhd phuong phép dic
ap luc, phuong phép duc théi hodc phuong phép tuong tu néu cac do day lan luot
dugc diéu chinh mot cach chinh xac cho phan bom 2b, phan chira thudc hién anh 2
va phan xa 3h.

C06 kha nang la trong qué trinh vén chuyén (van chuyén bang hang khong) hop
cép thubc hién anh 1 va/hoic trong mot khoang thdi gian dai chua sir dung, ap suét
bén trong clia hdp c6 thé thay ddi dot ngot do viéc thay dbi dot ngot ciia céc diéu kién
moi truong. Vi dy, khi thiét bi dugc sir dung & viing c6 dd cao cao, hodc khi hop cép
thudc hién anh 1 duoc giit & noi ¢6 nhiét dd mdi trudng thip duoc chuyén dén phong
c6 nhiét 0 moi truong cao, thi bén trong cua hdp cép thudc hién anh 1 cé thé duoc

tang ap khi dugc so sanh voi ap suit khéng khi moi truong. Trong truong hop nay,
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hop c6 thé bién dang, va/hodc thude hién anh cé thé ban tung tée khi hop dwoc mé
ra.

Vi thé, hop cép thube hién anh 1 dugc tao ra ¢ 18 co duong kinh & vao
khoang 3mm, va 18 ndy dugc tao ra c6 bd loc. Bd loc mang nhin hiéu TEMISH
(nhn hiéu d3 dang ky) c6 ban sin tir Nitto Denko Kabushiki Kaisha, Japan, bd loc
nay dugc tao ra cé dic tinh ngin khong cho thudc hién anh 1o ri ra bén ngoai nhung
cho phép dudng théng khong khi gita bén trong va bén ngoai ciia hop. O day, theo vi
du nay, mic du trén thuc té 13 bién phép nay da duoc thtr nghiém, song tdc dong cua
n6 dén hoat dong hut va hoat dong x4 qua 16 x4 3a nhd phén bom 2b c6 thé duge bod
qua, va do do, dic tinh bit kin cta hop c:?ip thudc hién anh 1 dugc gift cd hi€u qua.

Phan md ta dudi day s& duge mo ta d6i v6i phan g 3, phan hinh tru 2k, va
phan bom 2b.

Phén go

Nhu dugc thé hién trén Fig.6(b), phan g& 3 duge tao ra ¢6 phan xa rong (ngin
x4 thudc hién anh) 3h dé luu trir tam thoi thudc hién 4nh di duoc cép tir bén trong
phan chira thube hién anh (bén trong ngan chira thube hién anh) 2 (xem Fig.7(b) va
Fig.7(c), néu can thiét). Phan dudi ciia phan xa 3h duge tao ra ¢6 15 xa nho 3a dé cho
phép x4 thudc hién anh ra bén ngoai hdp cap thudc hién anh 1, tic 13, dé cip thude
hién anh vao trong thiét bi bd sung thube hién anh 201. Kich thude cia 15 xa 3a, s&
dugc mo ta dudi day.

Hinh dang bén trong ctia phin dudi ctia bén trong phin xa 3h (bén trong ngin
x4 thubc hién anh) gidng nhu 1 phéu hoi tu vé phia 15 xa 3a dé giam nhiéu nhét c6
thé luong thudc hién anh con lai trong d6 (xem Fig.7(b) va Fig.7(c), néu cén thiét).

Phén g& 3 dugc tao ra c6 cira chin 4 dé md va dong 16 xa 3a. Ctra chin 4 dugc
tao ra & vi tri sao cho khi hdp cép thube hién anh 1 dugc lap vao phén lap 10, thi nd
duoc tiép xtic vao phan tiép xuc 21 (xem Fig.2(c), néu can thiét) tao ra & phan lip 10.
Do @6, ctra chén 4 trugt twong ddi véi hop cp thude hién anh 1 theo hudng truc quay
(nguoc lai véi huéng M) ciia phan chira thudce hién anh 2 v6i hoat déng lp cia hop
cép thubc hién anh 1 vao phan 1ap 10. Két qua 13, 16 x4 3a duoc 19 ra qua cira chén 4,

do d6 hoan thanh hoat dong mé ra.
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Lic nay, 16 xa 3a dugc dinh vi théng hang véi ctra tiép nhén thudc hién anh 13
ctia phan lap 10, va do d6, chiing dugc dua vao nbi thong chit 16ng véi nhau, do d6
cho phép cép thudc hién anh ra tir hop cAp thudc hién anh 1.

Phan g0 3 dugc cAu tao sao cho khi hop cép thubc hién anh 1 dugc lép Vao
phan lap 10 cha thiét b bd sung thubc hién anh 201, thi nd gin nhu khong chuyén
dong.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.6(c), phin g& 3 dugc diéu chinh (duoc
ngin) khong cho quay theo huéng quay quanh truc quay cua phan chira thudc hién
anh 2 boi phan diéu chinh huéng chuyén dong quay 11 tao ra & phén lap 10. Néi cach
khac, phan g& 3 dugc gitr sao cho nd hiu nhu khong quay dugc bai thiét bi bo sung
thubc hién anh 201 (mic di c6 thé ¢6 chuyén dong quay bén trong khe ho).

Hon nita, phan g& 3 dugc khoa véi phan diéu chinh huéng truc quay 12 tao ra
& phan lip 10 v6i hoat dong 14p ctia hop cap thube hién anh 1. Cu thé hon, phan go 3
duge dua vao tiép xic véi phan diéu chinh huéng truc quay 12 & khoang giftta qué
trinh hoat dong 18p cta hop cdp thude hién anh 1 dé bién dang dan hdi phan diéu
chinh hudng truc quay 12. Sau 4o, phan go 3 tiép xuc véi phan thanh trong 10f
(Fig.6(d)), phan thanh nay 13 cit chin tao ra & phan lip 10, do d6 hoan thanh budc lap
ciia hop cAp thube hién anh 1. Gin nhw ddng thoi v6i viéc hoan thanh tién trinh lap,
su can tré boi phin go 3 dugc thoét ra, sao cho viée bién dang dan hdi cia phan diéu
chinh huéng truc quay 12 phuc hoi.

K&t qua 13, nhu duge thé hién trén Fig.6(d), phan diéu chinh huéng truc quay
12 duge khoa v6i phdn mép cta phan g& 3 (c6 chirc ning nhu phan khoa), sao cho
thiét 14p duogc tinh trang trong d6 chuyén dong theo huéng truc quay cia phan chira
thubce hién anh 2 hiu nhu duge ngan chan (duoc diéu chinh). Luc nay, cho phép
chuyén dong gin nhu khong dang ké do khe hé.

Khi ngudi van hanh théo hop cp thude hién anh 1 ra khéi phan lép 10, thi
phan diéu chinh huéng truc Quay 12 duoc bién dang dan hdi béi phan g 3 dugc
thoét ra khoi phan go 3. Huéng truc quay cua phan chira thube hién anh 2 gan nhu

tuong tu v4i hudng truc quay cua phan banh rang 2a (Fig.7).
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Nhu dugc md ta trén day, theo vi du nay, ph?m g& 3 duogc tao ra co phén gift
duogc gift boi co cdu gitr (s6 chi din 12 trén Fig.2(c)) cla thiét bi bd sung thubc hién
anh 201 dé ngan chin chuyén dong theo huéng truc quay cua phan chira thudc hién
anh 2. Ngoai ra, phan g& 3 duge tao ra co phin git duoc gift boi co cau giit (s6 chi
dan 11 trén Fig.2(c)) cua thiét bi bd sung thubc hién anh 201 dé ngan chin chuyén
dong quay theo huéng chuyén dong quay ciia phan chira thudc hién anh 2.

Do d6, & tinh trang ma hop cAp thube hién anh 1 dwoc lip vao thiét bi bd sung
thudc hién anh 201, phin xa 3h tao ra & phan go 3 hau nhu duge ngin khong cho
chuyén ddng cia phin chira thudc hién anh 2 ca theo huéng truc quay va huéng
chuyén dong quay (chuyén dong bén trong khe hé dugc cho phép).

Mat khac, phén chira fhuéc hién anh 2 dugc gidi han theo hudng chuyén dong
quay béi thiét bi bd sung thude hién anh 201, va do @6, quay dugc & budce cap thube
hién 4nh. Tuy nhién, phan chita thudc hién anh 2 hau nhu duge ngan khong cho
chuyén dong theo hudng truc quay boi phan go 3 (mic du chuyén dong bén trong khe
hé dugc cho phép).

L3 xa ctia phan go

Theo vi du nay, kich thudc cua 16 x4 3a cua hop cép thudc hién anh 1 duge
chon sao cho theo dinh huéng cia hop cip thude hién anh 1 dé cip thudc hién anh
vao trong thiét bi bd sung thubc hién anh 201, thudc hién anh khoéng duoc xa dén
murc do da, chi béng Iirc hap din. Kich thudc 18 ctia 16 x4 3a di nho sao cho viéc xa
thuéc hién anh ra khoi hop cip thube hién anh 12 khong da chi bang Iuc hip dan, va
do d6, 16 nay con duoc 14 18 chét dudi day. N6i cach khéc, kich thude cua 16 duge
xéc dinh sao cho 15 x4 3a gan nhu bj tic. diéu nay cé cac loi ich mong chd sau.

(1) thubc hién anh khong d& ro i qua 16 xa 3a.

(2) viée x4 qua murc thudc hién anh & thoi diém 13 xa 3a c6 thé duoc ngin
chan.

(3) viéc x4 thudc hién anh c6 thé chu yéu dua vao hoat dong xa nhd phan

bom.
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Céc tac gia sang ché da nghién ctru dé kich thuéce ciia 16 x4 3a khong du dé xa
thuéc hién mau & mic d6 du chi bing luc hip din. Thi nghiém kiém tra (phuong
phap do) va cac tiéu chudn s& dugc mo ta.

Hop hinh hdp chir nhét co6 thé tich dinh trudc trong d6 16 xa (hinh tron) duge
taora & phén gifta cua phén duéi dugc chuén bi, va duge nap 200g thudc hién anh;
sau d6, ctra nap duoc bit kin, va 16 x4 dugec bit kin lai; & tinh trang nay, hop dugc l4c
dt dé lam toi thubc hién anh. Hop hinh hop chit nhat c6 thé tich vao khoang
1000cm’ , chiéu dai 90mm, chiéu rong 92mm va chiéu cao 120mm.

Sau d6, 16 x4 dugc md ra cang nhanh cang tdt & tinh trang ma 15 xa dugc
hudng xubng dudi, va lugng thudc hién anh xa qua 16 xa dugc do. Luc ndy, hop hinh
hép chit nhat dugc bit kin hoan toan ngoai trir 16 xa. Ngoai ra, cac thi nghiém kiém
tra duoc thuc hién duéi cac didu kién nhiét do vao khoang 24°C va d6 4m tuong dbi
vao khoang 55%.

Str dung cac quy trinh nay, cac lugng xa duoc do trong khi thay d6i loai thube
hién anh va kich thuéc cua 16 xa. Theo vi du nay, khi lugng thudc hién anh xa ra
khong nhiéu hon 2g, hrgng nay la khong déng ké, va do @6, kich thudc cia 16 xa &
thoi diém d6 duong nhu khong di dé xa thudc hién anh di chi bang luc hép dan.

Céc thude hién anh ding trong thi nghiém kiém tra dugc thé hién trong Bang
1. Céc loai thudc hién anh 1a thudc hién mau c6 tir tinh mot thanh phan, thudc hién
mau khéng tir tinh ding cho thubc hién anh hai thanh phan thiét bi rira phim va hén
hop ctia thudc hién mau khong tir tinh va cht mang tir tinh.

D&i véi cac gia tri dac tinh biéu thi dic tinh cta thube hién anh, cic phép do
duoc thuc hién dbi vdi cac goc dimg bidu thi cac kha ning chay, va ning lugng luu
ddng biéu thi kha ning d& 1am toi 16p thudc hién anh, duge do béi thiét bi phén tich
kha nang chay cta bot (Powder Rheometer FT4 ¢ bén san tir Freeman Technology)
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Béang 1
Cac C& hat trung Thudc hién dnh Goc | Ning luong
thudc | binh thé tich cia thanh phan dimg Iru dong
hién | thubc hién mau (d6) | (Mat do khéi
anh (um) 0,5g/cm’)
A 7 Khong tir tinh hai thanh 18 2,09x107J
phin
B 6,5 Thubc hién mau khong tir 22 6,80x10™J
tinh hai thanh phan + chit
mang
C 7 Thudc hién mau cé tirtinh | 35 430x107J
mdt thanh phan
D 5,5 Thudc hién mau khéng tir 40 3,51){10'3 J
tinh hai thanh phan + chat
mang
E S Thudc hién mau khong tir 27 4,14x107J
tinh hai thanh phan + chat
mang

Theo Fig.8, phuong phap do ning luong luu dong s& duge mo ta. O day, Fig.8

12 hinh v& dang so d6 cua thiét bi & do nang luong luu dong.

Nguyén 1y cia thiét bi phan tich kha ning chay cia bot 13 ludi gat duoc

chuyén dong trong miu bot, va ning luong yéu ciu dé ludi gat chuyén dong trong

bot, tirc 13, nang Iugng luu dong, duge do. Ludi gat cd dang canh quat, va khi nd

quay, thi n6 chuyén dong theo hudng truc quay dong thoi, va do do, dau tu do cia

ludi gat chuyén dong theo dang x0én bc.

Ludi gat dang canh quat 54 dugc lam tir SUS (dang=C210) va c¢6 dudong kinh

vao khoang 48mm, va dugc x0dn tron tru theo huéng ngugc hudng kim déng hd. Cu

thé hon, tir tim cua ludi gat c6 kich thude 48mm x 10mm, truc quay kéo dai theo

huéng vudng goc twong dbi véi mat phang quay cia ludi gat, goc x04n cla ludi gat &
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cac phan mép ngoai cling dbi dién (cac vi tri vao khoang 24mm tir truc quay) vao
khoang 70°, va gbc xo4n & cac vi tri vao khoang 12mm tir truc quay vao khoang 359,

Ning lugng luu dong la tbng nang hrong dugc tao ra bang cach tich hop véi
thdi gian toan bd téng mdmen quay va tai trong thang dang khi ludi gat quay dang
xodn 6c¢ 54 di vao 16p bot va chuyén dong tién trong 16p bot. Do d6, gi tri thu duge
bidu thi kha ning d& 1am toi 16p bt thude hién anh, va nang lugng luu dong cao co
nghia 13 kha ning dé it hon va ning lugng luu dong thip c6 nghia 13 kha ning dé
nhiéu hon.

Theo phép do nay, nhu dugc thé hién trén Fig.8, thudc hién anh T dugc nap
déy 1én dén muc bé mat bot vao khoang 70mm (L2 trén Fig.8) vao trong hop hinh tru
53 ¢6 duong kinh r vao khoang 50mm (thé tich = 200cc, L1 (Fig.8) = 50mm), hop
nay 12 chi tiét tiéu chudn cia thiét bi. Lugng nap diy duoc diéu chinh theo mat do
khéi ctia thudc hién anh dé do. Ludi gat 54 c6 dudng kinh & vao khoang 48mm, ludi
gat ndy 13 chi tiét tiéu chudn, dugc chuyén dong tién vao trong 16p bot, va niang luong
yéu cau dé chuyén dong tién tir d6 sau 10mm dén do sau 30mm dugc biéu thi.

Céc diéu kién d3 thiét 1ap ¢ thoi diém do 13,

Téc dd quay cua ludi gat 54 (téc do dau mut = tbc d6 theo chu vi cla ph?m
mép ngoai cung cua ludi gat) vao khodng 60mm/gidy;

Téc d6 dan tién ludi gat theo huéng theo phuong thing dimg vao trong 16p
bot 12 tc do sao cho gbc O (gbc xodn dc) tao ra gitta dudng chay cla phin mép ngoai
cung cua ludi gat 54 trong qua trinh chuyén dong tién va bé mat cta 16p bot vao
khoang 10°;

‘Téc d din tién vao trong 16p bdt theo huéng vudbng goc vao khoang
1 1mm/gidy (tbc d6 dan tién ludi gat trong 16p bot theo hudng theo phuong thing
dimg = (téc 46 quay cta ludi gat) x tang (g6c xo4n b¢ x 8/180)); va

Phép do duoc thuc hién du6i didu kién nhiét do vao khoang 24°C va d¢ 4m
trong d6i vao khoang 55%.

Mat d6 khéi ciia thudc hién anh khi nang luong luu dong cia thude hién anh

duge do gan bang v6i mat dd khi cac thi nghiém dé kiém tra méi quan hé giita luong
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xa thudc hién anh va kich thudc cta 15 xa, 12 it thay dbi va 6n dinh, va cu thé hon
duoc didu chinh dén khoang 0,5g/cm’.

Céc thi nghiém kiém tra dwoc thuc hién dbi vdi cac thude hién anh (Bang 1)
vGi cac phép do nang lugng luu dong theo cach nay. Fig.9 1a biéu dd thé hién cac mdi
quan hé gitra cac duong kinh ctia céc 16 x4 va cac lugng x4 d6i voi cac thube hién
anh tuong Ung.

Tur cac két qua kiém tra duoc thé hién trén Fig.9, da khing dinh duogc rang
lugng xa qua 15 x4 khong 16n hon 2g cho mbi thudc hién anh A - E, néu dudng kinh
r ctia 18 xa khong 16n hon 4mm (c6 dién tich 16 vao khoang 12,6mm?” (ty s6 & =
3,14)). Khi duong kinh 1t ctia 16 x4 vuot qua 4mm, luong x4 ting cao.

Tét hon 14, dudng kinh ir ctia 16 x4 khong 1én hon 4mm (c6 dién tich 15 vao
khoang 12,6mm?) khi nang lugng luu dong cua thudc hién anh (mat do khdi vao
khoang 0,5g/cm’) khong nhé hon 4,3x107* kg-m?/s® (J) va khéng 16n hon 4,14x10
kg-m?/s* (J).

Dbi v6i mat d khéi ciia thude hign anh, thube hién anh da dugc lam toi va
dugc héa 16ng @i trong cac thi nghiém kiém tra, va do d6, mat do khdi thip hon mat
d6 khéi mong chd trong diéu kién sir dung binh thudng (tinh trang bén trai), tic 13,
cac phép do duogc thuc hién & diéu kién trong do thudc hién anh duoc xa ra dé dang
hon so véi trong diéu kién sir dung binh thuong.

Céc thi nghiém kiém tra di dugc thuc hién di véi thudc hién anh A véi né
luong x4 13 16n nhét trong cac két qua trén Fig.9, trong d6 lugng nap day trong hop
dugc thay dbi ndm trong khoang tir 30 dén 300g trong khi dudng kinh & cua 16 xa
khong dbi bang 4mm. Cac két qua kiém tra dugc thé hién trén Fig.10. Tir cac két qua
trén Fig.10, d3 khang dinh dugc rang luong xa qua 16 x4 hau nhu khong thay ddi
ngay c khi lugng nap day thudc hién anh thay doi.

Tir trén day, dd khing dinh dugc ring bing cach tao ra dudng kinh i ctia 16 x4
khong 16n hon 4mm (cé dién tich vao khoang 12,6mm?), thubc hién anh khéng duoc
x4 ra du chi bang luc hap din qua 16 x4 & tinh trang ma 16 x4 dwgc huéng xubng dudi
(tu thé cAp gia dinh vao trong thiét bi bd sung thubc hién anh 201) bit ké loai thude
hién 4nh hodc mat d6 khdi tinh trang nao.
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Mt khac, t6t hon 1a gia tri gidi han dudi cia kich thudce cua 16 x4 3a phai sao
cho thudc hién anh dugc cAp tir hop cip thube hién anh 1 (thube hién mau c6 tir tinh
mot thanh phdn, thudc hién mau khéng tir tinh mot thanh phan, thuc hién mau
khong tir tinh hai thanh phn hodc chét mang tir tinh hai thanh phén) c6 thé it nhat 14
di qua d6. Cu thé hon, tét hon 13 15 x4 16n hon c& hat ciia thudc hién anh (c& hat
trung binh thé tich trong trudng hop thudc hién mau, c& hat trung binh sb trong
trurdmg hop chit mang) chira trong hop cép thudc hién anh 1. Vi dy, trong trudng hop
ma thudc hién 4nh cp bao gdm thube hién mau khong tir tinh hai thanh phan va chit
mang tir tinh hai thanh phan, t6t hon 12 16 x4 khong 16n hon ¢& hat 16n hon, tic 13, c&
hat trung binh s6 ctia chat mang tir tinh hai thanh phéan.

Cu thé 13, trong trudong hop ma thube hién anh cip bao gdm thudc hién mau
khong tir tinh hai thanh phan c6 ¢ hat trung binh thé tich vao khoang 5,5um va chat
mang tir tinh hai thinh phan c6 c¢& hat trung binh s6 vao khoang 40pm, tot hon 14
duong kinh cia 16 xa 3a khong nhdé hon 0,05mm (c6 dién tich 16 vao khoang
0,002mm?).

Tuy nhién, néu kich thude cia 16 x4 3a qua gan v6i ¢ hat clia thudc hién anh,
thi ning luong yéu ciu dé xa luong mong mudn ra khéi hop cép thudc hién anh 1,
tae 13, nang luong yéu cau dé hoat dong phéan bom 2b s& 16n. D6 co thé 13 trudng hop
ma viéc ché tao hop cép thudc hién anh 1 bi gidi han. Pé duc 16 x4 3a trong phén vat
liéu nhua nho sir dung phuong phép dac ap luc, phan khuén dic kim loai d tao ra 15
xa 3a dugc st dung, va 4o bén cla ph@in khudn dac kim loai s& 13 van dé. Tir trén
day, tbt hon 1a duong kinh @ ctia 16 x4 3a khong nhé hon 0,5mm.

Theo vi du nay, hinh dang ciia 15 x4 3a 13 hinh tron, nhung khong chi gi6i han
nhu vdy. Hinh vuéng, hinh chi nhat, hinh elip hodc su két hop cia cac dudng §é
duong cong hodc cac hinh dang tuong tur co thé duoc st dung néu dién tich 16 khong
16n hon 12,6mm?, n6 13 dién tich 16 tvong tmg v&i duong kinh cua 4mm.

Tuy nhién, 16 x4 hinh trdn cé chidu dai mép theo chu vi & mic tdi thiéu trong
sé céc hinh dang c6 cing mot dién tich 16, mép nay bi nhiém ban béi sy bam dinh
ctia thube hién anh. Do d6, luong thudc hién anh phén tan v6i hoat dong mé va dong

cta ctra chin 4 1a nho, va do do, giam dugc sy nhiem ban. Ngoai ra, véi 10 x4 hinh
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tron, sttc can trong qua trinh x4 ciing s& nhd, va dic tinh xa sé& cao. Do do, tot hon
néu hinh dang cia 15 x4 3a 13 hinh tron, né sé& t6t nhat cho sy cin bing gitra luong xa
va viéc ngan chin nhiém ban.

Tur trén day, t6t hon 1a kich thuée cia 16 xa 3a phai sao cho thudc hién anh
khong duge xa ra di chi bang luc hip din ¢ tinh trang ma 16 xa 3a dugc huéng
xubng dudi (tu thé cép gia dinh vao trong thiét bi bd sung thudc hién anh 201). Cu
thé hon, dirong kinh i cta 16 xa 3a khong nho hon 0,05mm (c6 dién tich 18 vao
khoang 0,002mm?) va khong 16n hon 4mm (cé dién tich 18 vao khoang 12,6mm?).
Hon nita, t&t hon 13 dudmg kinh & ciia 16 x4 3a khong nhé hon 0,5mm (cé dién tich 13
vao khoang 0,2mm?” va khéng 16n hon 4mm (c6 dién tich 15 vao khoang 12,6mm?).
Theo vi du nay, trén co sé nghién ctru trén déy, 16 xa 3a c6 dang hinh tron, va dudng
kinh 1t cia 15 vao khoang 2mm.

Theo vi du nay, sb luong céc 18 x4 3a 12 mot 18, nhung khong chi giéi han nhu
véy, va céc 16 x4 3a ma téng dién tich 15 clia cac dién tich 18 thoa man khoang néu
trén c6 thé duge st dung. Vi du, thay cho mot cira tiép nhan thudc hién anh 13 cé
duong kinh 1 vao khoang 2mm, hai 16 xa 3a mdi 18 c¢6 dudng kinh 1 vao khoang
0,7mm duogc st dung. Tuy nhién, trong truong hop nay, lwong xa thube hién anh cho
mdi dom vi thoi gian ¢6 xu huéng gidm, va do d6, mot 16 x4 3a c6 dudng kinh 1 vao
khoéng 2mm dugc uvu tién.

Phén hinh tru

Theo Fig.6, Fig.7, phén hinh tru 2k c6 chic ning nhu ngin chia thudc hién
anh s& dugc mo ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 6, Fig.7, phdn chira thudc hién anh 2 bao gdm
phan hinh tru rdng 2k gifn ra theo hudng truc quay ctia phan chira thude hién anh 2.
Bé mat trong cla phén hinh tru 2k duoc tao ra co phﬁn cép 2c, phﬁn nay nhé ra va
kéo dai theo dang xodn ¢, phan cip 2¢ ¢6 chitc nang nhu phuong tién dé cép thude
hién anh chira trong phén chira thudc hién anh 2 vé phia phan xa 3h (16 x& 3a) c6
chirc ning nhw ngan x4 thubc hién anh, véi chuyén dong quay ctia phan hinh tru 2k.
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Phan hinh tru 2k dugc gén ¢b dinh vao phﬁn bom 2b & mot dau theo hudéng
doc cuia n6 bdi chit dinh sao cho chiing quay duge 1ién khéi voi nhau. Phan hinh tru
2k dugce tao ra bang phuong phép dic théi tir vat liéu nhua néu trén.

Dé tang dung tich nap day bang cach tang thé tich ctia hop cép thudc hién anh
1, c6 thé tinh dén 13 chidu cao cia phan g& 3 1am phan chira thudc hién anh dugc
ting dé tang thé tich ctia né. Tuy nhién, nho két cAu nay, luc hip din cuia thubc hién
anh 1ién ké 16 x4 3a s& ting do trong luong cua thudc hién 4nh ting. Két qua 13, thube
hién anh lién k& 15 x4 3a c6 xu hudng bi lén chit dan dén gy can tr& cho viée hut/xa
qua 15 x4 3a. Trong trudong hop nay, dé 1am toi thubc hién anh bi lén chit bsi viec hut
qua 15 xa 3a hodc dé xa thubc hién anh béi vide xa, 4p suat bén trong (cac gid tri dinh
cua ap sudt am, 4p suit duong) ciia phan chira thudc hién 4nh di duoc tang bang cach
ting lugng thay ddi thé tich ctia phan bom 2b. Két qua 13, luc dan dong dé dan dong
phan bom 2b d3 duge ting, va tai trong 1én cum chinh cia thiét bi tao 4nh 100 c6 thé
duoc tang dén mirc cao nhét.

Theo vi du ndy, phan hinh tru 2k kéo dai theo hudng theo phuong nim ngang
fir phan g&r 3, va do d6, do day ciia 16p thube hién anh trén 15 xa 3a trong hop cép
thudc hién anh 1 c6 thé dugc tao ra & muc nhé khi duogc so sanh véi két chu cao néu
trén. Béng cach lam nhu vay, thudc hién anh c6 xu huéng khong bi 1én chat béi luc
hap din, va do d6, thudc hién anh c6 thé dugc xa ra 6n dinh ma khong c6 tai trong
16m 1én cum chinh ciia thiét bi tao anh 100.

Phan bom

Theo Fig.7, Fig.11, phdn mo ta s& dugc mod ta d6i v6i phan bom (bom chuyén
dong tinh tién qua lai) 2b trong d6 thé tich ctia n6 thay ddi theo chuyén dong tinh tién
qua lai. Fig.11(a) 1a hinh cit ciia hop cdp thudc hién anh 1 trong do phan bom 2b
duoc gifin ra d&én mirc t6i da khi hoat dong & budc cap thudc hién anh, va Fig.11(b) 1a
hinh cét ctia hop cip thubc hién anh 1 trong d6 phan bom 2b bi nén dén muc t6i da
khi hoat dong & budc cap thudc hién anh.

Phan bom 2b theo vi du ndy cé chitc ning nhu co céu hut va xa dé lap lai hoat
dong hut va hoat dong xa 1an luot qua 16 x4 3a. N6i cach khac, phén bom 2b ¢6 chire

ning nhu co ciu tao dong khong khi d8 tao ra lap lai va 1an lugt dong khong khi vao
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trong hop cp thudc hién anh va dong khong khi ra khoi hop cip thude hién anh qua
16 x4 3a.

Nhu duge thé hién Fig.7(b), phdn bom 2b dugc tao ra giita phan xa 3h va
phan hinh tru 2k, va duoc ndi ¢b dinh véi phan hinh tru 2k. Do d6, phan bom 2b
quay dugc lién khéi véi phan hinh tru 2k.

Trong phén bom 2b theo vi du nay, thube hién anh c6 thé duge chta trong dé.
Khoang trdng chtra thube hién anh trong phan bom 2b c6 chirc ning dang ké 13 hoa
16ng thubc hién anh & hoat dong hut, s&€ dugc mo ta dudi day.

Theo vi du nay, phin bom 2b 1a bom kiéu pit téng (bom dang dng xép) bang
nhura trong d6 thé tich ciia né thay dbi theo chuyén dong tinh tién qua lai. Cu thé hon,
nhu duoc thé hién trén Fig.7(a) - Fig.7(b), bom dang ng xép bao gdm cac dinh va
cac ddy theo chu ky va 1an luot. Phin bom 2b lap lai viéc nén va gidn ra lan luot boi
Iirc din dong tiép nhén tir thiét bi bd sung thudc hién anh 201. Theo vi du nay, su thé
tich thay dbi béi viéc gidn ra va co lai vao khoing 15cm’ (cc). Nhu duge thé hién
trén Fig.7(d), tong chidu dai L2 (tinh trang gidn ra nhiéu nhit bén trong khoang giin
ra va co lai khi hoat d6ng) ciia phan bom 2b vao khoang 50mm, va dudng kinh ngoai
t6i da (tinh trang 16n nhit bén trong khoang giin ra va co lai khi hoat dong) R2 cua
phan bom 2b vao khoang 65mm.

Nho sir dung phin bom 2b nay, 4p sudt bén trong ctia hdp cap thube hién anh
1 (phén chtra thudc hién anh 2 va phan x4 3h) cao hon so véi 4p sudt méi truong va
4p suét bén trong thip hon so v&i ap sudt mdi truong dugce tao ra lan luot va 1ap lai &
khoéang thoi gian theo chu ky dinh true (vao khoang 0,9 gidy theo vi du nay). Ap
sudt moi truong 13 4p sudt ciia didu kién méi truong trong d6 hop cap thudc hién anh
1 duge dat. Két qua 13, thube hién anh trong phan xa 3h c¢6 thé duoc x4 ra c6 hidu qua
qua 16 xa c6 duong kinh nhé 3a (duong kinh cua vao khoang 2mm).

Nhu duoc thé hién trén Fig.7(b), phin bom 2b duge ndi véi phan xa 3h quay
turong dbi duge véi né & tinh trang ma dau phia phan xa 3h bi nén chéng lai chi tiét
bit kin dang vanh 5 tao ra & b& mit trong ctia phan gor 3.

Bing c4ch nay, phin bom 2b quay trugt trén chi tiét bit kin 5, va do do, thude
hién 4anh khong ro i ra khoi phan bom 2b, va dic tinh bit kin dugc duy tri, trong qua
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trinh quay. Do d6, khong khi di vao va di ra qua 16 x4 3a duoc thuc hién mot cach
chinh x4c, vA 4p suét bén trong ciia hop cép thuc hién anh 1 (phan bom 2b, phan
chira thudc hién anh 2 va phﬁn xa 3h) duoc thay dbi mot cach chinh x4c, trong qua
trinh hoat dong cép.

Co cdu tiép nhén dan dong

Phin mb ta s& dugc md ta ddi véi co cAu tiép nhan din dong (phan dua vio
din dong, phén tiép nhén luc din dong) cia hop cép thudc hién anh 1 dé tiép nhan
luc quay dé quay phan cip 2c so v6i thiét bi bd sung thubc hién anh 201.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7(a), hop cép thudc hién anh 1 dugce tao ra c6 phé‘m
béanh rang 2a, phan banh ring niy cé chic ning nhu co chu tiép nhan din dong (phan
dua vao dan dong, phz:in tiép nhéan luc din dong) gai khép duge (méi ndi dan dong)
v6i banh rang dan dong 300 (c6 chirc nang nhu co chu din dong) cua thiét bi bd sung
thudc hién anh 201. Phin banh ring 2a dugc gin cb dinh vao mdt phan dau theo
hudéng doc cua phén bom 2b. Do dé, phén bénh ring 2a, ph?ln bom 2b, va phﬁn hinh
tru 2k quay dugc lién khéi.

Do do, luc quay dua vao phan banh rang 2a tir banh rang dan dong 300 dugc
truyén dén phan hinh tru 2k (phan cép 2¢) qua phén bom 2b.

Néi cach khac, theo vi du ndy, phin bom 2b c6 chitc ning nhu co céu dua
truyén dan dong dé truyén luc quay dua vao phan banh ring 2a dén phan cép 2c¢ cla
phan chira thudc hién anh 2.

Vi 1y do ndy, phan bom dang bng xép 2b theo vi du ndy duoc lam tir vét liéu
nhua c¢6 dac tinh cao chéng lai luc xodn hodc viéc X04n quanh tryc trong gidi han
khong gay tac dung bét 1oi dén hoat dong gidn ra va co lai.

Theo vi du nay, phén banh ring 2a dugc tao ra ¢ mot dau theo huéng doc
(huéng cAp thude hién anh) ciia phan chira thubc hién anh 2, tire 13, & dau phia phan
x4 3h, nhung khong chi gidi han nhu vay, va phén banh ring 2a c6 thé duoc tao ra &
phia d::iu‘ theo hudng doc kia cia phan chira thudc hién anh 2, tic 13, phan du cudi.
Trong truong hop nay, banh rang dAn dong 300 dugc tao ra & vi tri tuong tng.

Theo vi du nay, co cAu banh rang dugc st dung lam co cu ndi din dong gifta

phﬁn dua vao din dong ciia hop cép thubc hién anh 1 va bd din dong ciia thiét bi bd
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sung thubc hién anh 201, nhung khong chi giéi han nhu vay, va vi du, co cAu an
khép da biét c6 thé dugc st dung. Cu thé hon, trong trudng hop nay, két cAu co thé
duoc tao ra sao cho rinh khong tron dugc tao ra & méat dudi cia mot phﬁn dau theo
huéng doc (mat dau phia bén phai trén Fig.7(d)) nhu phan dua vao dan dong, va
turong (mg, phan nhd cé hinh dang tuong tmg véi ranh nhu bd dan dong dung cho
thiét bi bd sung thudc hién anh 201, sao cho chung ndi dén dong v4i nhau.

Co cu bién ddi dan dong

Co cAu bién dbi din dong (phan bién dbi din dong) dimg cho hop cip thude
hién anh 1 s& dugc mo6 ta. Theo vi du nay, co cAu cam dugc chon nhu vi du vé co cAu
bién dbi din dong, nhung khong chi gi6i han nhu viy, va cic co cAu khac s& duoc
mo ta dudi day, va céc co cAu da biét khac c6 thé duogc st dung.

Hop cép thudc hién anh 1 duoc tao ra c6 co cAu cam c6 chiic nang nhu co cau
bién dbi din dong (phin bién dbi dAn dong) dé bién dbi luc quay dé quay phan cép 2¢
dugc tiép nhan béi phin banh ring 2a thanh luc theo cic huéng chuyén dong tinh
tién qua lai ciia phén bom 2b.

Theo vi du nay, mot phin dua vao din dong (phan banh ring 2a) tiép nhan luc
din dong dé dan dong phﬁn cép 2¢c va phé‘ln bom 2b, va luc quay dugc tiép nhén boi
phén bénh ring 2a dugc bién dbi thanh luc chuyén dong tinh tién qua lai & phia hop
chp thubc hién anh 1.

Do két cau nay, két ciu ctia co ciu dua vao dan dong dung cho hop cép thudc
hién anh 1 dugc don gian hda khi duge so sanh voi truong hop tao ra hop cip thube
hién 4nh 1 c6 hai phin dua vao dan dong riéng biét. Ngoai ra, viéc dan dong duoc
tiép nhan béi mot banh ring dan dong cla thiét bi bd sung thudc hién anh 201, va do
d6, co cdu dan dong cua thiét bi bd sung thubc hién anh 201 cling dugc don gian hoa.

Trong truong hgp ma luc chuyén dong tinh tién qua lai duge tiép nhan tir thiét
bi bd sung thubc hién anh 201, ¢6 kha nang 1a mdi néi din dong gitta thiét bi bd sung
thudc hién anh 201 va hop cép thude hién anh 1 s& khong chinh x4c, va do d6, phan
bom 2b khong duoc din dong. Cu thé hon, khi hop cip thude hién anh 1 dugce théo ra
khoi thiét bi tao anh 100 va sau d6 dugc lép lai, phﬁn bom 2b c6 thé khong dugc

chuyén ddng tinh tién qua lai mdt cach chinh xac.
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Vi dy, khi ddu vao din dong dén phin bom 2b chin & tinh trang ma phin bom
2b bi nén so véi chidu dai binh thudng, thi phin bom 2b tu phuc hdi vé chiéu dai
binh thudng khi hop cdp thude hién anh duge thdo ra. Trong trudng hop nay, vi tri
clia phan dua vao dan dong cho phan bom thay dbi khi hop cép thudc hién anh 1
dugc thao ra, mac du trén thuc t€ 13 vi tri chin cia ph?ln dua ra dan dong cta phia
thiét bi tao anh 100 vAn khong thay dbi. Két qua 13, mdi ndi din dong khong dugce
thiét 1ap mot cach chinh x4c gitta phén dua ra din dong cia phia thiét bi tao anh 100
va phﬁn bom 2b phﬁn dua vao din dong cia phia hop cép thubc hién anh 1, va do do,
ph?m bom 2b c6 thé khong dugc chuyén dong tinh tién qua lai. Sau do, viéc cép
thube hién anh khong duoc thyc hién, va sém hay mudn, viéc tao anh s€ khong thé
dat duoc.

Vén @ nay c6 thé nay sinh theo cach twong tu khi tinh trang gién ra va co lai
ctia phan bom 2b dugc thay d6i boi ngudi sir dung trong khi hop cAp thudc hién anh
1 nim bén ngoai thiét bi.

VAan d& nay nay sinh theo cach tuong tu khi hop cép thubc hién anh 1 duge
thay dbi bang hop méi.

Két chu theo vi du nay hdu nhu khong gap phai véin d& néu trén. Diéu nay s&
dwoc md ta chi tiét dudi day.

Nhu dugce thé hién trén Fig.7, Fig.11, bé mit ngoai cla phén hinh tru 2k cta
phén chira thube hién anh 2 duge tao ra 6 cac phan nho cam 2d c6 chirc ning nhu
phan quay gin nhu & cac khoang cach d&u theo hudng theo chu vi. Cu thé hon, hai
phan nhoé cam 2d duge bé tri trén bé mit ngodi cia phan hinh tru 2k & céc vi tri dbi
dién theo duong kinh, tic 13, cac vi tri dbi dién vao khoang 180°.

S6 lwong cac phan nhd cam 2d c6 thé it nhét 13 mot. Tuy nhién, c6 kha ning 1a
momen dugc tao ra trong co cAu bién ddi dan dong v.v. bsi luc can & thoi diém gifin
ra hodc co lai cua phf?m bom 2b, va do d6, lam roi loan chuyén dong tinh tién qua lai
tron tru, va do do, t5t hon 1a cac phf?ln nhd cam dugc tao ra sao cho mbi quan hé véi
hinh dang cta rinh cam 3b, s& dugc mo ta duéi day, dugc duy tri.

Mait khac, ranh cam 3b gai khép véi cac phan nhé cam 2d dugc tao ra & bé

mit trong cua phan gd 3 trén toan bd chu vi, va n6 c¢é chic ning nhu phan bi dan
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theo. Theo Fig.12, rinh cam 3b s& dugc mo ta. Trén Fig.12, miii tén A biéu thi hudng
chuyén dong quay cla phan hinh tru 2k (huéng chuyén dong cia phén nhd cam 2d),
mili tén B biéu thi huéng gidn ra cua phan bom 2b, va miii tén C biéu thi huéng nén
clia phan bom 2b. O day, goc o dugc tao ra gifra rdnh cam 3¢ va huéng chuyén dong
quay A cua phin hinh tru 2k, va géc B duoc tao ra gifta rdnh cam 3d va huong
chuyén dong quay A. Ngoai ra, bién do (= chiéu dai gidn ra va co lai cua phan bom
2b) theo cac hudng gidn ra va co lai B, C cua phan bom 2b ctia rAnh cam 13 L.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, thé hién rdnh cam 3b theo hinh v& khai trién,
phan ranh 3¢ nghiéng tir phia phan hinh try 2k vé phia phéan x4 3h va phan rinh 3d
nghiéng tir phia phan xa 3h v& phia phan hinh try 2k 1An luot dugc ndi. Theo vi du
nay, o = p.

Do d6, theo vi du nay, phin nhd cam 2d va ranh cam 3b cé chirc nang nhu co
chu dua truyén din dong dén phin bom 2b. Cu th8 hon, phan nho cam 2d va ranh
cam 3b c6 chirc nang nhu co chu dé bién ddi luc quay dugce tiép nhan boi phan banh
rang 2a tir banh rang d4n dong 300 thanh luc (lyc theo huéng truc quay cua phén
hinh tru 2k) theo cac hudéng cua chuyén dong tinh tién qua lai cla phén bom 2b va aé
truyén lyc dén phan bom 2b.

Cu thé hon, phén hinh tru 2k dugc quay véi phé‘m bom 2b bdi luc quay dua
vao phin banh ring 2a tir banh rang dan dong 300, va cac phan nhd cam 2d duoc
quay boi chuyén dong quay cua phan hinh tru 2k. Do d6, nho ranh cam 3b gai khép
Véiphﬁn.nhé can12d,ph§n,b0n12b chuyén.d@ng'ﬁnh'ﬂén_qua]aitheo hudéng truc
quay (hudng X trén Fig.7) cing voi phan hinh tru 2k. Huéng X gn nhu song song
v6i huéng M trén Fig.2, Fig.6.

Néi cach khéc, phan nhd cam 2d va ranh cam 3b bién ddi luc quay dua vao tur
banh rang din dong 300 sao cho tinh trang trong do phan bom 2b dugc gidn ra
(Fig.11(a)) v tinh trang trong d6 phin bom 2b duge co lai (Fig.11(b)) lan luot duge
13p lai.

Do d6, theo vi du nay, phan bom 2b quay vdi phan hinh tru 2k, va do d6, khi
thubc hién anh trong phﬁn.hhﬁ1ﬂ112k.chuyén.d@ng trong phan bom 2b, thi thubc
hién anh c6 thé dugce khudy (dugc 1am toi) boi chuyén dong quay cua phan bom 2b.
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Theo vi du nay, phdn bom 2b dugc tao ra gitta phan hinh try 2k va phén xa 3h, va do
6, hoat dong khudy c6 thé dugc tac dong 1én thube hién anh cip dén phan xa 3h,
didu nay c6 loi hon nita.

Hon nira, nhu duge mo ta trén day, theo vi du nay, phﬁn hinh tru 2k chuyén
dong tinh tién qua lai cung véi phén bom 2b, va do do, chuyén dong tinh tién qua lai
cta phan hinh tru 2k c6 thé khudy (1am toi) thudc hién anh bén trong phan hinh tru
2k.

Céc didu kién d3 thiét 1ap ctia co ciu bién dbi din dong

Theo vi du ndy, co cdu bién dbi din dong c6 tic dung bién dbi din dong sao
cho lugng (cho mdi don vi thoi gian) thudc hién anh cép dén phan x4 3h béi chuyén
dong quay cua phan hinh tru 2k khong 16n hon lugng xa (cho mdi don vi thoi gian)
dén thiét bi bd sung thude hién anh 201 tir phan x4 3h béi hoat dong bom.

Diéu nay 13 do néu bot x4 thude hién anh cua phén bom 2b cao hon so véi bot
cAp thubc hién anh ciia phin cdp 2c dén phin xa 3h, thi lugng thudc hién anh c6
trong phan xa 3h s& giam dén. N6i cach khac, ngan khong cho khoang thoi gian yéu
cau dé cip thubc hién anh tir hop cép thudc hién anh 1 dén thiét bi bd sung thubc
hién anh 201 bi kéo dai.

Trong co cdu bién d6i din dong theo vi du nay, lugng cAp thubc hién anh bai
phin c¢ip 2¢ dén phin xa 3h vao khoang 2,0g/gidy, va lugng x& thudc hién anh nho
phén bom 2b vao khoang 1,2g/gidy.

Ngoai ra, trong co cdu bién ddi ddn dong theo vi du nay, bién dbi din dong
phai sao cho phan bom 2b chuyén dong tinh tién qua lai nhiéu 1an cho mdi vong quay
tron ven cda phén hinh tru 2k. D6 1a vi cac ly do sau.

Trong trudng hop két ciu trong d6 phan hinh tru 2k dugc quay bén trong thiét
bi bd sung thube hién anh 201, tbt hon 1a dong co dan dong 500 dugc chon cong sut
dAu ra yéu ciu dé 1am quay phan hinh tru 2k lu6n dn dinh. Tuy nhién, tir quan diém
giam tiéu thu ndng luong trong thiét bi tao anh 100 dén murc nhiéu‘ nhét c6 thé, ot
hon 13 giam dén mirc i thidu cong suét dAu ra ctia dong co dan dong 500. Cong sut

dau ra yéu cau boi déng co din dong 500 dugc tinh tir mdmen quay va tan s6 quay
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ctia phan hinh tru 2k, va do do, dé giam cong suit diu ra cia dong co dan dong 500,
tan s6 quay ctia phan hinh tru 2k dugc giam dén muc t6i thidu.

Tuy nhién, trong truong hop theo vi du nay, néu tin sb quay ctia phan hinh tru
2k dugc giam, thi sb cac hoat dong ctia phin bom 2b cho mdi don vi thoi gian ciing
s& giam, va do d6, luong thubc hién anh (cho mdi don vi thoi gian) xa ra khéi hop
cAp thubc hién anh 1 s& giam. No6i cach khac, c6 kha nang 14 lugng xa thude hién anh
ra tir hop cip thube hién anh 1 13 khéng di nhanh dé déap tmg lugng cép thudc hién
anh yéu ciu boi cum chinh cia thiét bi tao anh 100.

Néu luong thay dbi thé tich cia phan bom 2b duge ting, thi hrong xa thude
hién anh cho mdi khoang thoi gian don vi theo chu ky cia phin bom 2b ¢6 thé dugc
tang, va do do, yéu cAu cta cum chinh cia thiét bi tao anh 100 c6 thé duoc déap Umg,
nhung 1am nhu vy s& nay sinh van dé sau.

Néu luong thay dbi thé tich ciia phin bom 2b dugc ting, thi gia tri dinh cua ap
suét bén trong (4p suat duong) ctia hop cip thudc hién anh 1 & bude xa sé ting, va do
do, tai trong yéu cu cho chuyén dong tinh tién qua lai cia phan bom 2b s& ting.

Vi 1y do ndy, theo vi du nay, phan bom 2b hoat dong cac khoang thdi gian
theo chu ky cho mdi vong quay tron ven cla phén hinh tru 2k. Béng cach nay, lugng
x4 thudc hién anh cho mdi don vi thoi gian ¢6 thé duoc tang khi duoc so sanh véi
truomg hop trong d6 phan bom 2b hoat dong mot khoang thoi gian theo chu ky cho
mdi vong quay tron ven ciia phan hinh tru 2k, ma khong ting lugng thay d6i thé tich
ctia phan bom 2b. Tuong tmg v6i muc ting lugng x4 thudc hién anh, tin sb quay cta
phan hinh tru 2k ¢6 thé dugc giam.

Céac thi nghiém kiém tra duoc thuc hién d6i véi cac hiéu qua cia cac hoat
dong theo chu ky cho mdi vong quay tron ven cua phan hinh tru 2k. Trong cac thi
nghiém nay, thudc hién anh dugc nap day vao trong hop cép thubc hién anh 1, va
lugng xa thubc hién anh va mémen quay cua phén hinh tru 2k dugc do. Sau d6, cong
sudt dAu ra (= mémen quay x tan sb quay) ciia dong co din dong 500 yéu cau dé quay
phén hinh try 2k duoc tinh tir mémen quay cta phan hinh tru 2k va tan sb quay dat
trudce cua phﬁn hinh tru 2k. Cac diéu kién thi nghiém 1a s6 cac hoat dong cia phﬁn

bom 2b cho mdi vong quay tron ven ciia phan hinh tru 2k 13 hai, tan sb6 quay cia
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phén hinh tru 2k vao khoang 30rpm (s6 vong quay trong mdt phut), va thay dbi thé
tich ctia phan bom 2b vao khoang 15cm’.

Két qua cia thi nghiém kiém tra, luong xa thudc hién anh tir hop cip thube
hién anh 1 vao khoang 1,2g/gidy. Momen quay cua phén hinh tru 2k (mdmen trung
binh & tinh trang binh thuong) vao khoang 0,64N ° m, va dau ra cia dong co din
dong 500 vao khoang 2W (ti trong dong co (W) = 0,1047x mdmen quay (N ¢ m) X
tin sb quay (rpm), trong d6 0,1047 1a hé s4 bién dbi don vi) theo két qua tinh toan.

Céc thi nghiém so sanh dugc thuc hién trong do s6 cac hoat dong cua phén
bom 2b cho mbi vong quay tron ven cua phﬁn hinh tru 2k 13 mot, tan sb quay cua
phén hinh try 2k vao khoang 60rpm, va cac diéu kién khéc 13 tuong trr nhu cac thi
nghiém néu trén. No6i cach khéc, luong xa thudc hién anh dugce tao ra twong tu nhu
c4c thi nghiém néu trén, tirc 12 vao khoang 1,2g/gidy.

Két qua cta cac thi nghiém so sanh, moémen quay cla phan hinh tru 2k
(mdémen trung binh & tinh trang binh thudng) vao khodng 0,66N ¢ m, va d4u ra cua
dong co dan dong 500 vao khoang 4W theo tinh toan.

Tir cac thi nghiém nay, da khéng dinh duogc réng tot hon 14, phﬁn bom 2b thuc
hién hoat dong theo chu ky nhiéu 1an cho mdi vong quay tron ven cia phan hinh tru
2k. Néi cach khac, dd khing dinh dugc ring bang cach 1am nhu v4y, tinh ning xa cla
hop cap thube hién anh 1 ¢ thé dugc duy tri véi thn sb quay thap cla phén hinh tru
2k. Véi két chu theo vi du nay, cong suat dau ra yéu cau ctia dong co dan dong 500
¢ thé s& nho, va do d6, muc tiéu thu ning luong clia cum chinh cua thiét bi tao anh
100 c6 thé dugc giam.

Vi tri cia co cdu bién ddi dan dong

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, Fig.11, theo vi du ndy, co cu bién déi din dong
(co cAu cam dugc tao thanh boi ph?m nh6 cam 2d va ranh cam 3b) dugc tao ra bén
ngoai phan chira thubc hién anh 2. Cu thé hon, co ciu bién d6i din dong duge b tr
& vi tri tch ra khoi cac khoang chira bén trong cia phan hinh tru 2k, phan bom 2b va
phan g 3, sao cho co cAu bién d6i dan dong khong tiép xuic véi thudc hién anh chira

bén trong phén hinh tru 2k, phan bom 2b va phan go 3.
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Bing c4ch nay, vin dé 6 thé nay sinh khi co cau bién dbi din dong dugc tao
ra trong khoang chira bén trong cua phan chira thubc hién anh 2 c6 thé tranh dugc.
Cu thé hon, vAn d2 12 nho thubc hién anh di vao cac phin ciia co cu bién d6i din
dong trong d6 céc chuyén dong trugt x4y ra, cic hat thudc hién anh phai chiu nhiét
v 4p suat d8 1am mém va do do, ching két tu thanh cac khéi (hat thd), hodc ching di
vao trong co ciu bién dbi dan dén momen ting. Van d nay c6 thé tranh duoc.

- Budec cip thudc hién anh

Theo Fig.11, bude cip thudc hién anh nhd phin bom s& duge mo ta.

Theo vi du nay, s& dugc md ta dudi day, viéc bién d6i dan dong ctia luc quay
duqcthuclﬁ@nbéicocéukﬁéldéidéndéngsaochobuéchﬁtﬁu@tdénghﬂtqua15
x4 3a) va bude xa (hoat dong x4 qua 16 x4 3a) lan lugt dugce 13p lai. Bude hut va
budc x4 nay s€ dugc mo ta.

Budc hut

Trudce hét, bude hit (hoat dong hit qua 16 xa 3a) s& duge md ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11(a), hoat dong hit dugc thuc hién nhd phan
bom 2b dugc gidn ra theo huéng duge biéu thi bing w nhd co cau bién doi dan dong
néu trén (co'céu cam). Cu thé hon, nho hoat dong hut, thé tich cta ph?m cua hop cép
thubc hién anh 1 (phin bom 2b, phan hinh tru 2k va phén go 3), thé tich ndy cé thé
chtra thudc hién anh, tang.

Ltc nay, hop c?ip thudc hién anh 1 hau nhu dugce bit kin hoi ngoai trir 15 x4 3a,
va 13 x4 3a hiu nhu duogc bit kin lai béi thube hién anh T. Do d6, 4p suit bén trong
ctia hop cép thube hién anh 1 giam véi viée ting thé tich ctia phan ctia hop cap thubc
hién anh 1 ¢6 kha ning chira thuéc hién anh T,

Lic ndy, 4p suat bén trong cia hop cép thudc hién anh 1 thip hon so v6i ap
sudt moi truong (4p suat khong khi bén ngoai). Vi 1y do nay, khong khi bén ngoai
hop cép thube hién anh 1 di vao hop cdp thuée hién anh 1 qua 16 x4 3a nho sy chénh
Jéch 4p suét gitra bén trong va bén ngoai hdp chp thudc hién anh 1.

Luc nay, khong khi duge dua vao tir bén ngoai hdp cép thudc hién anh 1, va

do d6, thudc hién anh T & ving l4n c4n 15 x4 3a c6 thé dugce 1am toi (duoc hoa 1éng).
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Cu thé hon, khong khi dugce thdm vao trong bot thubc hién anh c6 & vung 14n c4n 15
x4 3a, do d6 1am giam mat d6 khdi ctia bot thudce hién anh T va héa 1ong.

Do khéng khi dugc dua vao trong hop cép thudc hién anh 1 qua 16 x4 3a, nén
4p suét bén trong ciia hop cAp thudc hién 4nh 1 thay ddi & ving 14n cén ap suit moi
trudmg (4p suit khong khi bén ngoai) mic du thé tich cia hop cdp thubc hién anh 1
tang.

Theo cich ndy, bing cach hoa 1éng thude hién anh T, thude hién anh T khong
nén chit hodc bi tic trong 10 x4 3a, khién cho thubc hién anh c¢6 thé duge x4 tron tru
qua 16 x4 3a khi hoat dong x4 s& dugc md ta dudi day. Do do, lugng thudc hién anh T
(cho mdi don vi thoi gian) x4 qua 10 xa 3a c6 thé dugc duy tri gan nhu & mirc khong
dbi trong khoang thoi gian dai.

Budc xa |

Budc xa (hoat dong x4 qua 16 x2 3a) s& dugc mo ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11(b), hoat ddng x4 dugc thuc hién nho phén bom
2b dugc nén theo hudng dugce biéu thi béng 6 nhd co chu bién dbi dan dong néu trén
(co ciu cam). Cu thé hon, nhd hoat dong xa, thé tich cua phén cua hop cép thube
hién anh 1 (phan bom 2b, phan hinh tru 2k va phan go 3), thé tich nay c6 thé chira
thudc hién anh, giam. Lac ndy, hop cip thudc hién anh 1 hau nhu duge bit kin hoi
ngoai trr 16 x4 3a, va 18 x4 3a hdu nhu duoc bit kin lai béi thudc hién anh T cho dén
khi thudc hién anh duge xa. Do dé, ap suit bén trong cua hdp cép thudc hién anh 1
tang v6i viée giam thé tich ciia phan cia hop cép thudc hién anh 1 c6 kha ning chira
thudc hién anh T.

Do 4p suét bén trong ciia hop cép thudc hién anh 1 cao hon so véi 4p suit moi
truomg (4p suat khong khi bén ngoai), nén thudc hién anh T dugc ddy ra nho gu
chénh 1éch 4p suét giita bén trong va bén ngoai hop cAp thudc hién anh 1, nhu dugc
thé hién trén Fig.11(b). Ttc 13, thudc hién anh T dugc xa ra khoi hop cép thube hién
anh 1 vao trong thiét bj bd sung thudc hién anh 201.

Ngoai ra, khong khi trong hop cAp thudc hién anh 1 cling dugc xa ra véi thude

hién anh T, va do d6, 4p suét bén trong ctia hdp cip thudc hién anh 1 giam.
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Nhu dugc mo ta trén day, theo vi du nay, viéc xa thubc hién anh c6 thé duge
thue hién c6 hiéu qua nhd st dung bom dang mot chuyén dong tinh tién qua lai, va
do d6, co chu dé x4 thudc hién anh c6 thé duge don gian hoa.

Su thay ddi 4p suét bén trong ctia hdp cip thudc hién anh

Céc thi nghiém kiém tra duogc thuc hién dbi véi su thay dbi cua ap suét bén
trong ctia hop cap thube hién anh 1. Cc thi nghiém kiém tra s& dugc mo ta.

Thubc hién anh duoc nap diy sao cho khoang tréng chira thube hién anh trong
hop ce”ip thudc hién anh 1 duoc nap déy thudc hién anh; va su thay déi cua ap suét
bén trong ctia hop cap thude hién anh 1 dugc do khi phan bom 2b dugc gifin ra va co
lai & trong khoang thay ddi thé tich vao khoang 15cm’. Ap suét bén trong cua hop
cap thudc hién anh 1 dugc do nhd st dung ap ké (AP-C40 c6 ban sin tir Kabushiki
Kaisha KEYENCE) néi v6i hop cip thude hién anh 1.

Fig.13 thé hién céc thay ddi ap suat khi phan bom 2b duge gifin ra va co lai &
tinh trang ma cira chin 4 ctia hop cip thude hién anh 1 nap ddy thubc hién anh duge
mé, va do d6, & tinh trang ndi thong dugce véi khong khi bén ngoai.

Trén Fig.13, truc hoanh biéu thi thoi gian, va truc tung biéu thi 4p suét twong
d6i trong hop cip thube hién anh 1 twong déi vai ap suat méi trudng (mdc quy chibu
(0)) (+ 12 phia 4p suat duong, va - 13 phia 4p suat 4m).

Khi 4p suit bén trong ciia hop cap thudc hién anh 1 tré nén am tuong déi véi
ap suat moi truong bén ngoai boi su ting thé tich ctia hdp cap thube hién anh 1, thi
khong khi dugc dua vao qua 18 x4 3a nho su chénh léch dp sudt. Khi 4p suét bén
trong ctia hop cip thubc hién anh 1 tré nén duong twong ddi véi ap suit madi truong
bén ngoai béi su giam thé tich ctia hop cip thubc hién anh 1, thi 4p sudt duogc tac
dong vao thudc hién anh bén trong. Lic nay, 4p suit bén trong dé dang tuong tmng
v6i thude hién anh va khong khi xa ra.

Bang cac thi nghiém kiém tra, d3 khing dinh duoc rang nho sy ting thé tich
ctia hop cip thudc hién anh 1, 4p suét bén trong ciia hop cép thube hién anh 1 tré nén
4m twong dbi voi ap sudt méi trudng bén ngoai, va khong khi duge dua vao nho su
chénh 1éch 4p Suét. Ngoai ra, da khéng dinh duoc réng nh¢ sy gidm thé tich cua hop

cap thubc hién anh 1, 4p suét bén trong ctia hop cdp thudc hién anh 1 tré nén dwong
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trong dbi véi ap sult méi truomg bén ngoai, va &p sut duoc tac dong vao thube hién
anh bén trong khién cho thudc hién anh duogc xa. Theo cac thi nghiém kiém tra, gia
tri tuyét dbi cua ap suét Am vao khoang 0,5kPa, va gia tri tuyét dbi cua ap suét duong
vao khoang 1,3kPa.

Nhu duoc mb ta trén day, véi két cAu ciia hop cap thude hién anh 1 theo vi du
nay, 4p suét bén trong ctia hop cAp thudc hién anh 1 nim xen gitra 4p suit 4m va &p
sudt duong 1an lugt boi hoat dong hut va hoat dong xa cua phan bom 2b, va viéc x4
thudc hién anh duogc thue hién mot cach chinh x4c.

Nhu duge md ta trén day, vi dy, bom don gian va dé dang c6 kha nang thuc
hién hoat dong hut va hoat dong x4 ctia hop ca‘ip thudc hién anh 1 dugc tao ra, nho no6
vide xa thudc hién anh béi khong khi c6 thé dugce thue hién mét cach on dinh trong
khi tao ra hiéu qua lam toi thudc hién anh nhe khong khi.

Noi cach khac, véi két cau theo vi du, ngay céa khi kich thudc cua 16 x4 3a 1a
cuc nhd, thi tinh nang x4 cao ¢6 thé dugc bao dam ma khong tac dong tmg sut 16n
vio thubc hién anh do thubc hién anh co6 thé duoc di qua 15 x4 3a & tinh trang ma mat
d6 khéi 1a nhé do viéc héa Iéng.

Ngoai ra, theo vi du nay, bén trong phan bom kiéu pit tdng 2b duge sir dung
lam khoang tréng chira thubc hién anh, va do do, khi p suét bén trong dugc gidm
bang cach ting thé tich cta phan bom 2b, thi khoang tréng chira thudc hién anh bd
sung c6 thé dugc tao ra. Do d6, ngay ca khi bén trong phan bom 2b dugc nap day
thuéc hién anh, thi mat d6 khdi c6 thé dugc giam (thubc hién anh c6 thé dugc hoa
16ng) bang cach thdm khong khi vao trong bot thubc hién anh. Do d6, thudc hién anh
c6 thé dugc nap day trong hop cép thubc hién anh 1 v6i mat d6 cao hon so v6i theo
giai phéap k¥ thuét thong thuong.

Hiéu qua lam toi thudc hién anh & bude hut

Viéc kiém tra d3 dugc thuc hién dbi voi hiéu qua lam toi thudc hién anh nho
hoat dong hut qua 18 x4 3a & budc hut. Khi hiéu qua lam toi thudc hién anh nhd hoat
dong hut qua 16 x4 3a 1a dang ké, thi 4p suét xa thip (su thay dbi thé tich nhé cta
bom) 1 dit, & budc xa sau do, dé bit diu ngay lap tirc viéc xa thude hién anh ra khoi

hop chp thudc hién anh 1. Viéc kiém tra nay 12 d chiing minh sy ting déng ké hiéu
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qua 1am toi thubc hién anh & két cau theo vi du nay. Didu ndy s& duoc mo ta chi tiét
duéi day.

Fig.14(a) va Fig.15(a) 14n luot 12 cc so dd khéi dang so do thé hién két cAu
ciia hé thdng cdp thudc hién anh dung trong thi nghiém kiém tra. Fig.14(b) va
Fig.15(b) 14n luot 13 c4c hinh v& dang so dd thé hién hién tuong xay ra trong hop chp
thudc hién anh. Hé théng trén Fig.14 1a tuong tu véi vi du nay, va hop cép thubc hién
anh C duogc tao ra co phén chtra thubc hién anh C1 va phﬁn bom P. Nho hoat dong
gifn ra va co lai cia phan bom P, hoat dong hut va hoat dong xa qua 16 x4 (duong
kinh & vao khoang 2mm (khong duoc thé hién trén hinh v&)) ctia hop cép thubc hién
anh C duoc thuc hién 14n lugt dé x4 thude hién anh vao trong phéu H. Mt khac, hé
théng trén Fig.15 13 vi du so sanh trong d6 phéin bom P duoc tao ra & phia thiét bi bd
sung thudc hién anh, va nho hoat dong gidn ra va co lai cia phan bom P, hoat dong
cép khong khi vao trong phan chira thudc hién anh C1 va hoat dong hut ra khoi phan
chira thude hién anh C1 dugc thyc hién 1an lugt dé xa thude hién anh vao trong phéu
H. Trén Fig.14, Fig.15, phan chira cic thube hién anh C1 c6 cac thé tich trong nhu
nhau, cac phéu H c6 cac thé tich trong nhu nhau, va cac phén bom P c6 cac thé tich
trong nhu nhau (cac luong thay dbi thé tich).

Trude hét, 200g thudc hién anh duwge nap dy vao trong hop cép thudc hién
anh C.

Sau d6, hop cép thudc hién anh C dugc lic trong khoang thoi gian 15 phit vi
tinh trang sau khi vén chuyén, va sau do, n6 dugc ndi voi phéu H.

Phin bom P dugc hoat dong, va gia tri dinh cua ap suit bén trong & hoat dong
hut duge do nhu diéu kién cua budc huat yéu cAu d& bat dau viéc xa thudc hién anh
ngay 1ap tirc & budc xa. Trong truong hop trén Fig.14, vi tri b4t d4u cta hoat dong
cta phan bom P twong Gng voi thé tich cta phan chira thube hién anh C1 vao khoang
480cm’, va trong trudng hop trén Fig.15, vi tri bét dau cia hoat dong cua phan bom
P tuong Umg véi thé tich ciia phéu H vao khoang 480cm’.

Theo céc thi nghiém ctia két cAu trén Fig.15, phéu H dugc nap san trude 200g
thubc hién anh dé tao nén céc diéu kién cta thé tich khong khi tuong tu nhu két chu

trén Fig.14. CAc 4p suét bén trong ctia phan chira thudc hién anh C1 va phéu H dugc
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do bdi dp k& (AP-C40 c6 ban sin tir Kabushiki Kaisha KEYENCE) ndi véi phéan
chira thubc hién anh C1.

Két qua kiém tra, theo hé théng teong tu véi vi du nay dugc thé hién trén
Fig.14, néu gia trj tuyét ddi cua gia tri dinh (4p sudt 4m) ciia 4p suat bén trong & thoi
diém hoat dong hut it nhét 14 vao khoang 1,0kPa, thi viéc xa thube trang phim c6 thé
duoc bit ddu ngay 1ap tirc & bude xa sau d6. Mit khac, theo vi du so séanh, hé théng
dugc thé hién trén Fig.15, trir khi gié tri tuyét d6i cia gia tri dinh (4p sudt duong) ctia
ap suét bén trong & thoi diém hoat dong hut it nhét 13 vao khoang 1,7kPa, viéc x4
thubc trang phim khong thé duoc bét dau ngay 14p tirc & budc xa sau do.

D3 khing dinh dugc ring viéc st dung hé théng trén Fig.14 twong tu nhu vi
du, viéc hut duogc thue hién v6i viée tang thé tich cua ph?ln bom P, va do d6, ap sut
bén trong ctia phin chia thube hién anh C1 ¢ thé thip hon (phia 4p suit 4m) so véi
4p sudt moi trudng (4p suat bén ngoai hop), khién cho hidu qua 1am toi thude hién
anh cao hon dang ké. Piéu nay 14 do nhu dugc thé hién trén Fig.14(b), viéc ting thé
tich cua phﬁn chira thudc hién anh C1 véi viée gian ra cua phﬁn bom P tao ra tinh
trang giam 4p suit (twong ddi véi ap sudt méi trudng) cua 16p khong khi phan trén
ctia 16p thube hién anh T. Vi ly do nay, cac luc dugc tac dung theo cac hudng dé lam
tang thé tich cua 16p thubc hién anh T do sy gidm nén (cac mili tén theo dudng luon
séng), va do do, 16p thube hién anh co thé dugce 1am toi c6 hiéu qua. Hon nita, theo
hé théng trén Fig.14, khong khi dugc dua tir bén ngoai vao trong phén chira thude
hién anh C1 nh& sy giam nén (miii tén tring), va 16p thudc hién anh T ciling dugc hoa
tan khi khong khi di dén 16p khong khi R, va do d6, n6 1a hé théng rat tét.

Trong truong hop hé thdng theo vi du so sanh dugc thé hién trén Fig.15, 4p
suét bén trong ctia phan chira thubc hién anh C1 dugc tdng nhd hoat dong cip khong
khi d@n phén chira thudc hién anh C1 1én dén 4ap suét duong (cao hon so v&i ap suét
méi truong), va do d6, thubc hién anh bi két tu, va hiéu qua lam toi thudc hién anh
khong dat duge. Didu nay 14 do nhu dugc thé hién trén Fig.15(b), khong khi dugce
cAp cudng burc tir bén ngoai phan chira thude hién anh C1, va do d6, 16p khong khi R
bén trén 16p thude hién anh T tré nén duong tuwong d6i v6i ap suat moi truong. Vi Iy

do nay, cac luc dugc tac dung theo céc hudng d8 1am giam thé tich cia 16p thube
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hién anh T do 4p suét (cac miii tén theo dudng luon séng), va do d6, 16p thudc hién
anh T bi nén chat. Do vay, véi hé théng trén Fig.15, c6 kha nang 1a su neén chit 16p
thudc hién anh T 1am mét kha ning hoat déng ctia bude xa thude hién anh chinh xac
sau do.

Pé ngan chin su nén chit 16p thudc hién anh T béi 4p suét clia 16p khong khi
R, c6 thé tinh dén 14 15 thong hoi v6i bd loc hodc tuong tw dugc tao ra & vi tri ddi
dién vdi 16p khong khi R, nhd d6 gidm su tang ap suat. Tuy nhién, trong trudng hop
nay, strc can dong chay ciia bo loc hodc twong tur lai dan dén sy tang ap suét cia 16p
khong khi R. Ngay ca khi sy tang 4p suit dugc loai bé, thi hiéu qua lam toi nhé tinh
trang gidm 4p sut ctia 16p khong khi R dugc md ta trén day cling khong thé duogc tao
ra.

T trén ddy, gid tri cla chirc ning ctia hoat dong hit 13 156 x4 véi viée ting thé
tich ciia phin bom nho st dung hé théng theo vi du nay da duge khéng dinh.

Vi du cai bién vé& didu kién da thiét 1ap ctia rinh cam

Theo céc hinh vé tir Fig.16 dén Fig.21, cac vi du cai bién vé didu kién da thiét
1ap cta rinh cam 3b s& duoc md ta. Cac hinh v& tir Fig.16 dén Fig.21 1an luot 13 cac
hinh v& khai trién cta cac ranh cam 3b. Theo c4c hinh v& khai trién trén cc hinh v&
tir Fig.16 dén Fig.21, phin mo ta s& duoc mb ta dbi véi tac dong dén diéu kién véan
hanh ctia phan bom 2b khi hinh dang ctia rinh cam 3b dugc thay doi.

O day, trén mdi hinh v& tir Fig.16 dén Fig.21, miii tén A biéu thi huéng
chuyén dong quay ctia phan chira thudc hién anh 2 (hudéng chuyén dong cta phan
nh6 cam 2d); mii tén B biéu thi huéng gisn ra cia phan bom 2b; va miii tén C biéu
thi huéng nén cua phin bom 2b. Ngoai ra, phan ranh cla ranh cam 3b dé nén phan
bom 2b dugc biéu thi 12 rAnh cam 3c, va phén ranh dé 1am gidn ra phﬁn bom 2b dugc
biu thi 12 ranh cam 3d. Hon nita, goc tao ra gifta ranh cam 3¢ va huéng chuyén dong
quay A cta phan chtra thube hién anh 2 la a; gbc tao ra gifta ranh cam 3d va huéng
chuyén dong quay A 1a B; va bién do (chiéu dai gisn ra va co lai cia phan bom 2b),
theo cac huéng gifin ra va co lai B, C ctia phin bom 2b, ctia rinh cam 13 L.

Trude hét, phén mo ta s& dugc mo ta ddi véi chidu dai gidn ra va co lai L cia

phin bom 2b.
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Khi chiéu dai gisn ra va co lai L dugc co ngén, thi lvong thay dbi thé tich caa
phin bom 2b giam, va do d6, su chénh 1éch ap sudt so voi 4p suat khong khi bén
ngoai dugc giam. Sau 4o, ap suét tac dong vao thudc hién anh trong hop cép thude
hién anh 1 giam, két qua 13, luong thubc hién anh xa ra khéi hop cép thude hién anh
1 cho mdi khoang thoi gian theo chu ky (mdt chuyén dong tinh tién qua lai, tirc 13,
mot hoat dong gian ra va co lai cta phan bom 2b) giam.

Tu luu ¥ nay, nhu duoc thé hién trén Fig.16, luong thudc hién anh x4 ra khi
phan bom 2b durge chuyén dong tinh tién qua lai mot 14n, c6 thé duogc giam khi dugc
so sanh v&i két cAu trén Fig.12, néu bién do L' duoc chon dé théa man L' < L duéi
didu kién rang cac goc o va B 1a khong dbi. Trai lai, néu L' > L, thi luong xa thude
hién anh c6 thé duge tang.

Pbi véi cac gdc o va B cua ranh cam, khi cac géc duoc tang, vi dy, khoang
cach chuyén dong ctia phan nho cam 2d khi phén chtra thubc hién anh 2 quay trong
khoang thoi gian khong d6i s& tang néu tdc d6 quay cia phan chira thude hién nh 2
1a khong dbi, va do d6, két qua 13, tbc d0 gidin ra va co lai cia phan bom 2b sé& tang.

Mat khac, khi phan nh6 cam 2d chuyén déng trong rinh cam 3b, thi sirc can
tiép nhan tir ranh cam 3b s& 16n, va do do, két qua 13, mémen yvéu cdu & quay phén
chira thube hién anh 2 s& ting.

Vi Iy do ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.17, néu goéc B' ctia ranh cam 3d cia
rAnh cam 3d dugc chon dé théa min o' > o va B' > B ma khong thay d6i chiéu dai
gian ra va co lai L, thi tbc do gidn ra va co lai cla phan bom 2b ¢6 thé dugc ting khi
duoc so sanh véi két cAu trén Fig.12. Két qua 13, sb lugng cac hoat dong gidn ra va
co lai ctia phan bom 2b cho mdi chuyén dong quay cta phén chtra thubc hién anh 2
c6 thé dugc ting. Hon nira, do tc do dong ctia khong khi di vao hop cap thudc hién
anh 1 qua 15 x4 3a ting, nén hiéu qua 1am toi ddi véi thude hién dnh cé & ving lan
can 16 xa 3a dugc ning cao.

Tr4i lai, néu viéc chon thoa man a'< o va B'< B, thi mémen quay cua phﬁn
chira thubc hién anh 2 c6 thé duge giam. Khi thubc hién anh c6 kha ning chdy cao
dugce st dung, vi du, viéc gidn ra cua phan bom 2b c¢6 xu huéng 1am cho khdng khi

di vao qua 16 x4 3a dé thoi ra thuoc hién anh c6 ¢ vung 14n can 16 x4 3a. Két qua 13,
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c6 kha nang thubc hién anh khong thé dugc tich tu du trong phﬁn xa 3h, va do dé,
luong x4 thudc hién anh giam. Trong trudng hop nay, bing cach giam téc d6 gidn ra
cua phﬁn bom 2b theo viéc chon nay, viéc théi ra thudc hién anh cé thé dugc ngan
chin, va do d6, bot xa ra c6 thé dugc cai thién.

Néu, nhu duge thé hién trén Fig.18, goc ctia rinh cam 3b dugc chon dé thoa
mén o < P, thi tc dd gidn ra clia phan bom 2b c6 thé duge ting khi duge so sanh véi
tdc do nén. Trai lai, nhu dugc thé hién trén Fig.20, néu goc o > goc f3, thi tbc do gian
ra ctia phan bom 2b ¢6 thé dugc giam khi duge so sanh véi tbc do nén.

Bﬁng cach lam nhu vay, khi thubc hién anh & tinh trang nén chit cao, vi du,
luc hoat dong clia phan bom 2b s& 1én hon & han trinh nén cua phan bom 2b so véi &
hanh trinh gifn ra ctia n6, két qua 13, mémen quay cho phan chira thudc hién anh 2 ¢6
xu chidu cao hon & hanh trinh nén cia phan bom 2b. Tuy nhién, trong trudng hop
nay, néu rianh cam 3b dugc cAu tao nhu duoc thé hién trén Fig.18, thi hiéu qua lam
toi thudc hién anh & hanh trinh gifin ra cia phin bom 2b c6 thé dugc ning cao khi
duoc so sanh voi két cdu trén Fig.12. Ngoai ra, stc can duge tiép nh4n bdi phan nhod
cam 2d tir rinh cam 3b & hanh trinh nén ctia phan bom 2b 13 rhé, va do d6, viéc ting
moémen quay khi nén phan bom 2b ¢6 thé duge ngan chan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19, ranh cam 3e gin nhu song song véi huéng
chuyén dong quay (mfii tén A trén hinh v& nay) cia phan chira thube hién anh 2 ¢
thé dugc tao ra giita cac ranh cam 3c, 3d. Trong trudong hop nay, cam khong hoat
dong trong khi phan nhd cam 2d dang chuyén dong trong rinh cam 3e, va do do,
bude trong d6 phan bom 2b khong thuc hién hoat dong gidn ra va co lai ¢6 thé duoc
tao ra.

Bang cach 1am nhu véy, néu quy trinh trong d6 phan bom 2b & trang thai nghi
¢ tinh trang gifn ra dugc tao ra, thi hiéu qua lam toi thubc hién anh dugce cai thién, do
sau d6 ¢ giai doan x4 ban dau trong d6 thudc hién anh ludn c6 ¢ vung lan cén 16 xa
3a, nén tinh trang giam &p suat bén trong hop cép thude hién anh 1 duoc duy tri trong
qua trinh khoang tho1i gian nghi.

Mat khac, & phén x4 cubdi cung, thudc hién anh khong dugc luu trlt du trong

phan xa 3h, do lugng thubc hién anh bén trong hdp cap thudc hién anh 1 12 nhé va do
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thudc hién 4nh c6 & ving 1an c4n 16 xa 3a dugc théi ra boi khong khi di vao qua 156 x4
3a.

N6i cach khac, luong xa thude hién anh c6 xu huéng gidm dan, nhung ngay ca
trong trrdmg hop nay, bang cach tiép tuc cAp thudc hién anh nho chuyén dong quay
ctia phan chira thudc hién anh 2 trong qua trinh khoang thoi gian nghi véi tinh trang
gidn ra, phan xa 3h c6 thé duge nap ddy d thudc hién anh. Do d6, luong xa thube
hién 4nh 6n dinh c6 thé duoc duy tri cho dén khi hop cip thube hién anh 1 da x4 hét.

Ngoai ra, trong két cAu trén Fig.12, bang cach tao ra chiéu dai gidn ra va co lai
L cita ranh cam dai hon, lugng xa thubc hién anh cho mdi khoang thoi gian theo chu
ky clia phin bom 2b c6 thé dugc ting. Tuy nhién, trong trudng hop nay, luong thay
dbi thé tich cia phan bom 2b ting, va do d6, su chénh léch ap sudt so voi ap suat
khong khi bén ngoai ciing ting. Vi 1y do ndy, lyc din dong yéu cAu dé din dong phan
bom 2b cling ting, va do d6, c6 kha nang 13 tai trong din dong yéu ciu béi thiét bi bd
sung thudc hién anh 201 s& 16n qué muc.

Trong trudong hop nhu vay, dé tang luong xa thudc hién anh cho mdi khoang
thoi gian theo chu ky cua phan bom 2b ma khong nay sinh vin @ nhu véy, goc clia
ranh cam 3b duogc chon dé thoa méan o > B, nhd nd tdc d6 nén cla phén bom 2b ¢6
thé duoc tang khi dugc so sanh véi tbc do gian ra.

Céac thi nghiém kiém tra dugc thuc hién dbi véi két chu trén Fig.20.

Trong céc thi nghiém nay, thudc hién anh dugc nap day trong hop cép thude
hién anh 1 ¢6 rdnh cam 3b dugc thé hién trén Fig.20; viéc thay dbi thé tich cua phﬁn
bom 2b dugc thuc hién theo thir tu ciia hoat dong nén va sau d6 hoat dong gian ra dé
x4 thube hién anh; va cac lugng xa dugc do. Cac diéu kién thi nghiém la luong thay
d6i thé tich caa phan bom 2b vao khoang 50cm’, toc dd nén cia phan bom 2b vao
khoang 180cm’/gidy, va tbe d6 gifn ra cia phan bom 2b vao khoang 60cm’/giay.
Khoang thoi gian theo chu ky cta hoat dong cia phén bom 2b vao khoang 1.1 gidy.

Céc luong xa thube hién anh dugc do trong trudng hop két cdu trén Fig.12.
Tuy nhién, tdc 6 nén va tdc d6 gidn ra ctia phin bom 2b vao khoang 90cm’/gidy, va
luong thay dbi thé tich cta phan bom 2b va mot khoang thoi gian theo chu ky cua
phan bom 2b 14 twong trr nhu theo vi du trén Fig.20.
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Cac két qua cta céc thi nghiém kiém tra s& dugc mé ta. Fig.22(a) thé hién sy
thay dbi ctia 4p suit bén trong ctia hop cép thubc hién anh 1 khi thay dbi thé tich cia
bom 2b. Trén Fig.22(a), truc hoanh biéu thj thoi gian, va truc tung biéu thi 4p suit
tuong dbi trong hdp cap thubc hién anh 1 (+ 13 phia 4p suét duong, va - 12 phia 4p
sudt 4m) twong di v6i ap suit méi trudng (mbc quy chiéu (0)). Cac duong lién nét
va cac dudong dit nét 1an luot cho hop cép thudc hién anh 1 c6 rinh cam 3b trén
Fig.20, va ranh cam 3b trén Fig.12.

Trong hoat dong nén clia phan bom 2b, céc 4p suit bén trong ting v&i su trdi
qua cua thoi gian va di dén cac dinh khi hoan thanh hoat d6ng nén, theo ca hai vi du.
Lic nay, 4p suit bén trong hop cAp thudc hién anh 1 thay dbi bén trong khoang
dwong tuong d6i véi 4p sudt méi trudong (4p suat khong khi bén ngoai), va do do,
thudc hién anh bén trong duogc ting ap, va thudce hién anh nay duoc xa qua 16 xa 3a.

Sau d6, & hoat dong gi3n ra cta phan bom 2b, thé tich cia phan bom 2b ting
dé cac ap suét bén trong cia hop c4p thudc hién anh 1 gidm, theo ca hai vi du. Lic
nay, 4p suit bén trong hop cip thudc hién anh 1 thay dbi tir 4p sut duong dén 4p suit
Am twong dbi v6i ap suit méi trudng (ap sudt khong khi bén ngoai), va ap suét tiép
tuc tac dung vao thudc hién anh bén trong cho dén khi khong khi duoc dua vao qua
15 x4 3a, va do d6, thubc hién anh duge xa qua 16 xa 3a.

Tirc 13, khi thay ddi thé tich cta phin bom 2b, khi hdp cdp thudc hién anh 1 &
tinh trang ap sudt duong, tic 13, khi thuéc hién anh bén trong duoc ting ap, thi thude
hién anh dugc xa, va do d6, luong xa thudc hién anh khi thay ddi thé tich ciia phan
bom 2b tang v6i luong 4p suét tich hop véi thoi gian.

Nhu dugc thé hién trén Fig.22(a), 4p suit dinh & thoi diém hoan thanh hoat
dong nén ctia bom 2b vao khoang 5,7kPa voi két cu trén Fig.20 va vao khoing
5,4kPa v6i két cu trén Fig.12, va né cao hon trong két cdu trén Fig.20, mic du trén
thuc té 12 cac luong thay dbi thé tich cua phan bom 2b 13 nhu nhau. Diéu nay 13 do
bing céach tang téc d6 nén ctia phan bom 2b, bén trong clia hop cAp thude hién anh 1
duogc tang 4p dot ngot, va d@)ng thoi thude hién anh duge tap trung vao 16 x4 3a, két
qua la, strc can x4 trong khi xa thudc hién anh qua 16 xa 3a trd nén 16n. Do cac 16 xa

3a c¢6 cac dudng kinh nhd theo ca hai vi dy, nén xu huéng la ding ké. Do thoi gian
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yéu ciu cho mot khoang thoi gian theo chu ky cia phén bom 13 nhur nhau theo ca hai
vi du nhu dugc thé hién trén Fig.22(a), nén lugng ap suét tich hop véi thoi gian sé
16n hon theo vi du trén Fig.20.

Bang 2 dudi day thé hién dir liéu do dugc cta lugng xa thude hién anh cho

mdi khoang thoi gian theo chu ky hoat dong ciia phén bom 2b.
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Bang 2
Luong x4 thubc hién anh (g)
Fig.12 3,4
Fig.20 3,7
Fig.21 4,5

Nhu duogc thé hién trong Bang 2, luong x4 thudc hién anh 13 3,7g trong két
chu trén Fig.20, va 12 3,4g trong két cAu trén Fig.12, tirc 13, n6 16n hon trong trudng
hop két cau trén Fig.20. Tl céc két qua nay va, cac két qua trén Fig.22(a), da khing
dinh dugc rang luong x4 thude hién anh cho mdi khoéng thdi gian theo chu ky cia
phin bom 2b ting véi hugng ap suat tich hop véi thoi gian.

Tur trén ddy, bang cach tang lugng x4 thudc hién anh cho mdi khoang thoi
gian theo chu k¥ ctia phan bom 2b c6 thé duogc ting bang cach tao ra tc do nén cua
phan bom 2b cao hon khi dugc so séanh véi tbc do gifin ra va 1am cho ap suét dinh
trong hoat déng nén ctia phin bom 2b cao hon.

Phén mo ta s& dugc md ta ddi v6i phuong phap khac dé ting luong xa thudc
hién anh cho mdi khoang thoi gian theo chu ky ctia phan bom 2b.

Véi rinh cam 3b duoc thé hién trén Fig.21, tuong tu nhu truong hop trén
Fig.19, rinh cam 3e gin nhu song song véi huéng chuyén dong quay clia phan chira
thudc hién anh 2 dugc tao ra gifra rinh cam 3c va rinh cam 3d. Tuy nhién, trong
treong hop ranh cam 3b dugc thé hién trén vFig.21, ranh cam 3e duogc tao ra & vi tri
sao cho trong khoang thoi gian theo chu ky cua phan bom 2b, hoat dong cla phan
bom 2b dung ¢ tinh trang ma phﬁn bom 2b bi nén, sau khi hoat dong nén cua ph?m
bom 2b.

Vi két chu trén Fig.21, luong xa thubc hién anh duoc do theo cach twong tu.
Theo cac thi nghiém kiém tra cho viéc nay, tdc do nén va tdc d6 gian ra cla phﬁn
bom 2b vao khoang 180cm’/gidy, va cac diéu kién khéc la twong ty nhu vi du trén
Fig.20.

Céc két qua cua cac thi nghiém kiém tra s& dugc mo ta. Fig.22(b) thé hién cac

thay ddi 4p suét bén trong ciia hop cAp thudc hién anh 1 trong hoat dong gifin ra va co
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lai ciia bom 2b. Cac dudng lién nét va cac dudng dirt nét 1an luot cho hop cép thube
hién anh 1 c6 rdnh cam 3b trén Fig.21 va ranh cam 3b trén Fig.20.

Ngoai ra, trong trudng hop trén Fig.21, ap suit bén trong ting véi su trdi qua
cta thoi gian trong khi hoat dong nén cia phan bom 2b, va di dén dinh khi hoan
thanh hoat dong nén. Lic nay, tuong tu nhu trén Fig.20, ap suét bén trong hdp cép
thudc hién anh 1 thay dbi bén trong khoang dwong, va do d6, thudc hién anh bén
trong dugc x4 ra. Téc d6 nén cia phén bom 2b theo vi du trén Fig.21 13 twong tur nhu
vi du trén Fig.20, va do do, 4p suit dinh khi hoan thanh hoat dong nén ctia bom 2b
vao khoang 5,7kPa tuong duong véi vi du trén Fig.20.

Sau d6, khi phdn bom 2b dimg ¢ tinh trang nén, 4p suét bén trong ciia hdp cap
thubc hién anh 1 s& giam dan. Piéu nay 1 do 4p suit tao ra bdi hoat dong nén clia
bom 2b van con sau khi dimg hoat dong ctia bom 2b, va thudc hién anh bén trong va
khong khi dwgc x4 ra béi ap suat. Tuy nhién, 4p suit bén trong c6 thé dugc duy tri &
muc cao hon so véi trong trudng hop ma hoat ddng gidn ra dugc bét d4u ngay lap tic
sau khi hoan thanh hoat dong nén, va do dé, lugng thudc hién anh 16n hon dugc x4
trong qua trinh nay.

Khi hoat déng giin ra bat dau sau d6, twong tu nhu vi du trén Fig.20, thi 4p
suét bén trong cia hop cép thude hién anh 1 gidm, va thube hién anh duoc x4 cho dén
khi 4p suét bén trong hop cip thudc hién anh 1 tré nén am, do thubc hién anh bén
trong dugc ép lién tuc.

Khi c4c gia tri ap sudt tich hop véi thoi gian dugc so sénh nhu duge thé hién
trén Fig.22(b), n6 16n hon trong truéong hop trén Fig.21, do 4p sudt bén trong cao
duoc duy tri trong qué trinh khoang thdi gian nghi ctia phan bom 2b duéi diéu kién 14
cac khoang thoi gian trong cac khoang thoi gian don vi theo chu ky cta phén bom 2b
theo cac vi du nay la nhu nhau.

Nhu duogc thé hién trong Bang 2, cac lugng xa thube hién anh do dugce cho
mdi khoang thdi gian theo chu ky cta phan bom 2b vao khoang 4,5g trong trudong
hop trén Fig.21, va khong 16n hon trong truong hop trén Fig.20 (3,7g). Tu céac két
qué trén Bang 2 va cac két qua duogc thé hién trén Fig.22(b), da khing dinh duoc
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rang lugng xa thube hién anh cho mbi khoang thoi gian theo chu ky cua phén bom 2b
ting v6i luong ap suét tich hop véi thoi gian.

Do d6, theo vi du trén Fig.21, hoat déng ctia phin bom 2b dugc dimg & tinh
trang nén, sau khi hoat dong nén. Vi ly do nay, ap suét dinh trong hop cip thudc hién
anh 1 trong hoat dong nén ctia bom 2b 1a cao, va ap sudt nay dugc duy tri & mirc cao
c6 thé, nho nd lugng x4 thude hién anh cho mdi khoang thoi gian theo chu ky cia
phan bom 2b c6 thé duge ting hon nita.

Nhu duge md ta trén ddy, bang cach thay dbi hinh dang cta rinh cam 3b, c6
thé didu chinh dugc bot x4 ra cta hop cdp thube hién anh 1, va do d6, thiét bi theo
phuong 4n thuc hién nay c6 thé dap tng lugng thudc hién anh yéu cau béi thiét bi bd
sung thudc hién anh 201 va dic tinh hoic tuong tu cia thudc hién anh dé st dung.

Trén Fig.12, céc hinh v& tir Fig.16 dén Fig.21, hoat dong x4 va hoat dong hut
cua phén bom 2b 14n luot duoc thuc hién, nhung hoat dong x4 va/hodc hoat dong hut
c6 thé duoc dimg tam thoi mot phén, va thoi gian dinh trude sau khi hoat dong xa
va/hodc hoat dong hut co thé dugc tiép tuc lai.

Vi du, ¢6 thé lya chon 13 hoat déng xa cia phan bom 2b khong dugc thuc hién
mot cach don diéu, nhung hoat dong nén cua ph?m bom dugc dung tam thoi mot
ph?m, va sau d6, hoat dong nén dugc nén dé thuc hién viéc xa. Céch tuong tu ap
dung cho hoat dong huat. Hon nita, hoat dong x4 va/hodc hoat dong hut céd thé c6 dang
nhiéu buéde, véi didu kién 1a lugng xa thubc hién anh va téc do xa dugc théa man. Do
do, ngay ca khi hoat dong xa {/é/hoac hoat dong hut dugc chia ra thanh nhiéu budc,
thi trang thai van 13 hoat dong xa va hoat dong hut 14n luot dugc 1ap lai.

Nhu duoc mé ta trén ddy, theo vi du ndy, luc dan dong dé quay phan cip
(phén nh6 dang xo#n dc 2¢) va lyc dan dong @ chuyén dong tinh tién qua lai phan
bom (bom dang éng xép 2b) duoc tiép nhan boi mot phan dua vao dan dong (phan
banh rang 2a). Do do, két cAu ctia co cdu dwa vao din dong ciia hdp cp thubc hién
anh c6 thé duge don gian hoa. Ngoai ra, bing mot co cau din dong (banh ring dan
dong 300) tao ra trong thiét bi bd sung thudc hién anh, luc dan dong duge tic dung
vao hop cip thube hién anh, va do d6, co ciu din dong ding cho thiét bi bd sung

thudc hién anh c6 thé duoc don gian hoa. Hon nita, co ciu don ngian va d& dang c6
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thé duge stt dung dé dinh vi hop cdp thudc hién anh twong ddi véi thiét bi bd sung
thudc hién anh.

Vi két chu theo vi du, luc quay dé quay phan cap tiép nhan tir thiét bi bd sung
thudc hién anh duogc bién ddi boi co ciu bién dbi dan dong ctia hop cép thude hién
anh, nho noé phén bom c6 thé duge chuyén dong tinh tién qua lai mot cach chinh xéc.
Néi cach khac, trong hé théng trong d6 hop cép thube hién anh tiép nhan lyc chuyén
dong tinh tién qua lai tir thiét bi bd sung thubc hién anh, viéc din dong thich hop cia
phan bom dugc bao dam.

Phuong &n thuc hién thir hai

Theo Fig.23(a) va Fig.23(b), cac két cau theo phuong 4n thuc hién thi hai s&
duge md ta. Fig.23(a) 12 hinh v& phbi canh dang so d6 ciia hop cp thude hién anh 1,
va Fig.23(b) 12 hinh v& mit cit dang so db thé hién tinh trang trong d6 phan bom 2b
gifin ra. Theo vi du ndy, cac sb chi din gidng nhau nhu theo phwong 4n thuc hién thir
nhit dugc dung dé chi céc chi tiét ¢ cac chirc ning twong Ung theo phuong 4n thuc
hién ndy, va viéc mé ta chi tiét n6 duoc bé qua.

Theo vi du nay, co cAu bién ddi dan dong (co cu cam) dugc tao ra cung véi
phin bom 2b & vi tri chia phan hinh tru 2k so véi hudng truc quay cua hop cép thube
hién anh 1, 1a khéc dang ké so voi phuong 4n thuc hién thir nhét. Cac két cAu khac
gan twong tr nhu cac két cdu theo phuong én thyc hién thir nhét.

Nhu duge thé hién trén Fig.23(a), theo vi du nay, phan hinh tru 2k cép thube
hién 4nh vé phia phan x4 3h véi chuyén dong quay bao gdbm phan hinh tru 2k1 va
phf?ln hinh tru 2k2. Phan bom 2b dugc tao ra gifta phén hinh tru 2k1 va phﬁn hinh tru
2k2.

Phan g0 cam 15 c6 chire ndng nhu co cAu bién dbi dan dong dugc tao ra ¢ vi
tri twong tng v6i phan bom 2b. Bé mit trong clia phan g& cam 15 dugc tao ra c6
rinh cam 15a kéo dai trén toan bd chu vi. Mat khéac, bé mit ngoai ciia phan hinh tru
2k2 duoc tao ra phan nhd cam 2d c6 chiic ning nhu co chu bién dbi dan dong va
dugc khoa v6i ranh cam 15a.

Thiét bi bd sung thudc hién anh 201 duge tao ra cd phén trong tu nhu phin

diéu chinh huéng chuyén déng quay 11 (Fig.2), va bé mit dudi cua no cb chirc nang
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nhu phén gitt cho phan g& cam 15 dugc gitr gan nhu khong quay boi phan cia thiét
bi bd sung thubc hién anh 201. Hon nifa, thiét bi bd sung thube hién anh 201 duoc
tao ra c6 phan twong tu nhu phén diéu chinh huéng truc quay 12 (Fig.2), va mot dau,
so v&i huéng truc quay, bé miat dudi c¢é chirc ning nhu phan gift cho phan g&¥ cam 15
duoc gitt gin nhu khong quay boi phan nay.

Do d6, khi luyc quay dugc dua vao phén banh ring 2a, thi phan bom 2b chuyén
dong tinh tién qua lai cting v6i phan hinh tru 2k2 theo céc hudéng v va 6.

Nhu duge mo ta trén déy, cling theo vi du nay, trong do phan bom duge bd tri
6 vi tri chia phén hinh tru, phé‘ln bom 2b ¢6 thé duge chuyén dong tinh tién qua lai
nhd lue quay tiép nhan tir thiét bi bd sung thude hién anh 201.

Ngoai ra, cling theo vi du nay, hoat dong hit va hoat dong x4 c6 thé dugc thuc
hién bdi mdt bom, va do 4o, két chu ctia co cAu x4 thudc hién anh cé thé duge don
gian hoa. Hoat dong hut c6 thé dugc thuc hién trong khi 4p suét bén trong ciia phan
chtra thube hién anh dugc giam, va do d6, hiéu qué lam toi cao ¢ thé duoc tao ra.

O day, két céu theo phuong an thuc hién tha nhit trong d6 t6t hon 13 phan
bom 2b dugc ndi true tip véi phan xa 3h tir quan diém rang tac dong bom ctia phan
bom 2b ¢6 thé duoc tac dung c6 hiéu qua vao thudc hién anh luu trit trong phén xa
3h.

Ngoai ra, két chu theo phuong an thyuc hién thir nhét droc wu tién hon két chu
theo phuong 4n thuc hién thtr hai & chd phuong 4n thuc hién thtr hai nay yéu cau
phén g& cam bd sung (co chu bién dbi dan dong), phan nay phai duoc giit gin nhu
khéng chuyén dong boi thiét bi bd sung thudc hién anh 201. Hon nira, két cAu theo
phuong an thuc hién thu nhat duge wu tién hon két ciu theo phuong an thuc hién thir
hai & chd phuong 4n thuc hién thit hai nay yéu ciu co cdu bd sung, trong thiét bi bd
sung thubc hién anh 201, dé gii han chuyén dong ctia phan go cam 15 theo hudng
truc quay cua phén hinh tru 2k.

Diéu nay 1a do theo phuong 4n thuc hién thir nhét, phan g 3 duogc d3 béi thiét
bi bd sung thudc hién anh 201 d 1am cho vi tri cta 16 xa 3a gin nhu khong chuyén
ddng, va mot trong s6 cac co cAu cam tao thanh co c4u bién dbi dan dong duogc tao ra

& phan go 3. Tirc 13, co cau bién doi dan dong duge don gian hoa theo cach nay.
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Phuong an thuc hién thir ba

Theo Fig.24, cac két cAu theo phuong 4n thuc hién tht ba s& duge mé ta. Theo
vi du nay, cac s chi din giéng nhau nhu theo cac phuong an thuc hién néu trén dugc
dung dé chi céc chi tiét cé cac chirc nang twong ung theo phuong 4n thyc hién nay,
va viéc md ta chi tiét n6 duoc bo qua.

Vi du nay khac dang ké so véi phuong 4n thuc hién thir nhét & chd, co ciu
bién d6i dan dong (co ciu cam) dugc tao ra & dau trude cua hop cép thudc hién anh 1
so v6i hudng cAp ciia thube hién anh va thube hién anh trong phan hinh tru 2k dugc
cép nho sir dung chi tiét khudy 2m. Cac két cAu khac gin twong tw nhu cac két chu
theo phuong 4n thure hién thir nhat.

Nhu dugc thé hién trén Fig.24, theo vi du nay, chi tiét khqu 2m duoctaora &
phén hinh tru 2k nhu phan cép va quay twong ddi v&i phan hinh tru 2k. Chi tiét khudy
2m nay quay bdi luc quay dugc tiép nhan boi phan banh ring 2a, tuong d6i v6i phan
hinh tru 2k gén ¢b dinh vao thiét bi bd sung thube hién anh 201 khéng quay, nhd né
thuéc hién anh dugc cip theo huéng truc quay vé phia phan xa 3h trong khi dugc
khudy. Cu thé hon, chi tiét khudy 2m dugc tao ra c6 phén truc va phan ludi gat cip
gin cb dinh vao phan truc nay.

Theo vi du nay, phan banh ring 2a nhu phan dua vao din dong dugc tao ra &
mot phan dau theo hudng doc clia hop cAp thubc hién anh 1 (phia tay phai trén
Fig.24), va phin banh ring 2a duoc nbi dong truc véi chi tiét khudy 2m.

Ngoai ra, phan g& cam rbng 3i lién khéi v6i phan banh ring 2a dugce tao ra &
mot phan dau theo huéng doc ctia hop cAp thudc hién anh (phia tay phai trén Fig.24)
d& quay dong truc véi phan banh ring 2a. Phén gd cam 3i nay duogc tao ra c6 ranh
cam 3b, rinh cam nay kéo dai & bé mit trong trén toan bd chu vi trong, va rdnh cam
3b duoc gai khép v6i hai phan nhod cam 2d lan lugt tao ra & bé mit ngoai clia phan
hinh tru 2k & cac vi tri gan nhu dbi dién theo dudng kinh.

Mot phan dau (phia phin x4 3h) ctia phan hinh tru 2k dugc gan ¢b dinh vao
phan bom 2b, va phan bom 2b dugc gén ¢b dinh vao phan gd 3 & mot phan dau (phia
phin x4 3h) ctia né. Chung duge gin c¢b dinh bang phuong phap han. Do d6, & tinh
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trang ma chiing dugc lip vao thiét bi bd sung thudc hién anh 201, phan bom 2b va
phan hinh tru 2k hdu nhu khéng quay duoc tuong dbi voi phan go 3.

Ngoai ra, cling theo vi du nay, tuong tu nhu phuong an thyc hién thi nhét, khi
hop cap thude hién anh 1 dugce lip vao thiét bi bd sung thudc hién anh 201, thi phin
gd 3 (phén x4 3h) duoc ngin khong cho chuyén dong theo huéng chuyén dong quay
va huéng truc quay béi thiét bi bd sung thudc hién anh 201.

Do dé, khi lyc quay duge dua vao tu thiét bi bd sung thubc hién anh 201 to
phan banh ring 2a, thi phin gd cam 3i quay cing véi chi tiét khudy 2m. Két qua 13,
phan nhé cam 2d dugc dan dong boi ranh cam 3b cia phin gd cam 3i khién cho phan
hinh tru 2k chuyén dong tinh tién qua lai theo hudng truc quay dé gidn ra va co lai
phan bom 2b.

Theo cach nay, nhd chuyén dong quay cia chi tiét khudy 2m, thubc hién anh
dugc cip dén phan xa 3h, va thude hién anh trong phan xa 3h cubi cung dugc xa qua
18 x4 3a nho hoat dong hit va x4 ciia phan bom 2b.

Nhu duge md ta trén day, ciing trong két cau theo vi du nay, twong tir nhu céc
phuong an thuc hién thir nhit va thi hai, ca hoat dong quay cua chi tiét khudy 2m tao
ra & phan hinh tru 2k va chuyén dong tinh tién qua lai ctia phin bom 2b ¢6 thé duoc
thuc hién nhd luc quay dugc tiép nhan boi phan banh rang 2a tir thiét bi bd sung
thudc hién anh 201.

Ngoai ra, cling theo vi du nay, hoat dong hut va hoat dong xa cé thé duoc thuc
hién béi mét bom, va do do, két clu cta co chu x4 thube hién anh c6 thé dugc don
gidn héa. Ngoai ra, nhd hoat déng hut qua 15 xa nhd, bén trong ctia hop cip thude
hién anh bi nén va giam nén (ap sut 4m), va do d6, thudc hién anh c6 thé duge lam
toi ¢ hiéu qua.

Trong truong hop theo vi du ndy, Ung suit tac dung vao thudc hién anh &
buéc cip thude hién anh & phén hinh tru 2k ¢6 xu huéng 16n dang ké, va mémen dan
dong twong ddi 16m, va tir quan diém nay, cac két cdu theo cac phuong an thuc hién
thir nhat va thit hai dugc wu tién.

Phuong an thuc hién tht tu
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Theo cac hinh v& tir Fig.25(a) dén Fig.25(d), cac két cdu theo phuong 4n thuc
hién tha tu s&€ dugc mo ta. Fig.25(a) 1a hinh v& phéi canh dang so dd cta hop cép
thuéc hién anh 1, Fig.25(b) 12 hinh v& mit ct phong to ctia hop cip thube hién anh 1,
va Fig.25(c) va Fig.25 (d) 1an luot 13 cac hinh vé& phéi canh phéng to cia cac phan
cam. Theo vi du nay, cac sb chi d4n gibng nhau nhu theo cac phuong 4n thuc hién
néu trén dugce ding dé chi cac chi tiét ¢ cac chirc ning twong g theo phuong 4n
thue hién nay, va viéc mo ta chi tiét n6 duge b qua.

Vi du nay gﬁn tuong ty nhu vi du theo phuong an thuc hién thu nhét, ngoai
trir 12 phan bom 2b duoc tao ra khong quay dugc béi thiét bi bd sung thube hién anh
201.

Theo vi du nay, nhu dugc thé hién trén Fig.25(a) va Fig.25(b), phin chuyén
tiép 2f dugc tao ra gitra phan bom 2b va phan hinh tru 2k cla phan chira thudc hién
anh 2. Phin chuyén tiép 2f nay dwoc tao ra c6 hai phan nho cam 2d & bé mat ngoai
clia né tai cac vi tri gin nhu ddi dién qua dudng kinh so v6i nhau, va mot dau ctia né
(phia phin x4 3h) dugc ndi vi va gén ¢ dinh vao phan bom 2b (phirong phép han).

Péu kia (phia phan xa 3h) cia phan bom 2b dugc gin ¢b dinh vao phén go 3
(phuong phép han), va ¢ tinh trang ma ching dugc lap vao thiét bi bd sung thube
hién anh 201, né hau nhu khong quay duoc.

Chi tiét bit kin 5 bi nén gitra ddu phia phan xa 3h ctia phan hinh tru 2k va phan
chuyén tiép 2f, va phén hinh tru 2k dugc hop nhit dé quay duoc tuong dbi véi phan
chuyén tiép 2f. Phin theo chu vi ngoai ciia phan hinh tru 2k dugc tao ra c6 phan tiép
nhan chuyén dong quay (phan nho) 2g dé tiép nhan luc quay tir phan co ciu cam 7, s&
duoc mo ta dudi day.

Mat khac, phﬁn co cAu cam 7 ¢6 dang hinh try dugec tao ra dé che bé mat ngoai
ctia phin chuyén tiép 2f. Phan co cAu cam 7 dugc gai khép véi phan go 3 dé gan nhu
khong chuyén dong (chuyén dong trong gidi han ctia khe hé duge cho phép), va quay
duogc trong dbi voi phan go 3. |

Nhu dugce thé hién trén Fig.25(c), phin co cdu cam 7 dugc tao ra cb phan
banh ring 7a nhu phan dua vao din dong dé tiép nhan luc quay tir thiét bi bd sung
thubc hién anh 201, va rinh cam 7b gai khép v6i phan nhd cam 2d. Ngoai ra, nhu
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duogc thé hién trén Fig.25(d), phin co ciu cam 7 dugc tao ra c6 phan gai khép quay
(r3nh) 7c gai khép vai phén tiép nhan chuyén dong quay 2g dé quay cing v6i phan
hinh tru 2k. Do d6, nho mébi quan hé gai khép néu trén, phan gai khép quay (rdnh) 7c
duoc cho phép chuyén dong twong dbi vai phén tiép nhan chuyén dong quay 2g theo
huéng truc quay, nhung né c6 thé quay lién khdi theo huéng chuyén dong quay.

Phén md ta s& dugc md ta dbi voi bude cip thude hién anh ciia hop cip thude
hién anh 1 theo vi du nay.

Khi phin banh ring 7a tiép nhén luc quay tir banh ring din dong 300 cta thiét
bi bd sung thudc hién anh 201, va phin co cdu cam 7 quay, thi phan co cdu cam 7
quay cing v6i phan hinh tru 2k do nho mdi quan hé gai khép v6i phan tiép nhan
chuyén dong quay 2g bdi phan gai khép quay 7c. Tirc 13, phan gai khép quay 7c va
phan tiép nhan chuyén dong quay 2g hoat dong @ truyén luc quay, vén duoc tiép
nhan badi phz“m béanh ring 7a tu thiét bi bd sung thubc hi én anh 201, dén phén hirh tru
2k (phan cép 2c).

Mat khac, tuong tu nhu cdc phuong an thyc hién tir thu nhét dén thit ba, khi
hop cAp thudc hién anh 1 duoc Ip vao thiét bi bd sung thude hién anh 201, thi phan
g 3 duge do khong quay duge boi thiét bi bd sung thube hién anh 201, va do dé,
phin bom 2b va phéan chuyén tiép 2f gdn cb dinh vio phan go 3 ciing khong quay
duogc. Ngoai ra, chuyén dong clia phan g& 3 theo huéng truc quay dugc ngan chin
bi thiét bi bd sung thudc hién anh 201.

Do d6, khi phan co cdu cam 7 quay, thi chirc ning cam xay ra gifta rinh cam
7b clia phan co ciu cam 7 va phan nhé cam 2d ciia phan chuyén tiép 2f. Do do, luc
quay dwa vao phan banh rang 7a tir thiét bi bd sung thudc hién anh 201 duoc bién ddi
thanh lyc chuyén dong tinh tién qua lai phan chuyén tiép 2f va phan hinh tru 2k theo
huéng truc quay ciia phan chira thude hién anh 2. Két qua 13, phan bom 2b, vén duoc
gén cb dinh vao phan g& 3 ¢ mot vi tri dau (phia bén trai trén Fig.25(b)) so v6i huéng
chuyén dong tinh tién qua lai s& gifin ra va co lai theo mdi twong tac véi chuyén dong
tinh tién qua lai cta phﬁn chuyén tiép 2f va phén hinh tru 2k, do dé thuc hién hoat

dong bom.
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Theo cach ndy, v6i chuyén dong quay cia phén hinh tru 2k, thudc hién anh
dugc cip dén phan x4 3h béi phan cip 2¢, va thudc hién anh trong phén x4 3h cudi
cung dugc x4 qua 16 xa 3a nhd hoat dong hiit va xa cua phan bom 2b.

Nhu dugc md ta trén day, theo vi du nay, luc quay tiép nhén tir thiét bi bd
sung thudc hién anh 201 duoc truyén va bién ddi déng thoi thanh luc quay phan hinh
tru 2k va thanh luc chuyén dong tinh tién qua lai (hoat dong gidn ra va co lai) phén
bom 2b theo huéng truc quay.

Do do, cling theo vi du nay, twong ty nhu cac phuong 4n thuc hién tir thir nhét
dén thir ba, nho Iuc quay tiép nhén tir thiét bi bd sung thude hién anh 201, ca hoat
dong quay cta phan hinh tru 2k (phan cép 2¢) va chuyén dong tinh tién qua lai cia
phin bom 2b c6 thé dugc thuc hién.

Ngoai ra, cling theo vi du nay, hoat dong hut va hoat dong xa cé thé duoc thuc
hién bdi mot bom, va do do, két cAu cua co cAu x4 thudc hién anh cé thé duge don
gian hoa. Ngoai ra, nh¢ hoat déng hat qua 15 x4 nho, tinh trang giam 4p sudt (tinh
trang 4p suét 4m) c6 thé dugc tao ra bén trong hop chp thudc hién anh, va do do,
thubc hién anh c6 thé duge 1am toi c6 hiéu qua.

Phuong an thuc hién thtr ndm

Theo Fig.26(a) va Fig.26(b), phuong an thuc hién thr ndm s& dugc md ta.
Fig.26(a) 12 hinh v& phdi canh dang so dd ctia hdp cip thude hién anh 1, va Fig.26(b)
12 hinh v& mit cit phong to ciia hdp cip thudc hién anh 1. Theo vi du ndy, cac sb chi
dan gidng nhau nhu theo céc phuong 4n thyc hién néu trén dugc ding dé chi cac chi
tiét c6 cac chire nang tuong tng theo phuong an thuc hién nay, va viéc md ta chi tiét
n6 dugce bo qua.

Vi du nay khac dang ké so véi phuong én thuc hién tha nhit & chd luc quay
tiép nhan tir co cAu din dong 300 cia thiét bi bd sung thude hign anh 201 dugc bién
d6i thanh lyc chuyén dong tinh tién qua lai dé chuyén dong tinh tién qua lai phén
bom 2b, va sau d6 luc chuyén dong tinh tién qua lai nay dugc bién ddi thanh luc
quay, nho nd phan hinh tru 2k dugc quay.

Theo vi du nay, nhu dugc thé hién trén Fig.26(b), phan chuyén tiép 2f duoc
tao ra gifta phdn bom 2b v phan hinh try 2k. Phén chuyén tiép 2f bao gbém hai phan
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nhd cam 2d 14n lugt & cac yi tri gén nhu dbi dién theo dudng kinh, va cac phia mot
dau cia n6 (phia phan xa 3h) dugc nbi va gin cb dinh vao phan bom 2b bang phurong
phép han.

Déu kia (phia phan x4 3h) ciia phdn bom 2b dugc gén cb dinh vao phan gor 3
(phuong phép han), va ¢ tinh trang ma chung duoc 1ip vao thiét bi bd sung thube
hién anh 201, n6 hiu nhu khong quay dugc.

Gifta mdt phan diu ciia phan hinh tru 2k va phin chuyén tiép 2f, chi tiét bit
kin 5 bi nén, va phan hinh tru 2k duge hop nhét sao cho né quay duge twong dbi voi
phan chuyén tiép 2f nay. Phan theo chu vi ngodi cla phan hinh tru 2k duoc tao ra cé
hai phin nhd cam 2i, 14n luot & cac vi tri gin nhu déi dién theo dudng kinh.

Mat khac, phén co ciu cam hinh tru 7 dugc tao ra dé che cac bé mat ngoai cia
phin bom 2b va phan chuyén tiép 2f. Phan co cdu cam 7 dugc gai khép sao cho no
khong chuyén dong tuong ddi véi phén go 3 theo hudéng truc quay cla phén hinh tru
2k nhung n6 quay dugc twong d6i v6i né. Phan co cdu cam 7 duoc tao ra ¢ phan
banh rang 7a nhu phan dwa vao din dong dé tiép nhén luc quay tir thiét bj bd sung
thudc hién anh 201, va rinh cam 7b gai khép v6i phan nho cam 2d.

Hon nifa, ¢6 tao ra phin g cam 15 che cac bé mit ngodi cia phan chuyén tiép
2f va phén hinh tru 2k. Khi hdp cép thube hién anh 1 dwoc 1ip vao phan lap 10 cla
thiét bi bd sung thudc hién anh 201, thi phin g& cam 15 hdu nhu khong chuyén déng.
Phén g& cam 15 dugc tao ra ¢6 phan nhd cam 2i va rdnh cam 15a.

Budc cép thudc hién anh theo vi du nay s€ dugc mo ta.

Phan banh ring 7a tiép nhén luc quay tir banh ring din dong 300 cta thiét bi
bd sung thude hién anh 201, nhd n6 phan co cdu cam 7 quay. Sau d6, do phan bom
2b va phan chuyén tiép 2f duge gitr khong quay dugc boi phén gor 3, nén chic niang
cam xay ra giita rinh cam 7b ciia phan co cdu cam 7 va phan nhd cam 2d cla phan
chuyén tiép 2f.

Cu thé hon, luc quay dua vao phan banh ring 7a tir thiét bi bd sung thudc hién
anh 201 dugc bién @i thanh luc chuyén dong tinh tién qua lai phan chuyén tiép 2f
theo huéng truc quay cta phan hinh tru 2k. Két qua 13, phdn bom 2b, vén dugc gin

c¢b dinh vao phan g 3 & mot dau so véi hudng chuyén dong tinh tién qua lai (phia
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bén trai trén Fig.26(b)) s€ gidn ra va co lai theo mdi trong tac voi chuyén dong tinh
tién qua lai cta phén chuyén tiép 2f, do @6 thuc hién hoat dong bom.

Khi phin chuyén tiép 2f chuyén dong tinh tién qua lai, thi chtrc ning cam hoat
dong gitra rinh cam 15a ciia phan g& cam 15 va phan nhd cam 2i nh& né luc theo
huéng truc quay duoc bién ddi thanh luc theo huéng chuyén dong quay, va luc nay
dugc truyén dén phan hinh tru 2k. Két qua 13, phan hinh tru 2k (phin cép 2c) quay.
Theo cach ndy, v&i chuyén dong quay ciia phan hinh tru 2k, thudc hién anh duge cép
dén phn xa 3h béi phan cép 2c, va thudc hién anh trong phin xa 3h cubi cling duge
x4 qua 16 x4 3a nho hoat dong hut va xa cia phén bom 2b.

Nhu duge md ta trén day, theo vi du nay, luc quay tiép nhén tir thiét bi bd
sung thudc hién anh 201 duoc bién d6i thanh luc chuyén dong tinh tién qua lai phﬁn
bom 2b theo huéng truc quay (hoat dong gian ra va co lai), va sau d6 luc ndy duogc
bién di thanh luc quay phan hinh tru 2k va dugc truyén.

Do do, cling theo vi du nay, tuong tu nhu cac phuong 4n thuc hién tir thir nhét
dén tht tu, nhd luc quay tiép nhan tir thiét bi bd sung thube hién anh 201, ca hoat
dong quay ctia phan hinh tru 2k ( phén cdp 2c¢) va chuyén dong tinh tién qua lai cia
phﬁn bom 2b cé thé duge thuc hién.

Ngoai ra, ciing theo vi du nay, hoat dong hut va hoat dong xa c6 thé dugc thuc
hién bdi mdt bom, va do do, két chu clia co cAu x4 thube hién anh c6 thé dugce don
gian hoa. Ngoai ra, nhd hoat dong hut qua 16 x4 nho, bén trong ciia hop cép thude
hién anh bi nén va gidm nén (4p sudt 4m), va do do, thube hién anh c6 thé duoc 1am
toi c6 hiéu qua.

Tuy nhién, theo vi du nay, luc quay dua vao tir thiét bj bd sung thude hién anh
201 dugc bién ddi thanh luc chuyén dong tinh tién qua lai va sau d6 dugc bién d6i
thanh luc theo huéng chuyén déng quay dan dén két cdu cna co cdu bién d6i din
dong phuec tap, va do do, cac phuong 4n thuc hién tir tha nhét dén tht tu trong dé
viéc bién ddi lai khong can thiét duge wu tién.

Phuong an thuc hién thir sdu

Theo Fig.27(a) va Fig.27(b) va cac hinh vé tir Fig.28(a) dén Fig.28(d), phuong

4n thuc hién thir su s& duge mo ta. Fig.27(a) 1a hinh v& phéi canh dang so db cia
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hop cip thubc hién anh 1, Fig.27(b) 1a hinh v& mat cit phong to clia hop cép thude
hién anh 1, va cac hinh v& tur Fig.28(a) dén Fig.28(d) 14n luot 13 cac hinh v& phoéng to
ciia co cAu bién ddi din dong. Trén cAc hinh vé tir Fig.28(a) dén Fig.28(d), vanh ring
8 va phan gai khép quay 8b duge thé hién nhu ludn ndm & c4c vi tri trén dé minh hoa
5 hon cac hoat dong cta nd. Theo vi du nay, cac s6 chi dan giéng nhau nhu theo cac
phuong an thyc hién néu trén dugc dung dé chi cac chi tiét c6 cac chitc ning twong
tmg theo phuong 4n thyc hién nay, va viéc mo ta chi tiét né duge bod qua.

Theo vi du ndy, co ciu bién dbi dan dong sir dung banh rang con, tréi lai véi
cac vi du néu trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.27(b), phan chuyén tiép 2f dugc tao ra gitra phan
bom 2b va phan hinh try 2k. Phin chuyén tiép 2f nay duoc tao ra cd phan nhd gai
khép 2h gai khép véi phan ndi 14 s& duge mo ta dudi day.

Déu kia (phia phén x4 3h) ctia phan bom 2b dugc gin ¢d dinh vao phan go 3
(phuong phap han), va ¢ tinh trang ma ching dugc 1ip vao thiét bi bb sung thudc
hién anh 201, n6 hau nhu khong quay dugc.

Chi tiét bit kin 5 bi nén giita dAu phia phin x4 3h ctia phan hinh tru 2k va phan
chuyén tiép 2f, va phan hinh try 2k dugc hop nhét dé quay duroc tuong d6i v6i phan
chuyén tiép 2f. Phén theo chu vi ngoai ctia phan hinh tru 2k dugc tao ra c6 phan tiép
nhan chuyén dong quay (phan nhd) 2g dé tiép nhan luc quay tir vanh ring 8 s& duoc
md ta dudi day.

Mt khac, vanh rang hinh try 8 duoc tao ra dé che bé mat ngoai cua ph?m hinh
tru 2k. Vanh ring 8 ndy quay dugc tuong d6i v6i phan go 3.

Nhu duogc thé hién trén Fig.27(a) va Fig.27(b), vanh ring 8 bao gbém phan
béanh rang 8a dé truyén luc quay dén banh rang con 9 s& duge md ta dudi ddy va phan
gai khop quay (ranh) 8b dé gai khép véi phan tiép nhan chuyén dong quay 2g dé
quay cung voi phan hinh tru 2k. Nho mdi quan hé gai khép néu trén, phan gai khép
quay (ranh) 7c¢ dugc cho phép chuyén dong tuong ddi v6i phén tiép nhan chuyén
dong quay 2g theo hudng truc quay, nhung no c6 thé quay lién khéi theo hudng
chuyén dong quay.
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Trén bé mit ngodi clia phan go 3, banh ring cbén 9 dugc tao ra dé quay duoc
trong d8i v6i phan g& 3. Hon nita, banh rang c6n 9 va phan nho gai khép 2h duge
nbi bai phan nbi 14.

Budce cép thubc hién anh cia hop cép thube hién anh 1 s& dugc mo ta.

Khi phan hinh try 2k quay boi phan banh rang 2a ctia phan chira thudc hién
anh 2 tiép nhan luc quay tir banh ring din déng 300 cua thiét bi bd sung thudc hién
anh 201, thi vanh rang 8 quay v6i phan hinh tru 2k do phan hinh try 2k gai khép véi
vanh rang 8 boi phan tiép nhén 2g. Twc 13, phan tiép nhan chuyén dong quay 2g va
phan gai khép quay 8b hoat dong dé truyén luc quay dua vao tir thiét bi bd sung
thubc hién anh 201 d&n phan banh rang 2a d&n vanh rang 8.

Mat khéc, khi vanh ring 8 quay, thi luc quay duoc truyén dén banh rang con 9
tir phdn banh ring 8a sao cho banh rang cén 9 quay. Chuyén dong quay cia banh
ring cén 9 dugc bién dbi thanh chuyén déng tinh tién qua lai ctia phan nhé gai khép
2h qua phén ndi 14, nhu duge thé hién trén cic hinh v& tir Fig.28(a) dén Fig.28(d).
Béng cach nay, phin chuyén tiép 2f c6 phan nhd gai khép 2h duge chuyén dong tinh
tién qua lai. Két qua 13, phdn bom 2b s& gidn ra va co lai theo mbi tuong tac véi
chuyén dong tinh tién qua lai ctia phan chuyén tiép 2f dé thuc hién hoat dong bom.

Theo cach nay, v6i chuyén dong quay cta phan hinh tru 2k, thudc hién anh
duoc cAp dén phin xa 3h béi phan cip 2¢, va thudc hién anh trong phan xa 3h cudi
cing duoc x4 qua 16 x4 3a nhd hoat dong hiit va xa cla phén bom 2b.

Do d6, ciing theo vi du ndy, trong tu nhu cdc phuong 4n thuc hién tir thir nhét
dén thtr nam, nher luc quay tiép nhén tir thiét bi bd sung thube hién anh 201, ca hoat
dong quay cua phan hinh tru 2k (phan cip 2c) va chuyén dong tinh tién qua lai cia
phﬁn bom 2b ¢6 thé duge thuc hién.

Ngoai ra, cling theo vi du ndy, hoat dong hut va hoat dong xa c6 thé duge thuc
hién bai mdt bom, va do d6, két cau clia co cu xa thube hién anh c6 thé duoc don
gian hoa. Ngoai ra, nhd hoat dong hiit qua 16 xa nho, bén trong ctia hop cép thube
hién anh bi nén va gidm nén (4p sut am), va do 4o, thudc hién anh cé thé duoc 1am

toi c6 hiéu qua.
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Trong trudng hop co chu bién dbi din dong st dung banh ring con 9, sb
luong céac chi tiét s& nhiéu, va tir quan diém nay, cac phuong an thuc hién tir thir nhét
dén thir nim duogc vu tién.

Phuong an thuc hién thr bay

Theo céc hinh v& tir Fig.29(a) dén Fig.29(c), cic két cdu theo phuong 4n thuc
hién thir bay s& dugc md ta. Fig.29(a) 1a hinh v& phéi canh phéng to clia co cAu bién
dbi din dong, va Fig.29(b) va Fig.29(c) 1an lugt 13 cac hinh v& phdi canh phéng to
clia co ciu bién dbi ddn dong khi dugc nhin tir phia trén. Trén Fig.29(b) va Fig.29(c),
vanh ring 8 va phan gai khép quay 8b dugce thé hién & dang so dd khi dugc nhin tir
phia trén dé thuén tién cho viéc minh hoa hoat dong. Theo vi du ndy, cac sb chi dan
gidng nhau nhu theo cic phuong én thyc hién néu trén duge dung dé chi cac chi tiét
c6 cac chirc ning twong tmg theo phuong 4n thuc hién ndy, va viéc md ta chi tiét né
dugc bo qua.

Theo phuong an thyc hién nay, co chu bién dbi dén dong bao gdbm nam cham
(phuong tién tao tir trudng) 1a khac dang ké so v6i phuong 4n thuc hién tht sau.

Nhu dugce thé hién trén Fig.29 (xem Fig.28, néu cﬁn'thiét), banh rang cén 9
duoc tao ra c6 nam cham dang hinh hop chir nhét, v phin nhé gai khép 2h clia phan
chuyén tiép 2f dugc tao ra c6 nam cham dang thanh 20 ¢6 cuc tir huéng vao nam
cham 19. Nam chdm dang hinh hop ch@t nhat 19 cé cuc béc & mot dau theo hudng
doc ctia n6 va cuc nam & du kia, va su dinh huéng ctia n6 thay dbi voi chuyén dong
quay cta banh rang co6n 9. Nam chdm dang thanh 20 ¢é cuc nam ¢ mot dau theo
huéng doc lién ké bén ngoai ctia hop va cuc bic & dau kia, va né chuyén dong duoc
theo huéng truc quay. Nam cham 20 khong quay dugc do ranh dan chiéu dai tao ra &
bé mat theo chu vi ngoai ctia phan go 3.

Nho két cau nay, khi nam chdm 19 dugc quay béi chuyén dong quay cia banh
rang con 9, cuc tir quay vé phia nam chim va thay d6i, va do d6, luc hit va diy gitra
nam cham 19 va nam cham 20 I4n luot dugc lap lai. Két qua 13, phén bom 2b gin ¢b
dinh vao phén chuyén tiép 2f duoc chuyén dong tinh tién qua lai theo hudng truc

quay.
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Nhu duge mo ta trén day, twong tu nhu cac phuong 4n thyc hién tir thir nhét
dén thir sdu, ca hoat dong quay cia phan cap 2c (phan hinh tru 2k) va chuyén dong
tinh tién qua lai cia phén bom 2b déu duogc thuc hién nhd Iuc quay tiép nhén tir thiét
bi bd sung thudc hién anh 201, theo phuong 4n thuc hién nay.

Ngoai ra, cling theo vi du nay, hoat dong hut va hoat dong xa c6 thé dugc thue
hién bdi mot bom, va do do, két cAu ctia co cAu xa thube hién anh c6 thé dugc don
gian hoa. Ngoai ra, nho hoat dong hut qua 16 x4 nhd, bén trong cta hdp chp thude
hién anh bj nén va giam nén (4p suét 4m), va do do, thudc hién anh c6 thé dugc 1am
toi ¢6 hiéu qua.

Theo vi du nay, banh ring cdn 9 dugc tao ra ¢c6 nam chidm, nhung khdng chi
gi6i han nhu vay, va cach st dung khéc cua luc tir truong (tir trudng) c6 thé duoc 4p
dung. |

Tu quan diém dang tin cdy vé bién d6i din dong, cac phuong 4n thyc hién tur
thir nhat dén thtr séu duoc wu tién. Trong trudng hop ma thudc hién anh chtra trong
hop cép thudc hién anh 1 1a thubc hiédn anh 6 tir tinh (thudc hién mau c6 tir tinh mét
thanh phan, chit mang tir tinh hai thanh phan), c6 kha nang 1a thudc hién anh duoc
gom & phan thanh trong ctia hdp lién k& v6i nam cham. Sau do, lugng thube hién anh
con lai trong hop cip thube hién anh 1 cé thé s& nhidu, va tir quan diém nay, cac két
cAu theo cac phuong 4n thuc hién tir thir nhét dén thir sau duoc wu tién.

Phuong an thuc hién thir tdm

Theo Fig.30(a) - Fig.30(b) va Fig.31(a) - Fig.31(b), phuong an thyc hién thu
sdu s& dugc md ta. Fig.30(a) 1a hinh v€ dang so dd thé hién bén trong ciia hdp cap
thudc hién anh 1, Fig.30(b) 1a hinh v& mat cét & tinh trang ma phan bom 2b dugc
gifin ra dén muc t6i da & budc cép thudc hién anh, Fig.30(c) 13 hinh v& mat cit cla
hop cAp thude hién anh 1 § tinh trang ma phin bom 2b bi nén dén murc t6i da & bude
chp thubc hién anh. Fig.31(a) 12 hinh v& dang so dd thé hién bén trong ctia hdp cip
thubc hién anh 1, v Fig.31(b) 1a hinh v& phdi canh ciia phin du sau clia phan hinh
tru 2k. Theo vi du nay, céc s6 chi din giéng nhau nhu theo phuong 4n thyc hién thir
nhit dugc dung dé chi cac chi tiét c6 cac chuc ning twong tmg theo phuong an thuc

hién nay, va viéc mo ta chi tiet n6 duoc bo qua.
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Két cdu theo phuong 4n thuc hién nay khac dédng ké so véi cac két cdu theo
cac phuong 4n thure hién néu trén & chd phan bom 2b duogc tao ra & phén dau din cia
hép cap thudc hién anh 1 va phin bom 2b khéng c6 céc chirc nang truyén luc quay
tiép nhan tir banh rang din dong 300 dén phan hinh try 2k. Cy thé hon, phan bom 2b
dugc tao ra bén ngoai duong bién déi din dong clia co cAu bién dbi din dong, tic 13,
bén ngoai duong truyén dan dong kéo dai tir phan nbi 2a (Fig.31(b)) tiép nhan luc
quay tir banh rang dan dong 300 dén ranh cam 2n.

Két ciu nay dugc st dung cin tinh dén trén thuc té 13 v6i két ciu theo phuong
4n thyc hién tht nhét, sau khi lyc quay dwa vao tir banh riang dan dong 300 dugc
truyén dén phan hinh tru 2k qua phdn bom 2b, n6 dwgc bién ddi thanh lyc chuyén
dong tinh tién qua lai, va do do, phé‘ln bom 2b ludn tiép nhan hudéng chuyén dong
quay khi hoat dong & buéc cAp thubc hién dnh. Do d6, c6 kha nang Ia & budce chp
thudc hién anh, phan bom 2b dugc xoin theo huéng chuyén dong quay dan dén 1am
héng bom chic ndng. Didu nay s& dugc md ta chi tiét dudi day.

Nhu duge thé hién trén Fig.30(a), phan 15 cia mot phan dau (phia phan x4 3h)
ctia phan bom 2b duge gan c¢d dinh vao phan g& 3 (phuong phép han), va khi hop
duoc lip vao thiét bi bd sung thudc hién anh 201, thfi phdn bom 2b hiu nhu khong
quay dugc véi phan go 3.

Mat khac, phan g& cam 15 dugc tao ra dé che bé mit ngodi ca phan g 3
va/hodc phan hinh try 2k, va phan g& cam 15 ¢6 chirc ning nhu co chu bién dbi din
dong. Nhu duoc thé hién trén Fig.30, bé mit trong cla phin g& cam 15 duogc tao ra
¢6 hai phan nho cam 15a 1in Tuot & cac vi tri d6i dién theo dudng kinh. Ngoai ra,
phan g& cam 15 duge gin cb dinh vao phia dong kin (d6i dién v6i phia phan xa 3h)
ctia phan bom 2b.

Mat khac, bé mit ngoai cua ph?ln hinh tru 2k dugc tao ra c6 ranh cam 2n co
chtrc ndng nhu co cAu bién dbi din dong, rinh cam 2n nay kéo dai trén toan bo chu
vi, va phan nhd cam 15a dugc gai khép v6i ranh cam 2n.

Hon nira, theo phuong 4n thuc hién nay, khac so v6i phuong an thuc hién thir
nhét, nhu duogc thé hién trén Fig.31(b), mot bé mat dau ciia phan hinh tru 2k (phia

truéc so voi huéng cp ciia thude hién &nh) dugc tao ra cé phan noi duc khong tron
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2a (hinh chif nhét, theo vi du nay) c6 chic nang nhu phin dua vao din dong. Mt
khac, thiét bi bd sung thubc hién anh 201 bao gom phén ndi cai khong tron (hinh chit
nhat) d ndi din din dong véi phan nbi duc 2a @& tac dung luc quay. Phin nbi cai,
trong ty nhu phuong an thuc hién thi nhét, dugc din dong boi dong co dan dong
500.

Ngoai ra, phan g 3 duge ngan khong cho, trong ty nhu phuong 4n thyc hién
thr nhét, chuyén dong theo huéng truc quay va theo huéng chuyén dong quay boi
thiét bi bd sung thudc hién anh 201. Mit khéac, phan hinh tru 2k dugc ndi v6i phan go
3 qua phan dém kin 5, va phan hinh tru 2k quay dugc tuong dbi voi phan go 3. Phan
dém kin 5 1a dém kin dang truot, dém kin ndy ngan khoéng cho (thudc hién anh)
khong khi 1o ri vao ra gitra phan hinh tru 2k va phan go 3 trong khoang khong giy
anh hudng dén viée cdp thube hién anh nhd sit dung phan bom 2b va cho phép
chuyén dong quay ctia phan hinh tru 2k.

Buédc cép thudc hién anh cua hop cép thubc hién anh 1 s& duge mo ta.

Hop cAp thube hién anh 1 dugc lip vao thiét bi bo sung thude hién anh 201, va
sau d6 phén hinh tru 2k tiép nhén lyc quay tir phan ndi cai cia thiét bi bd sung thudc
hién anh 201, nh¢ no ranh cam 2n quay.

Do d6, phan go cam 15 chuyén dong tinh tién qua lai theo huéng truc quay
tuong d6i véi phan g 3 va phin hinh tru 2k nh phan nhd cam 15a gai khép véi
rAnh cam 2n, trong khi phan hinh tru 2k va phan g& 3 dugc ngin khong cho chuyén
dong theo huéng truc quay boi thiét bi bd sung thude hién anh 201,

Do phan go cam 15 va phin bom 2b duoc gin ¢b dinh v6i nhau, nén phan
bom 2b chuyén dong tinh tién qua lai véi phan go cam 15 (hudéng v va huéng 6). Két
qua 13, nhu duoc thé hién trén Fig.30(b) va Fig.30(c), phin bom 2b sé& gidn ra va co
lai theo mdi twong tac v6i chuyén dong tinh tién qua lai cta phan g& cam 15, do d6
thuc hién hoat dong bom.

Nhu duoc md ta trén day, cling theo vi du nay, tuong tu nhu cdc phuong an
thuc hién néu trén, luc quay tiép nhan tir thiét bi bd sung thudc hién anh 201 duoc
bién ddi luc van hanh phin bom 2b, trong hop cip thubc hién anh 1, sao cho phan

bom 2b ¢6 thé duge hoat dong mot cach chinh x4c.
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Ngodi ra, luc quay tiép nhén tir thiét bi bd sung thubc hién anh 201 duoc bién
ddi thanh luc chuyén dong tinh tién qua lai ma khong sir dung phin bom 2b, nhd né
phan bom 2b dugc ngin khéng cho bi pha hong do luc xoén theo hudng chuyén dong
quay. Do d6, khong can thiét ting d6 bén ciia phin bom 2b, va do day ctia phan bom
2b c6 thé mong, va vat liéu cia né co thé ré tién.

Hon nita, trong két ciu theo vi du nay, phin bom 2b khong dugc tao ra giita
phan xa 3h va phan hinh try 2k nhu theo c4c phuong 4n thuc hién tir thi nhét dén thi
bay, nhung dugc bd tri & vi tri cach xa khéi phan hinh tru 2k cta phan x4 3h, va do
d6, lwong thude hién anh con lai trong hop cap thude hién anh 1 c6 thé duogc gidm.

Ngoai ra, cfing theo vi du nay, hoat dong huit va hoat dong xa c6 thé dugc thuc
hién boi mot bom, va do d6, két cAu cua co cdu xa thube hién anh cé thé dugc don
gian héa. Ngoai ra, nhd hoat dong hut qua 16 x4 nhé, bén trong ctia hop cdp thude
hién anh bi nén va gidm nén (4p suit 4m), va do do, thudc hién anh c6 thé duge 1am
toi co6 hiéu qua.

Nhu dugc thé hién trén Fig.31(a), c6 thé lra chon 12 khoéng chira bén trong
ciia phan bom 2b khong dugc ding 1am khoang tréng chira thube hién anh, nhung bo
loc 17 khéng cho thubc hién mau di qua ma cho khong khi di qua c6 thé duoc tao ra
dé ngdn gitra phan bom 2b va phin xa 3h. Nho két cAu nay, khi phin bom 2b bi nén,
thi thudc hién anh & phén rénh cta phan éng xép khong chiu tac dung Gng suét. Tuy
nhién, két ciu trén c4c hinh v& tir Fig.30(a) dén Fig.30(c), tt hon 1a tir quan diém
ring & hanh trinh gidn ra cua phan bom 2b, khoéng tréng chira thudc hién anh bd
sung co thé duoc tao ra, tuc 1a, khodng tréng bd sung, ma thubc hién anh c6 thé
chuyén dong qua d6, duoc tao ra, sao cho thudc hién anh duogc lam toi mot cach dé
dang.

Phuong an thuc hién th chin

Theo c4c hinh v& tir Fig.32(a) dén Fig.32(c), cac két chu theo phuong an thuc
hién tht chin s& dugc mo ta. C4c hinh v& tir Fig.32(a) dén Fig.32(c) lan luot 14 cac
hinh v& mit cit phéng to ciia hdp cip thude hién anh 1. Trén céc hinh v tir Fig.32(a)
dén Fig.32(c), cac két cdu ngoai trir bom gan twong tu nhu cic két ciu duoc thé hién

trén Fig.30 va Fig.31, va do d6, viéc md ta chi tiét ciia né dugc bd qua

-67-



37552

Theo vi du nay, bom khéng c6 cac phan gép dinh va cac phan gip day xen k&,
nhung n6 ¢6 bom dang mang 16 c6 kha ning giin ra va co lai ma hau nhu khong c6
phan gip, nhu duge thé hién trén Fig.32.

Theo phuong an thyc hién nay, bom dang mang 16 dugc lam tir cao su, nhung
khéng chi gigi han nhu vay, va vét liéu mém déo nhu mang nhua cé thé duge sir
dung.

Nho két chu nay, khi phin g cam 15 chuyén dong tinh tién qua lai theo
huéng truc quay, thi bom dang mang 16 chuyén dong tinh tién qua lai ciing v&i phén
gd cam 15. Két qua 13, nhu dugc thé hién trén Fig.32(b) va Fig.32(c), bom dang
mang 16 s& gifin ra va co lai twong tac v6i chuyén dong tinh tién qua lai cia phan go
cam 15 theo cac hudng v va 6, do do6 thuc hién hoat dong bom.

Ngoai ra, cling theo phuong an thuc hién nay, twong tu nhu cic phuong an
thuc hién tir the nhit dén thir tam, luc quay tiép nhan tir thiét bi bd sung thudc hién
anh duoc bién dbi thanh luc c6 hiéu qua d van hanh phan bom trong hop cdp thude
hién anh, va do do, phén bom c6 thé duoc hoat dong mat cach chinh x4c.

Ngoai ra, cling theo vi du nay, hoat dong htit va hoat ddng x4 co thé duoc thuc
hién boi mot bom, va do d6, két ciu cia co cAu xa thudc hién anh cé thé dugc don
gian héa. Ngoai ra, nhd hoat dong hiit qua 16 xa nhd, tinh trang gidm &p sut (tinh
trang 4p sudt 4m) c6 thé duogc tao ra bén trong hdp cap thubc hién anh, va do do,
thudc hién anh c6 thé duge 1am toi ¢6 hidu qua.

Phuong an thue hién thtr mudi

Theo céc hinh vé& tir Fig.33(a) dén Fig.33(e), cac két cdu theo phuong 4n thuc
hién thtr mudi s& duge mo ta. Fig.33(a) 12 hinh v& phdi canh dang so db ctia hop cdp
thudc hién anh 1, va Fig.33(b) 12 hinh v& mat cit phéng to ciia hop cip thube hién
anh 1, va céc hinh v& tir Fig.33(c) dén Fig.33(e) 1an luot 14 cac hinh v& phéng to dang
so dd cua co chu bién dbi dAn dong. Theo vi du ndy, cac sd chi din giéng nhau nhu
theo cac phuong an thuc hién néu trén duge dung dé chi cac chi tiét c6 cac chirc ning
twong Gng theo phuong 4n thuc hién nay, va viéc mé ta chi tiét n6 dugc béd qua.

Theo vi du ndy, phin bom duoc chuyén dong tinh tién qua lai theo hudng

vubng goc voi hudng truc quay, trai lai véi cac phuong én thuc hién néu trén.
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Co céu bién dbi dan dong

Phén bom dang 6ng xép theo vi du nay, nhu dugc thé hién trén cc hinh v& tir
Fig.33(a) dén Fig.33(e), phan bom 3f c6 dang bng xép duoc nbi & phén trén ciia phin
g0 3, tirc 13, phan xa 3h. Ngoai ra, phdn nho cam 3g c¢6 chitc ning nhu phén bién ddi
dan dong duoc gin cb dinh bing cach ndi vao phin dAu trén cta phan bom 3f. Mit
khac, & mot b& mit diu theo huéng doc ciia phan chira thude hién anh 2, ranh cam 2e
gai khép duge véi phan nhé cam 3g duge tao ra va n6 cé chirc ning nhu phén bién
d6i dan dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.33(b), phin chira thube hién anh 2 dugc gin cb
dinh dé quay duogc tuong ddi véi phan xa 3h & tinh trang ma dau phia phan xa 3h nén
chi tiét bit kin 5 tao ra & bé mit trong ctia phan go 3.

Ngoai ra, cling theo vi du nay, véi hoat dong lip ctia hop cép thude hién anh 1,
c4 hai phia cia phan xa 3h (cac bé mit dau dbi dién so v6i huéng vudng goc véi
huéng truc quay X) dugce dF boi thiét bi bd sung thude hién anh 201. Do d6, trong
qué trinh hoat dong cip thudc hién anh, phan xa 3h hau nhu khong quay dugec.

Ngoai ra, v6i hoat dong l4p ctia hop cap thudc hién anh 1, phén nhd 3jtaora &
phan mit dudi bén ngoai clia phan xa 3h dugc khéa boi rinh tao ra & phan lap 10. Do
doé, trong qua trinh hoat dong cAp thudc hién anh, phan x4 3h dugc gin c¢b dinh hau
nhu khéng quay dugc theo hudng truc quay

O day, hinh dang cta rdnh cam 2e c6 dang hinh elip nhu dugc thé hién trén
cac hinh v& tir Fig.33(c) dén Fig.33(e).

Nhu duge thé hién trén Fig.33(b), vach ngdn dang tAm 6 duoc tao ra va cd
- hiéu qua dé cép, dén phén x4 3h, thudc hién anh dugc céip bo1 phén nho dang x04n ¢
(phan cép) 2¢ tir phan hinh tru 2k. Vach ngin 6 ndy chia mot phén cta phan chira
thubc hién 4nh 2 gn nhu thanh hai phin va quay duoc lién khéi v6i phan chira thube
hién anh 2. Vach ngin 6 duoc tao ra c6 phan nhd nghiéng 6a nghiéng twong d6i vai
huéng truc quay cia hop cdp thudc hién anh 1. Phén nhd nghiéng 6a duge ndi .V(')’i
phan d4u vao ctia phan xa 3h.

Do d6, thubc hién anh cip tir phin cip 2¢ dugc hit 1én boi vach ngin 6 theo

mdi trong tic v6i chuyén déng quay cia phan hinh tru 2k. Sau dé, véi chuyén dong
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quay hon nita ctia phdn hinh tru 2k, thudc hién anh trugt xudng 1én bé mit cua vach
ngan 6 boi trong luc, va dugc chp dén phia phan xa 3h boi phén nhd nghiéng 6a.
Phin nh6 nghiéng 6a dugc tao ra & mdi phia ciia vach ngén 6 sao cho thudc hién anh
dugc cip vao trong phan xa 3h theo mbi nira vong quay cia phan hinh tru 2k.

Budc cip thudc hién anh

Phén mb ta s& dugc mé ta dbi véi bude cp thude hién anh tir hop cép thube
hién anh 1 theo vi du nay.

Khi ngudi van hanh 18p hop cAp thubc hién anh 1 vao thiét bi bd sung thube
hién anh 201, thi phin g& 3 (phan x4 3h) dugc ngin khong cho chuyén dong theo
huéng chuyén dong quay va theo hudéng truc quay boi thiét bi bd sung thudc hién anh
201. Ngoai ra, tuong tu phi”m bom 3fva phﬁn nhd cam 3g duogc gén ¢ dinh vao phén
g& 3, va duge ngan khong cho chuyén dong theo huéng chuyén dong quay va theo
hudng truc quay.

V4, nho luc quay dwa vao tir banh ring dn dong 300 (Fig.6) dén phan banh
rang 2a, phin chira thudc hién anh 2 quay, va do do, ranh cam 2e ciing quay. Mat
khéc, phan nho cam 3g vbn duoc gin ¢ dinh khong quay tiép nhan luc qua rinh cam
2e, sao cho luc quay dua vao phan banh ring 2a dugc bién dbi thanh lyc chuyén
dong tinh tién qua lai phan bom 3f gin nhu theo phurong thang dimg. Theo vi du nay,
ph?ln nh6 cam 3g duogc ndi & bé mit trén cia phén bom 3f, nhung khong chi gidi han
nhu vay va két cAu khac c6 thé dugc str dung néu phén bom 3f dugc chuyén dong 1én
trén va xuéng duéi mot cach chinh x4c. Vi du, két chu gai moc khop sip da biét c6
thé duoc st dung, hodc phan nhd cam dang thanh tron 3g va phan bom 3f c6 18 gai
khép dugc voi phan nhd cam 3g ¢6 thé duoc st dung theo cach két hop.

O day, Fig.33(d) thé hién tinh trang trong d6 phin bom 3f dugc gidn ra nhiéu
nhét, tirc 13, phan nho cam 3g & chd giao nhau gifta hinh elip ciia rinh cam 2e va truc
dai La (diém Y trén Fig.33(c)). Fig.33(e) thé hién tinh trang trong d6 phan bom 3f
duoc co lai nhiéu nhét, tirc 13, phin nhd cam 3g & chd giao nhau giita hinh elip cia
rinh cam 2e va truc ngin La (diém Z trén Fig.33(c)).

-70-



37552

Tinh trang trén Fig.33(d) va tinh trang trén Fig.33(e) 14n luot duoc lap lai &
khoang thoi gian theo chu ky dinh truée sao cho phén bom 3f thuc hién hoat dong
hiit va xa. Tt 13, thude hién anh duge xa mot cach tron tru.

Véi chuyén dong quay cua phén hinh tru 2k, thubc hién anh dugc cép dén
phén xa 3h b6i phan cAp 2¢ va phin nhé nghiéng 6a, va thube hién anh trong phan xa
3h cubi ciing duge xa qua 16 x4 3a nhd hoat dong hit va x4 cua phan bom 3f.

Nhu dugc mé ta trén day, cling theo vi du nay, tuong tu nhu cic phuong an
thue hién tir thir nhat dén thir chin, nho phan banh ring 2a tiép nhan luyc quay tir thiét
bi bd sung thube hién anh 201, ca hoat dong quay cla phén cip 2¢ (phan hinh tru 2k)
va chuyén dong tinh tién qua lai cia phén bom 3f ¢6 thé dugce thuc hién.

Do, theo vi du nay, phan bom 3f dugc tao ra & phia trén phan x4 3h (¢ tinh
trang ma hop cp thube hién anh 1 duogc lp vio thiét bi bd sung thude hién anh 201),
lugng thudc hién dnh khong thé tranh dugc con lai & phan bom 3f c6 thé duge giam
dénrnﬁctéiﬂﬁéukhiduqcsos@ﬂlvéiphuongénthuclﬁ@nﬂm&nhét

Ngoai ra, cling theo vi du nay, hoat dong hut va hoat dong xa co6 thé duoc thuc
hién boi mot bom, va do do, két cAu clia co cAu xa thude hién anh c6 thé duge don
gian héa. Ngoai ra, nhd hoat ddng hit qua 16 x4 nhé, bén trong ctia hop cép thude
hién anh bi nén va gidm nén (4p sudt 4m), va do d6, thube hién anh cé thé dugce 1am
toi c6 hiéu qua.

Theo vi du nay, phin bom 3f 14 bom dang 6ng xép, nhung né co thé dugc thay
thé bang bom dang mang dwgc md ta theo phuong 4n thuc hién thit chin.

Theo vi du ndy, phin nhd cam 3g nhu phan truyén dan déng dugc gin c¢b dinh
b&i chét dinh vao bé mit trén ca phan bom 3f, nhung phan nhd cam 3g khong nhéat
thiét phai duoc gin cd dinh vio phin bom 3f. Vi du, két cu gai méc khép sap da
biét 6 thé duge st dung, hoac ph?m nh6 cam dang thanh tron 3g va phé‘m bom 3f ¢é
15 gai khép dugc voi phan nhd cam 3g ¢6 thé duoc st dung theo cach két hop. Nho
két cdu nay, cac hidu qua c6 loi tuong tu cd thé dugc tao ra.

Phuong an thuc hién thtr mudi mot

Theo cac hinh v& tir Fig.34 dén Fig.36, phan mo ta sé dugc md ta d6i voi cac

két chu theo phuong 4n thyc hién thir mudi mot. Fig.34(a) 12 hinh v& phdi canh dang
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so dd cita hop cap thudc hién anh 1, Fig.34(b) 12 hinh v& phéi canh dang so dd cia
phin g& 3, Fig.34(c) 12 hinh v& phéi canh dang so db cta phéan hinh tru 2k, Fig.35(a)
va Fig.35(b) 14n lugt 12 cic hinh v& mit cit phong to clia hop cap thude hién anh 1,
va Fig.36 12 hinh v€&€ dang so d6 cta phan bom 3f. Theo vi du ndy, cac s6 chi dén
gidng nhau nhu theo cdc phuong an thuc hién néu trén dugc ding dé chi céc chi tiét
¢ cac chirc ning twong ung theo phuong an thuc hién nay, va viéc mo ta chi tiét né
dugc bd qua.

Theo vi du nay, luc quay dugc bién dbi thanh luc dé diy vé phia truée phén
bom 3f ma khéng bién doi luc quay thanh luc dé diy vé phia sau phan bom 3f, trai
lai v6i cac phuong an thuc hién néu trén.

Theo vi du nay, nhu duge thé hién trén c4c hinh vé& tir Fig.34 dén Fig.36, phan
bom dang éng xép 3f dugc tao ra & phia cua phan go 3 1ién k& phan hinh tru 2k. Bé
mat ngoai cua phﬁn hinh tru 2k dugc tao ra co ph?m banh ring 2a kéo dai trén toan bo
chu vi. G dAu clia phan hinh tru 2k lidn k& phin xa 3h, hai phan nh6 nén 21 dé nén
phin bom 3f bang cach tiép xic v6i phan bom 3f nho chuyén dong quay ctia phan
hinh tru 2k 14n luot duoc tao ra & cac vi tri d6i dién theo dudng kinh. Hinh dang cua
phan nhé nén 21 & phia cudi so v6i huéng chuyén dong quay dugc nghiéng dé nén
dan phin bom 3f nhim l1am gidm sy tac dong khi tiép xtic véi phan bom 3f Mat
khac, hinh dang ctia phan nhd nén 21 & phia truée so v6i hudng chuyén dong quay 13
bé mit vudng goc v6i bé mit dau cia phan hinh tru 2k nim gin nhu song song véi
huéng truc quay cua phan hinh tru 2k sao cho phan bom 3f gidn ra tirc thoi béi luc
dan hoi phuc hdi ctia né. |

Tuong tu nhu phuong an thuc hién tht muoi, bén trong phr:in hinh tru 2k dugc
tao ra ¢6 vach ngan dang tAm 6 dé cép thudc hién anh dugc cép boi phan nho dang
xo4n &c 2¢ dén phan xa 3h.

Phin md ta s& duoc mo ta dbi véi bude cép thudc hién anh tir hop cép thube
hién anh 1 theo vi du nay.

Sau khi hop cép thubc hién anh 1 duoc lép vao thiét bi bd sung thudc hién anh
201, phan hinh tru 2k vbn 13 phan chira thudc hién anh 2 quay béi lyc quay dua vao
tir banh ring din dong 300 dén phéan banh ring 2a, sao cho phén nho nén 21 quay.
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Liic nay, khi cac phan nho nén 21 tiép xtic v6i phan bom 3f, thi phin bom 3f bi nén
theo huéng mii tén 6, nhu dugc thé hién trén Fig.35(a), sao cho hoat dong xa dugc
thuc hién.

Mt khac, khi chuyén déng quay cia phan hinh tru 2k tiép tuc cho dén khi
phan bom 3f dugc thoét ra khoi phin nho nén 21, thi phin bom 3f gidn ra theo hudng
mili tén u bédi luc tu phuc hdi, nhu duge thé hién trén Fig.35(b), sao cho n6 phuc hoi
vé hinh dang ban d4u, nho n6 hoat dong hut dugce thuc hién.

Céc hoat dong duge thé hién trén Fig.35 1in luot dwoc 13p lai, nhd n6 phan
bom 3f thuc hién céc hoat dong hut va xa. Tuc 1a, thubc hién anh duoc xa mot cach
tron tru.

Véi chuyén dong quay cia phan hinh tru 2k theo céch nay, thubc hién anh
dugc cip dén phan xa 3h béi phan nhé dang xoén ¢ (phan cdp) 2c va phin nhd
nghiéng (phan cép) 6a (Fig.33), sao cho thudc hién anh trong phan xa 3h cudi cling
duqcxéqualSXé3anhdlm@1d@ngxécﬁaphﬁnbonl3f

Do 46, theo vi du nay, trong tu nhu cac phuong an thuc hién tir thir nhét dén
thir muoi, luc quay tiép nhan tir thiét bi bd sung thudc hién anh 201, ca hoat dong
quay ctia hop cép thube hién anh 1 va chuyén dong tinh tién qua lai cia phén bom 3f
c6 thé dugce thuc hién.

Ngoai ra, cling theo vi du nay, hoat dong hut va hoat dong xa cé thé duoc thue
hién bai mot bom, va do do, két cAu cia co cAu x4 thudc hién anh c6 thé duoc don
gian hoa. Ngoai ra, nho hoat dong hut qua 15 x4 nho, bén trong ciia hop cip thudc
hién anh bi nén va giam nén (4p sut am), va do do, thudc hién anh c6 thé dugc 1am
toi ¢ hiéu qua.

Theo vi du nay, phin bom 3f bi nén nho tiép xtic v6i phan nho nén 21, va gidn
ra boi luc tu phuc hdi cta phén bom 3f khi n6 duoc thoat ra khéi phﬁn nhd nén 21,
nhung két ciu c6 thé nguoc lai.

Cu thé hon, khi phdn bom 3f dugc tiép xtc bdi phin nhd nén 21, thi ching
duoc khoa, va voi chuyén dong quay clia phén hinh tru 2k, phén bom 3f dugc giin ra
cudng birc. Vi chuyén dong quay hon nita cia phén hinh tru 2k, phén bom 3f dugc
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thoét ra, nhd né phn bom 3f phuc hdi vé hinh dang ban d4u béi luc tr phuc hdi (luc
dan hdi phuc hdi). Do d6, hoat dong hut va hoat déng xa 1an Iugt dwgc lap lai.

Theo vi du ndy, hai phdn nhé nén 21 c6 chirc ning nhu co ciu bién dbi din
dong dugc tao ra & cac vi tri dbi dién theo dudng kinh, nhung khéng chi gi6i han nhu
vay, va vi du, sb lugng cia nd cod thé 13 mot hoic ba. Ngoai ra, thay cho mét phén
nhé nén, két cdu dudi day c6 thé duoc st dung 1am co cu bién dbi dan dong. Vi duy,
hinh dang ciia bé mat ddu dbi dién v6i phdn bom clia phan hinh tru 2k khéng phai 13
bé mat vudng goc trong ddi vai truc quay ciia phan hinh tru 2k nhu theo vi du nay,
ma 13 bé mit nghiéng twong d6i véi truc quay. Trong trudng hop niy, bé mit nghiéng
tac dong 1én phdn bom tuong duong véi phin nhd nén. Theo cich khic, phan truc
kéo dai tir truc quay & bé mit dau ctia phan hinh tru 2k dbi dién véi phan bom vé
phia phan bom theo hudng truc quay, va tAm l4c rung (dia) nghiéng tuong d6i véi
truc quay cta phan truc duge tao ra. Trong trudng hop nay, tam l4c rung tac dong lén
phén bom, va do d6, n6 tuong duong véi phan nhd nén.

Theo vi du nay, ¢ kha nang 13 khi phan bom 3f l3p lai cac hoat dong gidn ra
va co lai trong khoang thoi gian dai, luc tu phuc hdi cla ph?m bom 3f ¢6 thé bi huy
hoai, va tor quan diém nay, cac phuong an thuc hién tr thir nhét dén thtr mudi duoc
ru tién. St dung két ciu duoc thé hién trén Fig.36, c6 thé ngan ngira duoc vain dé
nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.36, tAm nén 2q duogc gin cb dinh vao bé mit dau
ctia phin bom 3f lién k& phén hinh tru 2k. Ngoai ra, 16 xo 2t duoc tao ra quanh phan
bom 3f gitta b& mit ngoai ctia phan gd 3 va tAm nén 2q, va né cé chirc nang nhu chi
tiét ddy. Lo xo 2t thuong ddy phan bom 3f theo huéng giin ra.

Nho két ciu nay, kha ning tr phuc hdi ciia phan bom 3f khi phan bom 3f
duoc thoat ra khéi phén nhé nén 21 ¢6 thé dugce tro giap, va do dd, hoat dong hut co
thé dugc bao dam ngay ca khi hoat dong gidn ra va co lai ciia phan bom 3f dugc lap
lai trong khodng thoi gian dai.

Phuong 4n thuc hién thr muoi hai
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Theo Fig.37(a) va Fig.37 (b), cac két cAu theo phuong 4n thuc hién thtr mudi
hai s& dugc md ta. Fig.37(a) va Fig.37(b) 14n luot 12 c4c hinh v& mit cit dang so dd
thé hién hop cp thubc hién anh 1.

Theo vi du nay, phén bom 3f dugc tao ra & ph?m hinh tru 2k, va phﬁn bom 3f
quay cling v6i phan hinh try 2k. Ngoai ra, theo vi du nay, phan bom 3f dugc tao ra c6
trong luong 2v, nhd né phin bom 3f chuyén dong tinh tién qua lai v6i chuyén dong
quay. Cac két cau khac ciia vi du nay twong tu nhu cac két cdu theo phwong 4n thuc
hién thtr nhit (Fig.3 va Fig.7), v viéc mo ta chi tiét né duoc bo qua bang cach gan
c4c sb chi din gidng nhau cho céc chi tiét twong ting.

Nhu duoc thé hién trén Fig.37(a), phan hinh tru 2k, phan go 3 va phin bom 3f
¢6 chirc ning nhu khoang tréng chira thudc hién anh ctia hép cép thude hién anh 1.
Phén bom 3f dugc nbi véi phin theo chu vi ngoai ciia phan hinh tru 2k, va tac dung
ctia phin bom 3f dé van hanh phan hinh tru 2k va phan x4 3h.

Co cu bién d6i din dong theo vi du nay s& dugc mo ta.

Mot bé mit dau ctia phan hinh tru 2k so v6i hudng truc quay duge tao ra c6
phan nbi (phan nhd dang hinh chit nhat) 2a ¢6 chic ning nhu phan dua vao din
dong, va phan ndi 2a tiép nhan luc quay tir thiét bi bd sung thube hién anh 201. Tong
luong 2v dugce gin ¢b dinh & trén ctia mot dau clia phan bom 3f so v6i huéng chuyén
dong tinh tién qua lai. Theo vi du ndy, trong lugng c6 chirc niang nhu co chu bién dbi
dan dong. Do d6, v6i chuyén dong quay lién khéi ctia phan hinh tru 2k va bom 3f,
phan bom 3f gifin ra va co lai theo cdc huéng 1én trén va xubng dudi béi luc hip din
cua trong luong 2v.

Cu thé hon, ¢ tinh trang trén Fig.37(a), trong lwong chiém vi tri cao hon so véi
phin bom 3f, va phan bom 3f nay dugc co lai béi trong lugng 2v theo huéng ctia luc
hép dan (mii tén tring). Lic nay, thubc hién anh duge xa qua 16 x4 3a (mii tén den).

Mat khac, & tinh trang trén Fig.37(b), trong lugng chiém vi tri thép hon so véi
phan bom 3f, va phan bom 3f nay dugc gidn ra béi trong lugng 2v theo huéng cla
luc hap dan (miii tén tring). Lic nay, hoat dong hit dugc thuc hién qua 16 x4 3a (mdi

tén den), nho né thuodc hién dnh dugce lam toi.
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Do d6, theo vi du nay, twong tu nhu cac phuong 4n thuc hién tir thir nhét dén
thr muoi mét, luc quay tiép nhén tir thiét bi bd sung thudc hién anh 201, ca hoat
dong quay cta hop cip thudc hién anh 1 va chuyén dong tinh tién qua lai ctia phan
bom 3f ¢6 thé duoc thuc hién.

Ngoai ra, cling theo vi du nay, hoat dong hut va hoat dong x4 c6 thé duoc thue
hién bdi mbt bom, va do do, két cAu cta co cAu xa thudc hién anh cé thé duoc don
gian héa. Ngoai ra, nhd hoat dong hut qua 16 xa nho, bén trong cua hp chp thudc
hién anh bi nén va giam nén (4p sudt am), va do doé, thudc hién anh cé thé duge 1am
toi co6 hiéu qua.

Trong truong hop theo vi du nay, phan bom 3f quay quanh phén hinh tru 2k,
va do d6, khoang trbng cta phin ldp 10 cia thiét bi bd sung thudc hién anh 201 sé
16n, dan dén viéc tang kich thudc cua thiét bi, va tir quan diém nay, cac két cAu theo
phuong 4n thyuc hién tir thir nhat dén thir mudi mét duge wu tién.

Phuong én thuc hién th muoi ba

Theo c4c hinh v& tir Fig.38 dén Fig.40, phin mo ta s& duge md ta dbi voi cac
két cdu theo phuong 4n thuc hién tht mudi ba. Fig.38(a) 12 hinh vé& phéi canh cta
phdn hinh tru 2k, va Fig.38(b) 1a hinh v& phdi canh cta phan g& 3. Fig.39(a) va
Fig.39(b) 1an luot 14 c4c hinh cit phéi canh riéng phan cta hop cép thude hién anh 1,
va Fig.39(a) thé hién tinh trang trong d6 ctra chin quay dugc md, va Fig.39(b) thé
hién tinh trang trong d6 cira chin quay dugc duge déng. Fig.40 13 biéu dd thoi gian
thé hién mbi quan hé gitra viéc dinh hoat dong ctia bom 3f va viéc dinh thoi mé dong
cira chin quay dugc. Trén Fig.39, hanh trinh co lai 1a buéc x4 ciia phan bom 3f, hanh
trinh gifin ra 13 budc hit cia phan bom 3f.

" Theo vi du nay, co ciu dé tach giita ngan xa 3h va phan hinh tru 2k trong khi
hoat dong gian ra va co lai cua phén bom 3f duoc tao ra, trai lai véi cac phuong an
thuc hién néu trén. Theo vi du nay, viéc tach dugc tao ra gilta phén hinh tru 2k va
phﬁn xa 3h sao cho viéc thay dbi ap suét dugc tao ra theo lya chon trong phén xa 3h
khi thé tich ctia phdn bom 3f ciia phin hinh tru 2k va phan x4 3h thay d6i. Céc két

chu ctia vi du nay theo cac khia canh khac gan twong tw nhu céc két cAu theo phuong
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an thuc hién tha mudi (Fig.33), va viéc mo ta n6é dugce bd qua bang cach gan céc sb
chi dan gidng nhau cho céc chi tiét twong tng.

Nhu duge thé hién trén Fig.38(a), mot bé mat diu theo huéng doc ciia phan
hinh tru 2k ¢6 chirc ndng nhu cira chin quay dugc. Cu thé hon, mot bé mat dau theo
huéng doc nay cia phan hinh tru 2k duge tao ra c6 19 nbi théng 2r dé xa thudc hién
anh dén phan go 3, va duge tao ra c6 phan déng 2s. L nbi théng 2r nay c6 dang hinh
quat.

Mit khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.38(b), phin g& 3 duoc tao ra c6 16 ndi
thong 3k d& tiép nhén thube hién anh tir phan hinh tru 2k. L8 ndi thong 3k nay cb
dang hinh quat twong tu nhu 15 nbi théng 2r, va phan khac 1a phan duge dong dé tao
ra phan déng 3m.

Fig.39(a) va Fig.39(b) 1an luot 13 c4c hinh v& thé hién tinh trang trong d6 phan
hinh tru 2k dugc thé hién trén Fig.38(a) va phin go 3 dugc thé hién trén Fig.38(b) da
duoc lp rap. L ndi thong 2r va bé mat ngoai cia 16 nbi thong 3k duge ndi véi nhau
dé nén chi tiét bit kin 5, va phan hinh tru 2k quay dugc trong d6i voi phan go khong
chuyén dong 3.

Nho két cAu nay, khi phan hinh tru 2k dugce quay twong d6i boi luc quay duoc
tiép nhan béi phin banh ring 2a, thi mbi quan hé gitra phan hinh tru 2k va phén go 3
lan luot dugc chuyén gitra tinh trang ndi thong va tinh trang lién tuc khong thong.

Ttc 13, chuyén déng quay ctia phan hinh tru 2k, 15 nbi thong 2r ctia phan hinh
tru 2k tré nén thing hang vé6i 15 ndi thong 3k ciia phan go 3 (Fig.39(a)). Véi chuyén
dong quay hon nira ctia phan hinh tru 2k, 15 néi thong 2r ctia phan hinh try 2k tré nén
16ch hang v&i 15 ndi théng 3k cia phan go 3 sao cho trang théi dugc chuyén dén tinh
trang khong ndi thong (Fig.39(b)) trong d6 phan g 3 dugc tach ra dé gan nhu bit kin
phan go 3 nay.

Co cAu ngin chia nay (cira chin quay duoc) dé cach ly phan xa 3h it nhat 13 &
hoat dong gian ra va co lai cta phén bom 3f dugc tao ra vi 1y do sau.

Viée x4 thude hién anh ra khéi hop cip thude hién anh 1 dwgc thuc hién bang
c4ch tao ra 4p suét bén trong ciia hop cip thubc hién anh 1 cao hon so vé6i ap suit

mdi trudng bing cach co lai phan bom 3f. Do do, néu co ciu ngan chia khong duge
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tao ra nhu theo cac phuong an thuc hién tir thar nhit dén thit mudi mot néu trén, thi
khoang tréng ma 4p suét bén trong ctia né duge thay d6i khong chi gi6i han & khoang
chtra bén trong ciia phan g& 3 ma bao gbém khoéng chira bén trong ciia phan hinh tru
2k, va do d6, lugng thay dbi thé tich cua phfin bom 3f dugc tao ra cé loi hon.

Diéu nay 13 do ty sé ciia thé tich ctia khoang chira bén trong clia hop cap thudc
hién 4nh 1 ngay sau khi phdn bom 3f dugc co lai dén dau cta n6 véi thé tich cua
khoéng chira bén trong ctia hop cip thudc hién anh 1 ngay trude khi phén bom 3f bt
dau co lai bi tac dong boi ap suit bén trong.

Tuy nhién, khi co ciu ngan chia duge tao ra, khong cé chuyén dong cia
khong khi tir phin g 3 dén phin hinh tru 2k, va do d6, né 1a da dé thay ddi ap suét
cua khoang chtta bén trong cua phan go 3. Tarc 13, dudi didu kién cting mot gia tri ap
sut bén trong, lugng thay dbi thé tich cda phan bom 3f ¢6 thé nhd hon khi thé tich
ban dau cta khoang chira bén trong s& nhd hon.

Theo vi du nay, cu thé hon, thé tich cia phﬁn x4 3h dugc tach ra boi ctra chin
quay dugc vao khoang 40cm’, va su thay d6i thé tich ctia phan bom 3f (khoang cach
chuyén dong tinh tién qua lai) vao khoang 2em’ (n6 vao khoang 15cm’ theo phuong
4n thyc hién tht nhat). Ngay ca véi su thay @di thé tich nho nay, viée cép thude hién
anh bdi tac dong hut va xa ¢ ¢o thé dugc thuc hién, twong tu nhu phuong 4n thuc
hién thr nhat.

Nhu duge moé ta trén déy, theo vi du nay, khi dugc so sénh voi cac két cdu
theo cac phuong an thuc hién tr thir nhét dén tht mudi hai, lugng thay dbi thé tich
cta phin bom 3f ¢6 thé dugc giam dén mic tdi thidu. Két qua 13, phan bom 3f ¢6 thé
duoc giam kich thudce. Ngoai ra, khoang cach ma phan bom 3f dugc chuyén dong
tinh tién qua lai qua d6 (lugng thay dbi thé tich) ¢6 thé duoc tao ra nhd hon. Viée tao
ra co cAu ngan chia nay dic biét c6 hiéu qua trong trudng hop ma dung tich cla phan
hinh tru 2k 13 16n dé khién cho lwong thudc hién anh nap diy trong hop cap thube
hién anh 1 ciing s€ 16n.

Cac budc cép thudc hién anh theo vi du nay s& duoc mo ta.

O tinh trang ma hop cép thudc hién anh 1 duoc lap vao thiét bi bd sung thudc
hién 4nh 201 va phin g& 3 duoc gin c¢b dinh, sy din dong duoc dua vao phan banh
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ring 2a tir banh ring din dong 300, nhd né phan hinh tru 2k quay, va rinh cam 2e
quay. Mt khac, phan nho cam 3g gin c¢b dinh vao phan bom 3f duge d& khong quay
dugc béi thiét bi bd sung thudc hién anh 201 véi phan go 3 duge chuyén dong béi
rinh cam 2e. Do d6, v6i chuyén dong quay cia phan hinh tru 2k, phan bom 3f
chuyén dong tinh tién qua lai theo cac hudéng Ién trén va xudng dudi.

Theo Fig.40, phan mo ta s& duge mb ta dbi vai viée dinh thoi hoat dong bom
(hoat dong hut va hoat dong x4 cua phin bom 3f va viéc dinh thdi mé déng cira chén
quay duoc, trong két cau nay. Fig.40 1a biéu db thoi gian khi phan hinh try 2k quay
du mét véng quay. Trén Fig.40, co lai c6 nghia la hoat dong co lai cta phén bom
(hoat d6ng x4 cia phan bom), giin ra c6 nghia 14 hoat dong gifin ra cua phan bom
(hoat dong hiit nhd phan bom), va nghi ¢6 nghia 13 khéng hoat ddng clia phan bom.
Ngoai ra, md cd nghia 12 tinh frang m& cua clra chéin quay duge, va déng c6 nghia 13
tinh trang dong clia cira chan quay duoc.

Nhu duge thé hién trén Fig.40, khi 13 néi thong 3k va 16 ndi thong 2r duoc
nim thing hang v6i nhau, thi co chu bién ddi din dong bién ddi luc quay dua vao
ph?m banh rang 2a sao cho hoat dong bom cta phén bom 3f dimg. Cu thé hon, theo
vi du ny, két ciu phai sao cho khi 18 néi thong 3k va 18 ndi thong 2r duge nam thing
hang vaGi nhau, thi khodng cach béan kinh tr truc quay cta phan hinh tru 2k dén ranh
cam 2e 1a khong dbi sao cho phan bom 3f khong hoat dong ngay cé khi phan hinh try
2k quay.

Lic nay, ctra chén quay dugc nam & vi tri mé, va do do, thudc hién anh duge
cép tir phan hinh tru 2k dén phan go 3. Cu thé hon, v6i chuyén dong quay cta phan
hinh tru 2k, thudc hién anh dugc hét 1én béi vach ngan 6, va sau do, no truot Xuéng
]én phan nhd nghiéng 6a béi trong luc, sao cho thudc hién anh chuyén déng qua 15
nbi thong 2r va 16 ndi thong 3k dén go 3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.40, khi tinh trang khéng ndi thong trong do 15 nbi
thong 3k va 18 nbi théng 2r nim léch hang duoc thiét 14p, thi co chu bién d6i din
dong bién d6i luc quay dua vao phan béanh ring 2b sao cho hoat dong bom ciia phén

bom 3f dugc thuc hién.
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Tuc 13, v6i chuyén dong quay hon nita ctia phén hinh try 2k, méi quan hé pha
quay gifra 15 ndi théng 3k va 13 nbi thong 2r thay ddi sao cho 16 nbi théng 3k duoc
déng boi phan chan 2s két qua 13, khoang chira bén trong cua g& 3 duge cach ly (tinh
trang khong nbi thong).

Luc ndy, véi chuyén dong quay cia phan hinh tru 2k, phan bom 3f dugc
chuyén dong tinh tién qua lai & tinh trang ma tinh trang khong nbi thong dugc duy tri
* (ctra chin quay dugc nim & vi tri déng). Cu thé hon, nhd chuyén déng quay ciia phan
hinh try 2k, rAnh cam 2e quay, va khoang cach béan kinh tir truc quay cta phan hinh
tru 2k dén ranh cam 2e sé& thay dbi. Bfmg cach nay, phé‘m bom 3f thuc hién hoat dong
bom qua chirc ning cam.

Sau d6, voi chuyén déng quay hon nita clia phan hinh tru 2k, cic pha quay
duoc can thing hang lai gitra 18 ndi thong 3k va 16 ndi thong 2r, sao cho tinh trang
nbi théng duogc thiét 14p & phan go 2.

Budc cép thudc hién &nh tr hop cﬁp thube hién anh 1 duoc thuc hién trong khi
~ldp lai cac hoat dong nay.

Nhu duge md ta wén day, ciing thec vi du nay, nho phﬁn banh rang 2a tiép
hhz;in luc quay tir thiét bi bd sung thudc hién anh 201, ca hoat dong quay ciia phan
hinh tru 2k va hoat d6ng hit va x& ciia phan bom 3f ¢6 thé duge thuc hién.

Hon nita, theo két cdu cta vi du ndy, phin bom 3f c¢6 thé dugc giam kich
thude. Hon nira, luong thay dbi thé tich (khoang cach chuyén dong tinh tién qua lai)
c¢6 thé duogc giam, va két qua 13, tai trong yéu cdu dé chuyén dong tinh tién qua lai
phan bom 3f ¢6 thé duge giam.

Ngoai ra, cling theo vi du nay, hoat ddng hut va hoat djng xa co thé dugc thuc
hién bdi mdt bom, va do do, két cdu ctia co cAu xa thudc hién &nh co thé dugc don
gi4n hoa. Ngoai ra, nhd hoat dong hit qua 16 xa nhd, bén trong cua hop cép thude
hién &nh bi nén va gidm nén (4p sudt am), va do d6, thube hién anh c6 thé duge 1am
to1 co6 hiéu qua.

Hon nita, theo vi du nay, két ciu bd sung khong duge st dung dé tiép nhan

luc din dong dé quay cira chin quay dugc tir thiét bi bd sung thudc hién anh 201,
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nhung luc quay tiép nhan cho phén cép (phan hinh try 2k, phan nho dang xodn ¢ 2c)
duogc st dung, va do do, co chu ngan chia dugc don gian hoa.

Nhur duge mo ta trén day, lugng thay dbi thé tich ctia phan bom 3f khong phu
thudc vao toan bo thé tich cua hdp cép thudc hién anh 1 bao gém phén hinh tru 2k,
ma c6 thé lya chon bai thé tich bén trong cia phan g& 3. Do d6, vi du, trong trudng
hop ma dung tich (dudng kinh ctia phan hinh tru 2k duge thay ddi khi ché tao cac
hop cﬁp thubc hién anh) c6 dung tich nap déy thudc hién anh khac nhau, thi hiéu qua
giam chi phi ¢6 thé dugc mong cho. Tuc 13, phan g& 3 bao gbm phan bom 3f co thé
duoc str dung lam cum chung, cum nay dugc 14p rap véi cac loai phan hinh tru khéac
nhau 2k. Béng cach lam nhu véy, khong can tang sb luong céc loai khudn diac kim
loai, do d6 giam chi phi ché tao. Ngoai ra, theo vi du ndy, trong khi tinh trang khong
ndi thong gifra phan hinh tru 2k va phin g0 3, phan bom 3f dugc chuyén dong tinh
tién qua lai bing mét khoang thoi gian theo chu ky, nhung twong tu nhu phuong 4n
thuc hién thr nhét, phﬁn bom 37 ¢6 thé duge chuyén dong tinh tién qua lai bdi céc
khoang thoi gian theo chu ky.

Hon nita, theo vi du nay, trong toan bd hoat dong co lai va hoat dong gidn ra
cta phan bom, phan xa 3h duge cach ly, nhung khéng chi giéi han nhu viy, va ¢é
lua chon sau. Néu phin bom 2f ¢6 thé dugc giam kich thude, va lugng thay db6i thé
tich (khoang cach chuyén dong tinh tién qua lai) ctia phan bom 3f ¢6 thé dugc giam,
thi phén x4 3h c6 thé dugc mé mot chut trong khi hoat dong co lai va hoat dong gian
ra cta phan bom.

Phuong 4n thyc hién thir mudi bon

Theo céc hinh v& tir Fig.41 dén Fig.43, phin md ta s& dugc mo ta ddi voi cac
két chu theo phuong 4n thuc hién tha mudi bén. Fig.41 13 hinh cét phdi canh riéng
phan ctia hop cAp thude hién anh 1. Cac hinh v& tir Fig.42(a) dén Fig.42(c) lan luot Ia
c4c hinh v& mat ct riéng phan thé hién hoat dong cta co cAu ngan chia (van chin
35). Fig.43 12 biéu db thoi gian thé hién viéc dinh thoi hoat dong bom (hoat dong co
lai va hoat dong gidn ra) ctia phan bom 2b va viéc dinh thoéi mé va doéng cia van
chin s& dugc mo ta dudi day. Trén Fig.43, co lai c6 nghia 12 hoat dong co lai cia

phan bom 2b (hoat dong xa cua phén bom 2b), gidn ra c6 nghia 13 hoat dong gifin ra
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ctia phan bom 2b (hoat dong hit ctia phan bom 2b). Ngoai ra, dimg c6 nghia 13 tinh
trang nghi cia phan bom 2b. Ngoai ra, mé ¢6 hghia 1a tinh trang mé& cua van chén 35
- va déng c6 nghia 1a tinh trang trong d6 van chan 35 dugc dong.
Vi du nay khac dang ké so v4i cac phuong an thuc hién néu trén & chd van
" chén 35 duogc st dung lam co cu dé tach gifta phén xa 3hva phﬁn hinh tru 2k & hanh
trinh gifin ra va co lai ciia phin bom 2b. Cac két cdu ctia vi du nay theo cac khia canh
khac gin tuwong tu nhu céc két ciu theo phuong 4n thuc hién thtr tim (Fig.30), va
viéc mé ta nd dugc bd qua bang cach gan cac sb chi din gibng nhau cho céc chi tiét
trong tmg. Theo vi du ndy, trong két cdu theo phuong 4n thuc hién thit tdim dugc thé
hién trén Fig.30, vach ngan dang tAm 6 dugc thé hién trén Fig.33 theo phuong &n
“thire hién thtr muoi duoc tao ra.
Theo phuong an thyc hién thir mudi ba néu trén, co ciu ngan chia (cira chin
quay duoc) sir dung chuyén dong quay ctia phan hinh tru 2k duge st dung, nhung
theo vi du nay, co cu ngan chia (ven chdn) st dung chuyén dong tinh tién qua lai
cua phén bom 2b dugc st dung. Phin mb ta s& duoc thuc hién chi tiét dudi day.
Nhu dugc thé hién trén Fig.41, phin xa 3h duoc tao ra gitra phan hinh try 2k
- va phn bom 2b. Phan thanh 33 dugc tao ra & dau phia phan hinh tru 2k ciia phan x4
3h, va 16 xa 3a dugc tao ra bén dudi & phén bén trai cia phén thanh 33 trén hinh vé
nay. Van chin 35 va chi tiét dan hdi (chi tiét bit kin) 34 nhu co cu ngan chia dé mé
va déng ctra ndi thong 33ataora & phén thanh 33 duoc tao ra. Van chan 35 duoc gén
¢b dinh vao mot dau trong ctia phan bom 2b (d6i dién vdi phan xa 3h), va chuyén
dong tinh tién qua lai theo huéng truc quay ctia hop cap thudc hién anh 1 véi cac
hoat dong gidn ra va co lai cla phén bom 2b. Pém kin 34 duoc gén ¢b dinh vao van
chin 35, va chuyén dong v6i chuyén dong ctia van chin 35.

Theo c4c hinh v& tir Fig.42(a) dén Fig.42(c) (xem Fig.43, néu can thiét), cac
hoat dong cia van chidn 35 & buéce cép thudc hién anh s& dugc md ta.

Fig.42(a) thé hién tinh trang gidn ra t6i da ctia phan bom 2b trong d6 van chin
35 duoc dat cach ra khéi phén thanh 33 tao ra gifta phﬁn x4 3h va phén hinh tru 2k.
Lic ndy, thubc hién anh trong phéan hinh tru 2k duge cip vao trong phan xa 3h qua
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ctra ndi thong 33a bdi phin nhé nghiéng 6a v6i chuyén dong quay ciia phan hinh tru
2k.

Sau d6, khi phan bom 2b co lai, thi tinh trang tré thanh nhu duoc thé hién trén
Fig.42(b). Luc nay, dém kin 34 dugc tiép xic v6i phan thanh 33 dé dong cira nbi
thong 33a. Tirc 13, phin x4 3h tré thanh duge cach ly khoi phén hinh tru 2k.

Khi phin bom 2b co lai hon nita, thi phin bom 2b tré thanh dugc co lai nhiéu
nhét nhu duoc thé hién trén Fig.42(c).

Trong khi khoang thoi gian tir tinh trang duge thé hién trén Fig.42(b) dén tinh
trang dugc thé hién trén F ig.42(c), dém kin 34 van con tiép xuc Vot phén tharh 33, va
do d6, phan xa 3h duoc ting 4p cao hon so véi 4p sudt méi truong (ap sudt duong)
khién cho thudc hién anh duge x4 qua 16 x4 3a.

Sau d6, trong khi hoat dong gifin ra ciia phan bom 2b tir tinh trang dugc thé
hién trén Fig.42(c) dén tinh trang dugc thé hién trén Fig.42(b), dém kin 34 van con
tiép xtic v6i phan thanh 33, va do d6, 4p sudt bén trong clia phan xa 3h dwoc giam
thip hon so v6i ap sult mdi trudng (4p suit 4m). Do d6, hoat ddng hit duge thuc
hién qua 16 x4 3a.

Khi phén bom 2b gian ra hon nita, thi nd tr¢ vé tinh trang dugc thé hién trén
Fig.42(a). Theo vi du nay, cac hoat ddng néu trén dugc 1ap lai dé thuc hién bude cip
thudc hién anh. Theo cach nay, theo vi du nay, van chin 35 dugc chuyén dong nho
sir dung chuyén dong tinh tién qua lai ctia phdn bom, va do d6, van chin dang mo
trong qua trinh giai doan ban dau ctia hoat ddng co lai (hoat dong x4) ciia phan bom
2b va & giai doan cudi cung ciia hoat dong gifin ra (hoat dong hit) ctia né.

Pém kin 34 s& duoc md ta chi tiét hon. Pém kin 34 nay dugc tiép xuc voi
phffm thanh 33 dé bao dam dic tinh bit kin caa phén x4 3h, va bi nén véi hoat dong co
lai cua phén bom 2b, va do d6, tot hon 12 né c6 ca dic tinh bit kin va do mém déo.
Theo vi du nay, do véat li€u bit kin c6 cac dic tinh nay, nén co thé st dung bot
polyuretan c¢6 ban san tir Kabushiki Kaisha INOAC Corporation, Japan (nhin hiéu 13
MOLTOPREN, SM-55 c6 d6 day vao khoang 5mm). Do day cua vat liéu bit kin &
tinh trang co lai tdi da cia phan bom 2b vao khoang 2mm, lugng nén vao khoang

3mm).
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Nhu duge md ta trén ddy, viée thay dbi thé tich (chtrc nang bom) di v6i phin

x4 3h nho phn bom 2b hiu nhu dugc gidi han trong khoang thoi gian sau khi dém

“kin 34 dugc tiép xuc véi phan thanh 33 cho dén khi n6 bi nén dén vao khoang 3mm,

nhung phén bom 2b hoat dong trong khoang bi gidi han boi van chdn 35. Do 46,

ngay ca khi van chan 35 nay dugc sir dung, thi thudc hién anh van c6 thé dugc x4 én
dinh.

Theo céach nay, theo vi du nay, tuong tu nhu céc phuong &n thuc hién tir thir
nhit dén thi mudi ba, nho phan banh rang 2a tiép nhan luc quay tir thiét bi bd sung
thudc hién anh 201, ca hoat dong quay ciia phan hinh tru 2k va hoat ddng hut va xa
cua ph.’?ln bom 2b ¢6 thé duge thue hién.

Hon nira, twong tu nhu phuong 4n thyuc hién thir mudi ba, phan bom 2b c6 thé

“duoc giam kich thude, va thé tich thay doi thé tich ctia phan bom 2b c6 thé dugc
giam. Loi ich giam chi phi nhd két ciu chung clia phén bom c6 thé dugc mong cho.

Ngoai ra, theo phuong 4n thyc hién nay, két cAu bd sung khong duge sir dung
dé tiép nhan luc dan dong dé hoat dong van chdn 35 tu thiét bi bd sung thudc hién
anh 201, nhung st dung lue chuyén dong tinh tién qua lai ctia phén bom 2b, va do
do, co cAu ngan chia c6 thé duge don gian hoa. 7

Hon nire, ciing theo vi du nay, mdt bom la dd cho hoat dong hiit va hoat dong
x4, va do dé, két cdu cta co clu xa thube hién anh c6 thé duoc don gian hoa. Ngoai
ra, nho hoat ddng hit qua 15 x4 nhd, bén trong cua hop cép thubc hién anh bi nén va
gidm nén (&p sudt am), va do do, thudc hién anh c6 thé duoc 1am toi c6 hiéu qua.

Phuong 4n thyc hién thtr mudi ndm

Theo cac hinh v& tir Fig.44(a) dén Fig.44(c), cac két cau theo phuong an thuc
hi'én thir mudi nam s& duoc mb ta. Fig.44(a) 13 hinh cét phdi canh riéng phan ctia hop
cép thude hién anh 1, va Fig.44(b) 13 hinh v& phdi canh ctia phan go 3, va Fig.44(c)
13 hinh v& mat cit cia hop cip thude hién anh.

Vi du nay khac déang ké so véi cac phuong 4n thuc hién néu trén & chd phén
bo dém 23 duoc tao ra nhu co cAu tach biét gifta ngan x4 3h va phén hinh tru 2k.

Theo céc khia canh khéc, cac két cu gin tuong tu nhur cac két cdu theo phuong 4n
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thyuc hién tht mudi (Fig.33), va do d6, viée mé ta chi tiét duge bo qua bang cich gan
cac s chi din gidng nhau cho céc chi tiét trong tg.

Nhu dugc thé hién trén Fig.44(b), ph?m bo dém 23 duoc gén c¢b dinh vao phén
g0 3 khong quay dugec. Phin b6 dém 23 nay duoc tao ra c6 cira tiép nhan 23a, ctra
nay mé& 1én trén va ctra cép 23b, cta nay ndi thong chit 1éng véi phan xa 3h.

Nhu duge thé hién trén Fig.44(a) va Fig.44(c), phan go 3 niy dugc lip vao
phan hinh tru 2k sao cho phin bd dém 23 nim & phan hinh tru 2k. Phén hinh try 2k
duoc nbi voi phan go 3 quay duge tuong d6i v6i phin g 3 duge d5 cd dinh béi thiét
bi bd sung thudc hién anh 201. Phan ndi dugc tao ra ¢6 vong bit kin aé ngin khong
cho 10 ri khong khi hodc thubc hién anh.

Ngoai ra, theo vi du nay, nhu dugc thé hién trén Fig.44(a), phan nho nghiéng
6a dugc tao ra trén vach ngin 6 dé cip thudc hién anh vé phia ctra tiép nhan 23a cia
phan bd dém 23.

Theo vi du nay, cho dén ichi hoat dong cép thudc hién anh cta hép cép thude
hién anh 1 duoc hoan thanh, thube hién anh trong phan chira thude hién anh 2 duoc
cép qua 18 23a vao trong phan bo dém 23 nho vach ngin 6 va phan nho nghiéng 6a
v6i chuyén dong quay cia hop cap thube hién anh 1

Do @6, nhu duge thé hién trén Fig.44(c), khoang chira bén trong cia phan b
dém 23 duogc chua dﬁy thudc hién anh.

Két qua 13, thudc hién anh nap day khoang chira bén trong ctia phan bd dém
23 hau nhw chin chuyén dong ctia khong khi vé phia phan x4 3h tir phan hink tru 2k,
sao cho phan bo dém 23 c¢6 chirc nang nhu co cAu ngin chia.

Do d6, khi phan bom 3f chuyén dong tinh tién qua lai, thi it nhat 12 phan x4 3h
c¢6 thé duogc cach ly khoi phan hinh tru 2k, va vi Iy do nay, phan bom c6 thé duoc
giam kich thuée, va thay dbi thé tich ctia phan bom c6 thé dugc giam.

Theo cach nay, theo vi du nay, teong tu nhu cic phuong an thuc hién tir thir
nhit dén tha mudi bdn, nho luc quay tiép nhén tir thiét bi bd sung thudc hién anh
201, c4 hoat dong quay ctia phan cap 2¢ (phan hinh tru 2k) va chuyén dong tinh tién

qua lai ciia phén bom 3f ¢6 thé duge thuc hién.
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Hon nita, trong ty nhu cac phuong an thuc hién tir thir mudi ba dén thir muoi
bbn, phdn bom cé thé duge giam kich thuéc, va lugng thay d6i thé tich cta phan
bom c6 thé duge giam. Ngoai ra, phan bom c6 thé dugc ché tao chung, nhd né lgi ich
giam chi phi dugc tao ra.

Hon nira, theo vi du nay, thudc hién anh duogc st dung lam co chu ngan chia,
va do d6, co cAu ngan chia c6 thé dugc don gian hoa.

Ngoai ra, theo vi du nay, mot bom 1a du cho hoat dong hut va hoat dong x4, va
do d6. két ciu cua co cAu x4 thudc hién anh cé thé dugc don gian héa. Hon nfta, nho
~hoat dong hit qua 18 xa nho, bén trong cia hop cip thudc hién anh bi nén va giam

nén (4p suit 4m), va do d6, thubc hién anh cé thé dugc 1am toi ¢6 hiéu qua.

Phuong an thyuc hién tha mudi séu

Theo Fig.45 va Fig.46, cac két ciu theo phuong an thuc hién tht mudi sau s&
dugc mé ta. Fig.45(a) 12 hinh v& phdi canh ciia hop cAp thudc hién anh 1, va
Fig.45(b) 12 hinh v& mat cit ciia hop cip thudc hién anh 1, va Fig.46 12 hinh cét phéi
canh ciia phan voi phun 47.

Theo vi du ndy, phan voi phun 47 duge ndi véi phan bom 2b, va thudc hién
anh khi dugc hat trong phin voi phun 47 dwugc x4 qua 10 xa 3a, trdi lai voi cac
phuong an thuc hién néu trén. Theo cac khia canh khéc, cac két ciu gﬁn tuong ty nhu

‘theo phwong 4n thuc hién tha mudi, va viée md ta chi tiét n6 duoc bd qua bang cach
gan céc sb chi dan gidng nhau cho cac chi tiét trong Gng.

Nhu duge thé hién trén Fig.45(a), hop cép thudc hién anh 1 bao gbm phan go
3 va phan chira thubc hién anh 2. Phin chira thudc hién anh 2 bao gdbm phan hinh tru
2k.

Trong phén hinh tru 2k, nhu duogc thé hién trén Fig.45(b), vach ngin 6 cé
chirc ning nhu phan cip kéo dai trén toan bd dién tich theo huéng truc quay. Mot bé
mat ddu cta vach ngin 6 duge tao ra c6 céc phan nhé nghiéng 6a & céc vi tri khac
nhau theo hudng truc quay, va thudc hién anh duge cAp tir mot ddu so v6i hudng truc
quay dén ddu kia (phia sat lién v6i phan gd 3). Cac phan nhd nghiéng 6a dugc tao ra
& bé mat du kia ciia vach ngan 6 theo cach tuong tir. Ngoai ra, 16 xuyén 6b dé cho

phép thubc hién anh di qua dugc tao ra gitta cac phan nh6 nghiéng lién ké 6a. LD
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xuyén 6b nay c6 chirc ning dé khudy thubc hién anh. Két cdu ctia phan cép co thé 13
su két hop cta phan nho dang xo#n dc 2¢ & phan hinh tru 2k va vach ngin 6 dé cép
thudc hién anh dén phan go 3, nhu theo cic phuong 4n thuc hién néu trén.

Phén g& 3 bao gdm phan bom 2b s& dugc mb ta.

Phén g 3 duge ndi voi phan hinh tru 2k quay duge qua phén c6 duong kinh
nhé 49 va chi tiét bit kin 48. O tinh trang ma hép duoc lap vao thiét bi bd sung thube
hién anh 201, phin g& 3 duogc gitt ¢b dinh bai thiét bi bd sung thudc hién anh 201
(kh6ng cho phép hoat dong quay va chuyén dong tinh tién qua lai).

Ngoai ra, nhir duge thé hién trén Fig.46, trong ph?m g0 3,cotaora phﬁn diéu
chinh lugng cAp (phin didu chinh tbc d6 dong chay) 50, phan nay tiép nhan thudc
hién anh dugc cAp tir phin hinh tru 2k. Trong phan diéu chinh luong cép 50, ¢6 tao ra
phin voi phun 47, phan nay kéo dai tir phdn bom 2b vé phia 16 x4 3a. Do d6, nho
thay ddi thé tich bom 2b, phan voi phun 47 hut thudc hién anh trong phan didu chinh
lwong cép 50, va xa nd qua 18 x4 3a.

Két cAu dé truyén din dong dén phan bom 2b theo vi du ndy s& duge md ta.

Nhu duge md 4 trén ddy, phan hinh tru 2k quay khi phan banh ring 2a tao ra
¢ phan hinh tru 2k tiép nhan luc quay tir banh ring din dong 300. Ngoai ra, luc quay
duoc truyén dén phan banh ring 43 qua phan banh ring 42 tao ra & phén c6 dudong
kinh nhé 49 ctia phin hinh tru 2k. O ddy, phan banh ring 43 dugc tao ra c¢6 phén truc
44 quay duoc lién khdi véi phan banh rang 43.

Mot dau cla phén truc 44 dugc 4§ quay dugc bdi v 46. Truc 44 dugce tao ra
¢ cam 1éch tAm 45 & vi tri dbi dién v6i phan bom 2b, va cam 1&ch tdm 45 nay duge
quay doc theo dudng chay voi khoang cach xa céach ra khoi truc quay cia truc 44 boi
luc quay truyén vao nd, sao cho phin bom 2b duoc ddy xubng (dugc gidm thé tich).
Bing cach nay, thudc hién anh trong phan voi phun 47 duge x4 qua 10 xa 3a.

Khi phﬁn bom 2b dugc thoat ra khoi cam 1éch tam 45, thi no trg vé vi tri ban
dau boi lﬁc phuc hdi ctia né (thé tich gidn ra). Nhd sy phuc hdi ctia phan bom (ting
thé tich), hoat dong hut dugc thuc hién qua 16 x4 3a, va thudc hién anh cé & vung 1an

can 16 x4 3a co thé dugc 1am toi.
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Bﬁng cach ldp lai céc hoat dong, thudc hién anh dugc x4 c6 hiéu qua be‘ing
cach thay dbi thé tich ciia phan bom 2b. Nhu dugc md ta trén ddy, phén bom 2b ¢6
thé dugc tao ra co chi tiét diy nhu 16 xo dé tro gitp cho viéc phuc hoi (hodc day
xubng).

Phén voi phun hinh con rong 47 s& dugc md ta. Phén voi phun 47 duogc tao ra
¢4 16 51 & chu vi ngoai clia no, va phﬁn voi phun 47 dugc tao ra & dau tu do cta nd
c6 du déy ra 52 @& ddy thudc hién anh ra vé phia 16 xa 3a.

G bude chp thube hién anh, it nhét 13 15 51 cta phan voi phun 47 ¢é thé nam
trong 16p thudc hién anh trong phan diéu chinh luong cép 50, nho nd &p suat tao ra
nhd phin bom 2b ¢6 thé dugce téc dung c6 hiéu qua vao thubc hién anh trong phan
didu chinh Iuong cap 50.

Tt 13, thudc hién anh trong phin didu chinh lugng cdp 50 (quanh voi phun
47) ¢6 chire ndng nhu co cAu ngan chia trong ddi véi phan hinh tru 2k, sao cho hiéu
qua thay ddi thé tich cia bom 2b dugce tac dung & khoang gidi han, tic i3, bén trong
phén diéu chinh luong cép 50.

Vi cée két cAu nay, tuong tu nhu céc co ciu ngan chia theo cdc phuong 4n
thuc hién tir thir mudi ba dén th mudi nam, ph?ln voi phun 47 co thé tao ra céc hiéu
qua tuong tu.

Nhu duge md ta trén day, theo vi du ndy, twong tu nhu cdc phuong an thuc
hién tir thir nhit dén thr mudi ndm, nhd luc quay tiép nhén tir thiét bi bd sung thude
hién anh 201, c& hoat dong quay cia phan cip 6 (phan hinh tru 2k) va chuyén dong
tinh tién qua lai cua phén bom 2b duge thuc hién. Tuong tu nhu cac phuong an thuc
hién tir tht mudi ba dén tha mudi nam, phan bom 2b va/hoic phan g 3 c6 thé duge
ché tao chung dé c6 céc loi ich.

Ngoai ra theo vi du ndy, mdt bom 1a du cho hoat dong hut va hoat dong xa, va
do d6, két chu cua co cAu x4 thudc hién anh c6 thé duogc don gian hoa. Hon nita, nho
hoat dong hut qua 16 x4 nhd, bén trong cta hp cép thubc hién anh bi nén va giam

nén (4p suit am), va do do, thude hién anh c6 thé dugc lam toi ¢ hiéu qua.
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Theo vi du nay, thubc hién anh va co cu ngin chia khong theo mbi quan hé
trrot nhu theo cac phuong an thuc hién tir thir mudi ba dén thir muoi bdn, va do do,
6 thé ngan chin dugc viéc gy tdn hai dbi vé&i thube hién anh.

Phuong 4n thyuc hién thir muoi bay

Theo Fig.47, Phuong 4n thuc hién thir mudi bay s€ duoc mo ta. Theo vi du
nay, cc sd chi din gibng nhau nhu theo phuong 4n thuc hién tha nhit duoc dimg dé
chi cac chi tiét c¢6 cac chirc ning twong tng theo phuong 4n thuc hién nay, va viéc
md ta chi tiét né duoc bd qua.

Theo vi du nay, luc quay tiép nhan tir thiét bi bd sung thudc hién anh 201
dugc bién ddi thanh luc chuyén dong tinh tién qua lai, nhd n6 khi phan bom 2b dugc
chuyén dong tinh tién qua lai, khong c6 hoat dong hit qua 16 x4 3a nhung hoat dong
x4 qua 16 xa 3a dugc thuc hién. Cac két cAu khac gan twong tu nhu cac két chu theo
phuong 4n thuc hién thir tdm (Fig.30) duge mo ta trén déy.

Nhir duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.47(a) dén Fig.47(c), theo vi du nay,
médt phan dau cia phin bom 2b {phia ddi dién voi phan xa 3h) dugce tao ra c6 16
thong hoi 2p, 16 ndy dugc mé va dong bdi van thong hoi 18 tao ra bén trong phan
bom 2b. |

Mot phan dAu ctia phin go cam 15 duge tao ra c6 16 thong hoi 15b, 16 nay nbi
thong chét long vai 15 thong hoi 2p. Hon nita, bd loc 17 duge tao ra dé ngan gitta
bom 2b va phan xa 3h, va bd loc 17 nay cho phép khong khi di qua nhung hau nhu
ngan khong cho thudc hién anh di qua.

Hoat dong & budce cép thudc hién anh s& duge mo ta.

Nhu duge thé hién trén Fig.47(b), khi phan bom 2b dugc gifin ra theo hudng w
boi co cAu cam néu trén, thi 4p suit bén trong cua phan hinh try 2k gidm xubng dén
mirc thip hon so véi &p suit moi truong (ap suit khong khi bén ngoai). Sau do, van
thong hoi 18 dugc md nho su chénh 1éch ap suit gitta cic 4p suit bén trong va ap
suétngoéicﬁah@pcépthuéc}ﬁénénhl,khéngkhibénngoéihépcépthuéclﬁénénh
1 di vao trong hop cAp thuée hién anh 1 (phin bom 2b) ctia hop cip thudc hién anh 1
qua cac 15 thong hoi 2p, 15b nhu duoc biéu thi boi miii tén A.
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Sau d6, khi phan bom 2b bj nén theo huéng mili tén 6 béi co ciu cam néu trén
nhu dugc thé hién trén Fig.47(c), thi 4p suit bén trong ctia hop cip thudc hién anh 1
(phan bom 2b) ting. Lic nay, c4c 16 thong hoi 2p va 15b dugc bit kin do van thong
hoi 18 duge déng bdi sy ting ap sudt bén trong ctia hop cAp thubc hién anh 1 (phan
bom 2b). Bang cach ndy, 4p suit bén trong ctia hop cép thubc hién 4nh 1 ting hon
nira dén mirc cao hon so v6i 4p sudt mdi trudng (4p sudt khong khi bén ngoai), va do
d6, thudc hién anh duge xa nhd su chénh léch 4p suét gifta cac 4p suat bén trong va
ap suét ngoai cia hdp cép thubc hién anh 1 qua 156 x4 3a. Tirc 13, thudc hién anh duge
x4 ra khéi phan chitra thudc hién anh 2.

Nhu duge moé ta trén day, cling theo vi du nay, tuong tu nhu cac phuong an
thue hién tir thir nhat dén tht mudi sdu, nho luc quay tiép nhén tir thiét bi bd sung
thudc hién anh, ca hoat déng quay ctia hop cip thudc hién anh va chuyén dong tinh
tién qua lai ctia phén bom duoc thuc hién.

Ngoai ra, cling theo vi du nay, mot bom 1a du dé thuc hién hoat dong hit va
hoat dong x4, va do dé, két cAu ctia co cAu xa thude hién anh c6 thé duge ché tao don
gian.

Tuy nhién, v6i két ciu theo vi du nay, hidu qua lam toi thudc hién anh nhe
hoat dong hut qua 16 xa 3a khong duge nhu mong chd, va do dd, céc két cdu theo cac
phuong an thuc hién tr thr nhét dén tht mudi sau duge vu tién 1a thudc hién anh co
thé duogc xa trong khi dugc lam du toi.

Phuong an thuc hién thir muoi tdm

Theo Fig.48, cac két cdu theo phuong 4n thuc hién thit mudi tdm s& dugc mo
ta. Fig.48(a) va Fig.48(b) 14n luot 12 cac hinh v& phéi canh thé hién an bén trong clia
hop cép thube hién anh 1.

Theo vi du nay, nho hoat dong gidn ra cia bom 3f, khong khi dugc dua vao
qua 15 théng hoi 2p khong qua 16 xa 3a. Cu thé hon, luc quay tiép nhén tir thiét bi bd
sung thudc hién anh 201 dugc bién dbi thanh luc chuyén dong tinh tién qua lai,
nhung hoat ddng hut qua 16 x4 3a khong dugc thuc hién, ma chi hoat dong x4 qua 15
xa 3a duge thuc hién. Céc két ciu khac gn tuong tw nhu cac két cau theo phuong dn

thuc hién tht muoi ba trén day (Fig.39).
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Theo vi du nay, nhu dugc thé hién trén Fig.48, bé mit trén cla phén bom 3f
duoc tao ra c6 15 thong hoi 2p dé 14y khéng khi vao & thoi diém hoat dong gidn ra
clia phan bom 3f. Ngoai ra, van thong hoi 18 dé mé va déng 16 thong hoi 2p dugc tao
ra bén trong phan bom 3f. |

Fig.48(a) thé hién tinh trang trong d6 van thong hoi 18 dugc m& nhd hoat
dong gidn ra clia phan bom 3f, va khong khi dang dugc dua vao qua 16 thong hoi 2p
tao ra & phan bom 3f. O tinh trang nay, cira chin quay dwoc md, tirc 13, 16 ndi thong
3k khéng dugc dong boi phan chin déng 2s, va thubc hién anh dugc cip tir phan
hinh tru 2k vé phia phan xa 3h.

Fig.48(b) thé hién tinh trang trong d6 van thong hoi 18 dugc déng bai hoat
dong co lai cia phan bom 3f, va viéc 14y khong khi vao qua 15 thdng hoi 2p dugc
ngin chin. Lic nay, ctra chén quay duoc duoc déng, tic 13, 16 ndi thong 3k duoc
d6ng boi phin doéng 2s, va phan x4 3h dugc cach ly khdi phan hinh tru 2k. Va, nho
hoat dong co lai cua phan bom 3f, thudc hién anh duge xa qua 15 xa 3a.

Nhu dugc md ta trén ddy, ciing v6i két cau nay theo vi du nay, tuong tu nhu
cac phuong an thuc hién tir thir nhit dén thir mu6i bay, nhd luc quay tiép nhan tir
thiét bi bd sung thudc hién anh, ca hoat dong quay ctia hop cép thudc hién anh 1 va
chuyén dong tinh tién qua lai cua ph?m bom 3f dugce thuc hién.

Tuy nhién, véi két cdu theo vi du nay, hiéu qua lam toi thubc hién anh nho
hoat dong hut qua 16 x4 3a khong dugce nhu mong cho, va do do, cac két cAu theo cac
phuong an thyc hién tu th nhat dén thtr mudi sdu duoc wu tién tir quan diém vé kha
ning x4 hiéu qua cia thudc hién anh véi viéc 1am toi da thude hién anh.

Cac phuong an thuc hién cu thé tir thir nhat dén tho mudi tam da duoc mo ta
trén day nhu cac vi du ciia sang ché, va cé thé ¢6 cac cai bién sau.

Vi duy, theo cac phuong 4n thuc hién tir thur nhét dén th muéi tam, cac bom
dang dng xép hoic cac bom dang mang dugc st dung lam phan bom kiéu pit téng,
nhung cac két cdu dudi day co thé duoc sir dung.

Cu thé hon, phén bom tao ra trong hop cip thudc hién anh 1 ¢6 thé 13 bom
kiu pit tong hogic bom kiéu tru trugt c6 két cAu xi lanh kép bao gbém xi lanh trong va

xi lanh ngoai. Ngoai ra, trong truong hop st dung bom nay, ap suit bén trong clia
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hop cép thube hién anh 1 ¢ thé 1an lugt dugc thay dbi giira tinh trang 4p sut duong
(tinh trang tdng 4p) va tinh trang ap sudt am (tinh trang giam ap suét), va do do,
thubc hién anh c6 thé dugc xa mét cach chinh xac qua 16 xa 3a. Tuy nhién, khi bom
nay dugc st dung, thi két cdu bit kin dugc yéu cdu dé ngan khong cho thudc hién anh
10 ti qua khe hé gitra xi lanh trong va xi lanh ngoai, din dén phirc tap két cau, va luc
dan dong 16n hon dé dan dong phﬁn bom, va tir quan diém nay, cac vi du dugc mo ta
theo cac phuong an thuc hién néu trén dugc uu tién.

Theo cac phuong &n thuc hién tur thu nhét dén th mudi tdm néu trén, cac két
cAu va khai niém khac nhau co thé thay thé cho cac két ciu va khai niém theo céc
phuong an thyc hién khdc nhau.

Vi duy, theo cac phuong an thuc hién thi nhét, thé hai, tir thir tr dén thi muwoi
tam, phén cap (chi tiét khudy 2m quay dugc tuong d6i v6i phan hinh tru) duoc md ta
theo phuong 4n thuc hién thr ba (Fig.24) co thé dugc sir dung. D6i voi cac két can
khac yéu clu sir dung phan cip nay, cac két cdu da boc 19 d6i véi cac phuong an thuc
hién khac co thé duoc st dung.

Ngoai ra, vi du, theo cac phuong 4n thuc hién tir thit nhét dén thir tam, tht
mudi dén thi mudi tam, phén bom (bom dang mang) theo phuong an thuc hién thi
chin (Fig.32) c¢6 thé dugc st dung. Hon nita, vi dy, theo cc phuong 4n thyc hién tir
thir nhat dén thir mudi, tir thit mudi hai dén thtr mudi t4m, co cu bién doi dan dong
theo phuong 4n thuc hién thir mudi mét (cic hinh vé tir Fig.34 dén Fig.36), bién déi
thanh lyc déi v6i hanh trinh vé phia sau cia phin bom ma khong bién dbi thanh luc
d6i v6i hanh trinh vé phia truée ciia phan bom, c6 thé dugc sir dung.

Kha nang ap dung cong nghiép

Theo sang ché, phan bom c6 thé dugc hoat dong mdt cach chinh xac cing v6i
phan cép tao ra trong hdp cdp thubc hién anh.

Thudc hién anh chira trong hop cép thudc hién anh c6 thé dugc cép mot cach
chinh xac, va déng thoi thude hién anh chira trong hdp cép thubc hién anh c6 thé

dugce x4 mot cach chinh xéc.
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YEU CAU BAO HO

1. Hop cép thubc hién anh bao gom:

ngan chira thudc hién anh dugc tao két ciu dé chira thude hién anh;

ph?ln cép duoc tao két cdu va dinh vi dé cép thube hién anh trong ngan chira
thudc hién 4anh biang cach 1am quay né;

ngan xa thubc hién anh tao ra c6 18 xa duoc tao két ciu dé cho phép xa thubc
hién 4nh, ma duoc cip béi phan cip;

phan banh riang dugc tao két ciu va dinh vi dé quay phan cap;

phﬁn bom duoc tao két ciu va dinh vi dé tac dong vao it nhét ngan x4 thude
hién anh, phan bom nay c6 thé tich thay ddi theo chuyén dong tinh tién qua lai; va

phén bién dbi din dong duoc tao két cau va dinh vi dé bién déi huc quay tao ra
boi chuyén dong quay cta phan banh ring thanh luc dé van hanh phin bom, phin

bién d6i dan dong ndy ¢ phan nam cham.

2. Hop cép thudc hién anh theo diém 1, trong d6 phan bién d6i dan dong bién déi luc
quay tao ra bdi chuyén dong quay cia phan banh rang thanh luc dé van hanh phin

bom rthim chuyén dong quay tich tién qua lai phin bom.

3. Hop cép thube hién anh theo diém 1, trong d6 phan bién ddi dan dong bién ddi luc
quay sao cho 4p sudt bén trong clia ngin x4 thudc hién anh thay doi giita ap suét thip

hon ap suat moi truedng va ap sudt cao hon ap suat moi trudng.

4. Hop cap thudc hién &nh theo diém 3, trong d6 vdi viée tang thé tich cia ngén cua

phan bom, 4p suét it nhat trong ngan x4 thudc hién anh tré nén 4m.
5. Hop cap thudc hién anh theo diém 3, trong d6 thude hién anh trong hdp cip thude

hién anh c6 ning luong d6 1ong khéng nhé hon 4,3x107* kg-m?/s* va khéng 16n hon

4,14x107° kg-m?*/s*, va trong d6 15 xa c6 dién tich khong 16n hon 12,6 mm?.
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6. Hop cp thudc hién anh theo diém 1, trong d6 phan bién dbi dan dong bién ddi luc
quay sao cho tdc dong hut va tdc dong cép lan lugt duge thuc hién qua 16 xa véi

chuyén dong tinh tién qua lai ciia phan bom.

7. Hop cép thude hién anh theo diém 1, trong d6 phan bién ddi dAn dong bién ddi luc
quay sao cho phin bom chuyén dong quay tich tién qua lai nhiéu 14n cho mdi vong

quay tron ven cta phéan cap.

8. Hop cAp thubc hién anh theo diém 1, trong d6 phan bién d6i dan dong bién dbi luc
quay sao cho lugng cip thube hién anh cho mdi don vi thdi gian tir ngan chira thude
hién anh vao trong ngin x4 thudc hién anh boi phan cAp 16n hon lugng xa thudc hién

anh cho méi don vi thoi gian tir ngén xa thuoc hién anh ra khéi hop.

9. Hop cap thudc hién anh theo diém 1, trong @6 phan bién doi dan dong dugc bo tri
& vi tri cach xa khoéi khoang chira bén trong ctia ngdn x4 thudc hién anh va khoang
chira bén trong ctia ngan chira thudc hién anh d¢ khong tiép xtc v6i thude hién dnh

trong ngan chtra thudc hién anh va thudc hién anh trong ngén x4 thudc hién anh.

10. Hop cép thudc hién anh theo diém 1, trong d6 16 xa duoc tao ra & phﬁn dudi cua

ngén xa thuoc hién anh.

11. Hop cAp thube hién anh theo diém 1, trong d6 phan bom dugc ndi v6i ngin xa

thuoc hién anh.

12. Hop cép thude hién anh theo diém 11, trong d6 hop cAp nay con bao gém co cdu
ngin chia tao ra gifta ngan chtra thudc hién anh va ngin xa thudc hién anh sao cho ap
sudt thay ddi do su thay dbi thé tich ctia ngin cua phan bom xay ra theo lua chon

trong ngan x4 thudc hién anh.

-94-



37552

13. Hop cép thube hién anh theo diém 12, trong d6 co cdu ngan chia chuyén dong
gifra vi tri déng dé tach ngan chira thubc hién anh ra khéi ngan xa thue hién anh va
vi tri m& dé cho phép nédi thong gifta ngan chira thube hién anh va ngin x4 thube hién
anh, va trong d6 phan bién dbi dan dong bién dbi luc quay sao cho it nhét khi co cdu

ngén chia ndm & vj tri déng, tic dung xa qua 16 xa dugc thuc hién nhd phan bom.

14. Hop cép thude hién anh theo diém 13, trong d6 phin bién dbi dan dong bién dbi
luc quay sao cho khi co cAu ngan chia nim & vi tri dong, tic déng hiit qua 18 xa dugc

thue hién nh& phan bom.

15. Hdp cép thudc hién anh theo diém 13, trong 46 phan bien d6i dan dong bién ddi
luc quay sao cho khi co cau ngin chia ndm & vi tri m&, thi phdn bom khong hoat

dong.

16. Hop cap thudc hién anh theo di€ém 13, trong d6 co cau ngan chia quay duoc lién

khoi véi phan cap.

17. Hop cép thude hién 4nh theo diém 13, trong d6 co cdu ngén chia is chuyén dong

tinh tién qua lai dugc nho luc tao ra nho su bién d6i cia phan bién doi dan dong.

18. Hop cép thudc hién anh theo diém 1, trong d6 hdp cap nay con bao gom phan voi
phun nodi véi phan bom, phan voi phun c6 16 & dau tu do ctia né, véi 15 ciia phan voi

phun ndm lién ké véi 10 xa.

19. Hop cép thubc hién anh theo diém 18, trong do ph?in voi phun dugc tao ra co cac

16 quanh phia d4u tu do ctia phan voi phun.
20. Hop cap thudc hién anh theo diém 1, trong d6 phan bién d6i din dong c6 phin
quay quay dugc lién khdi véi phan cip va phén bi din theo chuyén déng tinh tién qua

lai dugc nho duoc dan dong boi phan quay, va
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trong d6 phan bom dugc tao ra bén ngoai duong bién dbi din dong kéo dai tir

phin banh ring dén phan bi dan.

21. Hop cAp thudc hién anh theo diém 1, trong do phﬁn bién d6i din dong bién d6i
lyc quay sao cho ngén chura thudc hién anh chuyén dong quay tich tién qua lai vé6i

phén bom.

22. Hop cAp thude hién anh theo diém 1, trong d6 phan bom c6 kha ning chira thude

hién anh trong d6 va quay dugc lién khoi v6i phén cap.

23. Hop cap thude hién anh theo diém 22, trong d6 phan bom duoc bo tri gitra ngén

chira thudc hién anh va ngéan xa thudc hién anh.

24. Hop cap thudc hién anh theo diém 1, trong d6 phan cap quay duoc lién khéi véi

ngan chira thudce hién anh boi luc quay.

25. Hop cép thudc hién anh theo didm 1, trong d6 phéan cip ¢6 (i) phén truc quay
duoc tuong dbi véi ngin chia thubc hién anh boi luc quay va (i) phan ludi gat cAp
gén ¢ dinh vao phén truc dugc tao két chu va dinh vi dé cép thudc hién anh vé phia

~
A

16 xa.

26. Hop cap thubc hién anh theo diém 1, trong d6 phan bom c6 bom dang bng xép

mém déo.

- 27. Hop cép thuéc hién anh theo diém 1, trong d6 ngan chira thude hién anh cé thé
tich 16n hon thé tich cia ngin xa thubc hién anh,

trong d6 ngan x4 thube hién anh ndi thong chit 1ong véi dau theo huéng doc
ctia ngan chira thubc hién anh va dugc ndi v6i phan bom, va

trong d6 phan cip cip thudc hién anh theo huéng gan nhu song song véi

huéng doc.
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28. Hop cép thudc hién anh theo diém 1, trong d6 phan nam chim bao gbm nam
cham thtr nhét va nam cham thir hai, va phan lyc gitta nam cham tha nhat va nam

cham thir hai duoc ding dé bién ddi luc quay thanh luc d& van hanh phan bom.

29. Hop cép thubc hién anh theo diém 28, trong d6 nam cham thtr nhét quay dugc
cung véi phan banh ring bdi luc quay, nam cham thir hai chuyén dong cling véi phan

bom bo1 luc bién doi.

30. Hop cap thudc hién anh theo diém 1, trong d6 phéan nam cham bao gém nam
chim th nhat va nam cham th hai, va lgyc hut gitta nam cham thit nhat va nam

cham thtr hai duoc ding dé bién ddi luc quay thanh luc dé van hanh phan bom.

31. Hop cép thube hién anh theo diém 1, trong d6 phan nam chim bao gdm nam
cham tht nhat va nam cham thi hai, va

trong d6 phan luc gitta nam cham tha nhét va nam chdm thi hai va luc hat
gifra nam cham thu nhét va nam cham thit hai dugc ding d& bién ddi Iuc quay thanh

luc dé van hanh phan bom nham chuyén d¢ng quay tich tién qua lai phan bom.

32. Hé théng cip thude hién anh bao gdm:

thiét bi bd sung thudc hién anh; va

hop cép thude hién anh theo diém 1, hop cAp thudc hién anh nay 14p théo ra
duoc vao thiét bi bd sung thubc hién anh,

trong do thiét bi bd sung thudc hién anh co:

1) phé‘m lép duoc tao két cAu va dinh vi dé 1ép théo ra dugc hdp cép thudc hién
anh,

(ii) phan tiép nhan thubc hién anh dugc tao két cdu va dinh vi dé tiép nhan
thubc hién anh tir hop cp thude hién anh, va

(iii) co cau dan dong dugc tao két cAu va dinh vi dé tac dung luc din dong vao

banh riang quay dugc.
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33. Hé théng cip thudc hién anh theo diém 32, trong d6 hop cip thudc hién anh duoc
tao ra ¢ phin gitt, ma dugc giir boi thiét bi bd sung thude hién anh sao cho ngin xa
thudc hién anh hau nhu khéng quay duoc, va

trong d6 16 x4 dugc tao ra & phan dudi ctia ngan x4 thudc hién anh.
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