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(54) CHI TIET NOI DANG ONG CO REN DUNG CHO ONG CHONG

(57) Sang ché dé cap dén chi tiét ndi dang dng c6 ren (10) bao gém chi tiét dang hop (20)
bao gom ren trong cua phan bén ngoai (26), ren trong cua phan bén trong (29) va bé mit
bit kin trung gian cua 6ng trong (27) gilta ren trong cua phan bén ngoai va ren trong cua
phan bén trong, va chi tiét kep (30) lan luot bao gdm ren ngoai cua phan bén ngoai (36),
ren ngoai cua phan bén trong (39) va bé mat bit kin trung gian cua dng ngoai (37), sao cho
ren ngoai khoa bang cach dn khép ren voi ren trong, va cac bé mat bit kin trung gian (27,
37) tao thanh phan bit kin kim loai-kim loai trung gian khi chi tlet nbi 'dang 0Ong c6 ren
duoc 13p rap, trong d6 chi tiét dang hop (20) c6 dudng kinh ngoai t6i thiéu (JOBmin) & vi
tri bit kin kim loai-kim loai trung gian, dudng kinh ngoai tdi thiéu (JOBmin) 1an luot nhod
hon dudng kinh ngoai ctia phan bén ngoai (JOBe) va dudng kinh ngoai ctia phan bén trong
(JOBI) lan luot ndm trén ren trong ctia phan bén ngoai va ren trong clia phan bén trong.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc chi tiét nbi dang dng c6 ren va khép ndi hoic
bo lap rap cia éng cin duge ndi bang ren. Cu thé hon, sang ché dé cap dén cac
6ng dugc st dung trong cong nghiép va cy thé, cac bod 1ap rap hodc chi tiét ndi co
ren dugc st dung trong cac dudng 6ng ding cho dng din hoidc cho cac dy chuyén
lap rap san xuét 6ng hodc cho dng chéng hoic bng 16t hodc 6ng dung dé van hanh

hozc tham do hoidc khai thac cac giéng dau hodc khi.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

B lip rap c6 ren dwgc md ta trong ban md ta nay la dédc biét hitu ich trong
viée lip rap cac 6ng kim loai dugc st dung cho 6ng chéng cua giéng dau hoic khi.
Ong chéng rat cin dé duy tri tinh én dinh cua 15 khoan, ngan nglra sy nhiém cat
nuée va kiém soat ap sudt giéng trong qua trinh khoan, san xuit va/hodc van hanh
bao dudng.

Céc dng chéng nay duoc san xudt bing thép, theo tiéu chuin k¥ thuit API
5CT dé tao ra éng chdng va éng din. Vi duy, thép 1a mot trong sd cac loai thép déap
mg tiéu chuén loai L80, P110 hodc Q125.

Céc chi tiét nbi dang dng c6 ren nhu vay phai chiu nhiéu t6 hop tGng suét
ma c6 thé thay dbi theo cudng do hoic thay d6i theo huéng, nhu vi du, luc kéo
doc truc, luc nén doc truc, luc ubn cong do ap suét bén trong, luc xo0dn, v.v.. Do
do, chi tiét ndi dang 6ng c6 ren duogc thiét ké dé chiu cac ng suét nay, chiu dut
gdy va tao ra mdi nbi kin.

Nhidu kiéu lap rap da dugc biét dén ddi véi cac éng dung trong linh vuc
diu mé va din khi ma thu dugc két qua m¥ mén theo quan diém vé cac dic tinh co
hoc va dg bit kin, tham chi trong céc diéu kién sir dung khic nghiét.

Thtr thach thtr nhit dbi voi dng chéng cia giéng diu hodc khi 1a lép dt
ching trong giéng ma khong giy tdn hai cho cac bé mit bén trong va bén ngoai.
Cot 6ng chbéng 1a mot chudi lién tiép cac duong dng, day 6ng chdng thir nhit co
dudng kinh ngoai 16n hon diy 6ng chéng thtr hai nhim muc dich dugc ghép ndi

v6i ddy thir nhat, nhung dwoc lip dat sdu hon trong giéng. Cot dng chdng duge tao
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cAu trtc sao cho duodng kinh giam dan khi n6 di sdu hon vao trong giéng. Nhung
qué trinh chuyén dbi s& dién ra tron tru.

Do d6, cin phai 16ng mot day bng chéng moi c6 dudng kinh ngoai riéng
biét vao trong diy éng chéng dugc lap dit trude c¢6 duong kinh 16n hon va duong
kinh trong riéng biét. P& tranh gay tén hai bé mit trong cla bng chéng da dugc lap
dat trong giéng, cin phai quan ly duong kinh ngoai cua day éng chdng méi. Tidu
chudn API dua ra quy dinh vé van dé d6. TAt nhién, tit ca cac day dng chdng ciling
phai phu hgp véi yéu cdu v& hiéu qua & vi tri ciia mdi chi tiét ndi gitra hai dng
chbng lién k&. Hiéu qua cua chi tiét ndi hodc hiéu qua khép ndi duge xdc dinh
theo ty 1& ctia d6 bén kéo khép nbi véi dd bén kéo cta than éng, ty 1¢ nay dugc
danh gia trong cac diéu kién giéng khic nghiét hon, nhu 4p suit bén ngoai cao, ap
suét bén trong cao, lyc nén cao hodc luc kéo cang cao.

Céac bd lap rap da biét bao gdm cic duong dng co6 ren bén ngoai & ca hai
dau, dugc lap rap boi cac khdp ndi c6 hai ren bén trong twong ung. Kiéu lip rap
nay co uu diém 1a khién cho hai chi tiét cua b lap rap vitng chic, nho bé mit ren
thudn dugc tao ra gitta ren bén ngoai va ren bén trong.

Tuy nhién, duong kinh ngoai ctia cac khop ndi 16n hon so véi dudong kinh
ngoai cia cac dng twong g va khi cdc b 14p rap nay dugc st dung véi céc ong
chéng, cac khép nodi cin phai c6 céac 18 khoan v6i duong kinh tang dugce khoan aé
chira duong kinh ngoai cda cac khép nbi.

Dé khéc phuc cic nhuge diém nay, ngudi ta thuong st dung cac bd 1ap réap
ma khong c6 khdp ndi hodc ming xong, duge goi 1a bd lap rap ban ngang bing,
ngang bang hodc lién khéi hodc khép nbi hodc chi tiét ndi. M&i chi tiét dang 6ng
ctia bo lip rap lién khéi nay c6 mot dAu ren bén ngoai va mot dau ren bén trong.

Céc bd 1ap rap lién khoi thuong dugc tao ra trén cac éng c6 dau dinh cd, 1an
luot 1a duong kinh ngoai mé rong ¢ dau ren bén trong va dudng kinh ngoai nbi
dap & dAu ren bén ngoai, dé tao ra do day cta chi tiét ndi du hidu qua dé dam bao
dd bén co hoc cua chi tiét ndi. Phan mé rong va nbi dap cho phép tao ra hiéu qua
cao hon d6i v&i chi tiét ndi. Ca hai phdn nay hd trg lam giam thiéu dudng kinh
ngoai tdi da va duong kinh trong ti thiéu twong tng & vi tri ndi. Do d6, chi tiét
nbi cho phép duy tri mirc do van hanh troi giat nhét dinh, dé dé lip dat trong 15

khoan ma khong lam toén hai cho dng chdéng hién c6 va dap ung tiéu chuén doi voi
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chi tiét néi 1ién khdi ngang bang hoic ban ngang bang. Chi tiét ndi ngang bing
cling 1a ty 1€ gitta dudng kinh ngoai cua chi tiét nbi voi duodong kinh ngoai dinh
danh ctia duong dng khoang 1%; trong khi ty 18 ddi véi chi tiét ndi ban ngang
bang 12 khoang tir 2 dén 3%.

Tham chiéu tai lieu WO 2014/044773, tai liéu nay mé ta chi tiét ndi dang
6ng co6 ren ban ngang bang lién khdi bao gdm chi tiét dang Ong tht nhét c6 dau
ciia dng ngoai va chi tiét dang dng thtr hai c6 dau cia éng trong. M&i diu cia 6ng
trong va dau cta 6ng ngodi ¢ hai bac ren dugc tao con quanh truc va phan bit kin
1éch tAm. Muc dich cua tai liéu nay 1a lam tang hiéu qué kéo cdng cuia chi tiét noi,
bang céch tao ra mdi quan hé riéng biét gifta cac ving mit cat tbi vu.

Tuy nhién, dung sai trong cong nghiép vé kich thudc dudng kinh dinh danh
dich, quy trinh ndi dap va kéo dai, ciing nhu dung sai ovan, cling c6 thé xay ra
trong mot sb truong hop, do do 1éch cua dau tu do (dﬁu cuéi) cua dau cia 6ng
trong trong qué trinh tao ra mdi nbi, duong kinh ngoai clia dau tu do ciia dng trong
¢6 thé tao ra cuc bd mép hinh khuyén sic nhon bén ngoai. Diéu nay ciing ¢ thé
x4y ra do do 1éch cta dau tu do (dau cudi) cua dau cta 6ng ngoai trong qué trinh
tao ra mdi ndi, dudong kinh trong cua dau tw do cia bng ngoai c6 thé tao ra cuc bd
mép hinh khuyén sic nhon bén trong. Do dé, trong qua trinh lap dat dng vao trong
bng chéng hodc éng chdng vao trong 6ng chdng, luc ma sat c6 thé xuét hién gitra
cdc mép hinh khuyén sic nhon nay va 6ng din hoic 6ng chéng b6 sung. Luc ma
sat c6 thé gay hu hong sém 6ng chéng hodc bng dan, ngay ca trudc khi mon do
san xudt. Lyc ma st ¢6 thé 1am giam hiéu qua bit kin.

Do d6, van ¢6 nhu cdu d& cai thién chi tiét ndi dang 6ng co6 ren lién khéi dé
lam tang hi€u qua bit kin va hiéu qua kéo cdng cua chi tiét ndi, trong khi van lam

ting d6 bén mai mon ctia dudng 6ng din va 6ng chong.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a khic phuc céc nhuge diém néu trén.

Cu thé, muc dich cta sang ché 14 dé xuét chi tiét ndi dang 6ng c6 ren c6 kha
nang chiu tai quanh tryc va hudng kinh ciing nhu chiu sy bién dang huéng kinh
ma c6 thé xay ra khi tai huéng kinh cao, trong khi dic biét nhé gon theo huéng
kinh.
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Chi tiét ndi dang 6ng c6 ren theo sang ché bao gdm:

dau cua b6ng trong kéo dai tir than chinh cta chi tiét dang 6ng thir nhét, dau
cta 6ng trong bao gém ren trong cla phan bén ngoai gan véi dau tu do cia bng
trong, ren trong cua phin bén trong gin hon véi than chinh cta chi tiét dang 6ng
tht nhat va bé mit bit kin trung gian cua dng trong giita ren trong cia phéan bén
ngoai va ren trong ctia phan bén trong, va

dau cua 6ng ngoai kéo dai tir than chinh cta chi tiét dang 6ng thtr hai, dau
cta dng ngoai bao gdm ren ngoai clia phén bén ngoai gan véi than chinh cla chi
tiét dang 6ng thtr hai, ren ngoai cia phin bén trong gin véi ddu ty do cua bng
ngoai va bé& mit bit kin trung gian cia dng ngoai giita ren ngodi clia phan bén
ngoai va ren ngoai cta phan bén trong,

sao cho ren ngoai clia phan bén ngoai va ren ngoai clia phén bén trong dugc
tao két ciu dé 14n luot khoa bang cach in khép ren véi ren trong cla phan bén
ngodi va ren trong cia phan bén trong, va bé mit bit kin clia ren ngoai va ren trong
tao thanh phan bit kin kim loai-kim loai trung gian khi chi tiét ndi dang dng co ren
duoc tao thanh,

trong d6 dau cua éng trong bao gdm duong kinh ngoai ti thiéu (JOBmin) &
vi trf bit kin kim loai-kim loai trung gian, dudng kinh ngoai tdi thiéu (JOBmin) lin
lwot nho hon dudng kinh ngoai (JOBe) ctia phin bén ngoai va JOBI cla phén bén
trong, duong kinh ngoai ctia phin bén ngoai (JOBe) dugc dit trén it nhét mot chan
ren cla ren trong cua phin bén ngoai, dwong kinh ngoai cia phan bén trong JOBi
dwoc dit trén it nhdt mot chan ren ciia ren trong clia phan bén trong.

T6t hon, néu it nhit mét trong sb delta (JOBe-JOBmin) hoic (JOBi-
JOBmin) gitta dudong kinh ngoai téi thiéu (JOBmin) va lan lugt 1a duong kinh
ngoai cia phin bén ngoai (JOBe) va cta phan bén trong JOBI ¢6 thé dugc thiét 1ap
nho hon tri s6 giao dién dudng kinh t6i da ctia phan bit kin kim loai-kim loai trung
gian, vi du ty 18 gifra delta trén va giao dién duong kinh ctia phan bit kin kim loai-
kim loai trung gian nim trong khoang tir 30% dén 80%, t6t hon néu nim trong
khoang tir 40% dén 70%.

Vi du, duong kinh ngoai t6i thidu (JOBmin) c6 thé cb dinh qua toan bd bé

mat hinh tru.



37551

PAu cia éng trong c6 thé bao gdm it nhat mot phin ban kinh két ndi it nhét
mét dau cta bé mit hinh tru c6 dwong kinh ngoai téi thidu (JOBmin), vi du phan
ban kinh c6 thé két ndi ca hai ddu ctia bé mat hinh try. Cac phan ban kinh 13 céc bé
mit cong 16m vi du v6i ban kinh cong 100 mm hodéc 16n hon.

Theo cach khac hodc két hop véi dAu hiéu néu trén, dau cua 6ng trong co
thé bao gém it nhat mot phén nén cut tao con két ndi it nhat mot dau cia bé mit
hinh tru c6 duong kinh ngoai téi thiéu (JOBmin), va t6t hon néu hai phan noén cut
tao con dbi v&i ca hai diu cua bé mat hinh tru d6 ¢ dudng kinh ngoai tdi thiéu
(JOBmin).

Tét hon, néu dau cua dng trong ¢ thé bao gdm it nhét mot phan hinh tru bd
sung ¢6 duong kinh khéng dbi bang duong kinh ngoai cla phan bén ngoai (JOBe)
hoac duodng kinh ngoai cia phén bén trong (JOB).

Tét hon, néu bé mit hinh tru ngoai c¢6 dudong kinh khong dbi bang dudng
kinh ngoai ciia phan bén ngoai (JOBe) nim giita dau ty do cua 6ng trong va vi tri
clia dau coa dng trong bao gdm duong kinh ngoai ti thidu (JOBmin). Va tét hon,
néu bé mit hinh tru ngoai ¢6 dudng kinh khéng ddi bang dudng kinh ngoai cla
phéan bén trong (JOBi) duoc ndi v6i than chinh cta chi tiét dang 6ng thi nhit c6
duong kinh ngoai dinh danh véi b& mit thon tao thanh géc mé rong ol nim trong
khoang tir 1° dén 5°, vi du bang 3°.

Ty 1&¢ (JOBi/OD) gitta dudng kinh ngoai ctua chi tiét bén ngoai (JOBi) va
duong kinh ngoai dinh danh cia than chinh cia chi tiét dang 6ng thi nhit co thé
nim trong khoang tr 100,7% dén 105%, t6t hon néu nim trong khoang tir 101%
dén 103%.

Sau khi an khép ren cia ddu cia éng trong véi dau dng ngoai, khi két thuc
qué trinh tao ra chi tiét ndi dang éng c6 ren, duong kinh ngoai & cac vi tri bit kin
kim loai-kim loai trung gian va trén it nhat mdt chan ren cta ren trong cua phéan
bén ngoai hodc chan ren cua ren trong cla phan bén trong van c6 thé thip hon
cung mot ngudng 105%, va &t hon néu 104%, va tdt hon nira néu 102,5% dudng
kinh ngoai dinh danh.

Tét hon, néu cac vi tri dudong kinh ngoai cia phan bén ngoai va cla phan

bén trong c6 thé bang nhau.
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Piu cia bng trong bao gdbm mit cit ngang tdi vu cta hop & chan ren dugc
an khop thi nhét ciia ren trong cia phan bén trong sao cho mit cit ngang t6i wu
ctia hop c6 thé thdp hon bé mat hinh try ngoai ¢6 dudng kinh khong ddi bang
duong kinh ngoai ctia phan bén trong (JOBi) hodc thip hon bé mit thon tao thanh
gbéc mé rong al.

Piu cia dng trong c6 thé ¢ b& mat bit kin bén trong ctia dng trong, va dau
ctia 6ng ngoai twong tng c6 thé c6 bé mat bit kin bén trong ciia 6ng ngoai, trong
d6 bé mait bit kin bén trong clia dng ngoai nim gifta ren ngoai cua phén bén trong
va dlu tu do cua dng ngoai, sao cho bé mit bit kin bén trong cla bng ngoai va ong
trong tao thanh phan bit kin kim loai-kim loai bén trong khi chi tiét ndi dang ong
co ren duoc tao thanh.

Tét hon, néu diu ciia 6ng trong con cé thé bao gém vai ctia phan bén trong
ndm gitra ren trong cia phan bén ngoai va ren trong cua phan bén trong, diu cua
5ng ngoai con bao gdm vai ngoai ndm gifta ren ngoai cia phin bén ngodi va ren
ngoai cuia phan bén trong, vai ngoai dugc tao két cAu dé tua vao vai cua phin bén
trong khi chi tiét ndi duoc lap rap.

Tét hon, néu dAu tu do cua 6ng ngoai theo chiéu doc van c6 thé cach xa vai
ctia phin bén trong cta dau cua bng trong khi chi tiét nbi dugc 1&p rap. DAu hiéu
k§ thuét nay tranh dugc sy tiép xtc vai bd sung bat ky khi tao thanh. Theo cach
khac, khi cin phai c6 hiéu qua tao vai nhiéu hon, dau ty do cua 6ng ngoai co thé
tiép giap v6i vai clia phan bén trong clia dAu cta 6ng trong khi chi tiét nbi dwgc lap
rap.

Tét hon, néu diu tu do cua éng trong khong tiép xic tiép giap quanh truc
v6i ddu cia éng ngoai. Theo sang ché, dau tu do cla bng trong c6 thé bi chéch
huéng khong dang ké trong qua trinh lap réap, do thiéu su tiép gidp quanh truc bét
ky voi ddu cia éng ngoai trong qua trinh ldp rap. Pau tu do cia dng trong theo

chidu doc cach xa phan bét ky cua ddu 6ng ngoai khi chi tiét nbi dwogc lap rap.

Mo ta van tiat cac hinh vé
Sang ché va cac uu diém cua nd s& dugce hiéu tot hon khi doc phdn md ta
chi tiét ctia cac phuong an cu thé dugc dua ra bang cidc vi du khong han ché va

duoc minh hoa bdi cac hinh v& kém theo, trong d6
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Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang riéng phén cia chi tiét dang éng trong theo
phuong an thir nhét cua sang ché;

Fig.2 14 hinh v& mit cit ngang riéng phan cta chi tiét nbi co ren, & trang
thai duoc khép ndi khi két thuc budce lip rép, cia chi tiét dang dng trong duoc thé
hién trén Fig.1 v6i chi tiét dang 6ng ngoai;

Céc hinh v& Fig.3 dén Fig.5 1a hinh v& mit cit ngang riéng phén cia chi tiét

ndi ¢o ren, & trang thai dugc khdp noi, theo phuong an khic cia sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Vi muc dich rd rang, hinh v€ mat cit ngang 1a riéng phén theo nghia ma
chung 14 hinh v& mit cét doc theo mit phing nim ngang so véi truc doc cla chi
tiét dang dng va chi c6 mot trong s hai mit cit ngang cua chi tiét dang éng duoc
thé hién.

Mot phuong an vé chi tiét ndi dang 6ng co6 ren 10 ¢6 truc doc X-X* dugc
minh hoa trén Fig.2; chi tiét ndi dang 6ng c6 ren 10 bao gdm chi tiét dang 6ng thir
nhét 22 va chi tiét dang 6ng thw hai 32.

Chi tiét dang éng thtr nhit 22 ¢6 than chinh 21 dwgc goi 13 “than chinh cla
bng trong” va dau ciia 6ng trong 20 dugc goi 1a “chi tiét dang hop”. Chi tiét dang
hop 20 kéo dai tir than chinh cua éng trong 21. Chi tiét dang hop 20 xéac dinh dau
cudi 25 cua chi tiét dang dng thir nhét 22. Pau cudi 25 1a dau tu do cla 6ng trong
ctia chi tiét dang hop 20. Than chinh cua 6ng trong 21 thé hién dwong kinh ngoai
dinh danh ma hdu nhu khong d6i qua toan bd chidu dai cta than chinh 21 doc theo
truc XX’. Tét hon, néu duwong kinh trong (ID) cua than chinh ciia 6ng trong 21 hau
nhu khong ddi qua toan bd chiéu dai ctia than chinh 21 doc theo truc XX’ .

Chi tiét dang 6ng thir hai 32 c6 than chinh 31 duogc goi 1a “than chinh cla
dng ngoai” va dau cua dng ngoai 30 dwgc goi 1a “chi tiét kep”. Chi tiét kep 30 kéo
dai tir than chinh cua éng ngoai 31. Chi tiét kep 30 xac dinh ddu cubi 35 cia chi
tiét dang 6ng thur hai 32. Dau cubi 35 1a dau tu do cta dng ngoai cua chi tiét kep
30. Than chinh cta éng ngoai 31 thé hién dwong kinh ngoai dinh danh ma hau nhu
khong ddi qua toan bo chiéu dai cta than chinh 31 doc theo truc XX’. Tét hon,
néu duong kinh bén trong cta than chinh ctia dng ngoai 31 hiu nhu khong ddi qua

toan bo chiéu dai cia than chinh 31 doc theo truc XX’.
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Céc than chinh 21 va 31 ¢6 cung mot duong kinh trong dinh danh (ID) va
duong kinh ngoai dinh danh (OD), va do d6 ¢6 ciing mdt chidu rong ng. Tt hon,
néu ca dudng kinh ngoai dinh danh (OD) va duong kinh trong dinh danh (ID) cua
céc than chinh 21 va 31 hdu nhu khoéng dbi qua toan bod chiu dai cta cac than
chinh 21 va 31 doc theo truc XX’.

Chi tiét nbi dang 6ng c6 ren 10 nhu dugc minh hoa 1a chi tiét ndi lién khdi
trai voi cac bo lép rép hodc mbi nbi st dung khép ndi hoic 6ng boc. Tét hon, néu
chi tiét dang hop kéo dai tir than chinh 21 & mot dAu doc theo truc XX’ va chi tiét
kep gibng v6i kep cia chi tiét dang éng thir hai 32 kéo dai tir than chinh 21 & dau
déi dién doc theo truc XX’. Tét hon, néu chi tiét kep kéo dai tir than chinh 31 &
mdt dau doc theo truc XX’ va chi tiét dang hop giéng v&i chi tiét dang hop cua chi
tiét dang Ong thir nhit 22 kéo dai tir than chinh 31 & diu ddi dién doc theo truc
XX,

Ving mé rong cia chi tiét dang bng thu nhit 22 c¢6 dudng kinh 16n hon so
véi duong kinh ngoai dinh danh cia cdc than chinh 21 va 31 tao thanh chi tiét
dang hop 20. Ving khudn dap cia chi tiét dang 6ng tht hai 32 c6 dudong kinh
trong giam so v&i duong kinh trong dinh danh ctia than chinh cia 6ng ngoai 31 tao
thanh chi tiét kep 30.

Dé tao ra diu 6ng ngoai, chi tiét dang 6ng thir nhét trude tién duge lam
phinh to, bang cach st dung vi du k¥ thuét tao hinh ngui, dé mé& rong duong kinh
ngoai cua toan bo chi tiét dang hop va tao ra bé mat ngoai tao con hinh nén 80 tao
thanh goc al nam trong khoang tr 3° dén 4°, vi du béng 3°, v&i bé mit hinh tru
ngoai cta than chinh ciia dng trong 21.

Pé tao ra dau cua 6ng trong, chi tiét dang 6ng thr hai trudc tién dugc dap
khudn, bang cach st dung vi du k§ thuit tao hinh nguoi, dé 1am giam duong kinh
trong cua toan bd chi tiét kep va tao ra bé mit trong hinh nén 90 tao thanh géc a3
nam trong khoang tur 3° dén 4°, vi du béng 3°, v4i bé mat hinh tru trong cda than
chinh cta 6ng ngoai 31.

Chi tiét ndi dang 6ng c6 ren 10 c6 thé 1a mbi ndi lién khdi ngang bang hoic
ban ngang bang c6 ren.

Nhu dugc minh hoa chi tiét trén Fig.1, tot hon néu dau tu do 25 13 bé mit

hinh khuyén dugc xac dinh vudng goc vdi truc XX’. Chi tiét dang hop 20 c6 trén
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bién dang trong clia nd ren trong cua phéan bén ngoai 26, ren trong cla phén bén
trong 28, va bé mit bit kin trong cua phan trung gian 27 sao cho bé& mat bit kin
trong cta phin bén ngoai 27 nim gitta ren trong cua phan bén ngoai 26 va ren
trong cia phan bén trong 28.

Chi tiét dang hop 30 con c6 thé bao gdm vai cia phan bén trong 24 lién tiép
nim giita ren trong cta phan bén ngoai 26 va ren trong cla phan bén trong 28. Vai
ctia phan bén trong 24 14 vai trung gian.

Theo céc phuong an dugce thé hién trén cac hinh vé Fig.1, Fig.2 va Fig.5,
ren trong clla phan bén ngodi 26 va ren trong cla phan bén trong 28 bl nhau theo
hudng kinh va tach biét theo truc bdi vai cia phén bén trong 24. Tét hon, néu vai
ctia phan bén trong 24 kéo dai dudi dang bé mat hinh khuyén vudng géc véi truc
XX’. Fig.5 khéc biét vdi cac phuong an duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.1 va
Fig.2 theo nghia 14 phin bit kin kim loai-kim loai trung gian nam gitta vai trung
gian 24 va ren trong cua phén bén trong.

Theo cac phuong 4n dugc thé hién trén cic hinh vé Fig.3 va Fig.4, chi tiét
dang hop 30 khong c6 vai trung gian 24 b4t ky. Do dé, ren trong cla phan bén
ngoai 26 va ren trong cua phén bén trong 28 khdng bl nhau theo huéng kinh va
duogc cidn chinh doc theo cung mdt bién dang thon.

Theo céc hinh v& Fig.1 dén Fig.4, chi tiét dang hop 30 con bao gdm bé mit
bit kin bén trong cua éng trong 29 va vai bd sung 18, vai ciia phan bén trong 18.
B& mat bit kin bén trong ciia dng trong 29 nam gitta ren trong ctia phén bén trong
28 va vai cta phan bén trong 18. Vai cla phin bén trong 18 duge ndi voi bé mat
mdi nbi bén trong 81 dugc xac dinh giita vai cla phan bén trong 18 va than chinh
cta 6ng trong 21.

Bién dang bén trong cua chi tiét dang hop 20 duoc gia cong trén bé mat
trong sau khi dugc mé rong.

Ren trong cua phan bén ngoai 26 va ren trong cia phan bén trong 28 dugc
tao ra trén bé mat thon, vi du véi tri s6 thon nim trong khoang tir 1/18 dén 1/8. T6t
hon nita, néu goc con gitra truc thon cua ren bén trong va truc doc XX’ cua mbi
nbi 1a khoang 10°, sao cho duong kinh trong cta chi tiét dang hop 20 giam vé phia

than chinh cta 6ng trong 21.
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Ren trong ctia phan bén ngodi 26 va ren trong cla phan bén trong 28 c6 thé
cO cac dac tinh sau:
- cung mdt budc ren,
- cing mot géc bich chiu tai véi tri s6 goc am,
- cung mdt bién dang rang hinh thang,
- cung mot do dai theo chiéu doc.

Ren trong ctia phin bén ngoai 26 va ren trong cla phén bén trong 28 dugc
tao két ciu dé khoa bang cach 1an luot an khép ren véi cdc ren ngoai cia phén bén
ngoai 36 va ren ngoai cua phén bén trong 38, sao cho chiing 1an lugt dugc tao con
doc theo cung mot goc con. Cac ren ngoai cua phén bén ngoai 36 va ren ngoai cla
phén bén trong 38 c6 ciing mot bude ren, nhu lan luot giéng v6i bude ren cla ren
trong cta phan bén ngoai 26 va ren trong clia phén bén trong 28.

Dang ren s€ khong dugec mo td mot cach chi tiét. Mbi rang cta ren thuong
c6 thé bao gdm suon chét ¢ dinh, swon chiu tai, b& mit dinh va bé& mit gdc. Ring
clia c4 hai phin ren c6 thé dwgc 1am nghiéng sao cho sudn chbt cb dinh c6 goc am
va sudn chdt ¢d dinh ¢6 goc dwong hodc suon chébt cb dinh ¢6 goc dwong va suodn
chédt ¢b dinh c6 géc duong va sudon chét ¢d dinh c6 goc am. Theo cach khac, ring
ctia ca hai phan c6 ren c6 thé 13 rang hinh thang.

Theo cac phuong an cta sang ché dugc thé hién trén cac hinh vé& Fig.1,
Fig.2 va Fig.5, ren theo sdng ché c6 sudn chiu tai va sudon chdt ¢d dinh véi cing
mot budce ren va do cao chinh xac.

Theo cac phuong 4n cua sang ché duogc thé hién trén cac hinh v& Fig.3 va
Fig.4, ren cua ca hai phan c6 ren 1a ren dang nén. Ren dang ném dugc dic trung
boi ren, bit k& dang ren cu thé, gia tang chiéu rong khi ching tré nén xa hon tur
dau tu do.

Tt hon, néu ren theo sang ché thé hién giao dién duong kinh.

Ren trong ctia phan bén ngoai 26 va ren trong cia phan bén trong 28 dugc
tao két cu dé khoa bang cach an khép ren vé6i cac dic tinh k§ thuat twong mg cua
chi tiét kep 30. Bang cach khoa bang cach an khép ren, duge dy dinh bao gbm it
nhét 2, va t6t hon néu it nhit 3 vong ren trong dugc an khép trong ranh x04n ¢
dwoc xac dinh trong khoang tir 2 dén 3 vong ren ngoai twong tng. Khi dugc nhin

theo mat cat ngang theo chiéu doc, doc theo truc XX, mdi rdng clia ren ngoai nam
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gita hai rang lién k& ctia ren trong, didu nay co6 thé quan sat duoc dbi véi it nhit 3
vong ren. Khi két thuc qua trinh lap rap, cac ren dugc an khép.

Do d6, nhu dwgc minh hoa chi tiét trén Fig.2, chi tiét kep 30 lién tiép bao
gbm tir du tu do cla bng ngoai 35 trén bién dang ngoai cla no: b& mit bit kin bén
trong clia 6ng ngoai 39, ren ngoai cla phén bén trong 38, vai trung gian cua éng
ngoai 34, bé mit bit kin trung gian cua 6ng ngoai 37, va ren ngoai cua phéan bén
ngodi 36 va bé mat moi ndi 91 dén than chinh ctia 6ng ngoai 31. Bién dang ngoai
cta chi tiét kep 30 duoc gia cOng trén bé mit ngoai sau khi dugc dip khudn.

Theo cac phuong 4n cua sang ché dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.1,
Fig.2 va Fig.5, cdc ren ngoai cua phan bén ngodi 36 va ren ngoai cla phén bén
trong 38 bu nhau theo hudng kinh va tach biét nhau theo truc bdi vai cua 6ng
ngoai 34. T4t hon, néu vai cta dng ngoai 34 kéo dai nhu bé mit hinh khuyén
vudng gbc vai truc XX,

Theo phuong 4n thi nhét cua sang ché, mdi ren trong s6 ren trong ctia phan
bén ngoai 26 va ren trong cua phan bén trong 28 14n lugt bao gdm phan van vio
26a va 28a trén phia du tu do cua 6ng trong 25 va vong thao ra 26b va 28b tuong
tng trén phia d6i dién. Ren vin vao va ren thdo ra la ren khong hoan hao theo
nghia ma chung khong c6 du chiéu cao ma duogc quan sat ddi véi phéan ren & gitta
phén vin vao va phan thdo ra.

MB3i ren trong s ren ngoai cia phan bén ngoai 36 va ren ngoai cia phan
bén trong 38 lan luot bao gdm phan vin vao 36a va 38a trén phia dau ty do cla
6ng ngoai 35 va phén thao ra 36b va 38b tuong tGng trén phia d6i dién. Mdi phan
vin vao 26a va 28a trén chi tiét dang hop 20 14n luot n khép vaoi phan théo ra 36b
va 38b trén chi tiét kep 30, va mdi phén vin vao 36a va 38a trén chi tiét kep 30 lan
lwot &n khép v6i phin thao ra 26b va 28b trén chi tiét dang hop 20.

Theo céc hinh v& Fig.1, Fig.2 va Fig.5, ren trong va ren ngoai bao gdm phén
van vao va phén thao ra. Theo cach khac khong dugc thé hién trén céc hinh vé&, chi
tiét ndi c6 thé chi bao gdm ren c6 chiéu cao day du.

Trong qua trinh tao ra chi tiét ndi 10, chan ren dugc an khép thir nhat cuia
ren trong 12 vi tri chin ren tht nhét, khi xét dén chan ren lién tiép bt dau tir phan
viin vao 26a hodc 28a cua ren ngoai ciia phan bén ngoai va ren trong cla phan bén

trong tuong tng, trong d6 ren twong Ung cua ren ngoai 36 hodc 38 dugc dn khop.
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Ren dugc an khdp c6 nghia la it nhét mot phan sudn chiu tai cia ren trong tiép xtic
v&i suon chiu tai tuong Gng cua ren ngodi & trang thai lip rap. Khi xét dén chan
ren lién tiép bt dau tir cac phén vin vao 26a va 28a tuong Gng, vi tri thir nhét cta
suon chiu tai cia ren trong dé tiép xtic 1ién k& v6i chan ren dn khép thir nhit cta
ren trong cta phin bén ngoai va tuong (g cla ren trong cua phén bén trong.

O trang thai lip rap cla chi tiét néi 10, chan ren dugc n khép thir nhét cia
ren ngodi 1a vi tri chan ren thi nhét, khi xét dén chan ren lién tiép bat dau tir phan
van vao 36a hodc 38a cda ren ngoai cua phén bén trong va ren ngoai cua phén bén
trong tuong mg, trong d6 ren tuong Gng cua ren trong 26 hodc 28 dugc dn khdp.
Ren duoc an khép c6 nghia la it nhat mot phﬁn suon chiu tai clia ren ngoai 1an luot
tiép xtc voi swon chiu tai cla ren trong & trang thai lap rap. Khi xét dén chan ren
lién tiép bat dau tir cac phan van vao 36a va 38a tuong Ung, vi tri thir nhét cia
suon chiu tai cia ren ngoai dé tiép xuc lién k& v6i chan ren dn khép thir nhét cia
ren ngodi ciia phan bén ngoai va twong ng véi ren ngoai cla phén bén trong.

Khi két thiic qué trinh lip rap chi tiét ndi theo cac phwong 4n cua sang ché
duoc thé hién trén cac hinh vé& Fig.1, Fig.2 va Fig.5, c4c vai trung gian 24 va 34
tiép gidp v6i nhau va cdc ren duge khoa bang cach an khop ren.

Khi két thic qué trinh lip rép chi tiét ndi theo phwong 4n ctia sdng ché theo
Fig.3, vai trong cua phén bén trong 18 tiép giap v6i dau tu do cia chét tuong tng
35 va ren trong phdi hgp voi ren bén ngoai twong ng sao cho it nhét mot trong sb
céc suon chét ¢b dinh va suon chiu tai tiép giap v6i nhau.

Khi két thuc qua trinh Iap rap chi tiét nbi theo phwong 4n clia sang ché theo
Fig.4, trong d6 vai trong cua phén bén trong 18 khong tiép giap voi dau tu do cla
khoa chét bat ky 35, ren trong phéi hgp v6i ren ngoai twong (mg sao cho ca suon
chét ¢b dinh va sudn chiu tai tiép giap v6i nhau.

Theo sang ché, chan ren dn khép thi nhét cua ren trong ciia phan bén ngoai
nim trong phan vin vao 26a, va chan ren dn khép thi nhit cua ren trong ctia phan
bén trong nim trong phan vin vao 28a. Do d6, chan ren &n khop thu nhat ctia ren
ngoai cia phin bén ngoai nim trong phan vin vao 36a, va chén ren an khop thu
nhAt ciia ren ngoai cia phan bén trong nim trong phan vin vao 38a.

BCCS2 14 phan duoc xac dinh theo chidu ngang vé6i truc XX’ ngang qua chi

tiét dang hop & chan ren in khép thir nhét cua ren trong cia phan bén trong. Theo
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céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, BCCS2 nam trong phin ren vin vao 28a. BCCS2
tir b& mat bit kin bén trong ciia dng trong 29 gan hon so v&i vai cia phén bén trong
24. Mat cét ngang toi wu cia hop 1a phén mit cit ngang cua chi tiét dang hop 20
ma chiu stc cing tdi da duoc truyén ngang qua tAt ca céc ren va xac dinh hidu qua
ca chi tiét ndi.

Nhu dwgc minh hoa, bé mit bit kin trung gian cua éng trong 27 c6 dang
* hinh nén va b& mat bit kin trung gian cta 6ng ngoai 37 cling c6 dang hinh nén. Do
thon ctia b& mit hinh nén 27 va 37 c6 thé bang vi du . B& mit bit kin trung gian
ctia dng trong 27 va 6ng ngoai 37 tao ra phéin bit kin kim loai-kim loai & vi tri tao
thanh cta chi tiét ndi 10.

B& mit bit kin bén trong cia dng trong 29 14 b& mit 16m vi du bé mit hinh
xuyén dugc xac dinh bdi ban kinh hinh xuyén ndm trong khoang tir 10 dén
100mm, vi du béng 60mm; va bé mit bit kin bén trong cua 6ng ngoai 39 c6 dang
hinh nén. B& mit bit kin cia éng trong 29 va 6ng ngoai 39 cla phan bén trong tao
ra phén bit kin kim loai-kim loai & vi tri tao thanh chi tiét ndi 10. Theo cach khac,
c4 phan bit kin kim loai-kim loai cta phén bén ngoai va phén bén trong c6 thé co
dang hinh nén-hinh nén véi do thon hdu nhu giéng nhau. Theo cach khéc, bé mit
bit kin trung gian cua dng trong 27 va bng ngoai 37 ¢6 thé xac dinh phan bit kin
kim loai-kim loai hinh xuyén-hinh nén.

Dbé dat duogc phén bit kinh kim loai-kim loai, can phai c6 giao dién dudng
kinh gifta b& mit bit kin cta dng trong va bng ngoai. Tri sb giao dién duong kinh
1a sy khac nhau téi da gitra duong kinh ngoai ctia bé mit bit kin ctia 6ng ngoai trir
di dudong kinh bén trong cta bé mit bit kin cia bng trong, cac dudng kinh dugc
xét dén & cung mot vi tri doc theo tryc XX’ khi chi tiét nbi duogc lép rap, nhung
duong kinh 1a duong kinh trude khi duoc lap rap. Giao dién duwdng kinh duoc xac
dinh trudc khi duoc 1ép rap, dua vao phép phan tich FEA va vi tri cubi cung du
doan cua kep twong ing vao trong chi tiét dang hop khi két thic qué trinh 1ap rap.

Vi du, giao dién duong kinh cua phén bit kin kim loai-kim loai trung gian
nam trong khoang tir 0,2 mm dén 1,2 mm; tét hon néu nim trong khoang tu 0,4
mm dén 0,8 mm. Vi du, giao dién duong kinh cia phén bit kin kim loai-kim loai
bén trong nam trong khoing tir 0,3 mm dén 1,7 mm; t6t hon néu nim trong

khoang tir 0,7 mm dén 1,5 mm. Vi du giao dién dudng kinh cua phan bit kin kim
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loai-kim loai trung gian dugc thiét 1ap nho hon giao dién dudng kinh cua phan bit
kin kim loai-kim loai bén trong.

Do léch cua diu tu do cua chi tiét dang hop 25 bén ngoai chi tiét ndi do
phan bit kin kim loai-kim loai trung gian va do léch cia dau tu do cua chi tiét kep
35 bén trong chi tiét ndi do phan bit kin kim loai-kim loai bén trong dwgc gisi han
b&i cac ddu hiéu k¥ thuat riéng cla sang ché.

Trong phin md ta nay, trlr khi c6 quy dinh khac, tat ca dudng kinh ngoai va
duong kinh trong dugc xét dén trude khi lp rap, khi ching ding yén sau khi gia
cdng. Theo dung sai san xuét, tt ca kich thudc dugc xac dinh theo dung sai +/-
0,2 mm so voi tri sb dich.

Theo cach khac, bé mit ngoai cia chi tiét dang hop 20 duogc gia cong riéng
phan. Trén bé mit bit kin trung gian cta dng trong 27, chi tiét dang hop dugc gia
cong dé cuc bd tao thanh bé mit hinh try 60 v&i duong kinh ngoai tdi thiéu
(JOBmin). B& mit hinh tru 60 c6 dang hinh try trong dung sai gia cong cua phan
kim loai.

Bé mit hinh tru duoc gia cong 60 kéo dai trén ca hai phia cia bé mit bit kin
trung gian cia Ong trong 27. Theo phuong dn dugc wu tién cua sang ché, bé mit
hinh tru dugc gia cong 60 khong kéo dai qua bt k¥ trong sb céac ren trong cla
phan bén ngoai 26 va ren trong cla phan bén trong 28. Vi dy, khi phan vin vao
26a cua ren trong cia phan bén ngoai 26 bét d4u, phan hinh tru dugc gia cong 60
két thic va khi phan thao ra 28b ciia ren trong cla phén bén trong 28 bit dau, phan
hinh tru duoc gia cong 60 két thic.

Do do, phén hinh tru dugc gia cong 60 kéo dai trén toan bd do dai theo
chiu doc doc theo truc X-X’ gifta ren trong cla phan bén ngoai 26 va ren trong
ctia phan bén trong 28. B& mat hinh tru th@ hai 60 c6 d6 dai doc theo truc XX’
nim trong khoang tir 10 mm dén 100 mm.

B& mit hinh tru dugc gia cong 60 1an luot c6 cac phén theo ban kinh lién ké
hodc hinh nén cut 61 va 62, trén ca hai phia, dé khop ndi phan hinh tru bén ngoai
58 va phan hinh tru bén trong 78. Phén hinh tru bén ngoai 58 va phan hinh tru bén
trong 78 1an lugt c6 dudng kinh khong dbi bang dudng kinh ngoai cla phén bén
ngoai (JOBe) va duong kinh ngoai cua phén bén trong (JOBI). Céc phan hinh nén

cut 61 va 62 tuong Ung co thé dwogc tao con véi goéc con nidm trong khoang tir 3°
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dén 45°, t6t hon néu nim trong khoang tir 5° dén 15°. Phén hinh tru bén ngoai 58
va phén hinh tru bén trong 78 c¢6 dd dai doc theo truc XX it nhét 25 mm.

Vi dy, c4c phin 61 va 62 1ién k& ctia phén hinh tru dugc gia cong 60 lan
lugt kéo dai trén it nhat phin vin vao 26a cia ren trong cla phéan bén ngoai 26 va
tvong Gng trén phan thao ra 28b cla ren trong cla phin bén trong 28. Cac phan 61
va 62 lién k& ciing c6 thé kéo dai trén ren c6 chiéu cao ddy du cia ren trong cia
phén bén ngoai 26 va ren trong cla phén bén trong 28.

Theo sang ché, dudng kinh ngoai cla phan bén ngoai (JOBe) va dudng kinh
ngoai ciia phan bén trong (JOBI) twong ing dugc xac dinh & vi tri trén it nhét mot
chén ren cia ren trong ctia phan bén ngoai 26 va ren trong cla phén bén trong 28
twong tng. Tét hon, néu phan hinh try bén ngoai 58 va phén hinh tru bén trong 78
14n luot kéo dai trén ren c6 chidu cao ddy du cia ren trong clia phan bén ngoai 26
va ren trong cta phan bén trong 28 twong ung.

Theo sang ché, ca duong kinh ngoai cla phan bén ngoai (JOBe) va duong
kinh ngoai cta phan bén trong (JOBi) twong Gng hoan toan 16n hon dudng kinh
ngoai (JOBmin) tdi thiéu. Tét hon, néu duong kinh ngoai cua phan bén ngoai
(JOBe) va duong kinh ngoai cua phén bén trong (JOBi) bing nhau.

Céac phin 61 va 62 lién k& két ndi b& mit hinh tru dugce gia cong 60 co
duong kinh ngoai t6i thidu (JOBmin) lan lugt theo cac bé mit hinh xuyén 16m 63
va 64. Do d6, cac phn 61 va 62 lidn k& két ndi phan hinh try bén ngoai 58 va
phan hinh tru bén trong 78 14n lugt béi cac bé mit hinh xuyén 16m 65 va 66.

Trén cac hinh vé Fig.1 va Fig.2, chi tiét dang éng bén trong c6 cic phan
hinh noén cut tao ¢én 61 va 62. Vi duy, ca hai phén hinh nén cut tao con 61 va 62 co
cung mdt tri sd goc con.

Theo cach khac trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, thay vi céc phén hinh nén
cut tao ¢dn 61 va 62, cac phén lién k& 61 va 62 co thé 1a céc phén ¢6 ban kinh
cong dugc udn cong 1an lwgt véi ban kinh cong 16n hon ban kinh cong cua bé mait
hinh xuyén 16m 63 va 64. Vi du, cac phan ban kinh cong 61 va 62 ¢6 thé co cung
mdt ban kinh cong bang 100 mm hodc 1én hon.

Céc hinh v& Fig.3 dén Fig.5 thé hién c4c phuong an khac biét theo sang ché,
trong d6 cac phan lién ké 61 va 62 1a céac phan ban kinh cong dugc ubn cong sao

cho céc phan lién k& 61 va 62 tuong lng thé hién ban kinh cong c6 tri sb khac
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biét, vi du ban kinh cong cta phén lién k& 61 ma nim gitra phan hinh try bén ngoai
58 va bé& mat hinh tru gia cong 60 16n hon ban kinh cong ctia phén lién k& 61 ma
nhngﬁabénﬁtﬁnhﬁuduqcgmxﬁng60Véph&TMnhHubénU0ng7&

Phan hinh tru bén trong 78 két ndi bé mat ngoai tao con hinh nén 80 tao
thanh goc al.

Trén cac hinh v€ Fig.1 dén Fig.4, bé mat ngoai tao con hinh nén 80 mo rdng
trén ranh 50 nim gifta ren trong cuia phén bén trong 28 va bé& mit bit kin bén trong
cta Ong trong 29. Trén céc hinh v& Fig.1 va Fig.2, bé mit ngodi tao con hinh nén
80 con md rong qua bé mit bit kin bén trong cia bng trong 29, trong khi trén céc
hinh vé& Fig.3 va Fig.4, bé mit ngoai tao con hinh nén 80 két ndi v6i bé mat ngoai
ctia 6ng trong 84 ctia than chinh 21 sao cho b& mit ngoai clia 6ng trong 84 c6 dang
hinh try va dugc ndm trén bé mit bit kin bén trong cia éng trong 29.

T4t ca ty 1& khéc hodc delta khac dugce x4c dinh duéi day dwa vao tri sb dich
ctia modi dudng kinh ngoai ma khong can phai xét dén dung sai.

Vi duy, delta (JOBe-JOBmin) hodc (JOBi-JOBmin) gitta dudng kinh ngoai
t6i thidu (JOBmin) va 13n luot 1a dudng kinh ngoai ctia phin bén ngoai va phén
bén trong (JOBe; JOBi) nho hon tri s6 giao dién dudng kinh ti da cia phén bit
kin kim loai-kim loai trung gian, vi du ty 1& gitta delta nay va giao dién dudng
kinh nim trong khoang tir 30% dén 80%, t6t hon néu tir 40% dén 70%.

Vi du,

- ty 1&¢ (JOBmin/OD) gitta duong kinh ngoai t8i thiéu (JOB) va duong kinh
ngoai dinh danh (OD) nim trong khoang tir 100,1% dén 104%, t6t hon néu nim
trong khoang tir 100,8 % dén 103%.

- ty 1é JOBi/OD gitta duong kinh ngoai cua phén bén trong JOBi va dudng
kinh ngoai dinh danh cua than chinh cta chi tiét dang 6ng thir nhat nim trong
khoang tir 100,7% dén 105%, t6t hon néu nam trong khoang tir 101% dén 103%.

- ty 1& JOBe/OD gilta duong kinh ngoai cua phan bén ngoai (JOBe) va
duong kinh ngoai dinh danh cta than chinh cda chi tiét dang 6ng thu nhét nim
trong khoang tir 100,7% dén 105%, tot hon néu nam trong khoang tir 101% dén
103%.
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- ty 1¢ JOBi/JOBmin gitta duong kinh ngoai cua phan bén trong (JOBi) va
duong kinh ngoai téi thiéu (JOBmin) ndm trong khoang tir 100,01% dén 104%, tot
hon néu nim trong khoang tir 100,05% dén 101%.

- ty 16 JOBe/JOBmin gifta duong kinh ngoai cia phén bén ngoai (JOBe) va
duong kinh ngoai tdi thidu (JOBmin) nim trong khoang tir 100,01% dén 104%, t6t
hon néu nim trong khoang tir 100,05% dén 101%.

Déi vai tit ca cac phuong 4n cla sang ché, khi két thuc qua trinh 1ap rap,
duong kinh ngoai dugc cai bién tit ca doc theo chi tiét dang hop 20 do mot
va/hodc c4 hai giao dién ren va dao dién bit kin kim loai-kim loai. Cac hinh vé&
Fig.2 dén Fig.5 thé hién chi tiét ndi c6 ren khi két thic qua trinh 14p rap, nhung dé
cho phép viéc mo ta cac phuong 4n nay tot hon, cac vi tri JOBe, JOBi va JOBmin
duogc x4c dinh trén cac hinh v& nay, nhung chi cho biét cac vi tri c6 trudc tuong
rng ¢6 cac kich thugce cu thé, nhu duge ché tao va duge lip rép.

Khi két thuc qua trinh lip rap, vi du bé mit hinh tru dugc gia cong 60 c6 thé
khéng c6 dang hinh tru nita va didu nay ciing 4p dung cho tht ca cac bé mit bén
ngoai. Theo sang ché, sau khi lép rap, ¢ tAt ca vi tri cla chi tiét dang hop 20,
duodng kinh ngoai cua chi tiét ndi 10 vAn nhé hon ngudng 105%, va tbt hon néu 1a
103%, va tbt hon nita néu 12 101% duong kinh ngoai dinh danh cta than chinh cla
éng trong 21.

Nh¢ déu hiéu k¥ thudt c6 cic bé mit ngoai hinh tru 58, 60 va 78, khong c6
su tiép xuc truc tiép theo ban kich v6i miii hop va bng chéng da & dtng vi tri trong
qué trinh lap dat. Thue vay, do day cua chi tiét dang hop 20 & miit cit ngang t6i uu
thir hai BCCS2 cho phép chi tiét dang hop c6 do bén chiu mai mon cua dng chéng
t5t hon, trong khi cho phép chi tiét ndi c6 hidu qua tét.

Nho do day bd sung & mit cit ngang t6i wu cua chi tiét dang hop, chi tiét
néi ¢6 d6 bén chiu mai mon ctia 6ng chdng t5t hon, trong khi c6 hiéu qua t5t hon
va hiéu sudt t6t khi chi tiét ndi phai chiu strc cing quanh truc.

PO bén cua mbi ndi cling dugc cai thién do dau tu do cua chi tiét dang hop

khéng tiép xtc truc tiép theo ban kinh.
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1. Chi tiét ndi dang dng c6 ren (10) bao gbm:

d4u cta ng trong (20) kéo dai tir than chinh (21) cta chi tiét dang éng
thi nhét (22), ddu cia 6ng trong (20) bao gbm ren trong cla phan bén ngoai
(26) két thuc tir ddu tu do cla 6ng trong (25), ren trong cua phén bén trong (28)
gin hon véi than chinh cta chi tiét dang 6ng thir nhat va bé& mit bit kin trung
gian cua 6ng trong (27) gilta ren trong cia phan bén ngoai va ren trong cla
phan bén trong, va

d4u ctia dng ngoai (30) kéo dai tir than chinh (31) ciia chi tiét dang ong
tha hai (32), ddu cua dng ngoai (30) bao gdm ren ngoai cla phén bén ngoai (36)
gin voi than chinh cta chi tiét dang 6ng thir hai (32), ren ngoai cia phéan bén
trong (38) gin v6i dau tu do cia bng ngoai (35) va bé mit bit kin trung gian cia
6ng ngoai (37) gitta ren ngoai cla phan bén ngoai va ren ngoai cua phén bén
trong,

sao cho ren ngoai cta phin bén ngoai (36) va ren ngoai cia phan bén
trong duoc tao két cau dé 1an luot khod bing cach in khép ren voi ren trong cla
phan bén ngoai (26) va ren trong cua phén bén trong, va b& mat bit kin ctia ng
ngodi (27) va bé mit bit kin cta dng trong (37) tao thanh phan bit kin kim loai-
kim loai trung gian khi chi tiét nbi dang ng c6 ren dugc lap rap,

trong d6, ddu cta bng trong (20) c6 duong kinh ngoai t51 thiéu
(JOBmin) & vi tri bit kin kim loai-kim loai trung gian, duong kinh ngoai t6i
thiéu (JOBmin) 14n lugt nho hon dudng kinh ngoai ctia phin bén ngoai (JOBe)
va dudong kinh ngoai cia phan bén trong (JOBi), duong kinh ngoai cia phan
bén ngoai (JOBe) nim trén it nhit mot chan ren cua ren trong cia phin bén
ngoai, duong kinh ngoai cua phéan bén trong (JOBI) nam trén it nhat mot chan

ren cia ren trong cia phan bén trong.

2. Chi tiét ndi dang éng c6 ren theo diém 1, trong d6 it nhét mot trong sb delta
(JOBe-JOBmin) hoic (JOBi-JOBmin) gifta dudng kinh ngoai tdi thiéu (JOBmin)
va dudng kinh ngoai cta phin bén ngoai (JOBe) va duong kinh ngoai cta phan

bén trong (JOBI) twong ing nhé hon tri sd giao dién duong kinh t51 da cla phan
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bit kin kim loai-kim loai trung gian, vi du ty 1€ giita delta nay va giao dién dudng

kinh nim trong khoang tir 30% dén 80%, tot hon néu tir 40% dén 70%.

3. Chi tiét nbi dang 6ng c6 ren theo diém 1 hoic 2, trong d6 dudng kinh ngoai tdi

thidu (JOBmin) 12 khong dbi qua toan bd bé mat hinh tru (60).

4. Chi tiét ndi dang 8ng c6 ren theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 du cua dng trong bao gdbm phan ban kinh (61; 62) két ndi it nhit mot dau bé
mat hinh tru (60) ¢6 dudng kinh ngoai tdi thidu (JOBmin), vi du cac phan bén kinh
két ndi ca hai diu cua bé mat hinh tru va bé mit udn cong doc theo ban kinh cong

1a 100 mm hodc 16n hon.

5. Chi tiét nbi dang 6ng co ren theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 dau cua bng trong bao gdbm phan hinh nén cut dugc tao con (61; 62) két ndi it
nhit mét dau va tdt hon néu c& hai diu cia bé mat hinh tru (60) c6 duong kinh

ngoai téi thiéu (JOBmin).

6. Chi tiét ndi dang 6ng c6 ren theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong
d6 ddu cua dng trong bao gém it nhit mot phén hinh try bd sung (58; 78) c6 duong
kinh khong d6i bang duong kinh ngoai clia phén bén ngoai (JOBe) va duong kinh
ngoai cua phan bén trong (JOBI).

7. Chi tiét nbi dang 6ng c6 ren theo diém 6, trong d6 bé& mit hinh tru bén ngoai
(58) c6 duong kinh khong ddi bing dudng kinh ngoai cla phén bén ngoai (JOBe)
nim gitta ddu tu do ctia 6ng trong va vi tri clia dau cua 6ng trong (20) c6 dudng

kinh ngoai t6i thiéu (JOBmin).

8. Chi tiét nbi dang éng c6 ren theo diém 6 hoic 7, trong d6 bé mit hinh tru bén
ngoai (78) c6 duong kinh khong d6i bang duong kinh ngoai cla phén bén trong
(JOBi) dugc két ndi v6i than chinh cta chi tiét dang 6ng thu nhat c6 duong kinh
ngoai dinh danh (OD) véi bé mat thon (80) tao thanh gbc mé rong (1) nim trong
khoang tir 1° dén 5°, vi du bang 3°.
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9. Chi tiét ndi dang éng c6 ren theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong
do ty 1€ (JOBi/OD) gitta duong kinh ngoai cua phan bén trong (JOBi) va dudng
kinh ngoai dinh danh cta than chinh cia chi tiét dang 6ng th@ nhit nim trong

khoang tr 100,7% dén 105%, t6t hon néu nam trong khoang tir 101% dén 103%.

10. Chi tiét néi dang 6ng c6 ren theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 sau khi an khép ren cia dau cia dng trong véi dau dng ngoai, khi két thuc lap
rap chi tiét ndi dang 6ng co ren, dudong kinh ngoai ¢ vi tri cua phén bit kin kim
loai-kim loai trung gian, va trén it nhit mot trong s6 chan ren cua ren trong cla
phéan bén ngoai hodc chén ren ctia ren trong cua phén bén trong nho hon ciing mot
ngudng 105%, va tdt hon néu 104%, va t6t hon nita néu 102,5% dudng kinh ngoai

dinh danh.

11. Chi tiét nbi dang dng c6 ren theo didm bt ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 duong kinh ngoai cta phan bén ngoai (JOBe) va duong kinh ngoai cta phén

bén trong (JOBI) bang nhau.

12. Chi tiét ndi dang bng c6 ren theo diém 8, trong d6 dau ctia 6ng trong (20) bao
gbm mit cit ngang tdi wu ctia hop (BCCS2) & chan ren &n khop thir nhét cua ren
trong clia phan bén trong sao cho mit cit ngang t6i uu ciia hop thap hon bé mit
hinh tru bén ngoai (78) c6 dudong kinh khong d6i bang duong kinh ngoai (JOB)
bén trong hodc thip hon bé mit thon (80) tao thanh géc md rong (al).

13. Chi tiét ndi dang dng c6 ren theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong
d6 dau cua éng trong (20) c6 bé mit bit kin bén trong cua dng trong (29), diu cua
6ng ngoai (30) c6 bé mat bit kin bén trong cua bng ngoai (39), trong d6 bé mit bit
kin bén trong ctia éng ngoai (39) ndm gifta ren ngoai cia phin bén trong (38) va
dau ty do cua dng ngoai (35), sao cho b& mat bit kin bén trong cia dng trong (29)
va bé mat bit kin bén trong cta éng ngoai (39) tao thanh phan bit kin kim loai-kim

loai bén trong khi chi tiét ndi dang 6ng co ren dwgc lap rap.
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14. Chi tiét ndi dang 6ng c6 ren theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 dau tu do cia éng ngoai (35) theo chiéu doc céch xa vai cua phén bén trong

(18) ctia dau cua 6ng trong khi chi tiét nbi dugc 1ap rap.

15. Chi tiét ndi dang éng c6 ren theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13,
trong d6 dau tu do cua dng ngoai (35) tiép giap twa vao vai cia phan bén trong

(18) ctia ddu cia éng trong khi chi tiét ndi duoc 1ap rap.

16. Chi tiét néi dang 6ng c6 ren theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong
d6 dau cua 6ng trong con bao gdm vai cia phén bén trong (24) nim giita ren trong
ctia phan bén ngoai (26) va ren trong cla phén bén trong (28), dau cta 6ng ngoai
con bao gdm vai ctia dng ngoai (34) nim gitta ren ngoai cla phan bén ngoai (36)
va ren ngoai cua phan bén trong (38), vai clia bng ngoai duoc tao két chu dé tiép

giap v&i vai ctiia ong trong khi chi tiét nbi duge lap rap.
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