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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dung cho tram gdc chinh dé truyén quy tac anh xa

ludng chat luong dich vu (QoS - Quality of Service) sang kénh mang v tuyén dir liéu

(DRB - Data Radio Bearer) dén tram gdc dich trong hé thdng truyén thong khong day, va

thiét bi hd tro phuong phap. Phuong phap c6 thé gom co: budce nhan két qua do cua té bao

dich, tir mot thiét bi dau cudi; budc xac dinh chuyén giao thiét bi dau cudi cho tram goc
dich, trén co s két qua do; va budc truyen ban tin yéu cau chuyén giao bao gom quy tic
anh xa QoS sang DRB cua tram gbc nguon, dén tram gdc dich. Sang ché con dé cap dén
tram goc ngudn dé truyén quy tic anh xa ludng chat luong dich vu (QoS) sang kénh mang
v tuyén dit liéu (DRB).
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

[1]  Sang ché dé cap dén hé thong truyén thong khéng day va cu thé hon la
phuong phap truyén, béi tram gbc, quy tic anh xa ludng chét Iwong dich vu
(QoS - Quality of Service) sang kénh mang v6 tuyén dit lisu (DRB - Data Radio
Bearer), va co cau hd tro phwong phéap nay.

Tinh trang k¥ thuft ciia sang ché

[2]  Chat rong dich va (QoS - Quality of Service) dé cap dén k¥ thuat truyén
tron tru cac loai hru hrong khéac nhau (thuw, trayén dit lidu, cac 4m thanh hodc cac
hinh anh) cho cac ngudi ding cubi cling tiy thude vao céc dic didm cia ching.
Tham s6 QoS co ban nhat 1a bang théng, do tré truyén té bao (CTD - Cell
Transfer Delay), bién thién d6 tré t& bao (CDV - Cell Delay Variation), hodc ty
1 mét té bao (CLR - Cell Loss Ratio).

[3] Dé dap ung nhu cau d6i véi lvu lwong dit lidu khong day, ma dang tang
1én ké tir khi thwong mat héa hé théng truyén thong thé hé tht tw (4G), cac nd
luc dang duogc tao ra dé phat trién hé thong truyén thong thé hé tht ndm (5G) cai
tién hodc hé théng truyén thong trwée 5G. Vi Iy do nay, hé thong truyén théng
5G hodc hé théng truyén thong trwde 5G duoe goi 1a hé thong truyén thong nam
ngoai 4G hodc hé théng phat trién dai han (LTE) sau.

Ban chat ky thudt cia sing ché

[4]  Véiviée dua ra khai niém vé luong QoS dé truyén goi dit lidu gitra mang
161 5G va RAN (Radio Access Network - Mang truy nhap vo truyén) méi, can
phai ¢6 quy tic anh xa ludng QoS sang DRB. Tuy nhién, tram gbc (BS - Base

Station) khong thé biét quy tic 4nh xa ludng QoS sang DRB dung cho BS lan
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can. Do d6, vi du, khi thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE) duoc chuyén
giao tit BS sang BS lan céan, BS lan can khong thé xac dinh quy tic 4nh xa ludng
QoS sang DRB ma BS lan can can ap dung cho UE. Vi duy, khi cac BS cé cac
quy téc anh xa ludng QoS sang DRB khac nhau, BS dich ¢ thé khong truyén
chinh xé4c, dén UE, géi tin BS nguon. Vi vy, cac quy tic 4nh xa luéng QoS
sang DRB can dirgc chia sé giita cac BS.

[5]  Mbt phuong an dé xuat phwong phap truyén, béi tram gbe ngudn, quy tic
anh xa ludng chéat lvong dich vu (QoS - Quality of Service) sang kénh mang vo
tuyén dit lidu (DRB - Data Radio Bearer) dén tram goc dich trong hé théng
truyén théng khong day. Phwong phap c¢6 thé bao gom bude: nhan, tir thiét bi
ngudi ding (User Equipment - UE), két qua do cua té bao dich; xac dinh chuyén
giao ciia UE dén tram gdc dich, dwa trén két qua do; va truyén, dén tram goc
dich, ban tin yéu cau chuyén giao bao gbm quy tic anh xa luéng QoS sang DRB
cua tram géc ngudn.

[6] Phuong an khac dé xuat phwong phép truyén, bai tram gbe chinh, quy tic
anh xa luong chit lwong dich vu (QoS - Quality of Service) sang kénh mang vo6
tuyén di liéu (DRB - Data Radio Bearer) dén tram gdc thit cép trong hé théng
truyén théng khong day. Phwong phap c6 thé bao gém budc: nhan, tir thiét bi
ngudi ding (User Equipment - UE), két qua do cta tram gdc thir cap; xéc dinh
viée giam tai di liéu dén tram gbc thir cap, dura trén két qua do; va truyén, dén
tram gde thir cap, quy téc 4nh xa ludng QoS sang DRB ciia tram gbe chinh.

[7]  Phuong an khac dé xuét tram gdc ngudn dé truyén quy tic anh xa luéng
chét lwong dich vu (QoS - Quality of Service) sang kénh mang vo tuyén dir iéu
(DRB - Data Radio Bearer) dén tram gbc dich trong hé thong truyén théng
khéng day. Tram gbc ngudn cé thé bao gom bo nhd; bé thu phat; va b xi 1y,
dwoe ndi véi boé nhé va bo thu phat, ma: diéu khién bd thu phat dé nhén, tr thiét
bi ngudi ding (User Equipment - UE), két qua do ciia té bao dich; xac dinh

chuyén giao cia UE dén tram goc dich, dwa trén két qua do; va diéu klhién bo
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thu phat dé truyén, dén tram goc dich, ban tin yéu cau chuyén giao bao gom quy
tac anh xa luong QoS sang DRB cua tram goc ngudn.
[8]  Quy tic anh xa luong QoS sang DRB c¢6 thé duoc chia sé gifra cac tram

oc

aQ

MBS ta van tat cic hinh vé

[9]  Fig.1 thé hién kién triic hé théng LTE.

[10] Fig.2 thé hién mit phang diéu khién cta giao thirc giao dién vo tuyén
trong hé théng LTE.

[11] Fig.3 thé hién mit phing nguoi ding cla giao thitc giao dién vo tuyén
trong hé thong LTE.

[12] Fig.4 thé hién kién triic hé thong SG.

[13] Fig.5 thé hién giao thirc giao dién khong day ctia hé thong 5G dung cho
mit phing ngudi ding.

[14] Fig.6 thé hién anh xa giita ludng QoS va DRB.

[15] Fig.7 thé hién thu tuc chuyén tiép quy tic anh xa ludng QoS sang DRB
trong thi tuc chuyén giao theo phuong an ciia sang ché.

[16] Fig.8A va Fig.8B thé hién thu tuc chuyén tiép quy tic anh xa ludng QoS
sang DRB trong thi tuc giam tai theo phwong an ciia sang ché.

[17] Fig.9 thé hién thu tuc chuyén tiép quy tic anh xa ludng QoS sang DRB
trong thi tuc thiét lap giao dién Xn theo phwong an ctia sang ché.

[18] Fig.10 thé hién thu tuc chuyén tiép quy tic anh xa luong QoS sang DRB
trong thu tuc cap nhat cau hinh giao dién Xn theo phwong an ctia sang ché.

[19] Fig.11A va Fig.11B thé hién thu tuc chuyén tiép quy tic anh xa luong
QoS sang DRB trong thii tuc chuyén giao theo phwong 4n ctia sang ché.

[20] Fig.12A va Fig.12B thé hién thi tuc chuyén tiép goi tin ludng QoS trong

thu tuc chuyén giao theo phuwong 4n cua sang che.
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[21] Fig.13 la so @6 khéi minh phwong phép trong d6 BS ngudn truyén quy
téc anh xa ludng QoS sang DRB dén BS dich theo phuong 4n cua sang ché.

[22] Fig.14 1a so d6 khéi minh hoa phwong phap trong d6 BS chinh truyén
quy tic 4nh xa ludng QoS sang DRB dén BS thi cap theo phuwong an ctia sang
che.
[23] Fig.15 Ia so d6 khéi minh hoa hé théng truyén thong khéng day theo
phwong an ctia sang ché.

MBO ta chi tiét sing ché

[24] K§¥ thuat duge md ta dwdi day co thé duogc st dung trong céac hé théng
truyén théng khong day khac nhau ching han nhw da truy nhap phan chia ma
(CDMA - Code Division Multiple Access), da truy nhap phan chia tan sb
(FDMA - Frequency Division Multiple Access), da truy nhap phan chia thoi
gian (TDMA - Time Division Multiple Access), da truy nhap phéan chia theo tan
s6 tree giao (OFDMA - Orthogonal Frequency Division Multiple Access), da
truy nhap phan chia tan sd séng mang don (SC-FDMA - Single Carrier
Frequency Division Multiple Access), v.v.. CDMA ¢6 thé duwoc trién khai véi k§
thuat vo tuyén chang han nhw truy nhap vo tuyén mat dat toan cau (UTRA -
Universal Terrestrial Radio Access) hodc CDMA-2000. TDMA ¢é thé duoc
trién khai v6i k§ thuat vé tuyén ching han nhw hé théng toan cau ding cho
truyén thong di dong (GSM -Global System for Mobile communications) / dich
vu vo tuyén g6i chung (GPRS - General Packet Radio Service) / toc do dir lidu
nang cao cho phat trién GSM (EDGE -Enhanced Data rate for GSM Evolution).
OFDMA c¢6 thé duoc trién khai véi ky thuat vo tuyén chang han nhu 802.11
(Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, UTRA d4 phat trién (E-UTRA -
evolved UTRA), v.v. cua vién ky su dién va dién t¢ (IEEE - Institute of
Electrical and Electronics Engineers). IEEE 802.16m dwgc phat trién tir IEEE
802.16e va cung cap kha ning twong thich nguge véi hé théng dwa trén chuan

IEEE 802.16e. UTRA la mot phan cta hé théng Vién théng Di déng Toan cau
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(UMTS - Universal Mobile Telecommunications System). Phat trién dai han
(LTE - Long Term Evolution) dy an hop téc thé hé thit 3 (3GPP - Third
Generation Partnership Project) 1a mét phan ciia UMTS da phat trién (B-UMTS
- evolved UMTS) stt dung E-UTRA. 3GPP LTE sit dung OFDMA trong dudng
xudng va st dung SC-FDMA trong duong 1én. LTE cai tién (LTE-A - LTE-
advanced) 1a sy phat trién ciia LTE. 5G 1a sy phat trién ctiia LTE-A.

[25] Dé rd rang, mo ta sau day sé tap trung vao LTE-A. Tuy nhién, cac dic
diém k¥ thuat ctia sang ché khong bi giéi han & day.

[26] Fig.l thé hién kién tric hé théng LTE. Mang truyén thong duge trién
khai réng rai dé cung cap nhiéu dich vu truyén thong nhw 1a giao thitc internet
qua thoai (VoIP - Voice over Internet Protocol) thong qua IMS (IP Multimedia
Subsystem - Hé thong con da phrong tién IP) va dit liéu géi.

[27] Vién dan téi Fig.1, kién trtic hé théug LTE bao gé)ﬂ} mdt hodic nhidu thiét
bi ngudi dung (UE; 10), mang truy nhap vo tuyén mét dat UMTS d phat trién
(E-UTRAN) va 151 g6i cai tién (EPC). UE 10 d& cap dén thiét bi truyén théng
duge mang theo boi nguwot dung. UE 10 ¢o6 thé duoc cd dinh hodc di dong, va co
thé duwoc go1 béng thuat ngtr khac, ché:mg han nhv tram di dong (MS - Mobile
Station), thiét bi dau cudi ngudi dung (UT - User Terminal), tram thué bao (SS -
Subscriber Station), thiét bi khong day, v.v.

[28] E-UTRAN bao gém mét hodc nhidu nat B cai tién (eNB - Evolved
NodeB) 20, va nhiéu UE c6 thé dugc dit trong mot té bao. eNB 20 cung cép
diém cudi cua mét phang diéu khién va mit phing ngudi ding dén UE 10. eNB
20 théng thwong 14 tram ¢ dinh ma truyén thong véi UE 10 va c6 thé dwoc goi
bang thuat ngit khéac, ching han nhw tram goc (BS - Base Station), hé théng thu
phat gbe (BTS - Base Transceiver System), diém truy nhap, v.v.. Mot eNB 20 co
thé duoc trién khai trén moi té bao. C6 mot hodc nhiéu té bao ndm trong pham vi
pht séng cia eNB 20. Té bao don dwogc tao két cau dé c6 mot trong cac bing

thong duge chon tir 1,25; 2,5; 5; 10 va 20 MHz, v.v., va cung cap dich vu truyén
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dan dudng xudng hodc dwong lén cho nhiéu UE. Trong tredng hop ndy, cac té
bao khéac nhau c6 thé duge tao két cau dé cung cap cac bang thong khéc nhau.
[29] Sau day, dudong xudng (DL - Downlink) chi bao truyén thong tir eNB 20
dén UE 10 va dudng lén (UL - Uplink) chi bao truyén thong tix UE 10 dén eNB
20. Trong DL, b phat co thé 12 bd phan ctia eNB 20, va bo thu co thé 12 bo phan
ctia UE 10. Trong UL, bo phat cé thé 1a bd phan cia UE 10 va bo thu co thé 1a
bo phan cia eNB 20.

[30] EPC bao gom thwe thé quan Iy di dong (MME - Mobility management
entity) phu trach céc chirc ning mit phing diéu khién va cong (S-GW) phat trién
kién trac hé théng (SAE) phu trach céc chirc ning mit phang nguoi ding.
MME/S-GW 30 c6 thé duoc dinh vi & cudi mang va duwge két ndi véi mang bén
ngoai. MME c¢6 théng tin truy cép UE hodc thong tin kha dung cta UE, va thong
tin nay c6 thé dwoc sit dung chi yéu trong quan Iy tinh di dong UE. S-GW Ia
cbng trong d6 diém cudi 1a E-UTRAN. MME/S-GW 30 cung cap diém cudi ciia
chitc ning quan Iy tinh di dong va phién cho UE 10. EPC c6 thé con bao gom
cong mang dit liéu goéi (PDN - Packet Data Network) (PDN-GW). PDN-GW la
cong trong d6 diém cudi la PDN.

[31] MME cung cép cac chitc ning khac nhau bao gdom béo hiéu tang khong
truy nhap (NAS - Non-Access Stratum) td1 cac eNB 20, bao mat bao hiéu NAS,
kiém soat bao mat tang truy nhap (AS - Access Stratum), bao hiéu nit mang 151
(CN) lién d6i d6i voi tinh di dong gitra cac mang truy nhap 3GPP, kha ning tiép
can UE & ché do khong hoat dong (bao g5m kiém soét va thuc hién tmyén lai
tim goi), quan 1y danh sach ving theo doi (TA - Tracking Area) (d6i véi UE &
ché do khoéng hoat dong va hoat dong), lwa chon P-GW va S-GW, lva chon
MME dé chuyéﬁ giao voi thay d6i MME, lwa chon nit hd trg GPRS phuc vu
(SGSN - Serving GPRS Support Node) dé chuyén giao dén cac mang truy nhap
3GPP 2G hodc 3G, chuyén ving, xéac thue, cac chirc ning quan 1y kénh mang

bao gom thiet 1ap kénh mang danh riéng, ho trg do1 véi viée truyén ban tin hé
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théng canh bao cong cong (PWS - Public Warning System) (ma bao gbm hé
théng canh bao séng than va dong dat (ETWS - Earthquake and Tsunami
Warning System) va hé thong bao dong di dong thwong mai (CMAS -
Commercial Mobile Alert System)). May chu S-GW cung cép céc chirc nang da
dwoc sip xép bao gom loc goi tin dwa trén modi ngudi dung (vi du: kiém tra goi
tin chat ché), ngan chin hop phap, cap phat dia chi giao thitc internet (IP -
Internet Protocol) ctia UE, danh déu g6i tin mirc d truyén tai trong DL, tinh phi
mtre 0 dich vu UL va DL, chon xung va thie thi tdc do, thuc thi tée d6 DL dua
trén APN-AMBR. Dé 15 rang, cbng MME/S-GW 30 & déy s& duoc goi don gian
1a "cdng", nhung dwoc hiéu ring thue thé nay bao gom ca MME va S-GW.

[32] Céc giao dién dé truyén hru lwgng nguoi ding hodc luu lwong didu khién
c6 thé duoc st dung. UE 10 va eNB 20 duoe két ndi bang cac phrong tién cia
giao dién Uu. Cac eNB 20 duoc két n6i véi nhau béng cac phwong tién cia giao
dién X2. Cac eNB lan can cé thé ¢6 két cau mang lrdi ma co giao dién X2 Céc
eNB 20 duoc két ndi v6i EPC bing cac phwrong tién ctia giao dién S1 Cac eNB
20 duoc két ndi véi MME béng cac phuong tién ctia giao dién S1-MME va dugc
két ndi voi S-GW béﬁg cac phuong tién cia giao dién S1-U. Giao dién Sl hé tro
moi quan hé nhiéu-téi-nhiéu gitta eNB 20 va MME/S-GW.

[33] eNodeB 20 ¢6 thé thuc hién cac chirc nang lwa chon ddi voi cémg 30,
dinh tuyén dén cdng 30 trong qua trinh kich hoat kiém soat tai nguyén vo tuyén
(RRC - Radio Resource Control), lap lich va n‘uyén cac ban tin tim got1, lap lich
va truyén thong tin kénh phat rong (BCH - Broadcast Channel), cap phat céc tai
nguyén dong téi cac UE 10 ¢ ca ULva DL, cau hinh va cung cap cac phép do
eNB, kiém soat kénh mang v6 tuyén, kiém soat thu nhan séng v6 tuyén (RAC -
Radio Admission Control ) va kiém soét tinh di déng trong két nbi & trang thai
LTE ACTIVE. Trong EPC, vanhw dd lvuy & trén, céng 30 c¢6 thé thye hién cac

chitc nang khéi tao tim goi, quan Iy trang thai LTE IDLE, mat ma hoéa mat
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phing nguoi ding, kiém soat kénh mang SAE, va mét mi héa va bao v¢ tinh
toan ven cua bao hiéu NAS.

[34] Fig.2 thé hién mat phing diéu khién cia giao thitc giao dién v tuyén
trong hé théng LTE. Fig.3 thé hién mit phing nguoi ding cla giao thie giao
dién vo tuyén trong hé théng LTE.

[35] Cac 1op cua giao thire grao dién vo tuyén gitta UE va E-UTRAN c6 thé
dugc phan loai thanh lop thi nhat (L1), 16p th hai (L2), va 16p thit ba (L3) dua
trén cc 16p thi ba thap hon cia ché @6 lién két ndi hé théng mé (OSI - Open
System Interconnection) ma duoc biét dén trong hé thong truyén thong. Giao
thire giao dién vo tuyén giita UE va E-UTRAN c6 thé duoc chia theo chiéu
ngang thanh 16p vat ly, 1ép hén két dir lidu va lop mang, va c¢6 thé duoc chia
theo chiéu doc thanh mét phing diéu khién (mit phing C) ma la ngén xép giao
thitc dé truyén tin hiéu diéu khién va mat phing ngudi ding (mit phang U) ma
1a ngén xép giao thire dé truyén thdng tin dit liéu. Cac 16p cua giao thirc giao
dién v6 tuyén ton tai theo cip tai UE va E-UTRAN va phu trach truyén dit lidu
cua giao dién Uu.

[36] Lép vat Iy (PHY) thude vé L1. Lép PHY cung cap 16p cao hon véi dich
vu truyén tai théng tin thong qua kénh vat ly. Lép PHY duoc két ndi véi 16p
diéu khién truy nhap moi trudng (MAC - Medium Access Control), ma la 16p
cao hon cua PHY, théng qua kénh truyén tai. Kénh vat Iy dugc anh xa t6i kénh
truyén tai. Di liéu duoc truyén giita 16p MAC va 16p PHY thong qua kénh
truyén tai. Gifta cac 16p PHY khéc nhau, te 1a 16p PHY cua bo phat va 16p
PHY ctia b6 thu, dit liéu duoc truyén qua kénh vat Iy st dung céc tai nguyén v
tuyén. Kénh vat Iy dwoc diéu ché bang cach st dung so @6 (OFDM - Orthogonal
Frequency Division Multiplexing) ghép kénh phan chia tan sb truec giao va st
dung thoi gian va tan s6 1am tai nguyén vo tuyén.

[37] Lép PHY sut dung nhiéu kénh didu khién vat 1y. Kénh diéu khién duong
xudng vét Iy (PDCCH - Physical Downlink Control Channel) béo cao voi UE vé
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viée cap phat tai nguyén ctia kénh tim goi (PCH - Paging Channel) va kénh chia
sé duong xubng (DL-SCH - Downlink Shared Channel) va théng tin yéu cau lap
lai tir dong lai (HARQ - Hybrid Automatic Repeat Request) lién quan dén DL-
SCH. PDCCH c¢6 thé mang cap quyén UL dé bao cao cho UE vé viée cap phat
tai nguyén cua truyén dan UL. Kénh chi bao dinh dang diéu khién vat Iy
(PCFICH - Physical Control Format Indicator Channel) bao céo s6 lwong ky tur
OFDM dugce st dung cho cac PDCCH té1 UE va duoc truyén trong moi khung
con. Kénh chi bao ARQ lai vat ly (PHICH) mang tin hiéu xac nhin HARQ
(ACK) / khong xac nhan (NACK) dé dap ting véi truyén dan UL. Kénh diéu
khién duong 1én vat Iy (PUCCH) mang thong tin diéu khién UL nhu HARQ
ACK / NACK dung cho viée truyén DL, yéu cau lap lich va CQL Kénh chia sé
dwong 1én vat Iy (PUSCH) mang kénh chia sé dwong lén-UL (SCH).

[38] Kénh vat Iy chita nhidu khung con trong mién thoi gian va nhiéu song
mang con trong mién tan sé. Mot khung con chita nhiéu ky tu trong mién thoi
gian. Mot khung con chira nhiéu khdi tai nguyén (RBs). Mét RB chtra nhiéu ky
tw va nhiéu séng mang con. Ngoai ra, mbi khung con c6 thé st dung cac séng
mang con cu thé cia cac ky tw cu thé cua khung con twong wng dung cho
PDCCH. Chang han, ky tr th nhat cia khung con c6 thé dwoc stt dung cho
PDCCH. PDCCH mang céc tai nguyén dong da cap phat, chéng han nhw khéi tai
nguyén vat Iy (PRB - Physical Resource Block) va phwong phap diéu ché va ma
héa (MCS - Modulation and Coding Scheme). Khoang thoi gian truyen (TTI) 1a
don vi thot gian dé tmyén dit liéu c6 thé béng voi do dai caa mot khung con. Bo
dai ctia mot khung con c6 thé 1a 1 ms.

[39] Kénh truyén tai dwoc phan loai thanh kénh truyén tai chung va kénh
truyén tai danh riéng theo viéc liéu kénh duoc chia sé hay khong. Kénh truyén
tai DL dé truyén dit lidu tir mang dén UE bao gom kénh phat rong (BCH -
Broadcast Channel) dé truyén thong tin hé théng, kénh tim goi (PCH - Paging

Channel) dé truyén ban tin tim goi, DL-SCH dé truyén lhru lwong ngudi ding

-10-
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hodc cac tin hiéu diéu khién, v.v.. DL-SCH hé tro HARQ, su twong thich lién
két dong thay dbi diéu ché, ma hoéa va cong suat truyén va ca viée cap phat tai
nguyén déng va ban tinh. DL-SCH ciing ¢6 thé cho phép phat rong trong toan bd
té bao va sit dung diéu hudng chum séng. Thong tin hé théng mang mot hoic
nhiéu khéi théng tin hé thong. Tat ca cac khéi thong tin hé théng c6 thé duogc
tmyén di véi cing mot chu ky. Tin hiéu luu lwong hodc diéu khién cua dich vu
phat da hudng/phat rong da phwong tién (MBMS - Multimedia
Broadcast/Multicast Service) ¢6 thé dwoc truyén qua DL-SCH hodc kénh phat
da hwéng (MCH - Multicast Channel).

[40] Keénh truyén tai UL dé truyén dit lidu tr UE dén mang bao gbm kénh truy
nhap ngau nhién (RACH - Random Access Channel) dé truyén ban tin diéu
khién ban dAu, UL-SCH dé truyén céc tin hiéu diéu khién hodc lru lrong ngudi
ding, v.v.. UL-SCH ho trg HARQ, sy twong thich lién két dong thay doi cong
suét truyén va kha ning diéu ché va ma héa. UL-SCH ciing ¢6 thé cho phép st
dung didu hwdng chiun séng. RACH thudong duoc s dung dé truy nhap ban dau
véo té bao.

[41] Lép MAC thude vé L2. Lép MAC cung cap cac dich vu cho 16p didu
khién lién két vé tuyén (RLC - Radio Link Control), ma la 16p cao hon cua lép
MAC, théng qua kénh logic. Lép MAC cung cap chirc nang anh xa nhiéu kénh
logic téi nhiéu kénh truyén tai. Lép MAC ciing cung cap chirc nang ghép kénh
kénh logic bang cach anh xa nhiéu kénh logic vao kénh truyén tai don. Lép con
MAC cung cap céc dich vu truyén dit liéu trén cac kénh logic.

[42] Céac kénh logic dwoc phan loai thanh cac kénh diéu khién dé truyén thong
tin mat phing diéu khién va cac kénh luu luong dé truyén théng tin mét phang
nguoi dung, theo loai thong tin da truyén. Nghia 1a, tap hop céc loai kénh logic
duoce xac dmh cho cac dich vu tmyén dtr 1iéu khac nhau dugce cung cép boi lop
MAC. Céac kénh logic dwoc dat phia trén kénh van chuyén va dwoc anh xa té1

cac kénh van chuyén.
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[43] Céc kénh diéu khién chi duwoc sit dung cho viéc truyén thong tin mat
phing diéu khién. Cac kénh logic dwgc cung cap béi 16p MAC bao g6m kénh
diéu khién phat réng (BCCH), kénh diéu khién tim goi (PCCH), kénh diéu khién
chung (CCCH), kénh diéu khién phat da hwéng (MCCH) va kénh didu khién
danh riéng (DCCH). BCCH la kénh duong xubng dé phat rong thong tin diéu
khién hé théng. PCCH la kénh duong xudng ma truyén thong tin tim goi va
dugce st dung khi mang khong biét té bao vi tri cia UE. CCCH duoc st dung
b&i cac UE khong ¢6 két néi RRC véi mang. MCCH la kénh dudng xudng diém
t6i da diém duoc st dung dé truyén thong tin diéu khién MBMS tir mang dén
UE. DCCH la kénh hai chiéu diém t&i diém duoc st dung b1 cac UE ¢6 két ndi
RRC ma truyén théng tin diéu khién danh riéng gitta UE va mang.

[44] Céac kénh Iwu lwong chi duge st dung cho vige tmyén thong tin mat
phing diéu khién. Cac kénh luu lugng duge cung cép béi 1ép MAC bao gom
kénh hru lwong danh riéng (DTCH) va kénh lwu lwong phat da huéng (MTCH).
DTCH I3 kénh diém téi diém, danh riéng cho mot UE dung cho viée tmyéﬁ
théng tin ngudi ding va co thé ton tai & ca dudng 1én va dudang xuéng. MTCH
Ia kénh duong xudng diém téi da diém dé truyén dit liéu luu luong tr mang dén
UE.

[45] Cac két ndi duong lén giita cac kénh logic va kénh truyén tai bao gom
DCCH c¢6 thé duge anh xa téi UL-SCH, DTCH c6 thé dwoc anh xa t6i UL-SCH
va CCCH c6 thé duoc anh xa t61 UL-SCH. Céc két ndi duong xubng gitra cac
kénh logic va céc kénh truyén tai bao gom BCCH c6 thé duge anh xa t61 BCH
hodc DL-SCH, PCCH c6 thé dugc anh xa t6i PCH, DCCH c6 thé dugc anh xa
t6i DL-SCH, va DTCH c¢6 thé duge anh xa téi DL-SCH, MCCH ¢6 thé duoc
anh xa t61 MCH, va MTCH c6 thé dwoc 4nh xa t6i MCH.

[46] Lép RLC thude vé L2. Lép RLC cung cép chirc ning diéu chinh kich c&
dit lidu, dé phu hop vdi 16p duéi dé truyén dit liéu, bang c4ch ndi va phan doan

dit liéu nhan duogc tir 16p trén trong bd vo tuyén. Ngoai ra, dé dam bao tinh da
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dang ctia chét lwong dich vu (QoS - Quality of Service) dugc yéu ciu béi kénh
mang v6 tuyén (RB - Radio Bearer), 16p RLC cung cép ba ché d6 hoat dong,
chéng han ché d6 trong sudt (TM - Transparent Mode), ché d6 chua duwoc xac
nhan (UM - Unacknowledged mode), ché dd xac nhan (AM- Acknowledged
mode). AM RLC cung cép chirc ning truyén lai théng qua yéu cau lap lai tw
dong (ARQ -automatic repeat request) dé truyén dit liéu dang tin cay. Trong khi
d6, chitc nang cua lép RLC c6 thé dwge thuce hién véi khdi chirc ning bén trong
16p MAC. Trong trwong hop nay, 1ép RLC ¢6 thé khong ton tai.

[47] Lép giao thite héi tu dit lidu go1 (PDCP - Packet Data Convergence
Protocol) thude vé L2. Lép PDCP cung cép chirc ning ctia chirc ndng nén tiéu
dé gitp giam théng tin diéu khién khong can thiét dé dir lidu dwoe truyén bang
cach st dung cac go1 1P, chéng han nhw IPv4 hoac IPv6, ¢6 thé duge tmyén mot
cach hiéu qua qua giao dién vo tuyén c6 bing thong twong d6i nhé. Viée nén
tiéu @& lam ting hiéu qua truyén trong bd vo tuyén bang cach chi truyén théng
tin can thiét trong tiéu dé cua dir liéu. Ngoai ra, 16p PDCP cung cap chitc ning
bao mat. Clnrc nang bao mat bao gé»m mat méa hoa, ngan chan sy kiém tra cla
bén thit ba, va bao vé tinh toan ven ngéan chéin sy thao ting dit liéu ctia bén thir
ba.

[48] Lop diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC - Radio Resource Control)
thude vé L3. Lép RLC nam & ph?m thép nhat ctia L3, va chi dwoc xéac dinh theo
mat phang diéu khién. Lép RRC ¢6 vai trd kiém sodt tai nguyén vé tuyén giita
UE va mang. Di vdi diéu nay, UE va mang trao d6i ban tin RRC thong qua Iép
RRC. Lép RRC kiém soat cac kénh logic, cac kénh truyén tai, va cac kénh vat Iy
lién quan dén chu hinh, cau hinh lai, va phat hanh cac kénh mang vo tuyén (cac
RB). RB la dwong dan logic duge cung cap béi L1 va L2 cho viée phan phéi dit
liéu gitta UE va mang. Nghia la, RB biéu thi dich vu cung cé,p L2 cho viée
truyén dit liéu gitta UE va E-UTRAN. Két chu ctia RB thue hién quy trinh dé chi

15 cac thudce tinh kénh va 1ép giao thirc vo tuyén dé cung cap dich vu cu thé va
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dé xac dinh cac hoat dong va cac tham sb chi tiét twong tng. RB duoc phan
thanh hai loai, ching han RB bao hiéu (SRB - Signaling RB) va RB dit li¢u
(DRB - Data RB). SRB duoc sit dung lam duong dan dé truyén ban tin RRC
trong mit phing diéu khién. DRB dugce st dung lam dudng dan @é truyén dir
liéu nguo1 dung trong mat phing ngudi dung.

[49] Lép tang khong truy nhap (NAS - Non-Access Stratum) dwoc dat trén
I6p RRC thuc hién cac chite ning, ching han nhw quan Iy phién va quan ly di
dong.

[S0] Vién dan té1 Fig.2, cac lép RLC va MAC (duoc két thic trong eNB &
phia mang) c6 thé thyc hién cic chire ning nhw lap lich, yéu cau 1ip lai fir ddng
(ARQ - automatic repeat request), va yéu cau lap lai tv dong lai (HARQ -
Hybrid Automatic Repeat Request). Lép RRC (dwgc két thiic trong eNB & phia
mang) c¢6 thé thwe hién cac chitc ning nhw phéat rong, tim goi, quén ly Icét nbi
RRC, diéu khién RB, céc chirc ning di dong, va bao cao va kiém soat do Iwdng
UE. Giao thite diéu khidn NAS (dwoc két thic trong MME ciia cong & phia
mang) c¢6 thé thyc hién cac chire ning nhw quan ly kénh mang SAE, xac thuc,
xtt Iy di dong LTE IDLE, khoi tao tim goi trong LTE_IDLE, va kiém soat bao
mat dbi vai tin hiéu gitta cong va UE.

[51] Vién dan t61 Fig.3, cac lép RLC va MAC (duoc két thic trong eNB &
phia mang) c6 thé thwc hién cac chitc ning twong tw d6i voi mat phang diéu
khién. Lop PDCP (dwoce két thae trong eNB ¢ phia mang) c6 thé thuc hién cac
chirc ning mét phing ngudi ding nhu nén tiéu dé, bao vé tinh toan ven, va ma
hoa.

[52] Sau day, kién tric mang 5G sé dwge mo ta.

[53] Fig4 thé hién kién tric hé théng 5G.

[54] Trong 141 goi da cai tién (EPC - Evolved Packet Core), ma Ia kién triic

mang 151 ctia hé thdng géi da cai tién hién tai (EPS - Evolved Packet System),
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cac chitc nang, cac diém tham chiéu, va céc giao thitc dwge xac dmh dbi véi
ting thue thé, chéng han nhu thuc thé quan 1y di dong (MME - Mobility
management entity), cong phuc vu (Serving-GW - Serving GateWay), va cong
mang dit lidu goi (P-GW - Packet data network GateWay).

[55] Tuy nhién, trong mang 161 5G (hodc mang 161 thé hé tié‘p theo), cac chirc
ning, diém tham chiéu va cac giao thire duge xac dinh d61 v6i ting chitc ning
mang (NF - Network Function). D6 1a, trong mang 181 5G, cac chitc nang, cac
diém tham chiéu, va céc giao thitc khéng dwoc xéc dimh dbi véi mdi thye thé.
[56] Vién dan t6i Fig.4, kién tric hé théng 5G bao gém mot hodc nhiéu UE 10,
mang truy cap v6 tuyén thé hé tiép theo (NG-RAN) va Idi thé hé tiép theo
(NGCQ).

[57] NG-RAN c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu gNB 40, va nhiéu UE ¢6 thé
tdn tai trong mot té bao. gNB 40 cung cap diém cudi ciia mit phang diéu khién
va mét phing ngudi ding dén UE 10. gNB 40 thong thuong 1a tram c¢b dinh ma
truyén théng véi UE 10 va cd thé duoc goi bang thuat ngit khac, ching han nhu
tram gdc (BS - Base Station), hé théng thu phat gbc (BTS - Base Transceiver
System), hodc diém truy nhap. Mot gNB 40 ¢6 thé dwoc trién khai trén moi té
bao. C6 mdt hodc nhiéu té bao trong pham vi phu séng cua gNB 40.

[58] NGC c6 thé bao gom chirc nang truy cép va di dong (AMF - Access and
Mobility Function) va chitc ning quan 1y phién (SMF - Session Management
Function) ma phu trach cac chitrc nang mat phing diéu khién. AMF cé thé chiu
trach nhiém vé chirc nang quan Iy di dong va SMF ¢6 thé chiu trach nhiém vé
chitc nang quan ly phién. NGC c6 thé bao gém chirc ning mit phing ngudi
dung (UPF - User Plane Function) phu trach cac chtrc nang mat phéng nguoi
dung.

[59] Giao dién ding cho viéc truyén luu lwong ngudi dung hodc viée truyén
heu luong diéu khién c6 thé dwoc sit dung. UE 10 va gNB 40 co thé duge két ndi

qua giao dién NG3. Céac gNB 40 c6 thé duwge két noi véi nhau qua giao dién Xn.
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Cac gNB lan can 40 co thé tao két cau mang lwéi qua giao dién Xn. Cac gNB 40
6 thé duge két ndi véi NGC qua giao dién NG. Cac gNB 40 ¢6 thé duoe két ndi
v6i AMF béng giao dién NG-C va c6 thé dwoc két ndi véi UPF qua giao dién
NG-U. Giao dién S1 hd tr¢ mdi quan hé nhiéu-téi-nhiéu gitta cac gNB 40 va
MME/UPF 50.

[60] May chii gNB c6 thé thuc hién cac chitc ning dé quan Iy tai nguyén vo
tuyén, Nén tiéu dé IP va m4 hoa mat Iuc‘“)ng dir liéu ngueoi dung, lwa chon AMF
tai tép dinh kém cia UE khi khong dinh tuyén dén AMF c6 thé duoc xac dinh tir
théng tin dwoc cung cip boi UE, dinh tuyén dit liéu mat phiang nguoi ding theo
mot hodc nhiéu UPF, lap lich va tmyén ban tin tim go1 (xu?a.t phat tt AMF), lap
lich va tmyén thong tin phat rong hé théﬂg ('Xuz“it phat t& AMF hodc O&M), hodc
cau hinh do ludng va bao cdo do luong d6i véi tinh di dong va 1ap lich.

[61] M4y chi AMF c6 thé thwe hién cac chitc ndng chinh, chéng han nlwr két
thiic bao hiéu NAS, bao mat bao hiéu NAS, kiém soéat bao mat AS, bao hiéu lién
CN dbi véi tinh di déng gitta cac mang truy nhap 3GPP, kha nang tiép can UE &
ché do khong hoat dong (bao gém kiém soat va thure hién truyén lai tim go1),
quan ly danh sach viung theo do1 dd1 véi cac UE trong cac ché d6 hoat dong va
khong hoat dong, lwa chon AMF dé chuyén giao véi thay d6i AMF), xac thuc
truy nhap, va cap quyeén truy nhap bao gom kiém tra cac quyén chuyén ving.
[62] May cha UPF cé thé thuc hién cac chic nang chinh, chéng han nhw diém
neo cho tinh di dong trong/lién RAT (khi ¢6 thé), diém phién PDU mé rong dé
két ndi véi mang dit lidu, dinh tuyén va chuyén tiép goi, kiém tra géi va phan
mét phing ngudi ding thye thi diéu luat, bdo cao lru lugng s dung, trinh phén
loai duong lén dé hé tro dinh tuyén cac 1u511g lwu lwong dén mang di liéu, diém
phan nhanh dé hd tre phién PDU da tang, xt Iy QoS cho mit phing nguoi dung,
vi du: loc géi, chon xung, va thyuc th tbc @6 UL/SDL, kiém chimg luwu luong

dudng lén (4nh xa ludng SDF dén QoS), danh dAu goi tin mite van chuyén trong
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dudng lén va dudng xudng, hodc dém géi tin dudng xubng va kich hoat thong
béo dit lidu dwong xudng.

[63] May chi SMF c6 thé thuwc hién cac chirc ning chinh ching han nhw quan
Iy phién, quan Iy va cap phéat dia chi IP cia UE, lya chon va kiém soat chirc
nang UP, céu hinh kiém soat lvu lrgng bdi UPF dé dinh tuyén hru lwong dén
dich thich hop, kiém soat phan QoS va thyc thi chinh sach, hodc théng béo di
liéu dudng xudng.

[64] Fig.5 thé hién giao thirc giao dién khong day ctia hé thong 5G ding cho
mit phing nguoi ding.

[65] Vién dan téi Fig.5, giao thite giao dién khong day ctia hé théng 5G ding
cho mit phing ngudi ding c6 thé bao gom 16p méi, ma 1a giao thirc thich tng
dir liéu dich vu (SDAP - Service Data Adaptation Protocol ), so vé1 hé tl}éng
LTE. Cac dich vu va chirc nang chinh cua 1ép SDAP dwgce anh xa gilra hlé)ﬂg
QoS va kénh mang vo tuyén dit liéu (DRB - Data Radio Bearer) va danh déu ID
ludng QoS (QFI) trong ca géi tin dudng 1én va dudng xubng. Thue thé giao thirc
don ciia SDAP c6 thé duoc tao két cau dé mdi phién PDU riéng 16, ngoai trir két
né6i kép (DC) where hai thie thé c6 thé dwoc tao két cau.

[66] Fig.6 thé hién anh xa gitta ludng QoS va DRB.

[67] Trong duong lén, BS co thé diéu khién anh xa ludng QoS sang DRB
béng cach st dung anh xa phan chiéu hodc cau hinh truc ‘{iép. Trong anh xa phan
xa, 461 v6i méi DRB, UE ¢6 thé giam sat ID ludng QoS trong géi tin dudomg
xudng va c6 thé ap dung anh xa twong ti trong duong lén. Dé cho phép anh xa
phan chiéu, BS ¢6 thé danh déu goi tin dwong xudng qua Uu véi ID ludng QoS.
Tuy nhién, trong cau hinh true tiép, BS ¢6 thé dinh ciu hinh anh xa 111611g QoS
sang DRB. Trong thong s6 ky thuat nay, anh xa ludng QoS sang DRB vé mit
khai niém c6 thé twong dwong v6i anh xa lubng-sang-DRB hodc anh xa ID

ludng QoS sang DRB.
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[68] Trong hé théng dua trén LTE ké thira, kénh mang EPS hodc E-RAB ¢6
thé duogc anh xa téi DRB mot véi mot. Anh xa nay dua trén khai niém kénh
mang trong giao dién khong day va mang 181. Ngoai ra, nguyen tic anh xa mot
v6i mot c6 thé duoc ap dung cho tat ca cac mit trong mang. Trong hé thng 5G,
khai niém vé ludng QoS dwoc dwa ra dé truyén goéi dit lidu gitta mang 161 5G va
RAN méi. Tuy nhién, khai niém DRB van duge duy tii trong giao dién Uu gitta
RAN méi va UE. Do d6, ¢6 thé can quy tic dé anh xa ludng QoS sang DRB.
Nghia 14, ¢6 thé can quy tic anh xa ludng QoS sang DRB dé anh xa ludng cu
thé dén DRB cu thé.

[69] Tuy nhién, BS khéng thé biét quy tic 4nh xa ludng QoS sang DRB dung
cho BS lan can. Do d6, khi UE dugc chuyén giao tr BS sang BS lan can, BS lan
can khong thé xac dinh quy tic anh xa ludng QoS sang DRB ma BS lan can can
ap dung cho UE. Do d6, vi dy, khi géi1 tin dwoce giam tai lén trén BS lan can, BS
1an can khong thé biét quy tic 4nh xa ludng QoS sang DRB ma BS lan can cén
ap dung cho goéi tin da giam tar. Cac quy tic anh xa QoS ludng sang DRB cho
céc nut khac nhau c6 thé gidng hodc khac nhau trong chuyén giao UE hodc
trong giam tai goéi tin 1én nat khac, va viée tri hoan chuyén giao/giam tai hodc
mét goéi tin ¢6 thé do cac quy tic anh xa nay gay ra. Vi du, trong qua trinh
chuyén giao gitta BS ngudn va BS dich, BS dich can truyén tire thi géi tin dwoc
chuyén tiép tir BS ngudn téi UE. Tuy nhién, khi BS nguon va BS dich c6 céc
quy tic 4nh xa ludng QoS sang DRB khac nhau, BS dich c¢6 thé khéng truyén
chinh xac, dén UE, goi tin dwoce chuyén tiép tir BS nguon. Ngoai ra, khi BS
ngudn va BS dich c6 cac quy tic anh xa luong QoS sang DRB khéc nhau, BS
dich c6 thé truyén goi tin dwoc chuyén tiép tir BS nguon t&i UE khac. Nghia Ia,
gbi tin dd chuyén tiép c6 thé duoc truyén téi UE hodc UE khac théng qua DRB
khéng chinh xac. Dé giai quyét van dé, cac quy tic anh xa ludng QoS sang DRB

can dwgc chia sé gitta cac BS. Sau day, phuwong phap truyén quy tac anh xa
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ludng QoS sang DRB va thiét bi ho trg twong tw s& duge mo ta theo phwong an
ctia sang ché.

[70] Fig.7 thé hién tha tuc chuyén tiép quy tic anh xa ludng QoS sang DRB
trong thi tuc chuyén giao theo phwong an ctia sang ché.

[71] Vién dan téi Fig.7, trong bude S701, BS ngudn c6 thé dinh cau hinh thi
tuc do UE theo théng tin han ché ving. BS nguén ¢6 the la gNB hoic eNB nang
cao. BS nguén ¢6 thé cau hinh UE @é thuc hién viéc do theo cép do chum.

[72] Theo buée S$702, UE c6 thé do té bao dich nhu duge cau hinh trong
thong tin hé théng. UE sau d6 co thé xt Iy béo céo do. UE <6 thé giri bao céo do
dén BS ngudn.

[73] Theo budc S703, st dung bao cao do, BS 11guén c6 thé xéac dinh dé kich
hoat thi tuc chuyén giao. Ngoai ra, BS ngudn c6 thé xac dinh bao gébm quy tic
anh xa ludng QoS sang DRB ciia BS ngudn trong BS dich. BS dich c6 thé Ia
gNB hodc eNB néang cao. Ludng QoS ¢6 thé ¢6 cau hinh QoS.

[74] Theo budc $704, BS ngudn c6 thé khéi tao thi tuc chuyén giao dén BS
dich. Thu tuc chuyén giao c6 thé dwoc bit dau bing cach giri ban tin yéu cau
chuyén giao bao gom quy tic anh xa ludng QoS sang DRB téi BS dich. Ngoi ra,
ban tin yéu cau chuyén giao c¢6 thé bao gdm céc tham s6 can thiét khac. Ludng
QoS ¢6 thé ¢6 cau hinh QoS.

[75] Theo budc S705, kiém soat thu nhan c6 thé duoc thwe hién boi BS dich
trén két ndi phién PDU dwogc giri tir BS nguon trén co s¢ QoS. Khi BS dich anh
xa ludng QoS sang DRB & bén canh ciia BS dich, quy tic anh xa QoS lubng dén
DRB da nhan duwoc c6 thé duoc xem xét bai BS dich, c6 thé gitip ngudi ding
trai nghiém trong qua trinh di chuyén cta UE. Ludng QoS c6 thé ¢ cau hinh
QosS.

[76] Theo budc S706, BS dich ¢6 thé chuan bi cho viée chuyén giao L1/L2.

BS dich c6 thé gui ban tin xac nhén yéu cau chuyén giao (ACK - Handover
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Request Acknowledgment) dén BS nguén. Ban tin yéu cau chuyén giao ACK ¢6
thé théng bao cho BS nguén cho di quy téc anh xa ludng QoS sang DRB twong
tw hodc giéug nhau duwge st dung. Chi béo cu thé c6 thé duoc st dung dé bao
céo liéu quy téc anh xa Iudng QoS sang DRB twong tw hodc gidng nhau dwge sit
dung cho BS dich. Khi BS nguén nhan duoge chi bao cu thé, BS nguén c6 thé
x4c dinh cach xt Iy géi dir liéu, chang han nhw chuyén tiép dir liéu. Thong tin
nay c6 thé la tham khao cho BS ngudn dé xac dinh liéu co chuyén giao UE
khong.

[77] Theo budc S707, BS ngudn co thé giri 1énh chuyén giao cho UE. Sau &6,
UE c6 thé truy cap té bao dich.

[78] Theo budc S708, BS ngudn c6 thé giri ban tin truyén trang thai SN dén
BS dich. Ban truyén trang thai SN ¢ thé dwoc giri dé chuyén tiép dit liéu.

[79] Theo budc S709, BS dich c6 thé giri ban tin yéu cau chuyén d6i duong
dan sang CP 151 5G. Ban tin yéu cau chuyén déi duong dan c6 thé dwoc gt dé
bao céo rang UE da thay doi té bao bao gbm ngit canh phién PDU sé duoc
chuyén. ID dwong xubng va dia chi BS dung cho phién PDU c6 thé dwoc bao
gdm trong ngit canh phién PDU.

[80] Theo budc S710, CP 151 5G c6 thé thiét lap duong dan mit phéing nguoi
dung dung cho phién PDU trong mang [61. ID dudng xubng va dia chi BS dung
cho phién PDU c¢6 thé duoc giri dén cong mat phéng nguoi ding (UPGW - User
Plane Gateway).

[81] Theo bude S711, CP 16i 5G c6 thé giri ban tin ACK chuyén d6i duwong
dan dén BS dich.

[82] Theo bude $712, BS dich co thé giri ban tin giai phong ngit canh UE (UE
context release), qua d6 thong bao cho BS ngudn vé sy thanh cong cia chuyén

giao. BS dich sau d6 c6 thé kich hoat giai phéng tai nguyén bdi BS nguon.
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[83] Theo buwdc S713, khi nhan dwgc ban tin gidi phong ngit canh UE, BS

ngudn c6 thé giai phéng cac tai nguyén lién quan dén mat phing diéu khién va

v6 tuyén c6 lién quan dén ngit canh UE. Bét ky chuyén tiép dit liéu dang dién ra
c6 thé tiép tuc.

[84] Theo phuong an cia sang ché duoc @& xuét, voi khai niém luong QoS

mai trong 161 5G va RAN méi1 5G, ¢6 thé cai thién trai nghiém cta UE, nhu
chuyén giao tron tru hodc tinh lién tuc dich vu trén cac go1 dit lidu, va dé tao

didu kién cho nit RAN xtt Iy céc géi dit liéu tot hon d6i véi UE cu thé trong qua

trinh chuyén giao.

[85] Fig.8A va Fig.8B thé hién thi tuc chuyén tiép quy tic anh xa ludng QoS
sang DRB trong thi tuc giam tai theo plnrong 4n ctia sang ché.

[86] Vién dan téi Fig.8A, Theo buéc S801, BS chinh ¢6 thé dinh cau hinh thu
tuc do UE theo thong tin han ché ving. BS chinh c6 thé 1a gNB hodc eNB nang
cao. BS chinh c6 thé c6 két ndi kép voi mot BS thit cip va cling c6 thé c6 da két
ndi v6i hai hodic nhidu BS thit cap. BS thir cap c6 thé 1a gNB hodc eNB nang cao.
[87] Theo bude $802, UE c6 thé do té bao dich nhw duge cau hinh trong
théng tin hé théng. UE sau d6 c6 thé xi 1y bao cao do. UE ¢é thé giri bao céao do
dén BS nguodn.

[88] Theo bude S803, st dung bao cao do hrong, BS chinh c¢é thé xac dinh
yéu cau BS thit cap dé cap phat tai nguyén vé tuyén cho (cic) ludng cu thé.
Ngoai ra, BS chinh ¢6 thé xac dinh bao gom quy tic anh xa ludng QoS sang
DRB ctia BS chinh trong BS thit cép. Ludng QoS ¢6 thé c6 cau hinh QoS.

[89] Theo budc S804, BS chinh ¢6 thé truyén quy tic anh xa luong QoS sang
DRB dén BS thit cép. Quy tic 4nh xa ludng QoS sang DRB dugc bao gom trong
ban tin yéu cau bd sung nut thir cip hodc ban tin yéu cau stra d6i nat thir cap.

Ngoai ra, ban tin yéu cau bd sung nut thir cap hodc ban tin yéu cau stta d61 nat
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thit cép c6 thé bao gdm cac tham s6 can thiét khéc. Ludng QoS ¢6 thé ¢6 cau
hinh QoS.

[90] Theo budc S805, kiém soat thu nhan c6 thé duoc thwe hién béi BS tha
cap trén két ndi phién PDU duge gii tir BS chinh trén co s¢ QoS. Khi BS thir
cap anh xa ludng QoS sang DRB & bén canh cua BS thi cap, quy tic anh xa
QoS luéng dén DRB d3 nhan duoc c6 thé dwoc xem xét béi BS thi cépa c6 thé
giap nguoi dung trai nghiém trong qua trinh di chuyén ciia UE. Ludng QoS c6
thé ¢6 cau hinh QoS.

[91] Theo budc S806, khi thire thé RRM trong nit thi chp c6 thé chap nhan
yéu cau tai nguyén, BS thi cap s& giri ban tin ACK bd sung nat thir cp hodc
ban ACK stra d6i nat thir cap cho BS chinh. Ban tin ACK bd sung nut thir cap
hodic ban ACK stra déi nut thir cép c6 thé thong bao cho BS chinh cho du quy
tc anh xa luong QoS sang DRB twong tw hodc gidng nhau dugce st dung. Chi
bao cu thé c6 thé dwoc st dung dé bao cao lidu quy tic anh xa ludng QoS sang
DRB tuong tr hodc giéng nhau dwge sit dung cho BS thit cép. Khi BS chinh
nhan dwoge chi bao cu thé, BS chinh c6 thé xac dinh cach xi Iy goi div ligu,
chéng han nhw chuyén tiép dir liéu. Thong tin nay c6 thé la tham khao cho BS
chinh dé xac dinh liéu c6 giam tai ludng QoS khong.

[92] Theo budc S807, BS chinh c6 thé giti Iénh chuyén giao cho UE.

[93] Cac budce tir S808 dén S816 dwoe minh hoa trén Fig.8B twong tw nhw thu
tuc két ndi kép ké thira, va do do, phfm mé ta chi tiét s& bi bo qua.

[94] Theo phwong an cua sang ché duoc dé xuat, voi khai niém ludng QoS
mé1i trong 161 5G va RAN mé1 5G, ¢o thé cai thién trai nghiém cia UE, nhu
giam tai gbéi dit liu tron tru tir nht chinh hodc tinh lién tuc dich vu trén cac goi
dix lidu, va dé tao diéu kién cho niit RAN xtt Iy cac go1 dir lidu tot hon ddi véi

UE cu thé trong suot cac thi tuc giam tai trong két n61 kép hodc da két no1.

-2



37546

[95] Fig.9 thé hién thu tuc chuyén tiép quy tic anh xa ludng QoS sang DRB
trong thu tuc thiét 1ap giao dién Xn theo phwong én ctia séng ché.

[96] Quy tic anh xa ludng QoS sang DRB ¢ thé dugo trao doi gitta cac RAN
khi giao dién RAN (vi du: giao dién Xn) duge thiét lap.

[97] Vién dan téi Fig.9, Theo bude 8910, RAN th nhét c6 thé gii ban tin yéu
cau thiét lap giao dién RAN dén RAN thtt hai. Ban tin yéu cau thiét lap giao
dién RAN c6 thé bao gdbm quy tic anh xa ludng QoS sang DRB cua RAN thtt
nhét. Hon nita, ban tin yéu cau thiét lap giao dién RAN c6 thé bao gom ID toan
ciu ciia RAN thit nh4t. RAN thir nhét c6 thé 1a gNB hodc eNB nang cao. Khi
nat RAN lan can can sit dung cung quy tie nhu quy tic anh xa ludng QoS sang
DRB ciia RAN thi nhét, quy tic anh xa Iudng QoS sang DRB clia RAN thi nhét
6 thé duoge truyén dén it RAN lan can.

[98] Theo bude $920, khi nhan dwge quy tic anh xa 111611g QoS sang DRB cua
RAN thir nhat, RAN tht hai c6 thé sir dung quy tic anh xa ludng QoS sang
DRB cia RAN tht nhat vao tai khoan dung cho thi tue cu thé cua UE dé xw ly
dix liéu go1. Vi dy, thu tuc cu thé cua UE dé xi Iy goi dix liéu cé thé 1a thu tuc
linh hoat hodc chuyén tiép dit liéu. Sau d6, RAN thi hai co thé gtri ban tin phan
hdi thiét lap giao dién RAN dén RAN thtt nhét. Ban tin phan hoi thiét lap giao
dién RAN c6 thé bao gbm quy tic anh xa ludng QoS sang DRB cua RAN thir
hai. Hon nita, ban tin phan hoi thiét lap giao dién RAN c6 thé bao gdbm ID toan
ciu cia RAN thit hai. RAN thit hai c¢6 thé 1a gNB hodc eNB nang cao.

[99] Tiép theo, RAN tha nhat c6 thé thue hién thao tac thich hop trén co sd
tham s da nhan dwoc ddi véi thi tuc cu thé cia UE dé xtr 1y goi dit liéu & phia
RAN thir nhét.

[100] Theo phwong an cuia sang ché duwoc dé xuat, voi khai niém ludng
QoS mdi trong 161 5G va RAN mé1 5G, ¢6 thé cai thién trai nghiém cta UE, nhu
giam tai géi dir liéu tron tru tit nat hodc tinh lién tuc dich vu trén céc goi dir liéu,

va dé tao diéu kién cho ntit RAN xit Iy cac goi dit liéu t6t hon do1 vé1 UE cu thé
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trong sudt cac thi tuc giam tai trong két ndi kép hodc da két ndi hodc trong khi
chuyén giao.

[101] Fig.10 thé hién thi tuc chuyén tiép quy tic anh xa ludng QoS sang
DRB trong thi tuc cap nhat cau hinh giao dién Xn theo phwong n cia sang ché.
[102] Quy téc anh xa luéng QoS sang DRB c¢6 thé duoc trao doi giira
cac RAN khi cau hinh giao dién RAN (vi du: giao dién Xn) duwoc cap nhat.

[103] Vién dan téi Fig.10, theo bude S1010, RAN thir nhat cé thé giti
ban tin yéu cau cap nhat cau hinh giao dién RAN t6i RAN thit hai. Ban tin yéu
céu cap nhat céu hinh giao dién RAN c6 thé bao gdm quy tic anh xa luong QoS
sang DRB d& cép nhat cia RAN thu nhét. Hon nita, ban tin yéu cau cap nhat cAu
hinh giao dién RAN cé thé bao gbm ID toan cau cia RAN thi nhat. RAN thtt
nhéat ¢6 thé 1a gNB hoic eNB nang cao. Khi RAN thir nhat cip nhét quy tic anh
xa Iudng QoS sang DRB ciia RAN thit nhat, quy tic anh xa ludng QoS sang
DRB da cap nhét cia RAN thnt nhét c6 thé duoc tmyén dén nit RAN lan can.
[104] Theo bude $1020, khi nhan dwoc quy tic anh xa ludng QoS sang
DRB dd cap nhat cia RAN tht nhat, RAN thi hai c6 thé st dung quy téc 4nh xa
Judng QoS sang DRB da cap nhat cua RAN thw nhét vao tai khoan ding cho thu
tuc cu thé cta UE dé xu Iy dir liéu géi. Viduy, thd tuc cu thé cua UE dé xu ly go1
dit lidu c6 thé la tha tuc linh hoat hodc chuyén tiép dit liéu. Sau d6, RAN thw hai
c6 thé giri ban tin phan hoi cap nhat cau hinh giao dién RAN dén RAN thi nhét.
Ban tin phan hoi cap nhat cau hinh giao dién RAN c6 thé bao gdm quy tic anh
xa ludng QoS sang DRB ciia RAN thit hai. Ngoai ra, ban tin phan hoi cap nhat
cau hinh giao dién RAN c6 thé bao gdm quy tac anh xa luéng QoS sang DRB da
cap nhat cuia RAN tht hai. Hon nira, ban tin phan hdi cap nhat cau hinh giao
dién RAN c6 thé bao gdm ID toan cau ciia RAN thir hai. RAN thi hai c6 thé 1a

gNB hodc eNB nang cao.
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[105] Tiép theo, RAN thir nhat c6 thé thwe hién thao tac thich hop trén
co s tham sé da nhan duoe doi véi thi tuc cu thé cua UE dé xu Iy géidir ligu ¢
phia RAN thtt nhat.

[106] Theo phuong an ctia sang ché duogce dé xuét, v6i khai niém ludng
QoS mai trong 161 5G va RAN mé1 5G, cé thé cai thién trai nghiém cia UE, nhu
giam tai goi dit liéu tron tru tir ndt hodc tinh lién tuc dich vy trén cac g61 dit lidu,
va dé tao diéu kién cho nit RAN xit Iy céac géi dir liéu t6t hon @61 v6i UE cu thé
trong sudt cac thi tuc gidm tai trong két ndi kép hodc da két nbi hodc trong khi
chuyén giao.

[107] Fig.11A va Fig.11B thé hién thu tuc chuyén tiép quy tic anh xa
Iudng QoS sang DRB trong thu tuc chuyén giao theo phrrong an cta sang ché.
[108] Theo thu tuc da dé xuat, khi viée chuyén giao UE dugc thwre hién
gitta cac BS 1an can cé giao dién Xn, BS ngudn co thé théng bao cho BS dich vé
quy téc anh xa luéng QoS sang DRB cua BS ngudn. G day, duge gia dinh ring
ludng QoS dén BS bat ky can phai vugt qua 16p SDAP thyc hién énh xa ludng
QoS sang DRB, BS ngudn va BS dich c6 thé ¢6 céc quy tic anh xa ludng QoS
sang DRB khac nhau, va géi tin di qua 1ép SDAP can dwoc chuyén tiép dén BS
dich.

[109] Vién dan téi Fig.11A, theo bude S1101, BS nguén c6 thé dinh cau
hinh tht tue do UE. Ban tin diéu khién do ¢6 thé duge truyeén tir BS nguon téi
UE. BS ngudn ¢6 thé 14 gNB hoic eNB nang cao.

[110] Theo buée S1102, ban tm bao cao do cb thé duoce kich hoat va cd
thé duoc truyén dén BS ngudn.

[111] Theo bude S1103, khi nhan dwoc ban tin bao céo do, BS nguén co

thé x4c dinh viéc chuyén giao UE trén co s6 bao cao do va thong tin RRM.
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[112] Theo budc S1104, BS ngudn c6 thé truyén ban tin yéu cau chuyén
giao dén BS dich dé BS dich chuén bi cho viée chuyén giao. BS dich ¢ thé 1a
gNB hodc eNB nang cao.

[113] Theo bude $1105, khi nhan dwoc ban tin yéu cau chuyén giao tir
BS ngnén, BS dich c6 thé thue hién kiém soat thu nhan va c6 thé dinh cAu hinh
tai nguyén da yéu cau trén co s& thong tin QoS E-RAB da nhan.

[114] Theo bude S1106, BS dich c6 thé truyén ban tin ACK yéu cau
chuyén giao dén BS ngudn dé dap ting véi ban tin yéu céu chuyén giao.

[115] Theo bude S1107, khi nhan dwge ban tm ACK yéu cau chuyén
giao tir BS dich, BS nguon cé thé tao ban tin cau hinh lai két ndi RRC bao gbm
vat chira trong sudt duoc truyén dén UE duéi dang ban tin RRC dé thuc hién
chuyén giao. Khi nhan dwoc ban tin cAu hinh lai két néi RRC, UE ¢6 thé thue
hién chuyén giao trude khi ngit ma khong giai phong két ndi cho dén khi thiét
lap két ndi RRC véi BS dich hodc ¢6 thé thwe hién chuyén giao binh thwong ma
giai phong két ndi RRC véi gNB ngudn.

[116] Theo bude S1108, BS nguén 6 thé dém dir lisu duwong lén dugc
truyén dén mang 161 va dit liéu duong xubng duoc truyén dén UE. Khi BS
ngudn hé tro chuyén giao trude khi ngit, BS ngudn c6 thé truyén dit lidu duong
xuéng té1i UE hodc 6 thé nhan dit lidu duong lén dé tmyéu dén mang lo1.

[117] Theo bude S1109, BS ngudn c6 thé truyén ban tin truyén trang
thai SN bao gbm quy tic anh xa luong QoS sang DRB cua BS ngudn dén BS
dich. Ngoai ra, dé cung cap quy tic anh xa ludng QoS sang DRB ctia BS ngudn
cho BS dich, ban tin méi ¢é thé duoc st dung va cé thé duoc tmyén trude khi
chuyén tiép dir liéu.

[118] Theo bude S1110, khi nhan dwoc ban tin chuyén trang thai SN
hodc ban tin méi, BS dich c6 thé 4nh xa lai goi tin chuyén tiép trén co s& quy téc

anh xa luéng QoS sang dong DRB cua BS nguén va BS dich. Nghia la, do1 vé1
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géi tin da chuyeén tiép, BS dich c6 thé thwe hién anh xa DRB sang QoS theo quy
tic anh xa ludng QoS sang DRB ctia BS ngudn. Sau d6, BS dich c6 thé thwe
hién 4nh xa ludng QoS sang DRB theo quy tic anh xa twong tu. BS dich ¢6 thé
dém gbi tin da anh xa laL.

[119] Theo buée S1111, khi UE truy céap thanh céng BS dich, UE c6 thé
truyén ban tin hoan tht chu hinh lai két ndi RRC dén BS dich dé xac nhan
chuyén giao. Khi nhan dwoc ban tin hoan tat cAu hinh lai két ndi RRC, BS dich
c6 thé bt dau giri géi tin dém téi UE.

[120] bé cap dén F ig.11B, theo bwde S1112, BS dich co thé tmyén ban
tin yéu cau chuyén db6i duong dan duong xudng bao gom TEID dudng xudng téi
AMF. TEID dudng xudng c6 thé dugc cap phat dé chi ra ring UE d4 thay doi
BS.

[121] Theo budce S1113, khi nhan dwge ban tin yéu cau cimyén doi
duong dan dwong xudng tir BS dich, AMF c6 thé xac dinh ring SMF c¢6 thé tiép
tuc phuc vu UE. Sau d6, AMF ¢6 thé truyén ban tin yéu cau phién PDU stra doi
bao gbm TEID dwong xudng téi SM dich dén SMF dé yéu cau chuyén doi
dwong dan duong xudng t6i BS dich.

[122] Theo budc S1114, khi nhan dwgc ban tin yéu cau phién PDU stra
i tir AMF, SMF c¢6 thé xac dinh dé chuyén dbi duong dan dudng xudng vé
phia BS dich. Sau d6, SMF co thé chon UPGW hodc UPF thich hop dé truyén
gbi tin dwong xudng t6i BS dich.

[123] Theo budc S1115, SMF c6 thé giri ban tin yéu cau phién PDU sita
dbi bao gom TEID dwong xuéng téi UPGW hodc UPF da chon dé giai phong tai
nguyén mit phing ngudi ding/TNL bét ky vé phia BS ngudn.

[124] Theo bude S1116, khi nhan duge ban tin yéu cau phién PDU stra

d6i, UPGW hoiic UPF c¢6 thé truyén mot hode nhiéu goi tin "diém danh dau
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cudi" trén dwong dan cii dén BS ngudn. UPGW hosc UPF sau d6 ¢ thé giai
phong tai nguyén mat phing nguoi ding/TNL bét ky vé phia BS ngudn.

[125] Theo bude S1117, UPGW hoidc UPF c6 thé giri ban tin phan hoi
phién PDU stra d6i t6i SMF.

[126] Theo bude S1118, khi nhan dwge ban tin phan hoi phién PDU sura
dbi tir UPGW hoic UPF, SMF c6 thé truyén ban tin phan hoi phién PDU stra d6i
dén AMF.

[127] Theo bude S1119, khi nhan dwoc ban tin phan hoi phién PDU stta
i tir SMF, AMF c6 thé truyén ban tin ACK yéu cau chuyén d6i dwong dan dén
BS dich dé bao cao ring viée chuyén ddi duong dan dwong xuéng t61 BS dich da
hoan tat.

[128] Theo bude S1120, khi nhan dwoc ban tin ACK yéu cau chuyén
ddi dwong dan tit AMF, BS dich c6 thé truyén ban tin gidi phong ngit canh UE
t6i BS ngudn dé chi bao sy thanh cong clia chuyén giao thanh cong va khéi tao
viéc giai phéng cac tai nguyén theo BS ngudn.

[129] Theo buéc S1121, khi nhan dwge ban tin giai phong ngit canh UE
tir BS dich, BS nguon c6 thé giai phéng cac tai nguyén lién quan dén mat phing
diéu khién va vé tuyén c6 lién quan dén ngit canh UE.

[130] Goi tin theo quy tic anh xa ludng QoS sang DRB cua BS ngudn
dwoc ap dung co thé duge chuyeén tiép t6i BS dich va cé thé duoc truyén truc
tiép t6i UE ma khong can quy trinh bé sung bat ky dé tranh mat goi tin trong
qué trinh chuyén tiép di liéu & phia BS ngudn . Theo phwong 4n cua sang ché
dwoc dé xut c6 thé cai thién trai nghiém cia UE, nhw chuyén giao tron tru, va
dé tao diéu kién cho nat RAN xu Iy cac goi dir lieu tot hon ddi v6i UE cu thé
trong qué trinh chuyén giao.

[131] Fig.12A va Fig.12B thé hién thu tuc chuyén tiép goi tin ludng

QoS trong thu tuc chuyén giao theo phwong an ctia sang che.
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[132] Theo thu tuc da dé xuat, khi viée chuyén giao UE duogc thuc hién
gitta cac BS lan can cé giao dién Xn, BS nguén c6 thé dém g61 tmn luéng QoS cu
thé. Goi tin hzéng QoS cu thé ¢ thé 1a go1nhan dwoe trt UPGW hodc UPF trwde
khi anh xa QoS ludng sang DRB duoge ap dung. Géi tin ludng QoS cu thé c6 thé
la gbi c6 dugc bang cach ap dung anh xa ludng QoS sang DRB cho goi da
truyén qua 16p SDAP nhung chwa dugc truyén dén UE. Goéi tin ludng QoS cu
thé c6 thé 1a g6i ¢6 duoce bang cach ap dung 4nh xa ludéng QoS sang DRB cho
g6i nhan dwoc tir UE. BS nguon ¢ thé chuyén tiép gbi tin ludng QoS cu thé
dwoc dém t6i BS dich. G day, duoc gia dinh ring ludng QoS dén BS bét ky céan
phai vugt qua lop SDAP thue hién anh xa ludng QoS sang DRB, BS ngudn va
" BS dich ¢6 thé ¢ cac quy tic anh xa luong QoS sang DRB khac nhau, va géi tin
di qua 16p SDAP can duge chuyén tiép dén BS dich.

[133] Vién dan téi Fig. 11A, theo bude S1101, BS ngu.én c6 thé dinh cau
hinh thd tuc do UE. Ban tin diéu khién do ¢6 thé dwoe truyeén tir BS ngudn téi
UE. BS ngudn c6 thé 12 gNB hoic eNB néang cao.

[134] Theo bude S1202, ban tin bao cao do co thé dwoc kich hoat va cé
thé dwoc truyén dén BS ngudn.

[135] Theo budc S1203, khi nhan dugce ban tin bao céo do, BS nguén cod
thé xéac dinh viéc chuyén giao UE trén co s bao cao do va thong tin RRM.

[136] Theo bude $1204, BS ngudn c6 thé truyén ban tin yéu cau chuyén
giao dén BS dich dé BS dich chuan bi cho viée chuyén giao. BS dich c6 thé Ia
gNB hodc eNB nang cao.

[137] Theo bude S1205, khi nhan dwoce béan tin yéu cau chuyén giao tir
BS nguén, BS dich c6 thé thue hién kiém soat thu nhan va ¢ thé dinh ciu hinh
tai nguyén da yéu cau trén co sé thong tin QoS E-RAB da nhan.

[138] Theo bude $1206, BS dich c6 thé truyén ban tin ACK yéu cau

chuyén giao dén BS nguon dé dap tmg vé1 ban tin yéu cau chuyeén giao.
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[139] Theo bude S1207, khi nhan dugc ban tin ACK yéu cau ch‘ayén
giao t BS dich, BS nguén 6 thé tao ban tin cau hinh lai két ndi RRC bao gém
vat chira trong sudt duoc tmyén dén UE duéi dang ban tin RRC dé thuc hién
chuyén giao. Khi nhan duwgc ban tin cAu hinh lai két ndéi RRC, UE ¢é thé thuc
hién chuyén giao treée khi ngat ma khong giai phong két ndi cho dén khi thiét
lap két ndi RRC véi BS dich hodc c6 thé thue hién chuyén giao binh thudng ma
giai phong két ndi RRC véi gNB ngubn.

[140] Theo buée $1208, BS ngudn co thé dém géi tin ludng QoS cu thé.
Gé1 tin luéng QoS cu thé c6 thé 1a g61 nhan duge tt UPGW hodce UPF trude kiu
anh xa QoS ludng sang DRB dugc ap dung. Géi tin ludng QoS cu thé c6 thé la
g6i ¢6 duwge bang cach ap dung anh xa ludng QoS sang DRB cho géi da truyén
qua 16p SDAP nhung chua dugce truyén dén UE. Géi tin ludng QoS cu thé co thé
la goi co duoe bang cach ap dung 4nh xa ludéng QoS sang DRB cho géi nhan
dwoc tir UE. Khi BS ngudn hé trg chuyén giao trude khi ngat, BS ngudn ¢6 thé
truyén di liéu duong xudng ma di vugt qua 16p SDAP t61 UE hodc ¢6 thé nhan
dit liéu dudng 1én dé truyén dén mang 15i.

[141] Theo bude $1209, BS ngudn c6 thé truyén ban tin truyén trang
thai SN dén BS dich. Ngoai ra, BS ngudn c6 thé chuyén tiép goi tin ludng QoS
cu thé dén BS dich.

[142] Theo budce S1210, sau khi nhan ban tin chuyén trang thai SN, BS
dich c6 thé dém goi tin ludng QoS cu thé dwoc chuyén tiép tir BS nguon.

[143] Theo bude S1211, khi UE truy cap thanh cong BS dich, UE c¢6 thé
tmyén ban tin hoan tat cAu hinh lai két ndéi RRC dén BS dich dé x4c nhan
chuyé‘n giao. Khi nhan dwoc ban tin hoan tht cau hinh lai két néi RRC, BS dich
c6 thé bit dau gui goi tin dém téi UE bang cach st dung quy tac anh xa ludng
QoS sang DRB ctia BS dich.

[144] Vién dan té1 Fig. 12B, theo bude S1212, BS dich ¢6 thé truyén ban

tin yéu cau chuyén do6i duong dan duong xudng bao gom TEID dwong xudng té1
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AMF. TEID duong xudng ¢ thé duge cap phat dé chi ra ring UE da thay d6i
BS.

[145] Theo budc S1213, khi nhan dwoc ban tn yéu cau chuyén ddi
duwong dan dwong xudng tir BS dich, AMF c6 thé x4c dinh ring SMF c6 thé tiép
tuc phuc vu UE. Sau d6, AMF c6 thé tmyén ban tin yéu cau phién PDU stra ddi
bao gom TEID dudng xudng téi SM dich dén SMF dé yéu cau chuyén dbi
duong dan duwong xubng téi BS dich.

[146] Theo budc S1214, khi nhan duoc ban tin yéu cau phién PDU sta
ddi tir AMF, SMF c6 thé xac dinh dé chuyén d6i duong dan duong xubng vé
phia BS dich. Sau d6, SMF c¢o thé chon UPGW hoédc UPF thich hop dé truyén
g6i tin dwong xudng t61 BS dich.

[147] Theo bude S1215, SMF c6 thé giri ban tin yéu cau phién PDU sira
461 bao gdbm TEID dudng xudng t6i UPGW hodc UPF da chon dé giai phong tai
nguyén mit phing nguoi ding/TNL bét ky vé phia BS ngudn.

[148] Theo bude $1216, khi nhan dwoc ban tin yéu cau phién PDU swra
doi, UPGW hogc UPF c¢b thé tmyén mot hodc nhiéu g61 "diém danh ddu cudi”
trén dwong dan ci d¢én BS ngudn. UPGW hogc UPF sau d6 c6 thé giai phong tai
nguyén mit phing nguoi ding/TNL bét ky vé phia BS nguén.

[149] Theo bude $1217, UPGW hogc UPF ¢6 thé giri ban tin phan hbi
phién PDU sira d6i téi SMF.

[150] Theo bude S1218, khi nhan dwgce ban tin phan hoi phién PDU sua
dbi tit UPGW hoic UPF, SMF c¢6 thé truyén ban tin phan hoi phién PDU stra d6i
dén AMF.

[151] Theo buée $1219, khi nhan dwoc ban tin phan hoi phién PDU sta
d61 tir SMF, AMF c¢6 thé truyén ban tin ACK yéu cau chuyén dbi duong dan dén
BS dich dé béo céo rang viée chuyén doi dwong dan duong xubng t6i BS dich da

hoan tat.
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[152] Theo bude S1220, khi nhan duoc ban tin ACK yéu cau chuyén
d61 dwong dan tir AMF, BS dich ¢ thé truyén ban tin giai phong nglt canh UE
t6i BS ngudn dé chi bao sy thanh cong cua chuyén giao thanh cong va khoi tao
viéc giai phong céc tai nguyen theo BS ngudn.

[153] Theo bwée S1221, khi nhan dwgce ban tin giai phéng ngit canh UE
tir BS dich, BS ngudn c6 thé giai phong céc tai nguyén lién quan dén mat phang
diéu khién va vé tuyén c6 lién quan dén ngir canh UE.

[154] Do géi tin ludng QoS ma quy tic anh xa ludng QoS sang DRB
khéng duge ap dung co thé duge chuyén tiép dén BS dich qua giao dién Xn, ¢6
thé can phai cung cap cho BS dich théng véi tin bd sung qua tiéu dé hodc bao
hiéu gé1. Theo phwong an cua sang ché duoc dé xuat 6 thé cai thién trai nghiém
cua UE, nhu chuyén giao tron tru, va dé tao diéu kién cho nat RAN xit Iy cac
g6i dit lidu tét hon d6i v6i UE cu thé trong qua trinh chuyén giao.

[155] Dé thuan tién cho viée md ta, chi dwoc thé hién & trén 1‘§1ng quy
tac anh xa ludng QoS sang DRB duogc chuyén tiép trong thi tuc chuyén giao Xn,
nhung sang ché khong bi gidi han. Quy tdc anh xa ludng QoS sang DRB ciing
¢6 thé duge chuyén tiép trong thi tuc chuyén giao bang giao dién mat phang
diéu khién méi gitra ntt CP 161 5G va BS. Trong trudng hop nay, quy téc anh xa
ludng QoS sang DRB dugc truyén béi BS ngudn ¢ thé dwoc chuyeén tiép dén
BS dich qua CP 161 5G.

[156] Fig.13 1a so &6 khéi minh phwong phap trong d6 BS nguodn truyén
quy tac anh xa luéng QoS sang DRB dén BS dich theo phwong 4n ciia sang ché.
[157] Vién dan t6i F ig.13, theo bude S1310, BS nguf)n ¢6 thé nhan két
qua do ctia té bao dich tir UE.

[158] Theo budce S1320, BS ngué}n ¢6 thé xéc dinh viéce chuyén giao UE

dén BS dich trén co sd két qua do.
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[159] Theo bude S1330, BS ngudn c6 thé truyén ban tin yéu cau chuyén
giao bao gdbm quy tic anh xa ludng QoS sang DRB cua BS ngudn dén BS dich.
Quy tic anh xa luong QoS sang DRB c6 thé 1a quy tic dugc sit dung cho BS
ngudn dé anh xa ludng QoS cu thé sang DRB cu thé. Khi ban tin yéu cau chuyén
giao bao gdm quy tic anh xa ludng QoS sang DRB dugc truyén dén BS dich,
quy tic 4nh xa luéng QoS sang DRB ¢6 thé duge st dung cho BS dich dé 4nh xa
Iudng QoS sang DRB.

[160] Ngoai ra, BS nguén c6 thé nhén, tir BS dich, viéc chi bao chi bao
liéu quy tic anh xa ludng QoS sang DRB duogc bao gom trong ban tin yéu cau
chuyén giao dugc st dung cho BS dich hay khong. Hon nita, BS ngudn ¢6 thé
kiém soat chuyén tiép dit lidu tir BS ngudn t6i BS dich trén co s& chi bao da

nhén. Viée chuyén giao dén BS dich c6 thé duoc xdc dinh trén co s& chi bao da

nhan.
[161] Ludng QoS ¢6 thé bao gém c4u hinh QoS.
[162] Fig.14 1a so @5 khéi minh hoa phuwong phap trong d6 BS chinh

truyén quy tic anh xa luéng QoS sang DRB dén BS thir cap theo phwong 4n cia
sang ché.

[163] Vién dan t6i Fig.14, theo bude S1410, BS chinh ¢ thé nhan két
qua do ctia BS thit cap tir UE.

[164] Theo budc S1420, BS chinh c6 thé xac dinh giam tai dit liéu cho
BS thtt cép trén co s6 két qua do.

[165] Theo bude S1430, BS chinh ¢6 thé truyén quy tic anh xa ludng
QoS sang DRB ctia BS chinh dén BS th cap.

[166] Quy tic anh xa luong QoS sang DRB c6 thé 1a quy tic duogc si
dung cho BS chinh dé anh xa ludng QoS cu thé sang DRB cu thé. Khi quy téc

anh xa ludng QoS sang DRB duoe truyén dén BS thir cap, quy tic anh xa ludng
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QoS sang DRB ¢6 thé duoc sit dung cho BS thw cap dé anh xa ludng QoS sang
DRB.

[167] Ngoai ra, BS chinh cé thé nhan, tir BS thw cép_ﬁ viéc chi bao chi
béo liéu quy tic anh xa ludng QoS sang DRB dwoc st dung cho BS thit cap hay
khong. Hon nira, BS chinh c6 thé kiém soat chuyén tiép dir liéu tir BS chinh t6i
BS th cz”'ip trén co s& chi bao da nhan. Viéc giam tai dit liéu cho BS thir cép co
thé duoc xac dinh trén co sé chi bao da nhan.

[168] Quy tic anh xa ludng QoS sang DRB duge bao gdm trong ban tin
yéu cau bo sung nat thir cap hodc ban tin yéu cau stra d61 niit thir cép.

[169] Fig.15 la so ¢ khéi minh hoa hé théng truyén thong khong day
theo phirong an cua sang ché.

[170] UE 1500 bao gém bo xit Iy 1501, bd nhd 1502. va bo thu phat
1503. Bo nhé 1502 dwoc ndi véi bo xir Iy 1501, va luu trir nhiéu thong tin khéc
nhau dé diéu khién bo xu ly 1501. Bg thu phat 1503 duoc ndi véi bo xi Iy 1501,
va tmyén va/hodc nhan céc tin hiéu vo tuyén. Bo xu 1y 1501 thyc hién céc chire
ndng, cac quy trinh va/hodc cac phwong phap dwogc dé xuat. Theo phwong an
trén, hoat dong cta UE ¢6 thé duge b xtt Iy 1501 thye hién.

[171] BS 1510 bao gom bé xir Iy 1511, by nhé 1512. va bo thu phat
1513. Bo nhé 1512 duoc 1noi véi bd xit Iy 1511, va lvu tri nhiéu thong tn khac
nhau dé didu khién bo x Iy 1511. B thu phat 1513 dwgc ndi v6i bo xit Iy 1511,
va tmyé’n va/hodc nhan cac tin hiéu vo tuyén. Bo xwr 1y 1511 thye hién céc chire
ndng, cac quy trinh va/hodc cac phuwong phap dwoc dé xuit. Theo phuong an
trén, hoat dong cua BS c6 thé duoc thue hién boi bo xit Iy 1511.

[172] AMF 1520 bao gém bd xw 1y 1521, bd nh¢ 1522, va bo thu phat
1523. B nhé 1522 dugc ndi véi bo xit Iy 1521, va lvu triv nhiéu théng tin khac
nhau dé diéu khién b6 xi ly 1521. Bg thu phat 1523 duoc ndi véi bd xir Iy 1521,

va truyen va/hodc nhan cac tin hiéu v6 tuyén. Bo xtr Iy 1521 thwe hién cac chite
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ning, cac quy trinh va/hodc cac phwong phap duoc dé xuét. Theo phuong an
trén, hoat dong cua AMTF ¢4 thé dwoe bo xi Iy 1521 thye hién.

[173] B xit Iy c6 thé bao gdbm mach tich hop tng dung cu thé (ASIC -
Application Specific Integrated Circuit), chip riéng, mach logic va/hodc b6 xir Iy
dit liéu. B6 nhd co thé bao gém bd nhé chi doc (ROM), bo nhé truy cap ng5u
nhién (RAM), b6 nhé chép, thé nhé, phuong tién hwu trlk va / hodc cac thiét bi
lru trit twong dwong khéac. Bo thu phat ¢6 thé bao gom mach bing tan gbe dé xir
Iy tin hiéu khong day. Khi phwong an duoc trién khai trong phan mém, cac
phuong phap néu trén co thé duoc thue hién véi mo-dun (nghia 13 quy trinh,
chire nang, v.v.) dé thuc hién cac chirc ning néu trén. Mo-dun coé thé duge lvu
trong bd nhé va co thé dwoc bd xir Iy thwe hién. Bo nhd ¢6 thé duoc dit bén
trong hodc bén ngoai bo xit ly, va cé thé duoc ghép ndi véi bo xi Iy bang nhiéu
phuong tién da biét khac nhau.

[174] Céac phuong phap khac nhau dwa trén ban mo ta nay da duge mo
ta bang cach vién dan téi cac ban vé va céc s6 tham chiéu dwgc dwa ra trong céc
ban v& trén co s& cac vi du néu trén. Mic di moi phwong phap mé ta nhiéu bude
hodic khdi theo thit tw cu thé dé thuan tién cho viéc giai thich, sang ché dugc boc
16 trong yéu cau bao ho khoéng bi gidi han theo thir tw clia cac budc hode cac
khoi, va moi budce hodc khéi 6 thé dwoe thue hién theo thit ty khac nhau hodc
¢6 thé duoc thue hién dé)ng thoi véi cac bude hode khdi khac. Ngoai ra, nhing
ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vue ky thuat cé thé biét réng sang ché
khong b1 gié1 han trong mdi budc hode khdi, va it nhat mot budce khac nhau cé
thé dwoc thém hodc x6a ma khong tréch khéi pham vi va tinh than cta sang ché.
[175] Phuong 4n néu trén bao gom cac vi du khéc nhau. Cén lwu v rang
nhitng nguoi cé trinh dd trung binh trong linh vuc ky thuat biét ring tat ca cac
két hop vi du kha dung khong thé dwoc giai thich, va ciing biét rdng cac két hop
khéc nhau co thé duoc bét ngudn tir ki thuat cia ban mé ta nay. Do d6, pham vi

bao ho clia sang ché nén duwge xéac dinh bang cach két hop cac vi du khac nhau
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dwoc mé ta trong phan giai thich chi tiét, ma khoéng tréch khoi pham vi cua cac

yéu cau bao ho sau.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén, béi tram gbe ngudn, quy tic anh xa luéng chat hrong
dich vu (QoS - Quality of Service) sang kénh mang vo tuyén dir lidu (DRB -
Data Radio Bearer) dén tram gbc dich trong hé théng truyén thong khong day,
phwong phap gom cé bude:

nhan, tir thiét bi nguoi ding (User Equipment - UE), két qua do cua té
bao dich;

xé4c dinh chuyén giao UE cho tram gbe dich, dwa trén két qua do; va

truyén, dén tram gdc dich, ban tin yéu cau chuyén giao bao gbm quy tic
anh xa ludng QoS sang DRB ctia tram gbe ngudn.
2. Phwong phép theo diém 1, trong d6 quy tdc anh xa ludng QoS sang DRB
dwoc stt dung dé anh xa ludng QoS da biét sang DRB di biét tai tram gbe ngudn.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 quy tdc anh xa ludng QoS sang DRB
dwoc sit dung dé anh xa luéng QoS sang DRB tai tram gbc dich néu ban tin yéu
cau chuyén giao bao gdbm quy tic anh xa ludng QoS sang DRB duge truyén dén
tram goc dich.
4. Phuong phap theo diém 1, con gdbm cé bude:

nhan, ttr tram géc dich, viéc chi bao ma chi bao 1'511g liéu quy tic anh xa
ludng QoS sang DRB duoc bao gdm trong ban tin yéu cau chuyén giao dwoc sit
dung tai tram gdc dich hay khong.
5. Phwong phap theo diém 4, con gom c6 bude:

kiém soat chuyén tiép dir liéu tir tram géc 11gu6n dén tram géc dich, dva
trén chi bao da nhan.
6. Phwong phap theo diém 4, trong d6 viéc chuyén giao cho tram gbc dwoce xéac
dinh, dva trén chi bao da nhan.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ludng QoS bao gom cau hinh QoS.
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8. Plwrong phap truyén, boi tram gbe chinh, quy téc anh xa ludng chat lwong
dich vu (QoS - Quality of Service) sang kénh mang vo tuyén dit liu (DRB -
Data Radio Bearer) dén tram gbc thir cap trong hé théng truyén thong khong day,
phuong phap 2om c6 budc:

nhan, tir thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE), két qua do cua tram
gbe thit cap;

r
- A~

xac dinh, viée giam tai dit liéu cho tram goc thit cap, dva trén két qua do;

truyén, dén tram gbe thir cap, quy téc anh xa ludng QoS sang DRB cua
tram gde chinh.
9. Phuong phép theo didm 8, trong d6 quy tic anh xa ludng QoS sang DRB
duoc st dung dé 4nh xa 111511g QoS da biét sang DRB da biét tai tram géc chinh.
10. Phuwong phap theo diém 8, trong d6 quy tic anh xa ludng QoS sang DRB
duoge st dung dé anh xa ludng QoS sang DRB tai tram gbc thir cap néu quy tic
anh xa ludng QoS sang DRB dugc truyén dén tram gbe thit cap.
11. Phuong phép theo diém 8, con gdm c6 bude:

nhan, tr tram gde thit cap, viée chi bdo ma chi bao ring lidu quy tic anh
xa ludng QoS sang DRB dwoc stt dung tai tram gbc thit cap hay khong.
12. Phwong phép theo diém 11, con gdm ¢ budc:

kiém soéat chuyén tiép dir liéu tr tram gbe chinh dén tram gbe thir cép,
dua trén chi bao da nhan.
13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 viée giam tai dir liéu cho tram gbe thir
cép dwoce xac dinh, dwa trén chi bao da nhan.
14. Phuong phap theo diém 8, trong d6 quy téc 4nh xa ludng QoS sang DRB
duwoc bao gdm trong ban tin yéu cau bd sung nat thit cap hodc ban tin yéu cau

stra d61 nat thir cap.
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15. Tram gbc ngudn dé truyén quy tic anh xa ludng chét hrong dich vu (QoS -
Quality of Service) sang kénh mang vo tuyén dit liéu (DRB - Data Radio Bearer)
dén tram gbc dich trong hé théng truyén thong khong day, tram gbc nguon gdm
co:

bd nhd; bé thu phat; va

bo xu ly, duoc 11 v6i bd nhd va bo thu phat, ma:

didu khién b6 thu phat dé nhan, tir thiét bi nguoi dung (User Equipment -
UE), két qué do ctia té bao dich;

xac dinh chuyén giao UE cho tram géc dich, dua trén két qua do; va

diéu khién b6 thu phat dé tmyén, dén tram géc dich, ban tin yéu cau

chuyén giao bao gom quy tac anh xa luong QoS sang DRB cua tram goc nguon.

-39-



37546

FIG. 1

MME/S-GW

MME/S-GW

> E-UTRAN

= _ 3o

BS

~—
~———
~—

-

—
-
s

= 39

—
-
—

~—

-
~
~~

-
e

~———

-
-
-
L.

BS

-
—
-
-

-40-



37546
FIG. 2

111111111111111111 , ,i| 1J
W)
< |
Ll
>
S [
b s o e o o e e e e e o e s s e St i e 1 o £ S P e s o A
l - .
|
|
|
| a _
) > |
1 = 9 < | |
i |
i |
% | \ i ! ) m
L e L ]
[ ] L] 1 | y
1 w 0. @) > I
< | | et < T |
P o o o > a.
L
)

-41-



37546

FIG. 3

EEEEE

PHY

J———

-42-



37546

FIG. 4
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FIG. 9

RAN tht nhét
(gNB1/enh eNB1)

RAN tht hai
(gNB2/enh eNB2)

Yéu ciu thiét lap giao dién RAN
(bao gom ID BS toan cdu va/hodc
quy tic 4nh xa luéng QoS sang DRB)

4~—5910

Phén hoi thiét lap giao dién RAN
(bao gom ID BS toan cau va/hodc quy
tac 4nh xa luéng QoS sang DRB)

~—~—S5920
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FIG. 10

RAN tha nhit RAN tht hai
(gNB1/enh eNB1) (gNB2/enh eNB2)

Yéu ciu cip nhit cAu hinh giao dién RAN
(bao gom ID BS toan cdu va/hodc quy tac
anh xa ludng QoS sang DRB)

4+~—51010

Phan héi cip nhét ciu hinh giao dién RAN
(bao gom ID BS toan cdu va/hodc quy tic dnh xa
luéng QoS sang DRB)

~

~—S51020
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FIG. 13

(Bat dau)

\

nhén két qua do cia & bao
dich tr UE

~— 51310

¥

x4c nhan chuyen giao cua UE dén BS dich
trén dua trén ket qua do

—~— 51320

¥

truyén ban tin chuyén giao bao g0m
quy tic anh xa luong QoS sang DRB
cua BS nguon den BS dich

~ 51330

¥
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FIG. 14

¥

nhén két qua do ciia BS thit cp tir UE 51410

|

x4c nhin giam tai dit Liéu cho BS thu cép dua trén két qua do l—\ S1420

\

truyén quy tic 4nh xa ludng QoS sang DRB
ciia BS chinh dén BS thi cap

\
(Két thﬁc)

~— S1430
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1520
1523 1521
bd thu phat bo xur ly
1522
bé nhd
1500 1510
//
15201 15{03 T T 15{13 1511
bo xi Iy b6 thu phat — bd thu phét bé xi Iy
1502 1 5[ 12
bd nho b6 nhd

-57-





