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Linh vwe ky thuat duwgc dé cap

Sang ché @& cap dén céc thiét bi dién tir, va cu thé hon, 1a cac thiét bi dién tir deo
duoe, va cac phuong phap didu khién cac d6i trong dugce hién thi qua cac thiét bi dién tir
nay.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

Nhidu thiét bi dién ti deo vao dugc trén co thé ngudi duge dé xuét. Céc thiét bi
dién t nay thuong duge goi la cac thiét bi deo vao dugc va dugc dé xuit v6i nhiéu loai
khéc nhau, ching han nhu thiét bi dugc gin 1én dAu, kinh mat, ddng hd, vong deo tay,
kinh 4p trong, nhén, gidy, qui?m 40, hodc cach thirc khac dugce deo trén co thé ngudi hodc

quan 4o, gitip ting thém tinh di dong va tinh truy cap.

Céc thiét bi deo dugc gén trén dau, chéng han nhu céc bd hién thi gén trén dau
(head mounted display - HMD) hi¢én dang duogc phat trién nhanh chéng. HMD c¢6 thé
cung cép cac hinh anh theo kiéu nhin xuyén qua dé tao ra thuc té ting cuong (augmented

reality - AR) va theo kiéu nhin c4n canh dé tao ra thuc té 4o (virtual reality - VR).

Kiéu nhin xuyén qua c6 thé téng hop hodc két hop db6i tuong hodc dich ao véi nén
thuc bang cach st dung cac déc tinh cla dng kinh nira truyén qua dé tang cuong thong tin
bd sung ma néu theo cach khac thi rat kho dat duoc. Kiéu nhin cén canh dat hai bd hién
thi & trudc mét ciia ngudi dung va cho phép mot minh ngudi dung xem ndi dung, ching
han nhu trd choi, phim anh, phat truc tiép, hodc quang ba dugc cung chp qua dau vao tir
bén ngodi qua man hinh ddc 1ap, theo d6 nguoi dung ¢o thé chi tip trung vao cac noi

dung nay.

Trong cac nghién cliru vé cong nghé hién tai, c6 cac phuwong phép cho phép thiét bi
dién tir chang han nhu dién thoai thong minh dugc trang bi véi bo hién thi riéng biét dugc
gén trén thiét bi deo vao dugc lam cac phuong tién hién thi dung cho thiét bi deo vao
duoc.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vén dé k§ thuat
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Khi la‘ip thiét bi dién tir trén thiét bi deo vao duogc dé sir dung, dit liéu lién quan dén
d4u vao ciia ngudi dung, nhu gia tdc chuyén dong, c6 thé duge xem xét dé didu khién cac
d6i twong duge két xudt qua bd hién thi cia thiét bi dién tir. Tuy nhién, di v6i van dé
ndy, tinh trang k¥ thuét chua do dé phét trién cong nghé cua thiét bi deo vao dugc ma nd
xem xét dén dir liéu nay, 1am téng thém nhu ciu cai tién trong linh vyc k¥ thuét nay trong

viée didu khidn cac déi twong dugc két xudt qua bd hién thi cta thiét bi dién tu.
Giai phap k¥ thuét
Muc dich cta cta sang ché 1a dé giai quyét it nhét 13 cac vén dé va/hodc cac nhuge

didm néu trén va dé xuét it nhit 13 cic vu diém dugc mo ta sau day.

Theo d6, theo mdt khia canh, sang ché d& xuét thiét bi dién tir duoc trang bi cic
phuong ti¢n hién thi, ma c6 thé nhan biét diu vao cta ngudi dung duoc nhén biét khi
thibt bj dién tir dugc gin trén thiét bi deo vao dugc, nhén bibt dbi twong lién quan dén dau
vao clia ngudi ding trong sb céc dbi twong duge hién thi, x4c dinh ring dbi tuong nay s&

duoc nguoi dung du tinh lya chon, va két xuét ddi twong nay.

Theo mdt khia canh cia sang ché, thiét bi dién tir bao gbm b hién thi, bd cam
bién d& nhan biét sy dich chuyén cta thiét bi dién tir, va bo xu Iy dé didu khién dé hién
thi anh mét trai va anh mét phai trén bd hién thi, dich chuyén d6i twong thir nhat tir vi tri
thtt nhét dén vi trf thi hai twong tmg v6i sw dich chuyén dugc nhén biét bdi bd cam bién
trong hinh anh 1ap thé twong tmg vdi anh mét trdi va anh mét phai, va dich chuyén dbi
tugng thir nhét vao vi tri cta d6i twong thr hai, hodc d6i twong tht hai vao vi tri cua dbi

tuong thir nhat.

Theo khia canh khéc cta sang ché, phuong phép didu khién ddi twong duoc hién
thi qua thiét bi dién tir bao gdm céc budc: nhén biét sy dich chuyén ca thiét bi dién tu,
Icét xuAt hinh anh 14p thé trén bo hién thi cta thiét bi dién t, dich chuyén ddi tuong thir
nhat tir vi tri thtt nhét dén vi tri tht hai tuong tmg véi su dich chuyén dugc nhan biét
trong hinh anh 14p thé, va dich chuyén dbi twong thir nhét vao vi tri cta d6i tuong th hai,

hogc dbi tugng thir hai vao vi tri cia dbi trong thir nhat.
Hiéu qua cla sang ché

Theo céc phuong 4n cua sang ché, nho thiét bi dién tu, thiét bi deo vao dugc, va

phuong phap didu khién cac dbi twong dugc hién thi qua thiét bi dién tir, sy dich chuyén
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ciia cac ddi tugng c6 thé dugc dicu khién tvong ting v6i sy dich chuyén dugc nhan biét
ctia thiét bi dién tir, va mdt trong so doi tugng thir nhat va doi tuong thir hai lién quan dén
d6i twgng thir nhét c6 the duge dich chuyén so v6i vi tri clia doi tegng khac, cho phép su
dich chuyén cta dbi tuong duge diéu khieén cung voi su dich chuyén nhé nhét cua ngudi
dung.
MO ta vin tat cac hinh vé

Céc khia canh, c4c dau hiéu va cdc uu dém néu trén va cac khia canh, cac d4u hiéu
va vu dém khac cua sang ché s& duogc hiéu rd hon bang cach tham chiéu dén phan mo ta
chi tiét sau day khi dugc xem xét két hop véi cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa két chu cta thiét bi dién tir, theo mdt phuwong 4n cla sang ché;

Fig.2 minh hoa phuong phap diéu khién doi tugng dugc hién thi boi thiét bi dién
tlr, theo mot phuong an clla sang ché;

Fig.3 minh hoa phuong phép xéc dinh it nhét mot d6i twong trong s6 cac ddi tugng
theo it nhat mot tham chiéu véi thiét bi dién tir, theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.4a va Fig.4b minh hoa vi du vé thiét bi deo vao dugc, theo mdt phuong an cua
sang ché;

Fig.5 minh hoa vi du trong d6 ngudi dung deo thiét bi deo dugc gin thiét bi dién
tr, theo mot phuong 4n clla sang ché;

Fig.6 minh hoa ché 36 man hinh cia thiét bi dién tir, theo mot phuong én cia sang
ché;

Fig.7 minh hoa vi du v& man hinh hién thi clia thiét bi dién ttr khi thiét bi dién tur
dugc gén trén thiét bi deo vao dugc, theo mdt phuong an cua sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.8a dén Fig.8d minh hoa céc man hinh dugc hién thi qua thiét bi
dién tir, theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.9 minh hoa man hinh dugc hién thi qua thiét bi dién tir, theo mot phuong én
cua sang ché;

Fig.10 minh hoa man hinh duoc hién thi & ché @0 HMD, theo mdt phuong an cua

sang che;
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Fig.11 minh hoa khi d6i twong dugc dich chuyén, theo mot phuong 4n ctia séng

ché;

Fig.12 minh hoa khi dbi tugng dugc dich chuyén, theo mdt phuong 4n ctia sang
ché;

Fig.13‘ minh hoa khi ddi twong duge dich chuyén, theo mdt phuong 4n clia sang
ché;

Fig.14 minh hoa phuong phap dich chuyén ddi tugng dugce hién thi qua thiét bi

dién ttr, theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.15 minh hoa khi d6i tugng duge hién thi dugc dich chuyén theo mdt phuong

an cua sang che;

Fig.16 minh hoa khi d6i tugng duge hién thi dugc dich chuyén theo mot phuong

an cua sang ché;

Fig.17 minh hoa vi du vé& man hinh chay tng dung trong do6 dbi tugng duge hién

thi dugc dich chuyén theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.18 minh hoa khi déi tuong dugc hién thi duoc dich chuyén theo mot phuong

an cua sang che;

Fig.19 minh hoa vi du vé& man hinh chay tmg dung trong dé dbi tuong dugc hién

thi dugc dich chuyén theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.20 minh hoa vi du vé man hinh chay tmg dung trong d6 dbi tuong dugc hién

thi dugc dich chuyén theo mdt phuong én clia sang ché;

Fig.21 minh hoa khi d6i tugng hién thi dugc chay, theo mdt phuwong an cua sang

ché;
Fig.22 minh hoa méi truong mang lam vi dy, theo mdt phuong én cta sang ché;
Fig.23 minh hoa Kkét chu cta thiét bi dién tir, theo mdt phwong én cua sang ché; va
Fig.24 minh hoa vi du v& chu tric modun chuong trinh, theo mdt phuong an cia
sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
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Cac phuong 4n cla sang ché dugc md ta voi tham chiéu dén cac hinh vé kém theo.
Tuy nhién, can hiéu rang sang ché khong bi gi6i han v6i cac phuong an, va tht ca thay dbi
va/hodc dang tuong duong hodc thay thé cua nd cling thudc v& pham vi bao hd clia sdng
ché. Céc ky hiéu tham chiéu gidng va tuong tu c6 thé dugc st dung dé d& cap dén cac
thanh phan gidng hodc tuong tw xuyén sudt ban mo ta va cac hinh vé. Cac phan md ta vé
cac chirc niang va/hodc cac két cAu da biét s& duge luge bo d& phan md ta trd nén rd rang

va suc tich.

Nhu dugce str dung trong ban md ta ndy, cac cum tir “c6”, “co thé c6”, “bao gdm”,
hodc “co thé bao gém” d4u hiéu (vi du, s6 luong, chic nang, hoat dong ho#c thanh phén
nhu bd phan) chi sy c6 mit cia déu hiéu va khong loai trir sy c6 médt cla cac diu hiéu

khac.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, cac cum tu “A hodc B”, “it nhét mot trong
sb A va/hoic B”, va “mdt hodc nhiéu trong sd A va/hodc B” ¢b thé bao gém tAt ca céc két
hop kha thi cia A va B. Vi du, “A hodc B”, “it nhit mot trong s A vaB”, va “it nhit mot
trong s6 A hodc B” ¢6 thé chi ra (1) bao gém it nhat mot A, (2) bao gdm it nhéit mot B,
hoic (3) bao gdm it nhat mot A va it nhét mét B.

Nhu duge sit dung trong ban md ta ndy, cac thuat ngtr “thr nhat” va “thir hai” co
thé bién dbi cac thanh phﬁn khac nhau khong k& dén d6 quan trong hodc thir tu va duogc
str dung dé phan biét mot thanh phan véi thanh phan khéc khong lam gi6i han cac thanh
phan nay. Vi dy, thiét bi nguoi dung thir nhét va thiét bi nguoi dung thir hai co thé chi cac
thiét bi ngudi dung khac nhau khong ké dén tha ty hodc d0 quan trong cla cac thiét bi.
Thanh phén thi nhét c6 thé duoc goi 12 thanh phan thir hai, va ngugc lai khong vuot ra

ngoai pham vi bao ho cia sang che.

Cin hidu ring khi khi mot thanh phéan, nhu thanh phan thir nhdt duoc goi 1a “duge
ghép nbi (phdi hop hodc truyén thong duoc) vao/véi” hodc “dugc nbi (phdi hop hodc
truyén thong dugc) v6i” thanh phan khéc, nhu thanh phan tht hai, thanh phan thtr nhét c6
thé dugc gan hodc duge néi truc tiép vao/voi thanh phan thit hai hodc qua thanh phan thtt
ba. Ngugc lai, can hiu ring khi thanh phan thu nhit duge goi 1a “dugc gin truc tiép
vao/voi” hodc “dugc néi truc tiép vao/voi” thanh phan thtt hai, khong c6 thanh phan thir

ba & gifta cdc thanh phan thir nhét va thir hai.
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Nhu duge st dung trong ban mo ta ndy, cum tu “duoc tao cu hinh (ho#c duoc
thiét 1ap) dé&” c6 thé duge str dung thay thé cho nhau véi cac cum tir “thich hop dé”, “co
kha ning dé”, “dugc thiét ké d8”, “thich hop dé”, “dugc tao ra d8”, hoic “c6 kha ning dé”
phu thudc vao céc truong hop. Cum tr “dugc tao cAu hinh dé (hoac duogc thiét 1ap dé)”
khong nhét thit chi ra 1a “duogc thiét ké dic biét trong phén cung”. T6t hon 13, cum tur
“duoc tao cAu hinh dé” ¢6 thé chira 1a thiét bi c6 thé thuc hién hoat dong cing voi thiét
bi khéac hodc cac b phén cia thiét bi. Vi du, cum tr “bd xir ly dugc tao cAu hinh (hodc
duoc thiét 1ap) dé thyc hién A, B, va C” c6 thé chi bg xir Iy da dung, nhu b xtr Iy trung
tam (CPU) hogc bd xtt ly tng dung o thé thuc hién cac hoat dong bang cach chay mét
hodc nhiéu chuong trinh ph?m mém duoc luu trit trong thiét bi nhé hodc bd xir ly riéng

hodc bd xtt ly nhing dé thyc hién cac hoat dong.

Céc thuét ngit nhu duge st dung trong ban mod ta nay duoc d& xuét chi dé md ta
mdt s phwong 4n cia sang ché, nhung khong 1am giéi han pham vi bao hd cua cac
phuong an khéc cia sang ché. Can hiéu ring cac dang sb it “mot” - “a,” “an,” va “the”
bao gdbm dang s& nhidu trr khi ngit canh duge chi ra khac di. Cac thuat nglt bao gdm céc
thuat ngit k¥ thuat va khoa hoc dugce su dung & dy c6 cung ¥ nghia nhu dugc hiéu thong
thuong boi nguoi hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma cac phuong 4n cua sang
ché dé cap dén. Ciing cin hiéu ring céc thuét ngit, nhu cac thuat ngit dugc dinh nghia
trong trong cac tu dién thong dyng, cAn duge giai thich 1a c6 nghia phu hop véi nghia cua
chung trong ngit canh k¥ thuét 1ién quan va s& khong dugc giai thich trong nghia ly tudng
hodc trang trong qua muc trir khi dugc dinh nghia rd rang ¢ day. Céc thuat ngit dugc dinh
nghia trong ban mo ta nay khong can dugce giai thich dé loai trir cac phuong 4n cua sang

r
A

ché.

Vi du, thiét bi dién tir theo cac phuong én cua sang ché c6 thé bao gdm it nhat mot
trong s6 dién thoai thong minh, mdy tinh bang c4 nhan (PC), dién thoai di dong, dién
thoai video, diu doc sach dién tlr, mdy tinh dé ban, may tinh x4ch tay, may tinh xach tay
mini (netbook computer), tram lam viéc, thiét bi hd trg k¥ thuat sb c4 nhan (personal
digital assistant - PDA), mdy phat da phuong tién di dong (portable multimedia player -
PMP), may phat 16p audio 3 (audio layer 3 - MP3) nhém céac chuyén gia phat trién hinh
anh dong (Moving Pictures Experts Group - MPEG), thiét bi y té di dong, camera, va cac

thiét bi deo vao duogc.
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Theo mdt phuong 4n cia sang ché, thiét bi deo vao dugc c6 thé bao gdm it nhét
mdt trong s6 thiét bi kiéu phu kién, nhu ddng hd, nhin, vong tay, vong deo chan, vong cd,
kinh mét, kinh 4p trong, hodc cac thiét bi gan vao dau (head-mounted device - HMD),
thiét bi tich hop vao vai hogc quin 4o nhu quin 4o dién ti, thiét bi kidu gén vao co thé

nhu dém da hodc xdm, hodc thiét bi céy vao co thé, nhu mach c:?iy.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, thiét b dién tir ¢6 thé 1a thiét bi gia dung nhu
may thu hinh, méy phat dia video k¥ thuat s (digital video disc - DVD), mdy phat audio,
ta lanh, diéu hoa, may hut bui, 10 sudi, 10 vi song, may gidt, may séy, bd loc khi, thiét bi
giai mi tin hi€u truyén hinh (set-top box), panen didu khién ty dong hoa trong nha, panen
didu khién an toan, hop vo tuyén (television - TV) (vi dy, Samsung HomeSync™, Apple
TV™, hoic Google TV™), ban giao tiép trd choi (vi dy, Xbox™ hodc PlayStation™), tur

dién dién tir, khoa dién tr, mdy quay video, ho#ic khung anh dién tu.

Theo mdt phuong én cla sang ché, cac vi du vé thiét bi dién tir co thé bao gém it
nh4t mot trong sb cac thiét bi y té khac nhau bao gbm céc thiét bi do dac y té di dong
khic nhau nhu thiét bi do duong huyét, thiét bj do nhip tim, hoc thiét bi do nhiét do co
thé, thiét bi chup tia X cdng hudng tir (magnetic resonance angiography - MRA), thiét bi
chup anh cong huong tir (magnetic resonance imaging - MRI), thiét bi chup cit 16p vi
tinh (computed tomography - CT), thiét bi chup anh, hodc thiét bi siéu am, thiét bi din
hudng, bd thu hé théng vé tinh dan duong toan cau (global navigation satellite system -
GNSS), may ghi dir liéu su kién (event data recorder - EDR), méy ghi dit liéu bay (flight
data recorder - FDR), thiét bi giai trf trén xe cd, cac thiét bi dién tir danh cho tau thuyén
nhu thiét bi dan huéng cho tau thuyén hodc con quay hdi chuyén, dién tir hang khong,
thiét bi an ninh, b dan hudéng xe cd, robot cong nghiép hodc gia dung, may rat tién tu
d6ng (automatic teller machine - ATM), cac thiét bi diém ban hang (point of sale - POS),
hodc thiét bi internet két ndi van vat nhu bong dén, cac bo cam bién khac nhau, bd do
dién hodc gas, thiét bi phun, thiét bi bao dong chay, bd didu chinh nhiét, dén duong, 10
nudng, dung cu thé thao, binh nu6c néng, 10 susi va 16 hoi.

Theo c4c phuong 4n cua sang ché, cac vidu vé thiét bi dién tlr co thé 1a it nhit mot
trong s6 bd phan cia phﬁn dd dung hodc cong trinh/ cAu tric, bang dién tu, thiét bi nhan
chit ky dién tir, may chiéu, hoic céc thiét bi do dac khac nhau nhu thiét bi do nuéc, dién,

gas hodc song dién tir. Thiét bi dién tir c6 thé 12 mot hodic két hop cua cac thiét bi néu trén,
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va ¢6 thé 12 thidt bi dién tir déo. Céc thiét bi dién t& duoc boc 16 & ddy khong bi gidi han
v6i e thiét bi dugc liét ké & trén, va c6 thé bao gdm céc thiét bi dién tir méi phy thudc

vao su phéat trién cua cong ngh¢ méi.

Theo mdt phuong an cla sang ché, dbi tugng c6 th& 14 chi béo duoc két xut trén
man hinh qua hinh anh 1ap thé, va khi dbi tugng cu thé duogc chon, hoat dong duoc thiét

1ap trude do cho dbi twong duge chon ¢ thé dugc thuc hién trén thiét bi dién tu.

Theo mdt phuong an cla sang ché, dbi tuong con trd cd thé 1a dbi tuong chi ra a6i
twong cu thé. Khi dau vao clia ngudi ding dugc thiét 1ap truée dugc nhap véi déi tugng
con trdé dugc dinh vi trong pham vi cia d6i tuong thir nhét, hoat dong lién quan dén dbi

trgng thtt nhét ¢6 thé duoc thue hién trén thiét bi dién tr.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, su dich chuyén cia thiét bi dién t c6 thé bao
gém goc dich chuyén cia thiét bi dién t dya trén vi tri tham chiéu thiét 1ap trude. Vi du,
nguoi dung ¢d thé deo thiét bi deo duoc gén thiét bi dién ti trén mat cia ho va co thé
dich chuyén mit cia minh 1én, xuéng, trai, hodc phai, va thiét bi dién tr c6 thé xac dinh

su dich chuyén ndy dudi dang su dich chuyén cua thiét bi dién tu.

Theo mdt phuwong an cla sang ché, su dich chuyén ctia d6i tugng tha nhét dén dbi
tuong thir hai ¢ thé chi ra 1a d6i tuong thur nhét di vao pham vi clia d6i twong thir hai lién
quan dén dbi tugng thir nhét trong sb cic dbi tuong, va d6i tugng thir nhit va ddi tuong

thr hai c6 thé duge hién thi chéng 1én nhau.

Sau day, thiét bi dién tu, thiét bi deo vao dugc, va phuong phép didu khién ddi
tuong dugc hién thi qua thiét bi dién tir theo cac phuong an cua sang ché dugc md ta véi
tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, thuét ngit
“ngudi dimg” c6 thé chi ngudi hodc thiét bi dién tir trf tué nhan tao st dung thiét bi dién
tu.

Fig.1 minh hoa Kkét cAu cla thiét bi dién tir theo mt phuong én cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gdm bd hién thi 110, modun
cam bién 120, bd xtr Iy 130, va bo nhé 140.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khi thiét bi dién t& 101 dugc gén trén thiét bi
deo vio duoc 102, thiét b dién tir 101 c6 thé duge hoat dong & ché d6 HMD. Khi thiét bi
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dién tir 101 duogc ndi chirc ning voi thiét bi deo vao duge 102, man hinh ché 6 HMD c¢6

thé dugc két xudt qua thiét bi dién tir 101.

Khi thiét bi dién t 101 dugc gén trén thiét bi deo vao dugc 102 va dugc hoat
dong & ché d6 HMD, man hinh dugc hién thi qua bo hién thi 110 c¢6 thé hién thi hai man

hinh 14n luot twong ung vdi mat trdi va mét phai clia ngudi ding.

Bo hién thi 110 c6 thé két xuAt man hinh VR khi thiét bi dién tir 101 duge gén trén
thiét bi deo vao dugc 102, nhu theo céch hinh anh lap thé.

Mbdun cam bién 120 c6 thé bao gdbm bd cam bién gia téc 121 nhan biét gia toc
chuyén dong cua thiét bi dién tir 101 va bd cam bién cham 122 nhin biét ddu vao cham,
va modun cam bién 120 c6 thé con bao gbm cac b cam bién khac nhau c6 thé nhan biét
s dich chuyén cita thiét bi dién tir 101 hogc thiét bi dién tir khac. Vi du, theo gbe chuyén
dong cua thiét bi dién t&r 101, cac d6i tuong dugc hién thi trong khong gian VR c6 thé
duoc chon hodc d6i tugng con trd chi ra 1a déi tugng cu thé ¢6 thé dugc chon ¢ thé dugc

dich chuyén.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 101 ¢ thé thiét 1ap vi tri tham
chiéu trong khong gian VR, va m6dun cam bién 120 c6 thé cam bién géc ma tai do thiét
bi dién t 101 dugc dich chuyén dua trén vi tri tham chiéu duogc thiét lap. Vi du, gia tri vi
tri twong tng vdi goc cua thiét bi dién tir 101 khi ngudi ding quan sat phia truéc cua thiét
bi dién tr 102 deo vao dugc b thé duge thiét 1ap 1am vi tri tham chiéu. Cac gié tri vi tri

khac duge chi dinh bdi nguoi dung 6 thé dugc thiét 1ap lam vi tri tham chiéu.

B xit Iy 130 c6 thé bao gdm bo két xuét man hinh VR 131, bd diéu khién hién thi
dbi tuong 132, bd didu khién dich chuyén dbi tugng 133, va bd thiét 1ap chon dbi tuong
134 va c6 thé con bao gdm cac thanh phan khac nhau d8 didu khién cac ddi tugng duoc

hién thi dua trén su dich chuyén ngudi dung dugc xac dinh.

Bo két xuAt man hinh VR 131 ¢6 thé thuc hién didu khién dé két xuit man hinh
VR, nhu két xuit d6i tuong con tro dé chon va didu khién cac dbi tugng dugce bao g?)m
trong man hinh VR. Db tugng con trd ¢o thé thuc hién didu khién dé két xuét con trd cb
dinh c6 vi tri c¢b dinh trén man hinh VR, va vi tri trong d6 d6i tugng dugce chup hodc con

tré chuyén dong dich chuyén khi thiét bi dién tir 101 chuyén dong.
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, khi thiét bi dién tir 101 dugc xac dinh 1a duoc
ghn trén thibt b deo vao duge 102, bo két xuat man hinh VR 131 ¢6 thé thuc hién diéu
khién @& két xuit hinh anh 13p thé qua bd hién thi 110 va dé két xuit man hinh VR trong
c4c truong hop khéc.

Bo didu khién hién thi déi twong 132 ¢6 thé thyc hién dieu khién d& hién thi, qua
bo hién thi 110, sy dich chuyén cua dbi twong con tré hodc dbi tuong dugc bao gém
trong man hinh chay tmg dyng. Vi duy, khi d6i tuong cu thé duoc thiét 1ap duge chon trén
it nhat mot tham chiéu, bd diéu khién hién thi dbi tugng 132 ¢c6 thé hién thi d6i tuong sao

cho dbi tuong con trd chdng 1én ddi twong nay.

Bo diéu khién dich chuyén d6i teong 133 ¢6 th& didu khién sy dich chuyén ctia db6i
tugng dugc hién thi qua man hinh VR dya trén gbc chuyén dong cua thiét bi dién t& 101

duogc nhan biét qua mddun cam bién 120.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, bd diéu khién dich chuyén doi tuong 133 co
thé didu khién sy dich chuyén cua doi tugng con xét dén dau vao cia b cam bien dugc

nhén biét tir thiét bi deo vao dugce 102.

Khi dbi tuong con tré dugce dua ra co vi tri ¢b dinh theo su dich chuyén cta thiét
bi dién tir 101 dugc nhan biét qua mddun cam bién 120, va dbi twong thir nhat cia man
hinh VR duogc bao gém trong pham vi cia d61 tuong con trd c6 Vi tri ¢b dinh, bo thiét 1ap

chon dbi teong 134 ¢6 thé x4c dinh 1a d6i tugng tht nhét duoc chi ra.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, khi dbi tuong con tré dugc dinh vi d chong
lén d6i tugng cu thé, bd thiét 1ap chon dbi tuong 134 ¢ thé thiét 1ap sao cho dbi tuong
xép chdng ¢6 thé dugc chon. Vi du, khi nhén biét dau vao dugc thiét 1ap trudc, nhu dau
vao cur chi hodc viéc chon phim d6i véi @6i tugng duge thiét 1ap c6 thé lya chon, bd thiét
1ap chon dbi twong 134 ¢ thé thuc hién didu khién dé thuc hién hoat dong lién quan dén

d6i tuong chdng lén dbi trong con tro.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, by thiét 1ap chon dbi twong 134 c6 thé xac dinh
db6i trgng tuong ung véi su dich chuyén cta thiét bi dién t& 101 trong sb cac ddi tuong
duogc két xuat trén man hinh VR theo it nhit mot tham chiéu, c6 thé bao gbm vi tri cla
mdi ddi tugng va dbi tuong con trd, do quan trong cia cac dbi teong, va thudc tinh két

ndi gifta cac doi tugng hodc phuong phap nhép liu, hodc c6 thé con bao gom cac tham
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chiéu khac nhau dé xac dinh déi tuong dugc du tinh dugc chon béi ngudi dung trong )

cac doi tuong.

B6 nh¢ 140 bao gbm thong tin didu khién con tré 141 va chuong trinh mg dung
142, va co thé con bao gf‘)m thong tin dé x4c dinh su dich chuyén ctia thiét bi dién ti 101

va xac dinh dbi tuong duge chon dua trén sy dich chuyén cua thiét bi dién tir 101.

Thong tin diéu khién con tré 141 c6 thé bao gdm thong tin @2 dich chuyén céc a6i
tugng dugc két xuét trong hinh anh lap thé thanh d6i tuong khac. Vi dy, thong tin co thé
bao gdm thong tin vé vi tri ciia mdi d6i tuong va dbi twong con tro, tdm quan trong cla
cac ddi twong, va thudce tinh két ndi giita cac dbi twong hodc phuong phap nhép liéu, va
¢6 thé con bao gdbm thong tin @ dich chuyén d6i tuong bét ky trong s6 cac dbi tuong vao

vi tri ctia d6i tugng khac.

Chuong trinh Gng dung 142 ¢ thé bao gom thong tin lién quan dén ung dung dé
chay man hinh hinh anh 13p thé.

Thiét bi deo vao duge 102 c6 thé bao gdm thiét bi d& Kkét xuit man hinh ché 4o
HMD. Vi du, thit bi dién tr 101 va thiét bj deo vao duge 102 ¢6 thé duge tao cau hinh
trong cac thiét bi twong Ung clia chung hodc ca hai ¢6 thé duoc tao cdu hinh trong mot
thiét bi.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, khi nhan bidt riing thiét bi dién tir 101 va thiét
bi deo vao duge 102 dugc ndi dién hoic ndi chirc ning v6i nhau, bo hién thi 110 cta thiét
bi dién tir 101 c6 thé thyc hién diéu khién dé két xuit man hinh ché ¢ HMD.

Fig.2 minh hoa phuong phap diéu khién d6i trong dugc hién thi béi thiét bi dién
tt, theo mot phuong 4n cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.2, thiét bi dién tir tai bude 210 co thé nhan biét su dich
chuyén cia thiét bi dién tr, nhu qua thiét bi dugc ndi chirc nang véi thiét bi dién tir hodc
qua bg cam bién gia tdc hodc bd cam bién con quay trong thiét bi dién ti.

Tai bude 220, thiét bi dién t c6 thé dich chuyén d6i twong thu nhét trong hinh
anh lap thé tr vi tri thir nhét dén vi trf thit hai twong ung véi su dich chuyen dugc nhén
biét. Vi du, d6i twong thir nhat c6 thé dugc dich chuyén lén, xubng, trai, hodc phai trong

hinh anh 14p thé, tuong tmg v6i goc cta thiét bi dién tir trong tng Vv6i vi tri dinh trudc.
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Tai budc 230, thiét bi dién tir ¢6 thé dich chuyén mot trong s& dbi tuong thir nhat
va dbi tuong thi hai dén vi tri ciia d6i tuong khac. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh
xem liéu ¢6 dich chuyén ddi twong tht nhét hay déi twong thir hai theo kiéu cua chuong

trinh dang chay hay khong hodc liéu dbi tugng nay c6 duge dich chuyén hay khong.

Theo mét phuong 4n clia sang ché, khi ddi tuong thir hai 1a dbi tugng c¢b dinh trén
man hinh, d6i twong thu nhét dich chuyén twong tng v6i su dich chuyén ctia thiét bi dién

tir ¢6 thé duoc dich chuyén dén vi tri ctia ddi twong th hai.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khi ddi twong tht hai 1a dbi tuong thanh tién
trinh dich chuyén trong céc thao tac lién tuc trén man hinh, ddi twong tht hai c6 thé duoc
dich chuyén vao vi tri clia d6i tugng tht nhét twong tmg voi sy dich chuyén cta thiét bi
dién tur.

Fig.3 minh hoa phwong phap xéc dinh it nhat mot dbi tugng trong s6 cac dbi tugng

theo it nhat mot tham chiéu béi thiét bi dién tir, theo mdt phuong dn cla sang ché.

Cac dbi tuong va d6i tugng con tro gitra cac d6i tuong dugc hién thi trén man hinh
duoc két xudt tir thiét bi dién t, va d6i tuong con trd duge dinh vi gitra cac dbi tuong o
thé dugc dich chuyén vao trong pham vi cla d6i tugng bét ky mot trong sd cac dbi tugng

theo it nhit mot tham chiéu d6i véi cac dbi tuong, theo cac phuong én cua sang che.

Cac budc cua Fig.3 dugc md ta sau day ¢6 thé duoc thuc hién theo thir tu khac

hoac it nhét mot cau hinh ¢6 thé dugc thay dbi hodc dugc luge bo.

Tham chiéu dén Fig.3, tai buéc 311, thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh xem liéu vi tri
ctia d6i tugng con trd gitta cac d6i tuong co thé dugc x4c dinh hay khong.

Khi vi tri gifta cac ddi twong duoc x4c dinh 1a ¢6 thé xé4c dinh dugc tai bude 311,
thiét bi dién tir tai bude 321 c6 thé nhan biét doi tuong duge dinh vi gAn nhét voi déi
tuong con trd trong s cac dbi tugng.

Khi vi tri gifta cac dbi tugng dugc xac dinh la khong thé x4ac dinh duoc tai bude
311, thiét bi dién tr tai bude 312 ¢6 thé x4c dinh xem li¢u tdm quan trong gitta cac d6i
tuong c6 xac dinh dugc hay khong, nhu dua trén mot trong s6 sd 1an chay dbi tuong

tuong tmg va lién quan dén nguoi dung.
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Khi tim quan trong gitra cac dbi twong duge xac dinh 1a c6 thé xac dinh duoc tai
budce 312, thiét bi dién ti tai bude 322 ¢b thé nhén ra tAm quan trong cao hon cla céc dbi

tugng.

Khi tAm quan trong gifta cic dbi twong dugc xac dinh 1a khong thé x4c dinh dugc
tai budc 312, thiét bi dién tr 313 c6 thé xac dinh xem ligu hudng dich chuyén cua dbi

tugng con trd cé xac dinh dugc hay khong.

Khi huéng dich chuyén ctia dbi tugng con tré duge xac dinh 1a ¢6 thé xac dinh
duoc tai bude 313, thiét bi dién tir tai bude 323 ¢6 thé nhan biét ddi tuong duoc dinh vi

theo hudéng ma dbi trong con tré dich chuyén theo gifra cac d6i tuong.

Khi huéng dich chuyén cta dbi tugng con tré duge xac dinh 1a khong thé xac dinh
duoc tai bude 313, thiét bi dién tir tai bude 314 ¢d thé xac dinh xem lidu thude tinh két
néi gita cac i tugng c6 thé xéc dinh duge. Vi dy, thude tinh két néi gifra cac d6i twong
c6 thé 12 thong tin lién quan dén dbi twong duge chon sém hon céac dbi twong nay va moi
trong sd céc dbi twong va cb thé duoc xem xét d8 nhan biét ddi tugng lién quan dén abi

tuong con trd gitra cac doi tugng.

Khi thudc tinh két néi gitra cac ddi twong dugce xac dinh 1a c6 thé x4c dinh dugc
tai bude 314, thiét bi dién tir tai bude 324 ¢6 thé nhan bit d6i tuong lién quan dén dbi

tugng dugc chon trude trong s6 cac dbi tugng.

Khi thudc tinh két ndi gitra cac dbi tuwong duge xac dinh la khong thé xac dinh
duoc tai bude 314, thiét bi dién tir tai bude 315 6 thé x4c dinh xem lidu ddu vao cla
ngudi ding, khac véi sy dich chuyén ctia ngudi ding d8 didu khién dbi twong con trd c6
dugc nhap hay khong. Vi du, dau vao cta ngudi dung co thé bao goém dit liéu tiéng noéi
cta nguoi dung, diu vao ot chi nhu thong tin cham, thong tin sinh hoc hodc cac dau vao
khéc lién quan dén nguoi dung dugc nhép vao qua thiét bi dién ti.

Khi muc nhép cua dAu vao nguoi dung khic duge x4c dinh la c6 thé x4c dinh dugc
tai budce 315, thiét bi dién tir tai bude 325 ¢ thé nhan biét dbi tugng lién quan dén dau
vao ciia ngudi dung duoc nhép trong sd cac dbi tuong.

Khi it nhit mot trong sé cac hoat dong dugc md ta & trén 321, 322, 323, 324, va
325 dugc thye hién, thiét bi dién t tai bude 330 ¢ thé dich chuyén dbi tuong con tro

vao pham vi cua d6i twgng dugc nhan dang qua cac hoat dong dugc mo ta & trén.
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Fig.4a va Fig.4b minh hoa vi du vé thiét bi deo vao dugc, theo mdt phuong an cla

sang che.

Tham chiéu dén Fig.4a va Fig.4b, thiét bi deo vao dwoc 410 c6 thé 1a thiét b dién
t 102 cua Fig.1, ch'fmg han. Thiét bi deo vao dugc 410 ¢ thé chi cung cép cac chuc
ning lap dit hodc khong hd trg chic ning truyén thong véi thiét bi dién tir 420. Thiét bi
deo vao duge 410 ¢6 thé bao gdm phén than 401 va nép che 402.

Khi thiét bi dién tir 420 dugc gén trén thiét bi deo vao dugc 410, nap che 402 co
thé che mép clia bé mit sau ciia thiét bi dién tir 420 dugc lap chat vao thiét bi deo vao
dugc 410 dé thiét bi dién tir 420 6 thé gitt & vi tri lip dat. Thiét bi deo vao dugc 410 ¢
thé c6 gia do ¢6 thé st dung duoc d6i v6i ngudi dung deo thiét bi deo vao dugc 410 trén

dau cua ho.

Thiét bi deo vio duge 410 c6 thé c6 cac dng kinh 403 lan luogt twong ung voi mit
clia ngudi ding (ngudi deo). Ngudi dung ¢o thé quan sat bd hién thi cta thiét bi dién tr
420 qua cac dng kinh 403 voi thiét b di¢n tir 420 dugc gén trén thiét bi deo vao duoc 410.
Thiét bi deo vao dugc 410 ¢o thé c6 céu truc co hoc hodc thiét bi cho phép thiét bi dién tir

420 dugc gén trén thiét bi deo vao dugc 410 nhu duge thé hién.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi deo vao dugc 410 co thé bao gdm it
nhit mot trong sb céac thanh phé‘ln cua thiét bi dién tir 101 duge thé hién trén Fig.1, nhu
panen cham, phim, phim bénh xe, va ban di chudt cam tng. Panen cham nay c6 thé nhan
d4u vao cham cia ngudi ding, nhu viéc cham cua nguoi dung trén panen cham hodc dau
vao di chudt (hovering) ¢ gﬁn panen cham. Khi thiét bi dién tir 420 dugc lép dat, thiét bi
deo vao duge 410 c6 thé nbi v6i thiét bi dién tr 420 qua giao dién nhu USB, dé truyén
thong voi thiét bi dién tir 420.

Thiét bi dién tir 420 ¢6 thé diéu khién chire nang tuong Ung voi dAu vao nhan dugc
i thibt bj deo vao duoc 410 dé phan hdi diu vao nay, nhu diéu chinh 4m lugng hodc diéu
khién man hinh (vi dy, man hinh phét hinh &nh cta ché @ HMD) d phan hdi dau vao
dwoc nhan. Vi du, khi thiét bi dién tir 420 dugc gén trén thiét bi deo vao dugc 410, dau
néi thiét bi ngoai vi cta thiét bi dién tir 420 ¢6 thé duge ndi dién voi du ndi cua thiét bi

deo vao duge 410 dé cho phép truyén thong gifra cac thiét bi.
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Fig.5 minh hoa vi du trong d6 ngudi dung deo thiét bi deo dugc gin thiét bi dién

tir, theo mot phuong &n cla sang ché.

Trén Fig.5, ngudi dung ¢ th& didu khién cdc chirc ning cua thiét bi dién tir 520
hoiic cta thiét bi deo vao duge 510 qua ban di chudt cam tmg 530 dugc b tri trong bé

mit bén cua thiét bi deo vao dugc 510.

Tham chiéu dén Fig.4a, Fig.4b, va Fig.5, céc thiét bi dién tir 420 va 520 c6 thé 1a
thiét bi dién tir 101 cta Fig.1, nhu cdc dién thoai thong minh v&i cac phuong tién hién thi.
Céc thiét bj deo vio dugc 410 va 510 c6 thé 1a thiét bi dién tir 101 hodc thiét bi deo vao

duogc 102 cua Fig.1 hodc ¢o thé 1a cac khung cta thiét bi deo vao dugc.

Nhu duge thé hién trén Fig.4a, Fig.4b, va Fig.5, cac thiét b dién tir 420 va 520 c6
thé duoc gn trén céc thiét bi deo vao duge 410 va 510 dé bd hién thi, tirc 13, man hinh
cam tng 530 dbi dién véi mat cua nguodi dung. Ngudi dung c6 thé gén chit cac thiét bi
dién tir 420 va 520 vao cac thiét bi deo vao duge 410 va 510 bing cach dén gan vo cla
cac thiét bi deo vao dugc 410 va 510 hon. Trén Fig.5, nguoi dung ¢o thé deo thiét bi deo
510 duoc gin thiét bi dién tir 520 trén dau, va c6 thé quan st man hinh cia bd hién thi
ctia thiét bi dién tir 520 qua céc 6ng kinh ciia thiét bi deo vao duge 510.

Fig.6 minh hoa ché d6 man hinh cta thiét bi dién tir, theo mdt phuong dn cua sang

7
A

ché.

Tham chiéu dén Fig.6, thiét bi dién tir 600 c6 thé la thiét bi dién tir 420 hogc 520
nhu dugc thé hién trén Fig.4a, Fig.4b, va Fig.5. Khi hoat dong & ché d6 thong thuong,
thiét bi dién t& 600 c6 thé hién thi mot man hinh hoat dong 610 nhu dugc thé hién trong

man hinh bén trén cta Fig.6.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, khi dugc gin trén thiét bi deo vao dugc, thiét
bi dién tir 600 ¢6 thé dugc hoat dong & ché d6 HMD nhu dugc thé hién trong man hinh
bén dudi cua Fig.6. Khi thiét bi dién tir 600 dugc hoat dong & ché d6 HMD, man hinh
620a tuong ung v6i mit trai clia ngudi ding va man hinh khac 620b tuong tng v6i mét
phai cta nguoi dung co thé duoc hién thi phan biét. Trong man hinh cta ché do HMD,
mot hinh &nh co thé duoc hién thi riéng biét lam hai hinh &nh 620a va 620b.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, khi thiét bi dién tt 600 duoc gén trén thiét bi

deo vao dugc va dugc hoat dong & ché 36 HMD, khu vuc hién thi hodc vi tri hién thi ciia
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man hinh twong tng véi ché @ HMD (man hinh 620a twong ung vdi mit trai va man

hinh 620b tuong (mg v6i mét phai) c6 thé dugc xac dinh.

Fig.7 minh hoa vi du v& man hinh hién thi ctia thiét bi dién tir khi thiét bi dién tr

dugc gén trén thiét bi deo vao duge, theo mot phurong an cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.7, ngudi dung 701 ¢6 thé deo thiét bi deo 703 dugc gin thiét
bi dién tir 702. Vi dy, man hinh ché do HMD 721 ¢6 thé duge két xuat trén bd hién thi
ctia thiét bi dién tir 702.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, man hinh ché 6 HMD 721 dugc tao cAu hinh
trong hinh anh 14p thé ba chidu (three-dimension - 3D), va cac d6i tuong twong g voi
cac diém cta su dich chuyén cta thiét bi dién tir 702 trong s6 cac ddi tugng ctia man hinh
ché do HMD 721 c6 thé dugce két xudt qua thiét bi dién tr 702. Vi dy, khi ngudi dung
701 ngéng mit 1én, theo d6 thiét bi dién tir 702 ¢ thé dich chuyén 1én trén, va man hinh
va cac ddi tuong dugc dinh vi bén trén vi tri tham chiéu ctia man hinh ché d6 HMD 721
¢6 thé duoc két xuat qua thiét bi dién ti 702.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, khi d6i tuong con trd duge két xuét trén man
hinh ché d6 HIMD 721, thiét bi dién t 702 c6 thé diéu khién déi twong con trd theo su
dich chuyén ctia thiét bi dién tix 702.

Céc hinh vé tir Fig.8a dén Fig.8d minh hoa cac man hinh dugc hién thi qua thiét bi
dién tir, theo mot phwong 4n cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.8a, thiét bi dién tir co thé két xuit man hinh 800a bao gdm céc
hinh 4nh thu nhé (thumbnail) 810a cho it nhdt mt trang web hodc cac dbi tuong diéu
khién 820a dé truy cap trang web cu thé. Vi du, khi mot trong sb cac hinh anh thu nho
dugc chon qua man hinh 800a, thiét bi dién tir c6 thé truy cap trang tin dién tr (website)
tuong tmg v6i hinh anh thu nho 810a dugc chon.

Theo mot phuong én cua sang ché, khi mot trong s cac dbi tuong didu khién 820a
duoc chon, thiét bi dién tir c6 thé thuc hién hoat dong nhu quay lai hoge di t61 man hinh
chinh, d& diéu khién ddi twong dugc chon trudce (vi du, hinh anh thu nho 810a).

Tham chiéu dén Fig.8b, thiét bj dién tir ¢6 thé két xut man hinh diu khién 800b

ctia chuong trinh (vi dy, “truy cép nhanh”) dé chay it nhit mét tng dung. Vi duy, it nhét
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mdt ing dung co thé chay trén thiét bi dién tir trong khoang thoi gian thiét 1ap trude hodc

c6 thé dugce chi dinh theo s6 1an chay.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, man hinh diéu khién c6 thé bao gdbm cac hinh
anh thu nho 810b d6i véi it nhat mot tng dung. Vi du, khi mot trong sb cac hinh anh thu
nhé 810b dugc chon, thiét bi dién tir c6 thé chay tmg dung tuong Gng v6i hinh anh thu
nhé duoc chon, hodc ¢ thé chay trang tin dién tir trong ng v6i hinh anh thu nhé duoc

chon hoic trang tin di¢n tr méi.

Tham chiéu dén Fig.8c, thit bi dién tir c6 thé két xut man hinh dieu khién 800c
ctia ung dung phét phuong ti€n, co thé bao gdm khu vuc 810c trong d6 t&p phat phuong

tién duoc két xuét va khu vie 820c¢ dé diéu khién viéc phat tép phuong tién.

Tham chiéu dén Fig.8d, man hinh 800d dugc hién thi qua thiét bi dién tir c6 thé
bao gdm hinh &dnh thu nho 810d cua it nhit mét chuong trinh va dbi tuong lién quan dén
chuong trinh cy thé. Vi dy, it nhat mot chuong trinh c6 thé bao gdm chuong trinh (vi du,
“truy cép nhanh”) @ chay it nhit mot ung dung, trinh duyét web (vi du, VR Internet),
hodc diu trang va ¢ thé con bao g(“)m hinh anh thu nhé cua chuong trinh dugc chi dinh

theo s6 1an chay trén thiét bi dién tir trong khoang thoi gian thiét 1ap trude.

Theo mot phuong an cia sang ché, khi d4u vao cia ngudi ding dugc nhap hodc
dbi twong con tré duogc chdng 1én khu vyc (vi du, hinh anh thu nhd 810d) cua mot
chuong trinh bét ky, thiét bi dién tir c6 thé chay chuong trinh lién quan dén hinh anh thu
nhd 810d duogc chon.

Fig.9 minh hoa man hinh duoc hién thi qua thiét bi dién tir, theo mot phuong an

cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.9, thiét bi dién tir c6 thé két xuat man hinh ché ¢ HMD 900
¢6 thé bao gdm d6i tugng nhu trang web tha nhat 911, trang web thir hai 912, va trang
web tht ba 913 ctia man hinh didu khién cua it nhét mot img dung va d6i twong phim 902
va d6i tuong con tré 901 thuc hién hoat dong dugc chi dinh trude.

Theo mdt phuong an clia sang ché, dbi tugng con tro 901 ¢ thé duge dich chuyén
khi thiét bi dién tir dich chuyén, va khi dbi twong con trd dich chuyén 901 chéng lén mot
trong sb cac dbi twong duge Kkét xuét, viéc didu khién c6 thé dugc thuc hién sao cho dbi

tuong nay chdng 1én dbi twong con trdé 901 dugce lam ndi bat. Vi du, viée didu khién co
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thé dugc thuc hién sao cho céc chi bdo khdc ma dbi tuong con tré 901 duge chong 1én,
nhu bing cach phong to hodc lam séng, c6 thé duge két xuét qua d6i twong cu thé trén
man hinh ché ¢ HMD 900.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khi dbi tuong con tré 901 dugce dinh vi gitia
trang web thir hai 912 va ddi twong phim 902, thiét bi dién tir c6 thé dich chuyén doi
tuong con trd 901 vao vi tri clia mot trong sb trang web thir hai 912 va d6i tuong phim
902. Vi du, thiét bi dién tir co thé dich chuyén dbi twong con tré 901 vao vi tri ciia mot
trong sb céc d6i tugng dua trén khoang céach gitra d6i twong con trd 901 va mdi trong sb
trang web thir hai 912 va d6i twong phim 902 va huéng dich chuyén ctia d6i tuong con
tro 901.

Fig.10 minh hoa man hinh dugc hién thi & ché d6 HMD, theo mot phuong an clia

sang ché.

Tham chiéu dén Fig.10, man hinh ché do HMD 1000 c6 thé bao gdm it nhit mot
d6i twong, nhu déi twong thi nhit 1011 va doi twong thir hai 1012 dé thuc hién hoat dong

duoc chi dinh trude va ddi tugng con tré 1001 dé chi bao it nhit mot dbi tuong.

Theo mot phuong én cla sang ché, su dich chuyén cia d6i tuong con trd 1001 cd
thd duoc didu khién theo sw dich chuyén ciia ngudi ding deo thiét bi dién tir két xuit man
hinh ché d6 HMD 1000.

Theo mdt phuong an clia sang ché, khi dbi tuong con tré 1001 duge dich chuyén
vao trong khu vye gitta ddi tuong tht nhét 1011 va d6i tuong thir hai 1012, thiét bi di¢n
tir c6 thé dich chuyén d6i tugng con trd 1001 dé chdng 1én mot trong sb dbi tuong thu
nhét 1011 hogc dbi twong tht hai 1012 theo it nhit mot tham chiéu. Vi du, khi khoang
cach gitta dbi twong con tré 1001 va d6i tuong thir nhéat 1011 16n hon khoang cach gifta
dbi tuong con trd 1001 va dbi twong thtt hai 1012, thiét bi dién tir c6 thé dich chuyén doi
tuong con tré 1001 vao vi tri cia d6i twong thir hai 1012.

Fig.11 minh hoa khi dbi tugng duge dich chuyén, theo mdt phuong an cia sang

14
A

ché.

Tham chiéu dén Fig.11, man hinh ché @6 HMD 1100 c6 thé bao gdm it nhét mot
d6i trong, nhu déi tuong thir nhét (vi dy, 'A") 1101 va d6i twong thtr hai (vi dy, 'B") 1102
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dé thuc hién hoat dong dugc chi dinh trude va ddi twong con tro (vi dy, P') 1103 dé chi

béo it nhit mot dbi twong.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, sy dich chuyén cua d6i tugng con tré 1103 ¢6
thé duoc didu khién theo su dich chuyén cua nguoi ding deo thiét bi dién t& két xuit ra

man hinh ché d6 HMD 1100.

Khi dbi tuong con trd 1103 dwoc dinh vi giita doi tugng thts nhit 1101 va déi
tugng thir hai 1102 trong khoang thoi gian thiét 14p trude nhu 3 gidy, thiét bi dién tir c6
thé dich chuyén d6i tuong con trd 1103 dé chong 1én mdt trong sé d6i twong thir nhét
1101 hogc dbi twong thir hai 1102 theo hudng dich chuyén cua d6i tugng con trd 1103.
Vi du, khi d6i tuong con tr6 1103 dich chuyén theo hudng tir dbi tugng thtr nhat 1101
dén déi tuong thir hai 1102, thiét bi dién tr c6 theé dich chuyén d6i twong con tr6 1103
vao khu vuc trong do d6i tuong thir hai dugc hién thi sao cho dbi tugng con tro 1103

duoc hién thi chdng 1én déi trong thi hai 1102.

Fig.12 minh hoa khi dbi tuong duge dich chuyén, theo mdt phuong én cia sang

ché.

Tham chiéu dén Fig.12, man hinh ché d6 HMD c6 thé bao gdm dbi tugng ban
phim 1200 d& nhap ky tw dugc chi dinh trudc hode dbi twong con trd 1201 @€ chi ra it
nhit mot d6i twong. Ddi tugng ban phim 1200 c6 thé bao gdbm dbi twong (vi dy, phim 57
ho#c phim “i”) lién quan dén it nhat mot ky tu (vi dy, ky tu chix cai, s, ky hiéu, phu am,

ho#c nguyén am).

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, su dich chuyén ctia d6i twong con trd 1201 c6
thé dugc didu khién theo su dich chuyén cua ngudi dung deo thiét bi dién tir két xuét ra
man hinh ché ¢ HMD.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, khi d6i tuong con trd 1201 duge dinh vi gilta
phim “j” va phim “” trong khoang thoi gian thiét 1ap trude, thiét bi dién tir c6 thé nhan
biét dbi tuong trong do dbi twong con tro 1201 da dugc dinh vi trude d6 va dich chuyén
dbi twong con tré 1201 dé chong 1én dbi tugng ma db6i tueong con tré 1201 duge dinh Vi
trude. Vi du, khi dbi trong con trd 1201 da duge dinh vi trén phim “s” tuong ung véi phu
am, thiét bi dién t&r c6 thé dich chuyén d6i tugng con tré 1201 vao trong khu vuc trong d6

phim “©” dugc hién thi dé chdng 1én phim “i” twong ng v4i nguyén am.
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Theo mot phuong an cla sang ché, @i tugng ban phim 1200 c6 thd duoc thiét lap
d8 nhan dau vao ky tu tiéng Han Quéc. Khi ky ty dat o cubi cau, nhu “CP” hodc “71b”

dugc nhép, thiét bi dién tr c6 thé dich chuyén ddi twong con tré 1201 vao dbi tuong
twong Gmg v6i khoang thoi gian gitta céc dbi twong duoc dinh vi lidn k& v6i ddi twong

con tro 1201.

Fig.13 minh hoa khi dbi tuong duge dich chuyén, theo m¢t phwong én cia sang

ché.

Tham chiéu dén Fig.13, man hinh ché d6 HMD 1300 c6 thé bao gdm it nhit mot
trong s d6i tuong thtr nhat (vi dy, 'A") 1301 va d6i tuong thir hai (vi dy, 'B') 1302 dé
thuc hién hoat dong dugc chi dinh trudc va dbi tuong con trd (vi du, 'P") 1303 dé chi bao
it nhAt mot ddi tugng.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, sy dich chuyén cta dbi tugng con trd 1303 ¢
thé duoc didu khién theo su dich chuyén cuia nguoi dung deo thiét bi dién tr két xuit ra

man hinh ché 6 HMD 1300.

Theo modt phuong an cua sang ché, khi dbi twong con trd 1303 dugc dinh vi gilra
d6i tugng thi nhét 1301 va ddi teong thir hai 1302 trong khoang thoi gian thiét 1ap trude,
thiét bi dién tir co thé dich chuyén dbi twong con trd 1303 dé chdng 1én mot trong sb dbi
tugng tht nhét 1301 va ddi tuong thir hai 1302 con xet dén dau vao ctia ngudi dung, nhu

dit lidu tiéng noi hodc dau vao cham, khac vé6i su dich chuyén ciia nguoi dung.

Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé dich chuyén d6i twong con tré 1303 vao trong khu
vuc trong do dbi tuong thir hai dugc hién thi con xét dén dit lidu tiéng noi cua nguoi dung
dé dbi tuong con tro 1303 duge hién thi chdng 1én d6i tuong thir nhét 1301 lién quan dén
thong tin (vi dy, 1énh dé chay ung dung trung bay, su nhap vao tén (“B”) cua dbi tuong
thir hai 1302 hoic “tay phai”) dugc chira trong dit lidu tiéng noi.

Vi dy, khi ddu vao cham dugc nhan biét qua thiét bi dién tir hodc thiét bi deo vao
dugc duge nhan dang 1a dau vao dugc chi dinh trudce (vi du, dau vao vubt sang trai), thiét
bi dién tir co thé dich chuyén d6i tugng con trd 1303 vao ddi tugng tuong ung véi dau

vao dugc chi dinh.

Fig.14 minh hoa phuong phap dich chuyén dbi tugng duge hién thi qua thiét bi

dién ttr, theo mdt phuong 4n cua sang che.
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Tham chiéu dén Fig.14, tai buéc 1410, thiét bi dién tir ¢ thé xéc dinh xem liéu
d6i tuong con tré c6 dugce dinh vi trong khu vue duoc thiét lap trude dbi v6i dbi tuong cu
thé. Vi du, khu vyc duoc thiét 1ap trudc co thé bao gbm it nhat mot phan cla dbi tugng cu
thé.

Khi ddi tuong con tré duge xac dinh khong duoc dinh vi trong khu vuc duge thiét
14p trudc tai bude 1410, thiét bi dién tir tai bude 1420 c6 thé x4c dinh xem lidu ddi tuong
con trd ¢6 duge dinh vi trong khu vuce cia dbi tuong ddc 14p hay khong, nhu it nhat mot

phﬁn khu vuc khac véi khu vuc cia dbi tugng cu thé trong toan bd khu vuc hién thi.

Khi dbi tuong con tré dugc xac dinh khong dugc dinh vi trong khu vue cia d6i
tugng doc 1ap tai budc 1420, thiét b dién tir tai bude 1430 ¢6 thé x4c dinh xem liéu dbi
twong dich chuyén trong cac thao tac lién tuc c¢6 dugc nhan biét hay khong. Vi du, déi
tuong nay dich chuyén trong céc thao tac lién tuc co thé bao gdm chi béo trén thanh tién

trinh.

Khi dbi tuong con trd dugc xac dinh 1a dugc dinh vi trong khu vuc dugc thiét lap
trude hodc khu vuc ddc 1ap hodc dbi tuong dich chuyén trong céc thao tac lién tuc tai
bude 1410, 1420, hodc 1430, thiét bi dién tir tai bude 1440 ¢b thé dich chuyén dbi tugng
con trd vio vi tri ma mét ctia ngudi dung tap trung. Vi du, vi tri ma mét ciia ngudi ding
tap trung cO thé tuong tng véi ch® ma mit ctia ngudi ding gilt nguyén va géc ma tai do
thiét bi dién t& dich chuyén 1én, xudng, sang trai, hodc sang phai tuong ung véi vi tri

tham chiéu dinh truéc.

Fig.15 minh hoa khi dbi twong dugc hién thi dugc dich chuyén theo mot phuong

4an cla sang che.

Tham chiéu dén Fig.15, thiét bi dién tir ¢6 thé két xuit man hinh diéu khién 1500
cla tmg dung phat phuong tién, co thé bao gdbm khu vyc trong do6 tép phuong tién phat va
phim didu khién video 1510 d& didu khién viéc phat tép phuong tién. Vi dy, phim diéu
khién video 1510 c6 thé dugc két xuit dudi dang d6i twong con trod 1501 ¢6 vi tri ¢b dinh

trong khu vyc dugc thiét 1ap trudc ciia man hinh 1500 trong khoang thoi gian dinh trude.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khi phim didu khién video 1510 dugc két xudt,
thiét bi dién t& ¢ thé dich chuyén dbi tuegng con tré 1501 vao vi tri cia phim didu khién

video 1510.
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Theo mot phuong &n cua sang ché, thiét bi dién tir co thé didu khién su dich
chuyén ctia cac ddi tuong dugc hién thi dé thuc hién cac hoat dong khac nhau lién quan

dén ddi tuong véi sy dich chuyén nguoi ding t6i thiéu.

Fig.16 minh hoa khi d6i tuong dugc hién thi dugc dich chuyén theo mdt phuong

an cda sang che.

Tham chiéu dén Fig.16, thiét bi dién t&r c6 thé két xuit man hinh diéu khién 1600
ctia tng dung quén ly danh sich cua cac d6i tugng duoc thiét 1ap dudi dang cac dAu trang
bdi nguoi dung & ché @6 HMD. Vi du, man hinh didu khién 1600 c6 thé bao gdm céc
hinh 4nh thu nhé 1610 14n lugt twong Umg v6i cac dau trang va ving phim didu khién
1620 d& didu khién céc hinh nh thu nhé. Ving phim diéu khién 1620 c6 thé bao gbdm
phim “SELECT ALL (chon tat ca)” 1621 d8 chon tAt ca cac hinh &nh thu nhé, phim
“CANCEL (haty bo)” 1622 d& hity bo viéc chon hinh anh thu nho, va phim “DONE (hoan
thanh)” 1623 d& dam bao la hinh anh thu nhé duge chon.

Theo mot phuong &n cla sang ché, khi hoat dong duoc thiét 1ap trudc duge chay
qua man hinh didu khién, thiét bi dién tir c6 thé dich chuyén ddi tuegng con trd 1601 vao
ving phim didu khién 1620. Vi dy, khi it nhit mot déi tuong (vi dy, 1611, 1612, hodc
1613) dugc chon tir cac dAu trang, va thiét bi dién tir dich chuyén véi goc cho phép thiét
bi dién tir quay theo hudng bén dudi, thiét bi dién tir ¢ thé dich chuyén d6i tuong con tro

1601 vao vi tri cia phim CANCEL 1622 hozc phim DONE 1623.

Theo mdt phuong an cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé dich chuyén d6i tuong
con tré 1601 vao trong khu vuc clia mot trong s6 phim CANCEL 1622 hogc phim DONE
1623 hoic khu vuc gitta phim CANCEL 1622 va phim DONE 1623, x¢ét it nhét mot vi tri
tham chibu ctia mdi trong sd cac phim trén man hinh didu khién 1600.

Theo mdt phuong an cia sang ché, khi khong thé nhan biét dugce su dich chuyén
clia ngudi ding trong khoang thoi gian dinh truéc qua man hinh didu khién, thi thiét bi
dién tir c6 thé dich chuyén dbi tuong con trd 1601 vao vi tri cla phim SELECT ALL
1621.

Fig.17 minh hoa vi du vé man hinh chay tmg dung trong do dbi tuong dugc hién

thi dugc dich chuyén theo mdt phuong 4n cla sang ché.
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Tham chiéu dén Fig.17, thiét bi dién tir 1700 c6 thé két xuat man hinh diéu khién
ctia tmg dung phat phwong tién, nhu t@p video. Man hinh diéu khién c6 thé bao gdm khu
vie 1710 trong d6 tép video phét va ving phim diéu khién 1720 dé didu khién viéc phat

tép video.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, ving phim didu khidn 1720 c6 thé bao gdm
khu vue thanh tién trinh 1720 c6 déi tugng thir nhat 1721 chi béo thoi gian duge phat va
d6i tugng con tré 1701 dich chuyén khi thiét bi dién t dich chuyén.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, dbi tugng thir nhét 1721 ctia khu vyc thanh
tién trinh 1720 c6 thé dugc dich chuyén trong thao tac dinh trudc khi t€p phuong tién
phat va c6 thé dich chuyén vao vi trf ciia dbi tugng con trd 1701 khi thiét bi dién tir dich

chuyén.

Nguoi dung co thé ¢b dinh dbi twong con tré 1701 vao khu vuc tuong Gng véi thoi
didm thir nhét trong khoang thoi gian dinh truée. Vi du, thiét bi dién tir c6 th8 nhan biét
thoi diém khi sy dich chuyén ctia dbi tugng con trd 1701 duge ¢b dinh va dich chuyén

dbi tuong thir nhét 1721 vao khu vuc tuong Gmg voi thoi diém thir nhét dugc nhan dang.

Khi thoi gian dinh trude trdi qua sau khi d6i tugng th nhit 1721 dich chuyén vao
trong khu vyc twong g v6i thoi diém thi nhit, tép video c6 thé duogc phat tir doan
tuong (mg véi thoi diém tht nhit qua khu vuc 1710 trong d6 tép video phat.

Fig.18 minh hoa khi d6i tugng hién thi duoc dich chuyén theo mt phuong én cua
sang ché.

Tham chiéu dén Fig.18, thiét bi dién tir c6 thé két xuét man hinh 1800 dé thiét lap
cac chirc ndng cia bd hién thi. Vi du, man hinh thiét 1ap 1800 c6 thé bao gdbm phim 1821
d8 thiét 1ap @0 sang.

Khi phim thiét 1ap do sang 1821 dwoc chon, thibt bi dién tir c6 thé két xuat thanh
tién trinh 1810 dé didu chinh do sang. Thanh tién trinh 1810 c6 thé bao gdbm ddi twong
thtr nhat 1811 chi béo cAp do sang va dbi tuong con trd 1801 dich chuyén khi thiét bi dién
tir dich chuyén.

Theo mdt phuong an cua sang ché, d6i tugng thir nhét 1811 cta khu vyuc thanh
tién trinh 1810 ¢6 thé duge dich chuyén vao vi tri cia ddi tugng con trd 1801 khi thiét bi

dién tir dich chuyén.
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Nguoi dung c6 thé cb dinh dbi tuong con trd 1801 vao vi trf 1812 tuong ung voi
cap do sang thu nhét, nhu cip do 5, trong khoang thoi gian dinh true. Vi du, thiét bi
dién tr coO thé nhan biét cép dd sang ma tai do su dich chuyén cuia ddi tuong con tré 1801
dugc cb dinh va c6 thé dich chuyén ddi tugng thu nhét 1811 vao vi tri 1812 twong tng

v6i cap do sang thir nhét dugc nhéan dang.

Khi khoang thoi gian dinh trudc trdi qua sau khi dbi twong thtr nhét 1811 dich
chuyén vao vi tri 1812 tuong Umg v6i clp do sang thir nhét, thiét bi dién t c6 thé didu

khién b hién thi d& do sang ctia b hién thi dwoc thiét 1ap voi cAp d6 sang tht nhat.

Fig.19 minh hoa vi du vé man hinh chay tng dung trong dé dbi tuong duge hién

thi dugc dich chuyén theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.19, thiét bi dién tir c6 thé két xuat man hinh didu khién 1900
clia tng dung trinh duyét web. Vi du, man hinh didu khién 1900 c6 thé bao gém it nhét
mot trang web (vi du, trang web thir nhat 1911), khu vuc phim 1920 dé diéu khién céac
chirc nang lién quan dén trang web duoc két xuét, va ddi twong con trd 1901 dich chuyén

khi ngudi dung dich chuyén.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khi d6i tugng con tro 1901 gilr nguyén Vvi tri
trén it nhat mot phan cta khu vuc cia trang web th nhat 1911 trong khoang thoi gian
dinh trude, thiét bi dién tir c6 thé nhin dang phim cudn trai-phai 1921 duge chi dinh
trong do dbi tuong con trd 1901 ¢6 vi tri ¢b dinh trong khoang thoi gian dinh trude, va co

thé dich chuyén phim cudn trai-phai 1921 dén d6i tugng con tré 1901.

Vi du, nguoi dung co thé chi dinh (mg dung hién thi danh s4ch cac hinh &nh thu
nho hodc trang web, ddi voi img dung trong do dbi twong dugc thiét 1ap trude dich
chuyén vao vi tri ctia d6i twong con tro 1901, va cac d6i tuong khac co thé dugc dinh vi &
céc phia bén trai va bén phai d8 trién khai cac tng dung khac nhau yéu cau phim cudn
trai-phai 1921. Thiét bi dién tlt c6 thé dich chuyén dbi tugng duge dinh vi thang hang véi
d6i tugng con trd 1911 theo hudng 1én, xudng, phai hodc trai, vao vi tri cia d6i tugng con

trd 1911.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dién fir ¢6 thé thuc hién didu khién dé

két xudt trang web trude hodc tiép theo tuong tmg v6i trang web tha nhat 1911 theo su
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dich chuyén trai hogc phai cia thiét bi dién tr, voi phim cudn trai-phai 1921 duoc dat lai

vao dbi tugng con trd 1901.

Fig.20 minh hoa vi du vé man hinh chay ung dung trong dé dbi twong dugc hién

thi dugc dich chuyén theo mot phuong 4n clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.20, thiét bi dién tir c6 thé két xuét, qua man hinh duoc hién
thi 2000, man hinh diéu khién (vi du, trang web thlr nhét 2010) ctia tng dung trinh duyét
web chay trong khoang thoi gian dinh trude hodc dbi trong con trod 2001 dich chuyén khi
thiét bi dién tir dich chuyén.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khi dbi twong con tro 2001 giit nguyén vi tri &
khu vuc duge chi dinh trong khu vuc trang web thir nhit 2010 trong khoang thoi gian
dinh trudc, thiét bi dién tir c6 thé két xuat phim cudn phia trén-dwéi 2011 va dich chuyén
d6i tugng con trd 2001 vao dbi twong duoc chi dinh. Vi dy, khu vue duge chi dinh trong
khu vyc cuia trang web thi nhit 2010 c6 thé 1a phan khong c6 dit liéu ky tu cua khu vuc
trang web thu nhét 2010 hodc phan dugc hién thi dit liéu quang cédo cta khu vuc trang
web thr nhat 2010.

Theo mdt phuong én cla sang ché, trong khi d6i twong con tré 2001 duoc dinh vi
trén phim cun phia trén-dudi 2011, thiét bi dién tr c6 thé thuc hién diu khién dé két
XUAt phén trén hoic dudi cla trang web thir nhét 2010 khi thiét bi dién t& dich chuyén 1én
hodc xudng.

Fig.21 minh hoa khi dbi tuong duoc hién thi dugc thuc thi, theo mot phuong an
clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.21, thiét bi dién tir c6 thé két xudt hinh anh lap thé 2110 qua
bd hién thi. Vi dy, dbi teong con trd 2101 dich chuyén khi thiét bi dién tir dich chuyén co
thé dugc két xudt trén hinh anh 1ap thé 2110.

Thiét bi dién tir c6 thé nhan biét vi tri ciia d6i twong con trd 2101 va kich hoat bd
dinh thoi. Vi dy, b dinh thoi c6 thé xéc dinh xem liéu d6i tuong con trd 2101 ¢6 vi tri cd

dinh trong khoang thoi gian dinh trude hay khong.

Theo moOt phuong an cla sang ché, khi @i twong con tré 2101 ¢6 vi tri c¢b dinh
trong khu vuc cua dbi tugng thi nhét 2111, thiét bi dién t& c6 thé thuc hién chirc ning

lién quan dén dbi tugng thr nhit 2111. Vi du, chitc ning (vi du, “chup”) thé hién cac

-26-



37542

hinh 4nh dwoc chup cho dbi tugng thir nhét ¢6 thé dugc chi dinh, va thiét bi dién tir c6 thé
két xut man hinh 2120 bao gdm cac hinh anh dwgc chup, nhu dugc thé hién trong hinh
anh bén dudi cua Fig.21.

Fig.22 minh hoa méi trudng mang lam vi du, theo mot phuong 4n cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.22, mdi truong mang 2200 c6 thé bao gom thiét bi dién t
2201, it nht mot trong sb thiét bi dién tir thir nhat 2202 va thiét bi dién tir thir hai 2204,
va may chu 2206, va mdi trong sb cac thanh phan c6 thé duoc ndi voi thiét bi dién t

2201 qua mang 2262 hojc qua giao dién truyén thong 2270 cia thiét bi dién t 2201,

Thiét bi dién tir 2201 c6 thé bao gdm buyt 2210, bd xi ly 2220, b nh¢ 2230, giao
dién dAu vao/dau ra 2250, bd hién thi 2260, va giao dién truyén thong 2270. Theo mdt s
phuong 4n, thiét bj dién tir 2201 c6 thé loai trir it nhit mot trong sb céc thanh phén hodc
¢6 thé bd sung thanh phan khéc.

Buyt 2210 c6 thé bao gdm mach dé néi cac thanh phén 2220 dén 2270 v6i nhau va
chuyén giao truyén thong (vi du, didu khién cac tin bao va/hodc dit liéu) gilta cac thanh

phan nay.

Mbddun xur 1y 2220 ¢o thé bao gdbm mot hodc nhiéu trong s& bo xtt Iy trung tam
(CPU), bo xut ly tmg dung (AP), va bd xt ly truyén thong (CP). Bo xur ly 2220 ¢6 thé
thuc hién didu khién trén it nhit mot trong s cac thanh phén khac coa thiét bi dién tt

2201, va/hodc thue hién hoat dong hodc xir ly dir liéu lién quan dén truyén thong.

Bj nh¢ 2230 ¢6 thé bao gdm b nhé kha bién va/hoge khong kha bién. Vi du, bd
nhé 2230 ¢6 thé luu trit cac 1énh hodc dit liéu li€n quan dén it nhat mot thanh ph?ln khac
cta thiét bi dién tir 2201. Theo mot phuong én cua sang ché, bd nhé 2230 c6 thé luu trix
phin mém va/hoic chuong trinh 2240 bao gdm nhan 2241, phan mém trung gian 2243,
giao dién 14p trinh ing dung (API) 2245, va/hodic cac ung dung 2247. ft nhit mot phan
cta nhan 2241, phan mém trung gian 2243, hodc API 2245 ¢6 thé duoc bidu thi 12 hé didu
hanh (operating system - OS).

Vi du, nhan 2241 cé thé didu khién hodc quan ly céc tai nguyén he théng (vi du,
buyt 2210, bd xtr Iy 2220, hoic bd nhé 2230) duge st dung dé thuc hién céac hoat dong
hodc cac chirc ndng dugc trién khai trong cac chuong trinh khac. Nhén 2241 c6 thé cung

chp giao dién cho phép phan mém trung gian 2243, API 2245, hodc cac ung dung 2247
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d& truy cép cac thanh phan riéng biét cuia thiét bi dién tir 2201 dé didu khién hodc quan ly

cac tai nguyén hé théng.

Phin mém trung gian 2243 c6 thé thuc hién chirc nang dudi dang hé chuyén tiép
dé cho phép API 2245 hodc cic ing dung 2247 dé truyén thong dir liéu v6i nhan 2241,

chéng han.

Phin mém trung gian 2243 ¢6 thé xtr ly mot hodc nhiéu yéu cu tac vu nhan dugc
tir cac ung dung 2247 theo thir tu uu tién. Vi dy, phin mém trung gian 2243 c6 thé chi
dinh it nhit mot trong sb cac tmg dung 2247 v6i su uu tién sit dung cac tai nguyén hé
théng cta it nhit mot thiét bi dién t&r 2201. Vi dy, ph?m mém trung gian 2243 ¢ thé thuc
hién 14p lich hodc cin b'fmg tai trén maot hodc nhiéu yéu clu tac vu béng cach xtr ly mot
hozc nhidu yéu cau tac vu theo sy uu tién dugc chi dinh cho it nht mot chuong trinh Gng
dung 147.

API 2245 cho phép cac tng dung 2247 didu khién céc chirc ndng dugc cung cép tir
nhan 2241 hodc phﬁn mém trung gian 2243. Vi du, API 133 c6 thé bao gém it nhat mot
giao dién hogc chirc nang dung cho viéc didu khién luu tri, didu khién cira s6, xir Iy anh
hoac diéu khién van ban.

Giao dién dau vao/dau ra 2250 c6 thé dong vai trd 1a giao dién ma co thé chuyén
cac 1énh hodc diu vao dit liéu tir nguoi dung hodc céc thiét bi ngoai vi khéc dén (cac)
thanh phin khéc ciia thiét bi dién tir 2201, va c6 thé két xut cac 1énh hogc dit liéu nhan
duge tir (cac) thanh phan khac cta thiét bi dién tir 2201 dén ngudi ding hodc thiét b

ngoai vi khac.

B6 hién thi 2260 ¢6 thé bao gébm bd hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display -
LCD), bb hién thi diot phat quang (light emitting diode - LED), b0 hién thi di6t phat
quang hitu co (organic light emitting diode - OLED), hodc bd hién thi hé théng vi co dién
(microelectromechanical system - MEMS), hodc bd hién thi giéy dién ta. BO hién thi
2260 ¢6 thé hién thi cdc ndi dung khac nhau nhu cac van ban, hinh anh, video, biéu tuong
va ky hiéu cho nguoi dung. Bo hién thi 2260 c6 thé bao gdm man hinh cam tng va c6 thé
nhin dAu vao cham, ctr chi, g?m cham hodc di chudt (hovering) st dung but dién tir hodc

mdt bd phan co thé ctia nguoi dung.
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Vi du, mddun truyén thong 2270 c6 thé thiét 14p truyén thong gitra thiét bi dién tir
2201 va thiét bi ngoai vi (vi dy, thiét bi dién tir tht nhét 2202, thiét bi dién tir thir hai
2204, hoic may chu 2206). Vi du, modun truyén thong 2270 ¢c6 thé dugc ndi véi mang
2262 qua truyén thong khong ddy hodc truyén thong c6 day dé truyén thong voi thiét bi
dién tr ngoai vi.

Truyén thong khong déy c6 thé st dung it nhit mot trong s6 k¥ thuat tién hoa dai
han (long term evolution - LTE), k¥ thuat tién hoa dai han cai tién (long term evolution-
advanced - LTE-A), da truy c4p chia ma (code division multiple access - CDMA), da truy
cAp chia ma bang rong (wideband code division multiple access - WCDMA), hé théng
vién thong di dong toan cAu (universal mobile telecommunication system - UMTS), bang
thong rong khong day (wireless broadband - WiBro), hodc hé théng truyén thong di dong
toan cau (global system for mobile communication - GSM), duéi dang giao dién truyén
thong kiéu 6, va ¢6 thé bao gém truyén thong tAm ngan 2264, nhu mang khong day su
dung séng vo tuyén (wireless fidelity - Wi-Fi), Bluetooth®, truyén thong trudng gin
(near-field communication - NFC), hodc hé théng vé tinh din huéng toan cau (global
navigation satellite system - GNSS), nhu hé théng dinh vi toan cau (global positioning
system - GPS), h¢ théng vé tinh dan hudng Beidou (Beidou navigation satellite system -
Beidou) hodc Galileo, hodc hé théng din huéng dya vao vé tinh toan cau chau Au. Cac
thuét ngtt “GPS” va “GNSS” ¢co thé dugc sir dung thay thé nhau trong ban md ta nay. Két
nbi c6 day c6 thé bao gdm it nhit mot trong s buyt tiép ndi da ning (universal serial bus
- USB), giao dién da phwong tién do nét cao (high definition multimedia interface -
HDMI), tiéu chuén khuyén nghi (recommended standard - RS)-232, hodc dich vu dién
thoai cii (plain old telephone service - POTS). Mang 2262 ¢6 thé bao goém it nhit mot
trong sb cac mang truyén thong, nhu mang mdy tinh (vi du, mang cuc bo (local area
network - LAN) hodc mang toan cuc (wide area network - WAN)), Internet, hodc mang

dién thoai.

Céc thiét bj dién tir ngoai vi thir nhat va thir hai 2202 va 2204 mdi trong sb d6 c6
thé cing loai hodc khac loai véi thiét bi dién tir 2201. Theo mot phuong 4n cua sang ché,
may chu 2206 c6 thé bao gdbm nhém c6 mdt hodc nhiéu may chu. Tt ca hodc mot s6 hoat
dong dugc thuc thi trén thiét bi dién tir 2201 ¢6 thé dwoc thye thi trén mét thiét bi dién tir
khéc hoic nhidu thiét bi dién tir khac. Khi thiét bi dién tir 2201 cin thuc hién mot s6 chic

ning hogc dich vu mot cach tuy dong hoéc theo y€u cAu, thiét bi dién t& 2201, thay vi thuc
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hién chirc nang hogc dich vy béi chinh né hodc ngoai ra, co thé yéu ciu thiét bi khac thuc
hién it nhét mdt sé chirc nang lién quan. Thiét bi dién tir khéc, nhu cac thiét bi dién tr
2202 va 2204 ho#ic may chu 2206, cd thé thuc thi cac chirc nang dugc yéu cAu hodc cac
chirc ning bd sung va chuyén két qua ctia viéc thuc thi dén thiét bi dién tt 2201. Thiét bi
dién tir 2201 ¢o thé cung cip chirc ning hodc dich vu dugc yéu cau bang cach xt 1y két
qua nhan dugc nhu binh thuong hodc bd sung. Pé dat duoc muc dich nay, k¥ thuat dién
toan dam may, dién toan phén tan, hodc dién toan mdy khach-may chi co6 thé dugc su

dung, chéng han.
Fig.23 minh hoa két cAu cua thiét bi dién tir, theo mot phuong én cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.23, thiét bi dién t 2301 c6 thé bao gom tAt ca hodc mot phan
Két chu ciia thiét bi dién tir 2201 duoc thé hién trén Fig.22. Thiét bi dién tir 2301 c6 thé
bao gdbm mot hodc nhidu bd xir Iy tng dung (AP) 2310, mddun truyén thong 2320,
mo6dun nhan dang thué bao (SIM) 2324, b0 nhé 2330, médun cam bién 2340, modun dau
vao 2350, bo hién thi 2360, giao dién 2370, mddun audio 2380, modun camera 2391,
modun quan ly nguE‘)n dién 2395, pin 2396, bd chi bao 2397, va dong co 2398.

Bo xur Iy 2310 ¢cb thé didu khién céc thanh phan phén clng va phan mém dugc nbi
véi bd xur Iy 2310 bang cach chay hé didu hanh hogc cac chuong trinh Ung dung, va ¢6
thé xt Iy va tinh toan dit liu khac nhau. B xir ly 2310 ¢6 thé dugc lap dit trong hé
thdng trén chip (system on chip - SoC). Theo mot phuong 4n cla sang ché, b xir ly 2310
¢6 thé con bao gdm bd xur ly db hoa (graphic processing unit - GPU) va/hodc bd xtt ly tin
hiéu anh, va co thé bao gﬁ”)m it nhat mot vai trong sb cac thanh ph?m duoc thé hién trén
Fig.23. Bo xit Iy 2310 c6 thé tai 1énh hoge dif li¢u nhan duge tr bd nhé khong kha bién
trén b0 nhd kha bién, xir Iy 1énh hodc dit ligu, va luu trir dit 1iéu khéac nhau trong by nho
khong kha bién.

Modun truyén thong 2320 c6 thé c6 két chu gibng hodc twong tu v6i mddun truyén
thong 2270 cia Fig.22. Mddun truyén thong 2320 c6 thé bao gdbm modun kiéu 6 2321,
mo6dun Wi-Fi 2323, modun Bluetooth® 2325, moddun GNSS 2327, médun NFC 2328, va

modun tin sb vo tuyén (radio frequency - RF) 2329.

Mbdun kiéu 6 2321 ¢ thé cung cép cudc goi thoai, cude goi video, van ban, hoac
cac dich vu Internet qua mang truyén thong. Modun kidu 6 2321 ¢6 thé thyc hién nhan

dang hodc xéc thuc trén thiét bi dién tir 2301 trong mang truyén thong st dung thé SIM
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2324. Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, mddun kiéu 6 2321 ¢6 thé thyc hién it nhat mot
vai trong sb cic chirc ndng cung chp duoc boi b xtr Iy 2310, va c6 thé bao gdm bd xtr Iy

truyén thong (CP).

Modun Wi-Fi 2323, moédun Bluetooth (BT) 2325, modun GNSS 2327, hoadc
modun NEC 2328 c6 thé bao gdbm quy trinh xt ly dit liéu duge truyén thong qua modun
nay. ft nhét hai trong s6 modun kidu 6 2321, mddun Wi-Fi 2323, mddun Bluetooth 2325,
mddun GNSS 2327, va médun NFC 2328 ¢ thé dugc bao gdbm trong mdt mach tich hop
(integrated circuit - IC) hodc goi IC.

Modun RE 2329 c6 thé truyén théng dit liéu, nhu cac tin hi¢u RF, va c6 thé bao
gf‘)m bo thu phat, moédun khuéch dai cong sut (power amp module - PAM), bo loc tan sd,
b0 khuéch dai nhiéu thip (low noise amplifier - LNA), va anten. Theo mdt phuong an
cua sang ché, it nhit mot trong s modun kidu 6 2321, médun Wi-Fi 2323, modun
Bluetooth 2325, modun GNSS 2327, va mbdun NFC 2328 c6 thé truyén théng céc tin
hiéu RF qua modun RF riéng biét.

Mo6dun nhan dang thué bao 2324 ¢o thé bao gbdbm thé bao gébm modun nhén dang
thué bao va/hodc SIM nhiing, va cd thé chta thong tin nhan dang duy nhit nhu ma nhéan
dang thé mach tich hop (integrated circuit card identifier - ICCID) hodc thong tin thué
bao nhu nét nhan dang thué bao di dong qudc té (international mobile subscriber identity

- IMSI).

Bo nhé 2330 c6 thé bao gdm b nhé ni bd 2332 va b nhé ngoai 2334. Bo nhé
ndi bd 2332 co thé bao gbm it nhit mot trong sb bo nhé kha bién (vi du, bd nhd truy cap
ngiu nhién dong (dynamic random acess memory - DRAM), RAM tinh (static RAM -
SRAM), RAM dong ddng bd (synchronous dynamic RAM - SDRAM), v.v) hodc b nhé
khong kha bién (vi dy, bd nhé chi doc 1ap trinh duge mot 1An (OTPROM), ROM l4p trinh
duge (PROM), ROM x6a va 1p trinh duge (EPROM), ROM x6a va 13p trinh dugc bing
dién (electrically erasable and programmable ROM - EEPROM), ROM mit na, ROM
chép, bd nhé chdp (vi du, NAND chép, hodc NOR chép), b dia ctng, hodc  dfa trang
thai rén (solid state drive - SSD).

B0 nh¢ ngoai 2334 ¢é thé bao gém 4 dia chdp, nhu bd nhé CF (compact flash -
CF), b0 nh¢ k¥ thuat s6 bao mat (secure digital - SD), bo nhé micro-SD, bd nhd min-SD,
bd nhé k¥ thuét s6 cuc han (extreme digital - xD), the da phuong tién (multi-media card -
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MMC), va thé nhd TM. B nhé ngoai 2334 ¢ thé duoc ndi chirc ning va/hodc vat ly voi
thiét bi dién tir 2301 qua cac giao dién khdc nhau.

Vi dy, médun cam bién 2340 c6 thé do dai luong vat 1y hodc phat hién trang thai
chuyén dong cua thiét bi dién tir 2301, va ¢ thé chuyén dbi thong tin do duge hodc duoc
phat hién thanh tin hi¢u dién. Modun cam bién 2340 c6 thé bao gdm bd cam bién cir chi
2340A., b cam bién con quay 2340B, bo cam bién 4p sudt khi quyen 2340C, bd cam bién
fir tinh 2340D, b cam bién gia toc 2340E, bd cam bién kep 2340F, bo cam bién gin
cham 2340G, by cam bién mau 2340H nhu bd cam bién do-luc-lam (red-green-blue -
RGB), bo cam bién sinh hoc 23401, bd cam bién nhiét do/dd am 2340J, bo cam bién do
sang 2340K, bd cam bién tir ngoai (ultra violet - UV) 2340L, va bd cam bién cham
2340M. Ngoai ra hodc theo cach khac, médun cam bién 2340 c6 thé bao gdm bd cam
bién miii dién ti, bd cam bién ghi co dién (electromyography - EMG), bd cam bién dién
nio dd (electroencephalogram - EEG), b cam bién dién tdm dd (electrocardiogram -
ECG), b) cam bién héng ngoai (infrared - IR), by cam bién méng mat, hodc bd cam bién
van tay, va co thé con bao gém mach didu khién dé didu khién it nhét mét hoic nhiéu bd
cam bién dugc bao gdm trong mddun cam bién. Theo mot phuong an cla sang ché, thiét
bi dién tir 2301 ¢o thé con bao gé)m bd xtr Iy duge tao chu hinh @ didu khién modun cam
bién 2340 dudi dang mot phin cia hoge tach bigt khoi bo xur Iy 2310, va thiét bi dién tir
2301 ¢ thé didu khién mddun cam bién 2340 trong khi bo xtt ly 2310 & ché do ngu.

Bd phéan diu vao 2350 c6 thé bao gém panen cham 2352, b0 cam bién but (k§
thuat s6) 2354, phim 2356, va thiét bi ddu vao siéu 4m 2358. Panen cham 2352 ¢6 thé sir
dung it nhit mot trong sd cac phuong phéap dién dung, dién trd, hdng ngoai, hodc siéu am,
va c6 thé con bao gdm mach diéu khién va 16p xuc gidc @ cung céap cho ngudi dung véi
phan ng xuc giac.

Bo cam bién but (k§ thuét sb) 2354 ¢o thé bao gdm mot phan ctia panen cham
hogc tim riéng biét d& nhan biét. Phim 2356 ¢6 thé bao gdbm phim vat 1y, phim quang hoc
hogc ban phim. Thiét bi dau vao siéu am 2358 c6 thé nhan biét séng siéu am dugc phat ra
ra tir cong cu dau vao qua micrd 2388 @8 nhan dang dit liéu twong tng voi séng siéu am

duogc cam bién.

Bo hién thi 2360 c6 thé bao gdm panen 2362, thiét bi anh toan ky 2364, va mdy

chiéu 2366. Panen 2362 c6 thé c6 két cAu giéng hodc tuong tu véi bo hién thj 2260 cua
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Fig.22 va ¢o thé dugc lip dit 1a déo, trong subt, hodc deo vao dugc. Panen 2362 cling ¢6
thé dugc hop nhét v6i panen cham 2352 trong modun. Thiét bi anh toan ky 2364 c6 thé
chiéu cac anh ba chiéu (three dimensional - 3D) (toan ky) trong khong khi bang cach sir
dung giao thoa anh sang. May chiéu 2366 c¢6 thé hién thi anh bang cach chiéu sang trén
man hinh, c6 thé dugc dit bén trong hodc ngoai cia thiét bi dién tir 2301. Theo mot
phuong an, bd hién thi 2360 c6 thé con bao gbdm mach didu khién dé didu khién panen

2362, thiét bi anh toan ky 2364, hogc mdy chiéu 2366.

Giao dién 2370 c6 thé bao gdm vi dy, giao dién da phuong tién d0 nét cao (HDMI)
2372, USB 2374, giao dién quang hoc 2376, hoic D tinh x40 (D-subminiature - D-sub)
2378. Giao dién 2370 ¢6 thé dugc bao gdm trong mddun truyén thong 2270 dugc thé
hién trén Fig.22. Ngoai ra hodc theo cach khac, giao dién 2370 ¢6 thé bao gdm giao dién
lién két dd nét cao di dong (mobile high-definition link - MHL), giao dién thé k¥ thuat sd
bao mat (secure digital - SD)/ thé da phuong tién (multimedia card - MMC), hodc giao

dién chudn lién hiép dit liéu hdng ngoai (infrared data association - IrDA).

Modun audio 2380 co thé chuyén 48i am thanh thanh tin hiéu dién hodc nguoc lai,
chéng han. ft nhat mot ph?m ctia modun audio 2380 co thé duoc bao gém trong, vi du,
giao dién dAu vao/dau ra 2245 nhu duoc thé hién trén Fig.22. Modun audio 2380 ¢6 the
xtr Iy dau vao hodc dAu ra thong tin 4m thanh qua loa 2382, bd thu 2384, tai nghe 2386,

ho#c micrd 2388.

Vi dy, mddun camera 2391 c6 thé chup cac anh tinh va video, va co thé bao gém
mot hogic nhidu bd cam bién anh (vi dy, cac by cam bién trude va sau), dng kinh, b xi 1y
tin hiéu anh (ISP), hodc dén nhay nhu di6t phét quang (light-emitting diode - LED) hoac

dén xenon.

Mbdun quén 1y ngudn dién 2395 c6 thé quan 1y ngudn dién cla thiét bi dién tir
2301, vi dy, va ¢ thé bao gdbm mach tich hop quén ly ngudn dién (power management
Integrated circuit - PMIC), IC bd nap, hoic ddng hd do pin. PMIC c6 thé c6 so dd tai nap
¢ day va/hodc khong déy. So dd nap khong day c6 thé bao gdm so dd cong hudng tlr, so
dd cam tng tur, hodc so dd dya vao séng dién tir, va mach bd sung, nhu mach vong dang
cudn cam, mach cong huong, hodc b chinh luu, ¢ thé dugc thém vao dé nap khong day.

DPdng hd do pin b thé do luong dién con lai ctia pin 2396, dién ap, dong dién, hodc nhiét
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d6 trong khi pin 2396 dugc nap. Pin 2396 ¢6 thé bao gdm pin nap lai dugc hodc pin mat
troi.

B4 chi bao 2397 c6 thé chi béo trang thai cu thé cia thiét bi dién tir 2301 hodc mot
phén ctia thiét bi dién tir, nhu trang théi khéi dong, nhin tin, hodc ti nap dién. Pong co
2398 ¢6 thé chuyén ddi tin hiéu dién thanh sy rung co hoc va ¢6 thé tao ra hiéu Gng rung
hodc xuc gidc. BY xt ly dé hd trg TV di dong, nhu GPU c6 thé dugc bao gém trong thiét
bi dién tir 2301. B§ xi Iy nay dé hd tro TV di dong c6 thé xir Iy dit lidu phuong tién theo
chuén @i véi viée quang ba da phuong tién k¥ thuat s6 (digital multimedia broadcasting
- DMB), quang ba video ky thudt sd (digital video broadcasting - DVB), hodc
mediaFloTM.

M3i trong so cc thanh phan néu trén cta thiét bi dién tir c6 thé bao gdbm mot hodc

nhidu b phan, va tén goi ctia bd phan c6 thé thay doi theo kidu thiét bi dién tir.

Thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gom it nhét mot trong
sé cac thanh phan néu trén, luge bé mot vai trong s& cac thanh phan, hoic bao gbm (c4c)
thanh phan bd sung. Mot vai trong s6 cac thanh phan c6 thé dugc két hop thanh mdot thue

thé, nhung thuc thé nay c6 thé thuc hién cing chic nang véi cac thanh phan.

Fig.24 minh hoa vi du vé cAu tric modun chuong trinh, theo mdt phuong én cia

sang ché.

Moédun chuong trinh 2410 c6 thé bao gdm céc tai nguyén diéu khién hé didu hanh
(OS) lién quan dén thiét bi dién tir 2201 va/hodic cac img dung khac nhau 2247 duoc diéu
khién trén hé diéu hanh.

Hé didu hanh c6 thé bao gdm Android, iOS, Windows, Symbian, Tizen, hoic
Bada.

Chuong trinh 2410 ¢6 thé bao gdm nhan 2420, phan mém trung gian 2430, giao
dién 1ap trinh tmg dung (API) 2460, va/hodc cac tmg dung 2470. ft nhAt mot phan cua
modun chuong trinh 2410 ¢6 thé duoc tai trude trén thiét bi dién tir hodc co6 thé duoc tai
xudng tir thiét bi dién t&r ngoai vi.

Nhan 2420 c6 thé bao gdm b quan ly tai nguyén hé théng 2421 va/hodc bd diéu
Khién thiét bi 2423. Bo quan 1y tai nguyén hé thong 2421 c6 thé thuc hién didu khién, cép
phat, hogc khdi phuc céc tai nguyén hé théng, va c6 thé bao gdbm bd quan ly quy trinh, bd
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quén 1y bd nhé, hogc bd quan Iy hé théng tép. Bo dicu khién thiét bi 2423 ¢6 thé bao gdm
bo didu khién hién thi, bo didu khién camera, b diéu khién Bluetooth, bd diéu khién bd
nhé duge chia sé, bd didu khién USB, bd diéu khién ban phim, bo didu khién Wi-Fi, bd
didu khién audio, hoic bo diéu khién truyén thong lién xir ly (inter-process

communication - IPC).

Phin mém trung gian 2430 c6 thé cung clp cac chirc ning khac nhau cho tng
dung 2470 qua API 2460 dé tng dung 2470 c6 thé st dung hiéu qua céc tai nguyén h¢
théng bi gi6i han trong thiét bi dién tir hodc cung c¢lp cac chirc nang ddng thoi dugce yéu
ciu béi cac img dung 2470. Theo mdt phuong an cua sang ché, phan mém trung gian
2430 ¢6 thé bao gdm it nhit mdt trong sd thu vién chay thuc 2435, b quan ly tng dung
2441, bd quan ly clra sd 2442, bd quan 1y da phuong ti¢n 2443, bd quan ly tai nguyén
2444, b6 quan ly ngudn dién 2445, bd quan 1y co so dit liéu 2446, bd quan ly goi 2447,
bo quan 1y két nbi 2448, bd quan Iy thong bao 2449, bo quan 1y vi tri 2450, bo quan 1y dd
hoa 2451, va bd quan ly bao mat 2452.

Thu vién chay thuc 2435 ¢ thé bao gém mddun thu vién dugce sit dung bdi bd
bién dich dé thém chirc ning méi qua ngdn ngit 1ap trinh trong khi ing dyng 2470 dugc
chay. Thu vién chay thuc 2435 ¢ thé thuc hién quan ly dAu vao/dau ra, quan ly bd nhé,

hodc hoat dong trén céc chirc nang thudt toan.

B6 quéan ly tmg dung 2441 ¢ thé quan ly chu ky sdng cta it nhit mdt trong sb céc
tmg dung 2470. B§ quén ly clra sb 2442 ¢6 thé quan 1y cac tai nguyén GUI duoc st dung
trén man hinh. Bd quan 1y da phuong tign 2443 ¢o thé thu duoc cac dinh dang can thiét
d8 phat cac tép phuong ti¢n khac nhau va st dung bd ma hoa-giai ma thich hop cho dinh
dang dé thuc hién ma hoa hodc giai ma trén céc tép phuong tién. B quan ly tai nguyén
2444 c6 thé quan 1y cac tai nguyén, nhu ma ngudn cla it nhit mot trong sd cac Gng dung

2470, bd nhé hodc khong gian luu tri.

B6 quan ly ngudn dién 2445 c6 thé hoat dong cung véi hé théng dau vao/dau ra co
ban (BIOS) dé quan 1y pin hodc ngudn dién va cung cAp thong tin ngudn dién can thiét dé
van hanh thiét bi dién t&r. Bo quan 1y co s& dit liéu 2446 c6 thé tao ra, tim kiém, hogc thay
ddi co s6 dit lidu duoc st dung trong it nhit mot trong s6 cac ung dung 2470. B9 quan ly
g0i 2447 ¢6 thé quan 1y viéc cai dat hodc cép nhat ung dung dugc phan tan trong dang tép

goi.
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B6 quan ly két ndi 2448 c6 thé quan ly két nbi khong day, nhu Wi-Fi hodc
Bluetooth®. B quén 1y thdng bao 2449 c6 thd hién thi hodc thong bao sy kién, nhu tin
bao dén, cudc hen, hodc thong bdo lan can, cia ngudi dung ma khong phién dén ngudi
ding. B quéan 1y vi tri 2450 ¢6 thé quan Iy théng tin vi trf trén thiét bi dién tr. BO quan
Iy dd hoa 2451 ¢6 thé quan Iy c4c hiéu ung dd hoa dugc cung cAp cho ngudi dung va giao
dién nguoi ding lién quan cia ching. Bo quan ly bao mat 2452 c6 thé cung clp céc chic
niang bao mat khic nhau cin thiét cho viéc bao mat hé théng hodc xac thuc ngudi dung.
Theo mot phuong 4n ciia sang ché, khi thiét bi dién tir 2201 c6 kha nang dién thoai, phan
mém trung gian 2430 ¢ thé con bao gdm bd quan Iy dién thoai dé quan Iy céc chirc nang

cudc goi thoai hodc cude goi video cua thiét bi dién tu.

Phéin mém trung gian 2430 ¢ thé bao gdm modun phan mém trung gian tao ra két
hop ctia cac chire nang khéc nhau cua cac thanh phan dwgc md ta & trén, c6 thé cung cép
modun riéng biét theo kibu ctia hé didu hanh dé cung cAp chirc ning phan biét, va c6 thé

Iugc bé linh dong mot sb thanh phan hién c6 hogc thém céc thanh phin m6i.

API 2460 c6 thé 1a tap hop cia céc chirc nang 1ap trinh APT va ¢6 thé 6 céc cau
hinh khac nhau phuy thudc vao cac hé didu hanh. Vi du, trong truong hop cia Android
hoidc iOS, mdt tap hop API co6 thé dugc tao ra theo nén tang, va trong trudng hop co

Tizen, hai hogc nhiéu hon hai tap hop API c6 thé dugc cung cip theo nén tang.

Céc tmg dung 2470 ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu tng dung c6 thé cung cp cac
chirc ning nhu, nhu man hinh chinh 2471, b quay s6 2472, dich vu tin nhin ngén (short
message service - SMS)/dich vu tin nhén da phuong tién (multimedia messaging service -
MMS) 2473, tin nhén tic thoi (instant message - IM) 2474, trinh duyét 2475, camera
2476, bao hiéu 2477, lién lac 2478, cudc goi thoai 2479, thu dién tir 2480, lich 2481, may
phat phuong tién 2482, album 2483, déng hd 2484, chim séc suc khoe (vi du, do mure do
luyén tap hodc dudng huyét), hodc cung cAp thong tin mdi truong nhu thong tin ap suét
khi quyén, d6 Am, hodc nhiét do .

Theo mot phuong an cua sang ché, cac ung dung 2470 co thé bao gébm g dung
trao ddi thong tin hd trg trao dbi thong tin gitta thiét bi dién tir 2201 va thiét bi dién tir
ngoai vi 2202 hogdc 2204. Cac vi du vé tmg dung trao ddi thong tin c6 thd bao gdm,

nhung khong bi gii han v6i, tng dung chuyén tiép thong bao dé chuyén thong tin cu thé
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dén thiét bi dién tir ngoai vi, hodc tng dung quén ly thiét bi dé quan ly thiét bi dién tr

ngoai vi.

Vi dy, Ging dung chuyén tiép thong béo c6 thé bao gém chtrc ning dé chuyén tiép
thong tin thong bao dugc tao ra tr cac tmg dung khac cua thiét bi dién tr (vi dy, Gmg
dung SMS/MMS, tmg dung thu dién tir, Ung dung chim séc stirc khoe, hodc ung dung
thong tin mdi trudng) dén thiét bi dién tir ngoai vi 2202 hodc 2204. Ung dung chuyén
tiép thong bao co thé nhan thong tin théng bao tir thiét bi dién tir ngoai vi va co6 thé cung

cAp thong tin thong bao dugc nhan cho nguodi dung.

Ung dung quan ly thiét bi c6 thé thuc hién it nhét mot sb chiic ning cia thiét bi
dién tir ngoai vi 2202 hogc 2204 truyén thong voi thiét bi dién tir, nhu bat/tat thiét bi dién
tir ngoai vi hodc mot sb thanh phén cta thiét bi dién t& ngoai vi, hodc diéu khién d6 sang
cua bd hién thi, va img dung quan ly thiét bi ¢6 thé cai dit, x6a, hodc cép nhat mg dung
hoat dong trong thiét bi dién tir ngoai vi hodc dich vu cudc goi hodc dich vu tin béo dugc

cung cap tir thiét bi dién tir ngoai vi.

Theo mdt phuong én cua sang ché, cac tng dung 2470 c6 thé bao gdm tng dung
cham soc stc khoe cta thiét bi y té di dong dugce chi dinh theo thudc tinh cia thiét bi dién
tlr ngoai vi 2202 va 2204, tng dung nhén dugc tu thiét bi dién tr ngoai vi 2202 va 2204,
va tng dung duge tai truée hode img dung bén thir ba c6 thé duoc tai xudng tir may ch.
Céc tén goi cua cac thanh phén ctia mddun chwong trinh 2410 theo phuong an dugc minh

hoa c6 thé duoc thay d6i phu thudc vao kiéu hé didu hanh.

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhat mot phan ctia mddun chwong trinh 2410
¢6 thé dugc trién khai trong phan mém, phan sun, phan ctng, hodc trong két hop cua it
nhit hai thanh phin ctia ching. ft nhat mot phan ctia mddun chwong trinh 2410 c6 thé
dugc chay boi b xtr Iy 2310, va c6 thé bao gém vi du, moédun, chuong trinh, doan
chuong trinh, tdp hop cta cac 1énh, hodc quy trinh dé thyuc hién mot hodc nhiéu cac chirc

nang.

Thuét ngit 'modun’ ¢o thd dé cép dén don vi bao gdm mdt trong sd phan cimg,
phé‘m mém, va phan sun, hogc két hop cua it nhét hai thanh phan ctia ching. Thuat ngft
'mddun’ c6 thé dugc st dung thay thé v4i don vi, logic, khéi logic, thanh phan, hodc
mach. Modun nay c6 thé 1a don vi hodc phén t6i thiéu ctia thanh phan tich hop hodc thuc

hién mot hodc nhiéu cac chirc ndng. Médun ndy c6 thé duoc lap co hoc hodc dién. Vi du,
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mddun ¢6 thé bao gom it nhit mot trong sb cac chip mach tich hop danh riéng cho ng
dung (application specific integrated circuit - ASIC), mang cdng 1ap trinh dugc dang
truong (field programmable gate Array - FPGA), hoic mang logic lap trinh dugc
(programmable logic array - PLA) thyc hién mot s6 hoat dong, da biét hoic s& dugc phat

trién trong tuong lai.

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhit mot phan cla thiét bi hodc phuong phap
c¢6 thé duoc trién khai dudi dang cac 1¢nh duge luu trit trong vat ghi luu trit doc duoc
bing méy tinh nhu modun chuong trinh. Cac 1énh nay, khi dugc chay bsi bo xtr 1y, co thé
cho phép bo xur ly thuc hig¢n chirc nang twong tmg. Vat ghi luu trit doc duoc bang may
tinh ¢6 thé 1 bd nhé 2230.

Vit ghi Iuvu trit doc dugc bang mdy tinh c6 thé bao gbm thiét bi phan ctmg, nhu
c4c dia cing, dia mém, va cac bing tir (vi dy, bang ti), cac vat ghi quang hoc nhu cac
ROM dia nén (compact disc ROM - CD-ROM) va dia da nang s (digital versatile disc -
DVD), céc vat ghi quang tir hoc nhu céc dia mém quang hoc, ROM, RAM, hodc cac bd
nhé chép. Cac vi du vé cac 1énh chuong trinh c6 thé bao gdbm khong nhing cdc mad ngdn
ngt mdy ma con cidc mad ngdn ngit cép do cao dugc chay bdi cac phuong tién dién toan
khac nhau st dung bd phién dich. Cac thiét bi phn cng néu trén c6 thé duge tao cu
hinh dé hoat ddng duéi dang mot hodc nhiéu moédun phﬁn mém dé thuc hién cac phuong

4n ctia sang ché, va nguoc lai.

Céc mbdun hoic cac mddun chuong trinh theo cac phuong 4n cta sang ché co thé
bao gdm it nhit mot trong sb cac thanh phin néu trén, luge bdé mot vai thanh phén trong

s6 chung, hodc con bao gom céc thanh phan b0 sung.

Céac hoat dong dugc thyc hién bdi cac modun, cac mddun 13p trinh hodc cac thanh
phén khac theo cac phuong én cla sang ché ¢6 thé dugc thuc hién lién tiép, déng thoi, lap
lai, hodc suy nghiém. Ngoai ra, mot vai trong sb cac hoat dong c6 thé dugc thuc hién theo
tht tu khéc, hodc duge luge bd, hode c6 thé bao gém (cac) hoat dong bd sung.

Cac phuong an duge boc 1§ trong ban md ta nay dugc boc 10 d8 md ta va hiéu
cong nghé duge boc 1o va khong lam gi6i han pham vi bao hd cua sang ché. Theo o,
pham vi bao ho cua sang ché cin duoc giai thich 1a bao gbm tht ca thay ddi hodc cac

phuong 4n dya trén nguyén ly k¥ thuét ctia sdng ché.
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Trong khi séng ché dugc thé hién va dugc md ta véi tham chiéu dén cac phuong
4n nhét dinh cla sang ché, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay hiéu
duoc cac thay ddi khac nhau trong hinh thirc va chi tiét c6 thé dugc tao ra & day khong
vurot ra ngoai nguyén 1y va pham vi bdo h cia sang ché nhu duge xac dinh boi cac diém

yéu ciu bao ho kém theo va dang tuong duong.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi dién &, bao gdm:
b6 hién thi;
b6 cam bién nhan bidt sy dich chuyén ciia thiét bi dién tir; va
b xt 1y duoc tao cAu hinh dé:

hién thi hinh anh 1ap thé bao gdm anh mét trai va dnh mat phai qua bo hién
thi,

dich chuyén dbi twgng con trd trong hinh anh 1ap thé, dwa vao chuyén dong
ciia thiét bi dién tir dugc nhan biét bsi bo cam bién,

nhin biét xem lidu d6i tuong con tro c6 duoc dinh vi gifra vi tri tha nhét va
vi trf thir hai trong khoang thdi gian thiét 1ap trude trong hinh anh Iap thé hay
khong, dva trén thong tin thu duogc tir by cam bién, vi tri thir nhét 13 vi tri & d6 dbi
tugng thir nhét dugc dinh vi, vi tri thir hai 1a vi tri 6 d6 dbi twong tht hai duge
dinh vi, d6i tuong thir nhét va ddi tugng thir hai trong sé cac dbi tuong duge bao

gbm trong hinh &nh 18p thé gan véi d6i tugng con trd nhét,

sau khi nhan biét rang d6i tugng con trd duge dinh vi gitra vi tri thur nhét va
vi tri thi hai trong khoang thoi gian thiét 1ap truéc, xac dinh huéng dich chuyén
trong do dbi tugng con trd dich chuyén trudc khi dbi tugng con tré duge dinh vi
gifta vi tri thir nhét va vi tri thi hai,
xéc dinh d6i tuong dugc dinh vi theo huéng dich chuyén trong s ddi twong
thtr nhat va thit hai, va
dich chuyén dbi tegng con trd vao vi tri cia ddi tuong duge xac dinh.
2. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 bd xu ly con dugce tao cAu hinh dé xac dinh dbi
tuong, dya trén it nhét mot tham chiéu gém it nhat mot trong sb6 khoang cach giita dbi
tuong con tro va mdi trong s6 d6i tuong thu nhét va ddi tugng thir hai, tdm quan trong
ctia dbi tuong tht nhét va déi twong thir hai, hoge thudce tinh két ndi gitra dbi tugng thir
nhat va dbi tuong th hai.
3. Thibt bi dién tir theo diém 2, trong d6 bd xr ly con dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat

dong dugc chi dinh cho dbi tuong thir nhét hodc d6i twgng thtr hai khi dbi twong con tro
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van con & vi tri thir nhét hodc vi tri th hai trong khoang thoi gian dinh trudc sau khi dich

chuyén.

4. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong d6 bd xit ly con dugc tao chu hinh dé nhan biét dau
vao cta nguoi dung dugc nhap qua thiét bi dién t khac voi su dich chuyén cta thiét bi
dién tir, va xac dinh dbi twong twong tng voi d4u vao cua nguoi dung trong sb dbi tuong

thir nhit va dbi tuong tht hai 1a dbi tugng ma d6i tuong con tré s& dich chuyén vao dé.

5. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 bd xt ly con dugc tao chu hinh dé dich chuyén
dbi twong thir ba vao vi tri cia d6i twong con tré khi dbi twong con tré duge xac dinh 1a
dugc dinh vi trong khu vuc dugc thiét 1ap trudc trong khoang thoi gian dinh trudc, hién
thi déi twong con trd va déi tuong thir ba xép chong 1én nhau, thuc hién diu khién dé
dich chuyén dbi tuong con tré va dbi tuong thr ba xép chdng 1én nhau theo sy dich

chuyén dugc nhan biét, va thuc hién hoat dong dugc chi dinh cho d6i tuong thir ba.

6. Thit bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xir ly con duoc tao cAu hinh dé: khi c6 dbi
tugng thtr tu dich chuyén theo thao tic dinh trude trong hinh anh lap thé, d dich chuyén
d6i tugng thir tw vao vi tri cua d6i twong con trd twong ing véi chuyén dong dugc nhén
biét.
7. Phuong phép didu khién ddi twong dugc hien thi qua thiét bi dién tir, phuong phap nay
bao gdm cac bude:

nhén biét sy dich chuyén ctia thiét bi dién ti;

1cét xuét hinh anh 1ap thé qua b hién thi cla thiét b dién ti;

dich chuyén d6i teong con trd trong hinh anh 1ép thé, dwa vao chuyén dong cta
thiét bi dién tir duge nhan bit boi bo cam bién cta thiét bi dién ti;

nhén biét xem liéu déi tugng con tré c6 dugce dinh vi gitta vi tri thir nhat va vi tri
thi hai trong khoang thoi gian thiét 1ap trudc trong hinh anh 1ap thé hay khong, dua vao
thong tin thu dugc tir bd cam bién, vi trf thir nhét 1 vi tri & d6 déi tuong thir nhat dugc
dinh vi, vi tri thir hai 12 vi tri & d6 d6i tugng thir hai dwoc dinh vi, d6i tugng thtr nhét va
dbi twong th hai trong sb cac dbi tugng dugce bao gdm trong hinh anh 14p thé gan voi a6i
tugng con trd nhét,

sau khi nhan biét réng d6i twong con tré duge dinh vi gitra vi tri thir nhét va vi tri

thir hai trong khoang thoi gian thiét 1ap trudc, xac dinh huéng dich chuyén trong d6 a6i
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tuong con trd dich chuyén truée khi ddi twong con trd duge dinh vi gitta vi tri thir nhét va

vi tri thir hai,

x4c dinh dbi twong duge dinh vi theo huéng dich chuyén trong s6 dbi tuong thir

nhat va thir hai, va
dich chuyén dbi tugng con trd vao vi tri ciia doi tuong dugc xac dinh.

8. Phuwong phép theo diém 7, phuong phap nay con bao gdm bude xé4c dinh d6i twong con
dua trén it nhat mot tham chiéu gdm it nhat mot trong sb cac khoang céch gifta dbi tugng
con trd va mdi trong sd ddi twong thir nhét va ddi twong thir hai, tim quan trong cla abi
tuong thir nhit va dbi tuong thit hai, hodc thudc tinh két ndi gitta dbi twong thir nhit va

d6i tuong thi hai.

9. Phuong phéap theo diém 8, phuong phap nay con bao gdm budc thyc hién hoat dong
duoc chi dinh cho dbi tuong thir nhit hogic ddi tugng thir hai khi d6i twong con trd van

con & vi tri thtr nhit hodc thit hai trong khoang thoi gian dinh trudce sau khi dich chuyén.
10. Phuong phép theo diém 8, phuong phép nay con bao gbm céc buéc:

nhén biét diu vao ctia ngudi dung dugc nhap qua thiét bi dién tir khac v6i sy dich

chuyén cua thiét bi dién ti;

x4c dinh dbi twong tuong ung voi d4u vao ctia nguoi ding trong sb dbi tuong thir

nhét va déi twong thir hai; va
dich chuyén d6i tugng con trd vao vi tri clia dbi tuong duge xac dinh.
11. Phuong phép theo diém 7, phuong phap nay con bao gbm cic buée:

dich chuyén d6i tuong thir ba vao vi tri clia d6i tuong con tré khi d6i tuong con trd
duoc x4ac dinh 13 duge dinh vi trong khu vie duge thiét 1ap trudc trong khoang thoi gian
dinh trudc;

hién thi d6i tugng con trd va d6i tuong thir ba xép chdng 1én nhau;

dich chuyén dbi tugng con trd va dbi tuong thir ba xép chdng 1én nhau theo su

dich chuyén duogc nhan biét; va

thuc hién hoat ddng duoc chi dinh cho d6i tugng thi ba.
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