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Linh vue k§ thuat dwge dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi dau cubi nguoi ding va phuong phap truyén
thong radio.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Hé thdng phat trién dai han (LTE-Long Term Evolution) da duoc chi 13
dé dat duoc tbc dd dit liéu cao hon, d6 tré thip hon, va/hodc loai tuong tu trong
mang hé théng vién thong di dong toan cdu (UMTS-Universal Mobile
Telecommunication System) (xem tai liéu khong phai sang ché (sau day duoc
goi 1a “NPL”) 1). Cac hé thong tuong lai ctia LTE cling d4 dugc nghién cliu dé
dat dugc bang thong rong hon va tdc dd cao hon dua trén LTE. Céc vi du vé cla
cac hé thong tuong lai cia LTE bao gdm cac hé théng duoc goi 13 LTE-céi tién
(LTE-A), Truy cép radio twong lai (FRA-Future Radio Access), hé théng truyén
thong di dong thé hé thir 5 (5G), 5G cong (5G+), Ky thuat truy cap radio méi
(New-RAT)), va loai tuong tu.

Cac hé théng truyén thong radio twong lai (vi dy, 5G) duoc ky vong dé hd
tro dai thn s6 rong nam trong dai tir tan sb song mang thdp dén tin sd séng mang
cao. Cac hé thdng truyén thong radio twong lai dugc mong mudn dé hd tro mot
cach linh hoat viéc sip xép (4nh xa) cla céc tin higu tham chiéu hoic loai twong
tu do cac moi truong duong lan truyén va/hoidc cac yéu cau khac nhau dang ké
tir mot dai tan sd nay t6i dai tan s6 khac (nhu tan sd séng mang thip va tan sb
séng mang cao), chang han.

Vi duy, trong cac hé théng truyén thong radio tuwong lai, tin hiéu tham
chiéu (vi du, tin hiéu tham chidu giai diéu bién) cua cong (16p) duoc gan t6i thiét
bi dau cubi nguoi dung dugc gia dinh duge sap xép trén cac tai nguyén radio

dua trén cac phuong phap khac nhau va dugc truyén t6i thiét bi dau cudi nguoi
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dung. Trong truong hop nay, vi du, tram gdc radio thong bao thiét bi dau cudi
nguoi dung vé thong tin lién quan dén cbéng dugc gan t6i thiét bi dau cudi ngudi
dung va thong tin vé phuong phép sap xép dbi véi tin hiéu tham chiéu.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu khong phai sang ché
NPL 1
3GPP TS 36.300 v13.4.0 “Truy cap radio mat dit toan cau cai tién

(E-UTRA) va Mang truy cap radio mat dAt toan cau cai tién (E-UTRAN); Phan
mé ta chung; Giai doan 2 (Phién ban 13),” Thang 6, 2016.
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, viéc cb gang bao gOm tat ca cac phuong phap sap xép tin hiéu
tham chiéu trong théng bao vé thong tin lién quan dén céng duoc gan téi thiét bi
d4u cudi nguoi dung gy ra viée gia tdng thong tin ti€u d8& bao hiéu.
Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra dé giai quyét van dé néu trén, va mot muyc dich cua
sang ché 1a d8 xuét thiét bi dAu cudi nguoi dung va phuong phap truyén thong
radio ma lam cho c¢6 thé théng bao thong tin lién quan dén cong dugc gan toi
thiét bi dau cudi ngudi dung va thong tin lién quan dén phuong phap sdp xép tin
hiu tham chiéu trong khi 1am giam viéc tang clia thong tin tiéu dé bao hiéu.
Giai quyét vén dé

Thiét bi dAu cudi nguoi dung theo mot khia canh cua sing ché bao gém:
b6 thu ma thu théng tin didu khién ma chi bdo mét trong sb cac mAu két hop kha
dung trong sd cac thong sb lién quan dén viéc sap xép tin hiéu tham chiéu giai
didu bién trén tai nguyén radio; va bd diéu khién ma diéu khién xu 1y thu cta tin
hicu duong xubng duoc truyén boi tram gbe radio, bo didu khién diéu khién xu
Iy thu dua trén thong tin ma chi bo ring viée ghép kénh tan s6 gita tin hicu dif

liéu va tin hiéu tham chiéu giai diéu bién dugc chap nhan va dua trén thong tin
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diéu khién, théng tin ma chi bo viéc chap nhan cta ghép kénh tan s6 boéi miu
két hop trong sb cac mau két hop kha dung ma bao gdm it nhat mot trong sb cac
thong s6 duoc tao cAu hinh 13 gié tri cu thé.
Hiéu qua sang ché
Theo mot khia canh cia sang ché, ¢o thé thong bao thong tin lién quan

dén cong dugc gan toi thiét bi dAu cudi ngudi dung va thong tin lién quan dén
phuong phap sip xép tin hi¢u tham chiéu trong khi 1am gidm viéc tang cua
thong tin tiéu dé bao hiéu.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa vi du vé toan b ciu trac cla tram géc radio
theo mot phuong an cta sang ché; |

Fig.2 12 so dd khéi minh hoa vi du v& toan bg cdu tric clia thiét bi dau cubi
ngudi ding theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.3 minh hoa céc vi du mau anh xa thit nhat trong mdt phuong an cua
sang ché;

Fig.4 minh hoa cac vi du mau anh xa thr hai trong mdt phuong an cua
sang ché;

Fig.5 minh hoa cac vi du thu nhét cua phuong phép sap xép trong mot
phuong an cua sang ché;

Fig.6 minh hoa cac vi du thi hai ctia phuwong phap sap xép trong mot
phuong an cla sang ché;

Fig.7 minh hoa cac vi du thir ba clia phuong phap sip xép trong mot
phuong an cla sang ché;

Fig.8 minh hoa cic vi du thi tu cua phuong phap sip xép trong mot
phuong an cua sang ché;

Fig.9 minh hoa cac vi du thi ndm ctia phuong phap sap xép trong mot

phuong an cua sang ché;
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Fig.10 minh hoa céc vi du th nhét ctua phuong phap sap xép trong d6 cac
DMRS cta hai cong duoc ghép kénh trong mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.11 minh hoa céc vi du th hai ctia phuong phap sip xép trong d6 cac
DMRS ctia hai cdng duoc ghép kénh trong mot phuong an cua sang ché;

Fig.12 minh hoa cac vi du cua phuong phap sap xép trong d6 cic DMRS
ctia ba cong duoc ghép kénh trong mdt phuong an ciia sang ché;

Fig.13A minh hoa vi du thtr nhét cua Bang cua céc chi s6 lién quan dén cac
doan thong tin ciu hinh DMRS trong mdt phuong an ctia sing ché;

Fig.13B minh hoa vi du thu nhét ciia Bang cua céac chi s lién quan dén cac
doan thong tin cAu hinh DMRS trong mdt phuong an clia sang ché;

Fig.14 minh hoa vi du thr hai cia Bang cua cac chi s6 lién quan dén cac
doan thong tin cau hinh DMRS trong mdt phwong 4n cua sing ché;

Fig.15A minh hoa vi du thir ba ciia Bang cta cac chi s lién quan dén cac
doan thong tin cau hinh DMRS trong mdt phwong én cua sing ché;

Fig.15B minh hoa vi du tht ba clia Bang cua céac chi s6 lién quan dén cac
doan thong tin cAu hinh DMRS trong mdt phuong an ctia sang ché;

Fig.16 minh hoa vi du tht tu cia Bang cta cac chi s6 lién quan dén cac
doan thong tin cAu hinh DMRS trong mot phuong an cia sang ché;

Fig.17 minh hoa céc vi du thu sau cla phuong phap sap xép trong mot
phuong an cia sang ché;

Fig.18 minh hoa céc vi du th bay cua phuong phap sap xép trong mot
phuong an cua sang ché; va

Fig.19 minh hoa vi du vé cAu tric phan cing cua tram gdc radio va thiét bi
d4u cudi nguoi dung theo mdt phuong an clia sang ché.
M3 ta chi tiét sing ché

Sau day, mot phuong an clia sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 vién dan

td1 cac hinh vé kéem theo.
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(Mot phuong an cua sang ché)

Heé théng truyén thong radio theo phwong 4n nay bao gdm tram gbc radio
10 (ciing dugc goi 1a eNodeB (eNB) hodc gNodeB (gNB), vi du) nhu duoc minh
hoa trén Fig.1, va thiét bj dau cudi nguoi dung 20 (cling dugc goi la Thiét bi
ngudi dung (UE-User Equipment), vi du) nhu dugc minh hoa trén Fig.2. Thiét bi
d4u cubi nguoi dung 20 dugc két ndi khong day (truy cdp khong day) toi tram
gbc radio 10.

Tram gbc radio 10 truyén tin hiéu didu khién duong xudng (DL) téi thiét
bi dAu cubi nguoi ding 20 sit dung kénh diéu khién dudng xudng (vi du, kénh
didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH-Physical Downlink Control Channel)).
Tram gbc radio 10 truyén tin hiéu dit liéu DL va tin hiéu tham chiéu giai diéu
bién toi thiét bi dAu cudi ngudi ding 20 st dung kénh dit liéu DL (vi du, kénh
chia sé duong xudng vat Iy (PDSCH-Physical Downlink Shared Channel)). Tin
hidu tham chiéu giai didu bién 1a tin hiu ding cho viéc gidi diéu bién cua tin
hiéu dit lidu DL. Sau day, tin hiéu tham chiéu giai didu bién dugc goi 1a DMRS,
mot cach thich hop.

Thiét bj diu cudi ngudi ding 20 truyén tin hidu diéu khién dudng lén
(UL) 6i tram gbc radio 10 sir dung kénh didu khién UL (vi dy, kénh diéu khién
duong 1én vat Iy (PUCCH-Physical Uplink Control Channel)) hodc kénh dir licu
UL (vi du, kénh chia sé¢ UL (kénh chia sé¢ duong Ién vat ly (PUSCH-Physical
Uplink Shared Channel))). Thiét bi ddu cudi ngudi dung 20 truyén tin hi¢u di
liéu UL va DMRS t61 tram géc radio 10 st dung kénh dir liéu UL (vi dy, kénh
chia s¢ UL (kénh chia sé¢ duong 1én vat ly (PUSCH-Physical Uplink Shared
Channel))).

Hé thdng truyén thong radio trong phuong an nay hd tro hai loai mau 4anh
xa (cac loai céu hinh 1 va 2) dbi véi (cac) DMRS, chang han. Ngoai ra, hé thong

truyén thong radio trong phuong an nay hd tro cac phuong phap sap xép DMRS
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khac nhau. Cac phuong phap sip xép DMRS bao gdbm phuong phép sap xép
trong d6 DMRS va tin hiéu dit liéu dugc ghép kénh tan sb, va phuwong phap sap
xép trong d6 cac DMRS cua cac cdng khac nhau duge ghép kénh, ching han.

Kénh dudng xudng va kénh duong 1én ma thong qua dé tram gbc radio
10 va thiét bi dAu cudi ngudi dimg 20 truyén hogc thu cac tin hiéu khong bi gioi
han & PDCCH, PDSCH, PUCCH, PUSCH néu trén, va loai tuong tu. Cac kénh
khic, nhu kénh quang ba vat 1y (PBCH), kénh truy cfp ngdu nhién
(RACH-Random Access Channel), hodc loai twong tu ¢6 thé duoc ap dung nhu
1a kénh duong xubng va kénh duong 1én ma thong qua do6 tram gbc radio 10 va
thiét bi dau cudi nguoi dung 20 truyén hodc thu cac tin hi€u, chéng han.

Ngoai ra, nhu v6i cac hinh v& trén Fig.1 va Fig.2, dang song tin hiéu cua
tin hiéu DL va/hoac UL duoc tao ra tai tram géc radio 10 hodc thiét bi dau cudi
nguoi dung 20 co thé dua trén diéu bién ghép kénh phan chia theo tan s6 truc
giao (OFDM-Orthogonal Frequency Division Multiplexing). Ngoai ra, dang
song tin hiéu cta tin hiéu DL va/hodc UL c6 thé dya trén da truy cap phan chia
theo tin sd-don séng mang (SC-FDMA - Single Carrier-Frequency Division
Multiple Access) hogc OFDM trai rong DFT (DFT-S-OFDM). Ngoai ra, dang
song tin hiéu cua tin hiéu DL va/hodc UL co6 thé 13 cac dang song tin hiu khac.
Viéc minh hoa cta cac thanh phﬁn dé tao ra dang song tin hiéu (vi dy, bo xu ly
IFFT, bd cong CP, bo loai bo CP, phﬁn xur 1y FFT, va loai tuong tu) duoc bo qua
trong cac hinh v& trén Fig.1 va Fig.2.

<Tram gbc radio>

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa vi du v& toan bd céu tric cla tram géc radio
10 theo phuong 4n cua sang ché. Tram gdc radio 10 bao gom bd lap lich 101, bd
tao tin hiéu truyén 102, bo ma hoa va bo didu bién 103, bd 4nh xa 104, bd truyén
105, anten 106, bd thu 107, bd diéu khién 108, bo danh gia kénh 109, va bd giai

didu bién va bd giai ma 110. Tram goc radio 10 c6 thé co cau tric da nguol dung
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_ da dAu vao da diu ra (MU-MIMO) dé truyén thong ddng thi véi nhiéu thiét b
dau cudi ngudi dung 20. Ngoai ra, tram gbc radio 10 ¢o thé ¢6 ciu trac don
nguoi dung - da dau vao da dau ra (SU-MIMO) dé truyén thong véi mot thiét bi
dau cudi nguoi dung 20. Ngoai ra, tram gdc radio 10 c6 thé ¢6 ca hai ciu trac
SU-MIMO va MU-MIMO.

Bo 1ap lich 101 thyc hién viée 1ap lich (vi du, cép phat tai nguyén va gan
cbng) cua tin hiéu DL (tin hidu dit liéu DL, tin hi¢u diéu khién DL, DMRS, hogc
loai twong tu). Ngoai ra, bd 1ap lich 101 thuc hién viéc lap lich (vi duy, c‘p phat
tai nguyén va gan cdng) cua tin hiéu UL (tin hiéu dir liéu UL, tin hiéu didu khién
UL, DMRS, hoic loai tuong tu).

Trong khi 14p lich, bd lap lich 101 lya chon, tr “Loai cau hinh 17 va
“Loai cAu hinh 2,” ciu hinh mau anh xa ma chi bdo cac phén tir tai nguyén ma
trén d6 DMRS trong tin hiéu DL duoc anh xa. Vi du, bd 1ap lich 101 lya chon
mdt mau anh xa tir Loai cAu hinh 1 va Loai cdu hinh 2 dya trén cic méi truong
duong lan truyén (vi du, chét luong truyén thong va tinh chon loc tan sb)
va/hodic céc yéu cAu (tde do di chuyén cua thiét bi dau cudi duge ho trg va loai
twong tu) va/hoac hiéu nang cua tram géc radio 10 hodc thiét bi dau cudi nguoi
ding 20. Ngoai ra, mau anh xa don c6 thé duoc xac dinh trudc.

B6 14p lich 101 cAu hinh, trong mAu 4nh xa, sd hiéu céng (chi $6 céng)
cAn duoc gan t6i thiét bi dAu cubi nguoi ding 20. B 1ap lich 101 cling cau hinh
céc thong sd lién quan dén viéc sip xép DMRS. Cac thong s6 lién quan dén viéc
sap xép DMRS bao gom it nhat mot thong s6 ma chi béo sd hiéu cbng can duoc
g4n toi thiét bi dau cudi nguoi dung 20, s6 luong cong, s6 luong ky tu trong d6
cac DMRS duoc sép xép, ky hiéu nhin dang x4o tron (ID xao tron), hoac
phuong phap sip xép DMRS, chang han. ID x4o tron la ky hiéu nhan dang duoc
stt dung dé 1am giam nhiéu gilta cac cong DMRS c6 cung sb hiéu, va duoc su

dung cho viéc khoi cua chudi duoc st dung cho DMRS.
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Sau day, tdp hop cua cac thong sd lién quan dén viéc sip xép DMRS
duoc goi 1a doan thong tin cAu hinh, mét cach thich hop. Luu y réng, tap hop
clia cac thong sb lién quan dén viéc sip xép DMRS 1a vi du cua thong tin duoc
chtta trong doan thong tin cAu hinh, va sang ché khong bi giéi han & vi du nay.
Doan thong tin cau hinh c6 thé cling bao gdbm thong tin khac.

Poan thong tin cAu hinh duogc bao g@)m, vi du, trong thong tin diéu khién
duong xudng (DCI-downlink control information). Cu thé, cac chi sb lién quan
dén mot hodc nhiéu bit cia cac doan thong tin cAu hinh DMRS duoc chta trong
DCI duoc két hop mot cach 1an luot v6i cac doan thong tin cAu hinh DMRS mdi
trong s6 chiing bao gdm it nhét mot thong sd ma khac véi mot doan thong tin
cAu hinh DMRS t6i doan thong tin khic. Trong Bang ma chi bdo quan hé tuong
quan gitta cac chi sd lién quan dén cac doan thong tin cdu hinh DMRS va cac
doan thong tin cau hinh, cac mAu két hop c6 thé cia cac thong s lién quan dén
viée sip xép DMRS trén céc tai nguyén radio dugc két hop mdt cach 1an luot
v6i cac chi s6. Cac vi du cu thé cua Bang ma chi bdo quan hé twong quan gitta
cac chi sd lién quan dén cac doan thong tin cAu hinh DMRS va céac doan thong
tin cAu hinh s& dugc md ta dudi day.

B0 1ap lich 101 xac dinh cac chi s6 lién quan dén cac doan thong tin ciu
hinh DMRS duogc chua trong DCI dya trén cac doan thong tin cAu hinh, va
thong bao cho thiét bi dau cubi nguoi dung 20 vé DCI ma bao gdm céc chi sd
dugc xac dinh.

Bo 14p lich 101 xuét ra thong tin 1ap lich ma bao gém cac doan thong tin
cAu hinh t6i bd tao tin hiéu truyén 102 va bd anh xa 104.

Ngoai ra, bo 1ap lich 101 cdu hinh phuong phap ma hoa va didu bién
(MCS-Modulation and Coding Scheme) (nhu tbc d6 ma hoa, phuong phap didu
bién, va loai tuong tu) ddi vai tin hiéu dit lidu DL va tin hiéu di liéu UL dya

trén chat luong kénh gitta tram gbc radio 10 va thiét bi dau cudi nguoi dung 20,
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chéng han. B0 1ap lich 101 xuét ra thong tin vé MCS duoc tao ciu hinh t6i bo
tao tin hidu truyén 102 va bd ma hoa va bo didu bién 103. DSi véi clu hinh
MCS, sang ché khong bi gi6i han ¢ truong hop trong do tram gdc radio 10 cau
hinh MCS, ma thiét bi ddu cudi nguoi ding 20 c6 thé cling cau hinh MCS.
Trong truong hop ma thiét bi ddu cudi nguoi dung 20 cAu hinh MCS, tram gbc
radio 10 ¢6 thé thu thong tin MCS tir thiét bi dAu cudi ngudi ding 20 (khong
~ dugc minh hoa).

B0 tao tin hi¢u truyén 102 tao ra tin hi€u truyén (bao gém tin hiéu dir liéu
DL va tin hiéu diéu khién DL). Vi dy, tin hi¢u diéu khién DL bao gom DCI ma
chira thong tin 14p lich (vi du, doan thong tin cdu hinh) ho#c thong tin MCS
duoc xudt ra boi b 1ap lich 101. B& tao tin higu truyén 102 xudt ra tin hidu
truyén duoc tao ra tdi bd ma hoa va bo didu bién 103.

Dua trén thong tin MCS dugc dua vao tir bo 14p lich 101, vi du, bd ma
héa va bd didu bién 103 thuc hién xir Iy md hoa va xit 1y diéu bién trén tin higu
truyén duoc dua vao tir bd tao tin hiéu truyén 102. B ma hda va bo didu bién
103 xuét ra tin hiéu truyén duoc diéu bién t&i bd anh xa 104.

BoO 4nh xa 104 anh xa tin hi¢u truyén duoc dua vao tir bd ma hoa va bd
didu bién 103 t6i cac tai nguyén radio dinh trude (cac tai nguyén DL) dua trén
thong tin 1ap lich (vi du, doan thong tin cAu hinh va cdp phat tai nguyén DL)
duoc dua vao tir b 1ap lich 101. Bo anh xa 104 cing anh xa DMRS t&i cac tai
nguyén radio dinh trudc (cac tai nguyén DL) dya trén thong tin 1ap lich. B anh
xa 104 xuét ra, toi bo truyén 105, tin hiéu DL dugc anh xa tdi cdc tai nguyén
radio.

BoO truyén 105 thuc hién xur 1y truyén, nhu chuyén ddi 1én, khuéch dai, va
loai twong tu trén tin hiéu DL duoc dua vao tir b anh xa 104, va truyén tin hiéu
tan s radio (tin hidu DL) tir anten 106.

Bo thu 107 thuc hién x& Iy thu, nhu khuéch dai, chuyén ddi xuéng, va
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loai tuong tu trén tin hi€u tan sb radio (tin hiéu UL) thu dugc boi anten 106, va
xuét ra tin hiéu UL t&i bo diéu khién 108.

Dua trén thong tin 14p lich (cAp phat tai nguyén UL) dugc dua vao tir bo
lap lich 101, bd didu khién 108 tach biét (gii 4nh xa) tin hi¢u dit liéu UL va
DMRS tir tin hiéu UL dugc dua vao tir bo thu 107. Sau do, bd diéu khién 108
xudt ra tin hiéu dit liéu UL t&i bd giai didu bién va bd giai ma 110, va xuét ra
DMRS t6i bd danh gia kénh 109.

Bo danh gia kénh 109 thuc hién viéc danh gid kénh su dung DMRS cua
tin hiéu UL, va xuét ra, toi bd giai diéu bién va bd giai ma 110, gia tri danh gia
kénh nhu 13 két qua danh gia.

Bo giai didu bién va bd giai mi 110 thuc hién, dua trén gid tri danh gia
kénh duoc dua vio tir b danh gia kénh 109, xt 1y giai diéu bién va giai ma trén
tin hiéu dit liéu UL duoc dua vao tix bd didu khién 108. Bo gidi dicu bién va bo
giai ma 110 truyén tin hiéu dtr liéu UL duoc gial diéu bién t6i bd tng dung
(khéng dugc minh hoa). B tng dung thuc hién xu ly nhu xtr Iy ma lién quan
dén 16p cao hon phia trén 16p vat Iy hodc 16p MAC.

<Thiét bi du cudi nguoi dung>

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa vi du v& toan bd céu tric cla thiét bi dau cudi
ngudi dung 20 theo phuong 4n cua sang ché. Thiét bi d4u cudi ngudi dung 20
bao gdm anten 201, bd thu 202, by didu khién 203, bd danh gia kénh 204, b
giai didu bién va bo giai ma 205, bd tao tin hidu truyén 206, bo ma hoa va bo
didu bién 207, bd anh xa 208, va bd truyén 209.

Bo thu 202 thyc hién xt 1y thu, nhu khuéch dai, chuyén dbi xuéng, va
loai twong tu trén tin hiéu tan sb radio (tin hiéu DL) thu dugc boi anten 201, va
xuAt ra tin hiéu DL t&i b diéu khién 203. Tin hiéu DL bao gom it nhét tin hiéu
d@ liéu DL va DMRS.

Bo didu khién 203 tach biét (gidi nh xa) tin hiéu dicu khién DL va
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DMRS tir tin hiéu DL duoc dua vao tir bd thu 202. Sau d6, b diéu khién 203
xUAt ra tin hiéu didu khidn DL t&i bo giai didu bién va bd giai ma 205, va xuét ra
DMRS tdi bd danh gia kénh 204.

Luc nay, bo diéu khién 203 nhan dang, dya trén bang ma chi bdo quan hé
tuong quan gilra cac chi s6 lién quan dén cac doan thdng tin cAu hinh DMRS va
cac doan thong tin cAu hinh va dua trén DCI dugc thong bao, sb hiéu céng duoc
gan to1 thiét bi ddu cubi ngudi dung 20, va xac dinh phuong phap sap xép
DMRS d6i voi s6 hiéu cbng duoc nhan dang. Sau d6, b didu khién 203 dicu
khién xu 1y thu trén tin hiéu DL.

Ngoai ra, dua trén thong tin 1ap lich (vi dy, thong tin cAu hinh tai nguyén
DL) duoc dua vao tir bo giai didu bién va bo gidi ma 205, bd diu khién 203
tach biét (gidi anh xa) tin hiéu dit liéu DL tir tin hi¢u DL, va xuit ra tin hiéu di
liéu DL t6i bd giai diéu bién va bo giai ma 205.

Bo danh gia kénh 204 thyc hién viéc danh gid kénh st dung DMRS
duoc tach bict, va xudt ra, t6i bo giai dicu bien va bd giai ma 205, gia tri danh
gia kénh nhu 14 két qua dénh gia.

B giai didu bién va bo giai ma 205 giai diéu bién tin hiéu diéu khién DL
duoc dua vio tir bo didu khidn 203. Ngoai ra, bd giai dicu bién va bo giai ma
205 thuc hién xt 1y gidi ma (vi dy, x 1y do tim v huéng) trén tin hiéu diéu
khidn DL duoc giai didu bién. Bo giai diu bién va bd giai ma 205 xuét ra, t6i bd
diéu khién 203 va bd anh xa 208, thong tin 1ap lich (vi du, cip phat tai nguyén
DL/UL) thu duge bing cach giai diéu bién tin hidu diéu khién DL va duoc danh
dia chi t6i thiét bi ddu cudi ngudi ding tuong tmg, va xuit ra thong tin MCS doi
v6i tin hiéu dit liéu UL téi bd ma hoa va bo diéu bién 207.

Dua trén thong tin MCS ddi voéi tin hiéu dit liéu DL dugc chira trong tin
hidu didu khién DL duoc dua vao tir bo diéu khién 203, b giai diéu bién va bd

gidi ma 205 thyc hién xu ly giai didu bién va giai ma trén tin hiéu dit liéu DL
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dugc dua vao tr bd diéu khién 203 st dung gia tri danh gia kénh dugc dua vao
tir b danh gia kénh 204. Ngoai ra, bd gidi diéu bién va bo giai ma 205 truyén tin
hiéu dit lidu DL dugc giai didu bién téi bd tmg dung (khong dwoc minh hoa). Bo
tmg dung thuc hién xtr Iy nhu xir Iy ma lién quan dén 16p cao hon phia trén 16p
vat Iy hoac l6p MAC.

B0 tao tin hiéu truyén 206 tao ra tin hi€u truyén (bao gf‘)m tin hiéu dir liéu
UL hoic tin hidu didu khidn UL), va xuét ra tin higu truyén dugc tao ra toi bd
mi hoa va bd diéu bién 207.

Dua trén thong tin MCS duoc dua vao tir bd gii didu bién va bd gidi ma
205, vi du, bd ma hoa va bd didu bién 207 thyuc hién xtr 1y ma hoa va xi 1y diéu
bién trén tin hidu truyén duoc dua vao tir bd tao tin hi€u truyén 206. BO ma hoa
va b6 didu bién 207 xuét ra tin hiéu truyén duoc diéu bién 161 bd anh xa 208.

Bo 4anh xa 208 anh xa tin hi€u truyén dugc dua vao tir b ma hoa va b
didu bién 207 trén cac tai nguyén radio (céc tai nguyén UL) dinh trude dya trén
thong tin 1ap lich (cAp phat tai nguyén UL) dugc dua vao tir b giai diéu bién va
bd giai ma 205. B anh xa 208 cling anh xa DMRS trén céc tai nguyén radio
dinh trudc (cac tai nguyén UL) dua trén thong tin 18p lich.

Bo truyén 209 thuc hién xu 1y truyén, nhu chuyén ddi 1én, khuéch dai, va
loai twong tu trén tin hiéu UL (bao gdm it nhét tin higu dit ligu UL va DMRS)
duoc dua vao tir bo anh xa 208, va truyén tin hiéu tan so radio (tin hiéu UL) tir
anten 201.

Trong hé thong truyén thong radio bao gdm tram gbc radio 10 va thiét bi
du cudi nguoi dung 20 nhu dugc md ta néu trén, DMRS dugc tai trudce duoc su
dung nhu 1a vi du cia DMRS. DMRS dugc tai trude dugc sap x&p tién dan theo
chiéu thoi gian trong don vi tai nguyén (hodc trong khung con) ma don vi cua
viéc cdp phat tai nguyén. Voi DMRS duoc tai trude dugce sap xép tién dan, c6

thé 1am giam thoi gian xu 1y cho viée xur Iy danh gia kénh va giai diéu bién trong
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hé thdng truyén théng radio.

Vi du, hai mAu 4nh xa duoc chi 16 13 cic mau 4nh xa cia DMRS duorc tai
trude. Sau day, phdn mb ta ctia hai mau anh xa s& dugc mo ta.

<CAc mAu 4nh xa thir nhét (Loai cdu hinh 1)>

Fig.3 minh hoa céac vi du mAu anh xa thi nhét trong phwong 4n cua sang
ché. Fig.3 minh hoa cac miu 4nh xa cua cac DMRS duoc tai trude (cac DMRS
duoc tai truge co thé duge goi don gian sau day 1a cac “DMRS” nham thuén tién
cho viéc md ta) cia tir Cong #0 dén Cong #7. Cic mau 4nh xa thir nhat trén
Fig.3 bao gdm mau anh xa A trong d6 (cac) DMRS clia mot cdng dén bdn cong
duoc sip xép trong mot ky tu, va mau anh xa B trong d6 (cac) DMRS cia mot
cdng dén tam cdng dugc sap xép trong hai ky tu.

MObi miu anh xa minh hoa vi tri 4&nh xa cia DMRS cua moi céng trong
don vi tai nguyén (RU-resource unit) (cling duoc goi 1a khéi tai nguyén, cip
khéi tai nguyén, hodc loai tuong tw) ma la don vi cta viée cAp phat cap phat.

RU c6 chu hinh gdom 168 phan tir tai nguyén (RE-Resource Element)
duoc sap xép trong 14 cot trong chiéu thoi gian va trong 12 hang trong chiéu tan
s6. Mot RE 1a ving tai nguyén radio dugc xac dinh boi mot ky tu va mot song
mang con. Ttc la, mét RU dugc tao cAu hinh boi 14 ky ty va 12 séng mang con.

Luu ¥ rang, 14 ky tu trong chiéu thoi gian ciia RU dugce goi la SB1 dén
SB14 mot cach tuan ty tir bén trai trong phan mb ta sau day. Cling luu y rang, 12
song mang con trong chiéu tin s6 cua RU dugce goi 1a SC1 dén SC12 mot cach
tudn tu tir phia dudi cung.

Kénh tin hiéu didu khién (vi du, PDCCH) dugc sap xép trén cac RE trong
hai ky tu dAn dAu (tic 1a, SB1 va SB2) trong RU. Luu ¥ ring, sb luong ky tu di
v6i kénh tin hiéu didu khién khong bi giéi han & hai ky ty. Ciing luu ¥ réng, vi
tri cia DMRS can duoc anh xa khong bi gidi han & cac ky tu thir ba va th tu
(SB3 va SB4), va co thé ciing 1a cac ky tu thtt tu va thir nam (SB4 va SBS). Vi
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du, trong duong lén, DMRS co thé duoc sip xép trong mot trong s6 céac ky tu
d&n dau ma PUSCH duoc anh xa toi.

S6 Tuong cdng ma mau 4nh xa A hd tro 13 tir mot dén tdi da 1a bon. 86
luong céng ma mau anh xa B hd tro 13 tir mot dén i da la tam. Céc mau anh xa
thir nhit dwa trén ghép kénh phéan chia theo tan sb dugc ghép xen (Interleaved
Frequency Division Multiplexing -IFDM), va bao gdm cAu hinh trong d6 mat do
chén theo chidu tin sb cua DMRS (khoang sap xép va s6 luong DMRS trong
chiéu tan s6) trén mot 16p 1a twong dbi cao. Trong cac miu anh xa thu nhét, cac
DMRS cta cing cong duoc sap xép tai cdc khoang ctia mdt song mang con.
Céch sép xép nay co thé dugc goi 1a “Comb2” hodc IFDM (RPF=2).

Trong cic mau anh xa thi nhét, viéc ghép kénh phan chia theo ma
(CDM-Code Division Multiplexing) trong chiéu tin sb dugc ap dung dé ghép
kénh cdng #0 va cong #1 va dé ghép kénh cdng #2 va cong #3. Vi du, ma phu
truc giao (OCC-Orthogonal Cover Code) (ma ¢ thé ciing duoc goi la dich vong
(CS-Cyclic Shift) trong cac mau nay) dugc st dung trong CDM trong chiéu tan
s6. Vi du, tap hop cta {+1, +1} dugc sit dung nhu la OCC d6i v6i cong #0 va
cng #2, va tap hop cta {+1, —1} dugc st dung nhu la OCC déi voi cong #1 va
#3. Sau day, CDM trong chiéu tan sb trong d6 OCC dugc st dung duogc goi la
ma phu tryc giao mién tan s& (FD-OCCQ).

Trong mau anh xa B cua cac mau anh xa thir nhat, CDM trong chiéu thoi
gian dugc ap dung dé ghép kénh tap hop cua cong #0 va cong #1 va tap hop cla
cdng #4 va cong #6. Tuong tu, CDM trong chiéu thoi gian duoc ap dung dé
ghép kénh tap hop cla cong #2 va cbng #3 va tap hop clia cong #5 va cong #7.
OCC duoc st dung trong CDM trong chiu thoi gian, chang han. Sau day, CDM
trong chiéu thoi gian trong d6 OCC duogc st dung duoc goi la ma phu tryc giao
mién thoi gian (TD-OCC).

Céc chi sd cla cac cong #4 va cao hon trén Fig.3 (ttc la, tir cdng #4 dén
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cbng #7) 14 cac vi dy, va sang ché khong bi giéi han & cac chi s6 nay. Vi du,
quan hé twong quan gitta cach sap xép cia DMRS cua mdi cong va chi s6 cong
trén Fig.3 c6 thé dugc thay d61 mot cach thich hop.

<Céc mAu anh xa thi hai (Loai cdu hinh 2)>

Fig.4 minh hoa céc vi du mau anh xa tht hai trong phuong an cia sang
ché. Fig.4 minh hoa céc mau anh xa ciia cic DMRS cua tir cdng #0 dén cong
#11. Cac mau anh xa thir hai trén Fig.4 bao gdm mAiu anh xa C trong do6 (céc)
DMRS ctia mot cong dén sau cdng duoc sap xép trong mot ky tu, va mau 4nh xa
D trong d6 (cac) DMRS cua mot cdng dén muoi hai dugc sap xép trong hai ky
tu.

Keénh tin hiéu diéu khién (vi du, PDCCH) dugc sap xép trén cac RE trong
hai ky tu din dAu (tc 13, SB1 va SB2) trong RU. Luu ¥ réng, s0 lugng ky tu d6i
v6i kénh tin hidu didu khién khong bi giéi han & hai ky tu. Cling luu y réng, vi
tri cia DMRS cin dugc anh xa khong bi gidi han ¢ cac ky tu thi ba va thur tu,
va c6 thé cling 1a cac ky tu thir tu va thir ndm (SB4 va SB5). Vi du, trong dudng
1én, DMRS c6 thé duoc sip xép trong mot trong s6 cac ky ty dan dau ma
PUSCH duogc anh xa toi.

S6 luong céng ma mAu 4nh xa C hd tro 1a tir mot dén toi da la séu. S6
lugng cdng ma mau anh xa D hd tro 14 tir mot dén tdi dala 12.

Trong cac mau anh xa thtr hai, CDM trong chiéu tin sb (vi du, FD-OCC
(ma c6 thé ciing duoc goi 1a CS)) duoc ap dung dé ghép kénh cong #0 va cong
#1, dé ghép kénh cong #2 va cbng #3, va dé ghép kénh cong #4 va cong #5. Vi
du, tap hop ciia {+1, +1} dugc st dung nhu la OCC dbi véi cac cong #0, #2, va
#4, va tap hop ciia {+1, —1} dugc st dung nhu 1a OCC dbi véi cac cong #1, #3,
va #5.

Trong mAu anh xa D cia cac mau anh xa tht hai, CDM trong chiéu thoi

gian (vi dy, TD-OCC) duoc ap dung dé ghép kénh tap hop cua cdng #0 va cong
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#1 va tap hop cua cong #6 va cong #7. Tuong ty, CDM trong chidu thoi gian
duogc ap dung dé ghép kénh tap hop cia cong #2 va cong #3 va tip hop cua cong
#8 va cong #9, va dé ghép kénh tap hop cla cdng #4 va cong #5 va tap hop cua
cong #10 va cong #11.

Luu ¥ rang, cac chi sd cua cac cdng #6 va cao hon trén Fig.4 (tic la, tir
cbng #6 dén cong #11) 1a cac vi du, va sang ché khong bi gidi han & céac chi s6
nay. Vi du, quan hé tuong quan gifta cach sap xép ctia DMRS cua mdi cong va
chi s& cbng trén Fig.4 co thé duogc thay doi mot cach thich hop.

DMRS ciia mdi cbng duogc chi 10 trong cac mAu anh xa thir nhat va thu
hai nhu duoc mod ta néu trén dugc sip xép trong RU bang cach 4p dung céc
phuongphépsépxépkhécnhau

Vi du, DMRS ctia mi cong dugc ghép kénh tin sb véi tin higu dit licu
(vi dy, PDSCH hodc PUSCH) trong cung ky tu. Tirc 1a, phuong phap sap xép
trong 46 DMRS duoc ghép kénh tAn sO v4&i tin hiéu dit liéu duoc ap dung trong
truong hop nay.

Ngoai ra, DMRS cua mdi cdng dugc sap xép trong RU trong khi duogc
ghép kénh voi DMRS khac cua cong khéc str dung céc phuong phip ghép kénh
khac nhau (vi du, CDM trong chidu tin s6, CDM trong chiéu thoi gian, va ghép
kénh phan chia theo tan s6 (FDM-Frequency Division Multiplexing)).

Vi du, viéc thong bao béng cach st dung DCI cac doan thong tin cAu hinh
DMRS ma bao ham tat ca cac phuong phap sap xép nay lam tang thong tin tiéu
d& bao hiéu DCL

])0dé,Uongphuongénrmy,phuongphépsépxépcuthéduqcthn:khi
it nhat mot trong s6 cac thong sb cta doan thong tin chu hinh DMRS duoc chira
trong DCI théa man diéu kién dinh trudc. Han ché ma phuong phap sap xép cu
thé khong duoc h tro khi doan thong tin chu hinh khong thoa man dicu kién

dinh trudc duoc dé xuat.
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V6i han ché nay, cac chi sb ma két hop phuong phap sap xép cu thé véi
cac doan thong tin cAu hinh ma khong thoa man diéu kién dinh trudc tré nén
khong can thiét, sao cho c6 thé 1am giam viéc ting thong tin tiéu dé bao hidu
DCI trong khi dam bao tinh linh hoat dé c6 thé théng bao cac phuong phap sap
xép khac nhau.

Duéi ddy, phan mb ta s& dugc dua ra vé vi du cua hai phuong phap sap
xép dwoc md ta cu thé néu trén va diéu kién cua cac doan thong tin cAu hinh
duoc két hop véi hai phuong phap sap xép.

Trong phan md ta sau day, mAu 4nh xa thr nhét trong s6 hai mau anh xa
néu trén s& duoc mo ta nhu 1a vi du. Sang ché khéng bi gi6i han & mau anh xa
thir nhét, ma ciing c6 thé dugc 4p dung trong mau anh xa thir hai.

<Phuwong phép sip xép trong d6 DMRS dugc ghép kénh tan s voi tin
hiéu dir ligu>

D& bat du, phan mo ta s& dugc dua ra vé phuong phép sip xép trong d6
DMRS duoc ghép kénh thn sb vai tin higu dit lidu va diéu kién cia doan thong
tin cAu hinh duoc két hop véi phuong phap sap xép nay.

<Diéu kién 1>

Didu kién 1 12 didu kién ma céc sé hiéu cdng cin dugc gan t6i thiét bi dau
cubi nguoi dung 20 bao gdm sd hidu cdng cu thé. Tuc 13, khi cac sd hiéu cong
cAn duoc gan t6i thiét bi d4u cudi nguoi dung 20 bao gdm sb hiéu cdng cu thé,
phuong phap sép xép trong d6 DMRS duoc ghép kénh tan s6 v6i tin hiéu dit ligu
duoc hd tro. Noi cach khac, khi cac sé hidu cong cin duge gan t6i thiét bi dau
cubi nguoi dung 20 khong bao gdm sb hiéu cong cu thé, phuong phap sap xép
trong d6 DMRS dugc ghép kénh tan s6 vdi tin hidu dit liéu khong dugc hd tro.

Fig.5 minh hoa cac vi du thir nhét ctia phuong phéap sap xép trong phuong
4n cta sang ché. Fig.6 minh hoa cc vi du thir hai cua phuong phap sap xép

trong phuong an cua sang ché.
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Céc hinh v& trén Fig.5 va Fig.6 minh hoa cac vi du cua viéc sap xép
DMRS va tin hiéu dit li¢u can duoc hd tro khi céng #0 nhu 13 sb hiéu céng cu
thé trong diéu kién 1 duoc gan.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, khi sé hiéu cdng dugc gan toi thiét bi dau
cudi nguoi ding 20 1a cong #0, phurong phap sap x¢ép a-1 trong d6 DMRS duoc
ghép kénh tin s6 véi tin hiéu dit liéu va phuong phap sap xép a-2 trong do
DMRS khéng duoc ghép kénh tAn sb v6i tin hidu dit liéu déu duoc hd trg. Tc
Ia, khi s6 hiéu céng duoc gan t6i thiét bi dAu cudi ngudi ding 20 1a cong #O,
phuong phap sap xép trong d6 DMRS duoc ghép kénh tan s voi tin hiéu dit liéu
duqcch&pnh@m

Mit khac, nhu duge minh hoa trén Fig.6, khi s6 hiéu cong dugc gan t6i
thiét bi dAu cudi ngudi dung 20 la cong #1, phwong phap sap xép b-1 trong do
DMRS duge ghép kénh tAn sb voi tin higu dit licu khong dugc hd tro, nhung
phuong phap sap xép b-2 trong d6 DMRS khong dugc ghép kénh tan sd véi tin
hiéu dit liéu duoc hd tro.

Luu ¥ ring, khi sb hiéu cong dugc gan t6i thiét bi dau cudi nguoi ding 20
1a cong #0, tram gbc radio 10 ¢c6 thé x4c dinh phuong phap nao trong sd hai
phuong phap sap xép duge hd trg dwoc lya chon.

Vi du, tram géc radio 10 c6 thé lua chon mot trong s6 hai phuong phap
sép xép duoc hd tro dua trén chét lugng kénh duong Xuéng (vidy, ty sb tin hiéu
trén tap am (SNR-Signal to Noise Ratio) va/hodc chi bao chat lwong kénh
(CQI-Channel Quality Indicator)) dugc thong bao boi thiét bi diu cudi nguoi
dung 20, hoac dya trén chét luong kénh duong 1én duoc do luong bdi tram géc
radio 10 sit dung tin hidu tham chiéu dugc truyén tir thiét bi dau cudi nguoi ding
20. Cu thé, tram gbc radio 10 c6 thé Iwa chon phwong phap sap xép a-1 khi chat
luong kénh 16n hon hodc béng gi4 tri dinh trude hoac lya chon phuong phap sép

xép a-2 khi chét lwong kénh nho hon gia tri dinh trudc, va, tram gdc radio 10 ¢o
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thé thuc hién viée lap lich dé sip xép tin hi¢u duong xubng theo phuong phép
se“ip xép duoc lua chon.

Ngoai ra, tram géc radio 10 c6 thé lua chon mdt trong s6 hai phuong phap
sép xép duoc hd trg dya trén SU-MIMO hay MU-MIMO dugc ap dung. Cu thé
hon, tram gdc radio 10 ¢ thé lua chon phwong phéap sap xép a-1 khi SU-MIMO
duogc 4p dung hoac lya chon phuong phap sap xép a-2 khi MU-MIMO dugc ap
dung, va tram géc radio 10 ¢6 thé thuc hién viéc 1ap lich dé sép xép tin hiéu
dudng xubng theo phuong phap sap xép dugc lua chon.

Luu ¥ ring, sing ché khong bi gidi han & truong hop trong d6 s6 hiéu
céng cu thé 1a céng #0. SO hiéu céng cu thé ¢6 thé 1a sb hiéu céng khac céng #0.
Ciing lwu ¥ rang, s6 luong sb hiéu cong cu thé khong bi gi6i han & mot, ma cling
¢6 thé nhiéu hon mot. Trong trudng hop ma s6 luong sd hiéu cong cu thé nhiéu
hon mét, thong tin ti€u dé bao hiéu ting 1én, nhung tinh linh hoat cla viéc gan
cong ting 1én thém.

<Diéu kién 2>

Pidu kién 2 13 diéu kién ma ID x4o trén dugc s dung d¢ 1am giam nhiéu
gita cac cong DMRS cua cung s6 hiéu la ID cu thé. Tic 1a, khi ID xéo tron la
ID cu thé, phuong phép sap xép trong d6 DMRS dugc ghép kénh tan s vdi tin
hiéu dit liéu dugc hd tro. Néi cach khac, khi ID xdo tron khong phai ID cu thé,
phuong phap sap xép trong d6 DMRS dugc ghép kénh tan sb v6i tin hiéu dit liéu
khéng duoc hd tro.

Fig.7 minh hoa cac vi du tht ba cia phuong phap sdp xép trong phuong
4n ctia sang ché. Fig.7 minh hoa cac vi du vé viée sip xép ctia DMRS va tin hiéu
dit lidu cin duoc hd tro khi cdng #0 dugc gan t6i thiét bi dau cudi nguoi ding
20 va ID x4o trén #0 13 ID cu thé.

Nhu dwoe minh hoa trén Fig.7, khi ID xéo tron dugc gan téi thiét bi dau

cubi nguoi dung 20 1a ID x4o tron #0, phuong phap sap xép c-1 trong d6 DMRS
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dugc ghép kénh tan sd voi tin hidu dit lidu va phuong phap sap xép c-2 trong do6
DMRS khéng dugc ghép kénh tin s v6i tin higu dit liu déu dugc ho trg. Tic
13, khi ID x4o tron duoc gan t6i thiét bi dau cudi nguoi dung 20 1a ID x4o tron
#0, phuong phap sap xép trong d6 DMRS dugc ghép kénh tan sd vai tin hidu dix
liéu dugc chip nhan.

Mit khac, khi ID x4o tron dugc gan t61 thiét bi dau cudi nguoi dung 20
khéng phai ID xdo tron #0, vi du, khi ID xdo tron duge gan t6i thiét bi dau cudi
ngudi dung 20 1a ID xdo tron #1, phuong phap sip xép c-1 trong d6 DMRS
duoc ghép kénh tin sb voi tin hiéu dit lidu khong dugc hd trg, nhung phuong
phap sap xép c-2 trong d6 DMRS khong dugc ghép kénh tan s6 véi tin hidu dit
liéu duoc ho tro.

Luu ¥ ring, khi ID x40 tron dugc gan t6i thiét bi dau cudi nguoi dang 20
1a ID x40 tron #0, tram gdc radio 10 c6 thé xac dinh phwong phap nao trong s0
hai phuong phap sap xép duoc hd trg duoc Iya chon.

Vi du, tram gdc radio 10 c6 thé lwa chon mdt trong sd hai phuong phép
sép xép duoc ho tro dua trén chit luong kénh duong xuéng (vidy, ty s6 tin hiéu
trén tap am (SNR-Signal to Noise Ratio) va/hodc chi bao chat luong kénh
(CQI-Channel Quality Indicator)) dugc théng bao boi thiét bi dau cudi ngudi
dung 20, hodc dua trén chét luong kénh duong 1én duoc do ludng boi tram gbc
radio 10 st dung tin hi¢u tham chiéu duoc truyén tir thiét bi dau cudi nguoi dung
20. Cu thé, tram gbc radio 10 co thé Iya chon phuong phap sap x¢&p c-1 khi chat
luong kénh 1on hon hoac bang gié tri dinh trude hodc lya chon phuwong phap sap
Xép c-2 khi chét luong kénh nho hon gia tri dinh trude, va, tram géc radio 10 cé
thé thuc hién viée 1ap lich dé sip xép tin hidu duong xudng theo phwong phap
sép xép duoc lua chon.

Ngoai ra, tram gbc radio 10 ¢ thé lya chon mot trong s6 hai phuong

phap sap xép duoc ho tro dya trén SU-MIMO hay MU-MIMO dugc ap dung.
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Cuy thé hon, tram goc radio 10 c6 thé lya chon phuong phap sap xép c-1 khi
SU-MIMO duoc 4p dung hodc lya chon phuong phap sip xép c-2 khi
MU-MIMO dugc ap dung, va tram géc radio 10 c6 thé thuc hién viéc 1ap lich dé
sap xép tin hiéu duong xubng theo phwong phap sap xé&p dugc lya chon.

Luu ¥ rang, sang ché khong bi gidi han & truong hop trong d6 ID xdo
tron cu thé 12 ID x4o tron #0. ID x4o tron cu thé ¢6 thé 1a ID x4o tron khac ID
x40 tron #0. Ciing luu y rang, sd luong ID x40 tron cu thé khong bi giéi han &
mdt, ma ciing ¢6 thé nhiéu hon mot. Trong trudng hop ma s6 luong ID x40 tron
cu thé nhiéu hon mdt, thong tin tiéu dé bao hiéu tang 1én, nhung tinh linh hoat
clia viéc gan cong tang 1én thém.

<Piéu kién 3>

Pidu kién 3 1a didu kién ma sb lugng k¥ tu trong do DMRS duoc sdp xép
12 s6 luong ky tu cu thé. Tt 14, khi sb luong ky tu trong d6 DMRS duoc sap
xép 14 s6 luong ky tu cu thé, phuong phap sip xép trong d6 DMRS dugc ghép
kénh tin sb voi tin hiéu dit liéu duoc hd tro. Noi cach khac, khi so luong ky tu
trong d6 DMRS dugc sap xép khong phai sd luong ky tu cu thé, phuong phap
sap xép trong d6 DMRS duoc ghép kénh tan sb vai tin hiéu dit liéu khong dugc
hd tro.

Fig.8 minh hoa cac vi du thir tw clia phuong phap sip xép trong phuong
4n cta sang ché. Fig.9 minh hoa cac vi du thir ndm ctia phuong phap sap xép
trong phuong an cta sang ché.

Céc hinh v& trén Fig.8 va Fig.9 minh hoa cac vi du vé viée sip xép clia
DMRS va tin hiéu dit liéu cAn duoc hd trg khi s6 lugng ky tu la s6 lugng ky tu
cu thé trong d6 DMRS duoc srflp xép trong diéu kién 3.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, khi s6 lwong ky tu trong d6 DMRS duoc
sap xép 1a mot, phuong phap sap xép d-1 trong d6 DMRS duoc ghép kénh tan sb
voi tin hiéu dir liéu va phuong phap sip xép d-2 trong d6 DMRS khong duoc
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ghép kénh thn sb véi tin hidu dif liéu déu duge hd tro. Tic 13, khi s luong ky tu
trong d6 DMRS dugc sap xép 1a mot, phuong phap sip xép trong 46 DMRS
duoc ghép kénh tAn sb v6i tin higu dit lidu duoc chap nhan.

Mit khac, nhu duge minh hoa trén Fig.9, khi sd luong ky tu trong d6
DMRS dugc sip xép 1a hai, phuong phap sap xép e-1 trong d6 DMRS dugc
ghép kénh tAn s6 voi tin hiéu dit liéu khong dugce hd tro, nhung phuong phéap
sip xép e-2 trong d6 DMRS khong dugc ghép kénh tn s voi tin hiéu dit liéu
~ duoc ho tro.

Luuy ré‘mg, khi sb luong ky tu trong 6 DMRS duoc sép xép la mot, tram
gbc radio 10 c6 thé xac dinh phuong phap nao trong s6 hai phuong phéap sap xép
duogc hd tro duge lua chon.

Vi du, tram gdc radio 10 c6 thé Iwa chon mot trong s hai phuong phap
sap xép duoc hd trg dya trén chét luong kénh duong xudng (vi duy, ty s tin hiéu
trén tap am (SNR-Signal to Noise Ratio) va/hodc chi bao chat luong kénh
(CQI-Channel Quality Indicator)) dugc thong béo boi thiét bi dau cudi nguoi
dung 20, hodc dya trén chit lugng kénh duong lén duge do Iuong boi tram géc
radio 10 su dung tin hi¢u tham chiéu duoc truyén tir thiét bi d4u cudbi nguoi dung
20. Cu thé, tram gdc radio 10 co thé lua chon phwong phap sap xép d-1 khi chat
luong kénh 16mn hon hoac bang gia tri dinh trudc hodc luya chon phuong phép sap
xép d-2 khi chit luong kénh nho hon gia tri dinh trudc, va, tram géc radio 10 co
thé thuc hién viée lap lich dé sép xép tin hi¢u duong xubng theo phwong phap
sép xép duoc lua chon.

Ngoai ra, tram géc radio 10 c6 thé lya chon mot trong s6 hai phuong
phap sip xép dwgc hd trg dya trén SU-MIMO hay MU-MIMO duoc 4p dung.
Cu thé hon, tram gbc radio 10 ¢6 thé lya chon phuong phap sap xép d-1 khi
SU-MIMO duoc 4p dung hodc lua chon phuong phap sap xép d-2 khi
MU-MIMO dugc ap dung, va tram géc radio 10 ¢6 thé thuc hién viéc lap lich dé
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sap xép tin hiéu duong xubng theo phwong phap sap xép dugc lya chon.

Sang ché khong bi giéi han & truong hop trong do6 s6 luong ky ty cu the
12 mot. S luong ky tu cu thé ¢o thé ciing c6 thé 1a s6 luong khac mot.

Luu ¥ rang, trong cac phuong phap sip xép ndy trong s6 cac phuong
phap sap xép néu trén trong d6 DMRS khong duoc ghép kénh tin sb véi tin hiéu
di liéu (phuong phap sap xép a-2, phuong phap sip xép b-2, phuong phap sap
xép c-2, phuwong phap sap xép d-2, va phuong phép sap xép e-2), ¢6 cac RE (cac
RE trong) ma trén d6 khong c6 tin hi¢u khac ngoai DMRS duoc sdp xép trong
ky tu trong d6 DMRS dugc sap xép. Do do, phan cong sut truyén cho mot ky
tu ma can dugc cAp phat t6i cac RE tréng dé tréng. Trong trudong hop nay, tram
gdc radio 10 co thé nang cong suat truyén ctia DMRS. Thiét bi dau cudi ngudi
dung 20 co thé duoc thong bao an hodc rd rang vé viéc nang cong suat co duoc
thuc hién hay khong va/hoac vé do 16n clia cong sudt truyén dugc nang lén.

Nhu dugc md ta néu trén, phuong phap sip xép trong d6 DMRS duogc
ghép kénh tin s voi tin hidu dit lidu duoc két hop véi doan thong tin cAu hinh
ma théa man didu kién cu thé, sao cho phuong phap sip xép trong &6 DMRS
dwoc ghép kénh tn sb véi tin hiéu di lidu duoc hd tro khi diéu kién cu the dugc
théa man. Do do, phuong phap sap xép trong d6 DMRS dugc ghép kénh tan sd
v6i tin hiéu di liéu khong can dugc két hop véi cac doan thong tin ciu hinh nay
ma khong théa man diéu kién cu thé, sao cho ¢6 thé lam giam viéc ting thong
tin tidu d& bao hiéu DCI.

<Phuong phép sap xép 1 trong d6 cac DMRS cua nhiéu cong dugc ghép
kénh>

Tiép theo, phén mo ta s& duge dua ra vé phuong phap sap xép trong d6 cac
DMRS cta nhiu cong dugc ghép kénh va didu kién can dugc két hop voéi
phuong phap sap xép nay.

Fig.10 minh hoa cac vi dy thir nhét ciia phuong phép sap xép trong do6 céc
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DMRS cua hai cong duoc ghép kénh trong phuong an cla sang ché. Fig.10
minh hoa cac vi du vé cac két hop cla hai cdng dbi vi cac truong hop trong do
cac DMRS dugc sap xép trong mot ky tw, va hai phuong phap ghép kénh khac
nhau phy thudc vao cac két hop, tc 1a, cac vi du sép xép ma trong mdi vi du
nay CDM hoac FDM theo chiéu tin sd duoc ap dung.

Trong mau 4nh xa A cla cic mau anh xa thir nhét duogc mé ta néu trén
(xem Fig.3), khi hai cong dugc gan t6i thiét bi dau cudi nguoi ding 20, cac
phuong phéap ghép kénh DMRS khic nhau dugc ap dung phu thudc vao hai 56
hiéu cong. Trong truong hop nay, viéc thong bao bang cach sir dung DCI céc
doan thong tin cdu hinh DMRS ma bao ham tat ca cac phuong phap ghép kénh
khac nhau 1am ting thong tin tiéu dé bao hiéu DCL.

Do d6, trong phuong an cua sang ché, khi diéu kién ma s6 lugng cong
cin duoc gan toi thiét bi dlu cudi nguoi dung 20 1a hai dugc théa man, phuong
phap sap xép trong d6 mot trong s6 hai phuong phap ghép kénh duoc minh hoa
trén Fig.10 duoc ap dung dugc hd tro.

Vi du, khi s6 luong ky ty ddi v6i DMRS 1a mdt va phuong phap ghép
kénh dugc hd trg 1a CDM trong chidu tan sb, phuong phap ghép kénh FDM
khong duoc hd trg. Ngoai ra, khi phuong phap ghep kénh duoc hé tro 1a FDM,
phuong phap ghép kénh CDM trong chiéu tan s6 khong dugc hd tro.

Vi duy, khi s luong ky tu trong d6 DMRS duoc sap x¢&p 1a mot va phuong
phap ghép kénh duoc hd tro 1a CDM trong chiéu tan sb, tp hop clia cac cong
(vi du, cbng #0 va cong #1) clia cic DMRS can dugc ghép kénh bang cach ap
dung CDM trong chidu thn sb duoc gan t6i thiét bi d4u cudi nguoi dung 20.
Trong khi d6, tap hop cua cac cbng (vi du, cong #0 va cong #2) cua cac DMRS
can duoc ghép kénh bang cach ap dung FDM khong duoc gan toi thiét bi dau
cubi nguoi dung 20 trong trudng hop nay.

Fig.11 minh hoa cac vi du th{r hai ctia phuong phap sap xép trong d6 cac
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DMRS cua hai cdng duoc ghép kénh trong phuong an clia sang ché. Fig.11 minh
hoa cac vi du cua céc két hop cua hai cdng d6i vai cac trudng hop trong do cac
DMRS duoc sip xép trong hai ky tu, va ba phuong phip ghép kénh khac nhau
phu thudc vao cac két hop, tic 13, cac vi du sip xép ma trong mdi vi du nay
CDM hoic FDM trong chiéu tin s6 hoic CDM trong chiéu thoi gian dugc ap
dung. Luu ¥ rang, CDM trong chiéu thoi gian dugce 4p dung khi dugc tao cau
hinh.

Trong mAu 4nh xa B clia cdc mau 4nh xa thir nhat duoc mo ta néu trén
(xem Fig.3), khi hai cdng dugc gan t6i thiét bi dau cudi nguoi dung 20, cic
phuong phap ghép kénh DMRS khac nhau dugc ap dung phu thudc vao hai sO
hiéu cong. Trong truong hop ndy, viéc thong bao bang cach st dung DCI cac
doan thong tin cAu hinh DMRS ma bao ham tat ca cac phuong phéap ghép kénh
khéc nhau 1am ting thong tin tiéu dé bao hiéu DCL

Do d6, trong phuong an cua sang ché, khi didu kién ma s6 lugng cong
can duoc gan téi thiét bi dau cudi ngudi dung 20 12 hai dugc thoa man, phuong
phap sap xép trong d6 mot trong sd ba phuong phap ghép kénh duoc minh hoa
trén Fig.11 duoc ap dung dugc hd tro.

Vi du, khi sb luong ky tu d6i véi DMRS la hai va phuong phap ghép
kénh duogc hd trg 14 CDM trong chiéu tan s, cac phuong phap ghép kénh FDM
va CDM trong chiéu thoi gian khong dugc hd tro. Ngoai ra, khi s6 luong ky tu
ddi v6i DMRS 1a hai va phuong phap ghép kénh dugc hd tro 1a FDM, céc
phuong phap ghép kénh CDM trong chiéu tin s6 va CDM trong chiéu thoi gian
khong dugc hd trg. Ngoai ra, khi s6 luong ky tu d6i voi DMRS 1a hai va phuong
phap ghép kénh duoc hd trg 1a CDM trong chiéu thoi gian, cic phuong phép
ghép kénh CDM trong chidu tin sb va FDM khong duoc hd tro.

Vi du, khi $6 luong ky tu trong d6 DMRS duoc sép xép 1a hai va phuong

phap ghép kénh dugc hd tro 1a CDM trong chiéu tan sd, tip hop cua céc cong
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(vi du, céng #0 va cbng #1) ctia cic DMRS cin dugc ghép kénh bang cach ap
dung CDM trong chidu tAn s6 dwoc gan t6i thiét bi d4u cubi nguoi dung 20.
Trong khi do, cac tap hop cua cac cong (vi du, tip hop cua cdng #0 va cong #2
hodc tap hop cita cdng #0 va cong #4) clia cac DMRS cén dugc ghép kénh bang
cach 4p dung FDM hoic CDM trong chiu thoi gian khdng dugc gan t6i thiét b
d4u cudi nguoi dung 20 trong trudng hop nay.

Nhu dwoc md ta néu trén, phuong phap sap xép st dung phuong ghép
kénh cu thé duoc két hop v6i doan thong tin cAu hinh théa man diéu kién réng
s6 luong cdng can duge gan t6i thiét bi dau cudi nguoi dung 20 1a hai, sao cho
phuong phap sap xép sir dung phuong ghép kénh cu thé duoc hd tro khi diéu
kién nay duoc théa man. Vi cAu hinh nay, diéu kién ma sO luong céng can
dwoc gan t6i thit bi dAu cudi nguoi dung 20 13 hai khong can dugc két hop voi
phuong phap sap xép st dung phuong phap ghép kénh khéc voi phuong phap
sap xép cu thé, sao cho c6 thé lam gidm viéc tdng thong tin tiéu dé bao hiéu
DCI.

Luu ¥ ring, khi s luong ky tu dbi v6i DMRS 14 hai, hai trong s6 ba
phuong phap ghép kénh dugc minh hoa trén Fig.11 co thd duge hd tro. Khi sb
luong phuong phap ghép kénh dugc hd tro 13 hai, tinh linh hoat cta cAu hinh
DMRS ting lén méc di thong tin tidu dé DCI tang 1én.

Ciing lvu ¥ rang, cac phuong phap ghép kénh khac nhau gitra viéc sap xép
duoc md ta c6 vién dan t6i Fig.10 trong do phuong phap ghép kénh dé ghép
kénh DMRS trong mot ky tu dugce st dung va viéc sap xép dugc md ta co vién
dan téi Fig.11 trong d6 phuong phap ghép kénh dé ghép kénh DMRS trong hai
ky tu dugc st dung co thé duoc hd tro. Vi du, CDM trong chiéu tn s6 c6 thé
duoc hd tro dbi véi phuong phap ghép kénh dé ghép kénh DMRS trong mét ky
tir, va CDM trong chidu thoi gian c6 thé duge hd tro doi v6i phuong phap ghép
kénh dé ghép kénh DMRS trong hai ky tu.
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Ciing luu y rang, tram goc radio 10 va thiét bi ddu cudi nguoi dung 20 co
thé s& hitu truéc bang cua cac chi s6 13n luot lién quan dén cac doan thong tin
cAu hinh DMRS dé hd trg cac phuong phap ghép kénh khac nhau, va mdt trong
s6 cac bang can duoc st dung co thé duoc chi bao bdi bao hiéu 16p cao hon.

Vi du, khi DMRS dugc sép xép trong mdt ky tu, cac bang ma lan luot hd
tro CDM trong chiéu tan s6 va FDM nhu 1a cac phuong phap ghép kénh cua cac
DMRS ciia hai c¢bng c6 thé dugc luu trit riéng biét. Thiét bi ddu cubi ngudi dung
20 c6 thé thu, tir tram gbc radio 10, bao hiéu ma chi bdo phuwong phéap ghép kénh
nao (tuc la, CDM trong chiéu tin s hoic FDM) can dugc ap dung, va thyc hién
xtr Iy thu dya trén Bang tuong tmg v&i phuong phap ghép kénh duoc ap dung. |

Ngoai ra, khi DMRS duoc sip xép trong hai ky tu, cac bang ma lan luot
hd trg CDM trong chiéu tan s6, FDM, va CDM trong chiéu thoi gian nhu 1a céac
phuong phap ghép kénh ctia cac DMRS cta hai cdng co thé, vi du, duge luu trit
riéng biét. Thiét bi dau cudi nguoi dung 20 co6 thé thu, ur tram géc radio 10, bao
hiéu ma chi bao phuong phap ghép kénh nao (tkc la, CDM trong chidu tan sb
hoac FDM hoiac CDM trong chiéu thoi gian) can dugc ap dung, va thyc hién xu
1y thu dya trén Bang twong Gng voi phuong phap ghép kénh duoc ap dung.

<Phuong phap sap xép 2 trong d6 cac DMRS cua nhiéu cong dugc ghép
kénh>

Tiép theo, phan mb ta s& dugce dua ra v& diém ma cac tap hop cua cac 50
hiéu cdng can duge gin duge thay d6i phu thudc vao viéc CDM trong chiéu thoi
gian ¢6 dugc hd trg hay khong.

FgJmehhmuﬁcﬁdudhphxmgﬂﬂpﬁpx&mmmg&ﬂﬁcDMRS
ctia ba cong duoc ghép kénh trong phuong an clia sing ché. Fig.12 minh hoa hai
vi du sap xép d6i v6i cac DMRS cua ba cong, ma trong mdi vi du nay phuong
phap ghép kénh khac nhau duoc ap dung.

Khi CDM trong chiéu thoi gian (vi dy, ap dung TD-OCC) dugc ho tro
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(trong truong hop cua “Bat”), cbng #0, cong #1, va cong #4 dugc gan toi thiét bi
ddu cudi ngudi dung 20. O day, CDM trong chiéu tAn sb va CDM trong chiéu
thoi gian dugc ap dung dé ghép kénh gifta cbng #0, cong #1, va cong #4.

Khi CDM trong chiéu thoi gian (vi dy, 4p dung TD-OCC) khong duoc ho
tro (trong trudong hop cua “T4t”), céng #0, cong #1, va cong #2 duoc gan téi
thiét bi dAu cudi nguoi dung 20. O day, CDM trong chiéu tan sb dugc 4p dung
dé ghép kénh gitta cong #0 va cong #1. FDM duogc 4p dung dé ghép kénh gifta
tap hop cua cong #0 va cong #1 va cong #2.

Vi duy, khi ba céng duoc gan to1 thiét bi dau cudi nguoi dung 20, hai tap
hop cua cac s6 hiéu cong duoc két hop, phu thudc vao viéc CDM trong chidu
thori gian ¢6 dugce hd tro hay khong, véi cac chi s6 trong DCI ma chi bo rang ba
cbng duge gan t6i thiét bi dAu cudi nguoi dimg 20. Khi thiét b dau cubi nguoi
dung 20 thu thong bao vé céc chi sb trong DCI ma chi bao rang ba cong dugc
ofn t6i thibt bi dAu cudi nguoi dung 20, thiét bi dAu cudi nguoi dung 20 xac
dinh, dua trén viéc CDM trong chiéu thoi gian co dugc h6 trg hay khong, cac sO
hiéu cng dugc gan t6i thiét bi dau cudi nguoi ding 20.

Thong tin ma chi bao rang CDM trong chidu thoi gian c6 duoc hd trg hay
khong ¢6 thé, vi du, dugc thong bao sir dung bao higu 16p cao hon hodc ¢6 thé
duoc thong béo an phu thudc vao viéc tin hi€u tham chiéu bam theo pha
(PTRS-Phase Tracking Reference Signal) duoc tao céu hinh.

Nhu dugc mo ta néu trén, doan thong tin cAu hinh bao gém hai tap hop
cia cac sd hiéu cdng tuong ting véi hai phuong phap ghép kénh khac nhau dugc
két hop v6i mot chi s6 lién quan dén doan thong tin cau hinh DMRS dugc chira
trong mot DCI, sao cho hai tp hgp cta cac sb6 hiéu céng khong can duoc két
hop v6i céc chi s khac nhau, mot cach 1n luot, va do d6, co thé lam giam viée
tang thong tin tiéu dé bao hi¢u DCI.

Luu ¥ rang, cac phuong phap sip xép duoc minh hoa trong cc hinh v&
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trén Fig.5 dén Fig.12 la cac vi dy, va sang ché khong bi gidi han ¢ cac vi dy nay.
Vi du, s6 luong ky tw déi véi kénh tin hidu didu khién (vi du, PDCCH) khong bi
gidi han ¢ hai. Cing luu y rang vi tri ctia mot ky tw ma DMRS duoc anh xa tdi
khong bi gidi han ¢ ky tu thi ba (SB3). Cling luu y rang cac vi tri cua hai ky tu
ma DMRS duoc anh xa toi khong bi giéi han ¢ cac ky tu thir ba va thir tu (SB3
va SB4), va c6 thé ciling 1a cac ky tu thir tu va thir nam (SB4 va SB5). Ngoai ra,
trong duong 1€n, DMRS cé thé duoc sip xép trong mot trong s6 cac ky ty din
dAu ma PUSCH duoc 4nh xa t6i.

<Vi du vé bang cua céac chi s lién quan dén cac doan thong tin céu hinh
DMRS>

Trong phuong an cua sang ché, phuong phap sap xép cu thé duoc hd trg
khi it nhat mot trong sb cac thong sé cia doan thong tin c4u hinh thoa min didu
kién cu thé. Trong truomg hop nay, phuong phap sap xép cu thé duoc két hop voi
thong sb dbi voi diéu kién cu thé (gid tri cu the) trong DCI ma théng bao doan
thong tin cAu hinh. Tiép theo, phan mb ta s& dugc dua ra vé vi du ctia Bang trong
d6 phuong phap sép xép cu thé dugc két hop véi thong sb ddi voi diéu kién cu
thé.

Luu ¥ rang, trong phan mo ta sau day, didu kién 1 1a diéu kién ma s hiéu
cdng can duoc gan t6i thiét bi dau cubi nguoi dung 20 1a s6 hiéu cdng #0, didu
kién 2 la diéu kién ma ID x4o tron dugc sit dung dé ghép kénh ma cia DMRS la
ID x40 tron #0, va didu kién 3 1a didu kién ma s luong ky tw trong d6 DMRS
duoc sép xép la mot.

Ciing luu y rang trong phin mo ta sau ddy, phuong phap ghép kénh
DMRS dugc hd tro khi didu kién ma sb luong céng can duoc gan téi thiét bi dau
cudi nguoi dung 20 13 hai dugc thoa man 14 CDM trong chiéu tan so.

Céc hinh v& trén Fig.13A va Fig.13B minh hoa vi du thu nhét cia Bang

ciia cac chi s6 lién quan dén cac doan thong tin cau hinh DMRS trong phuong
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4n cia séng ché. Fig.14 minh hoa vi du thtr hai cia Bang cia céc chi s6 lién
quan dén cac doan thong tin cAu hinh DMRS trong phuong an cia sang ché. Cac
hinh v& trén Fig.13A va Fig.13B va Fig.14 la cac bang cua cdc chi s6 lién quan
dén cac doan thong tin cAu hinh DMRS tuong (mg v6i mau anh xa thir nhét
(xem Fig.3).

Céc hinh v& trén Fig.13A va Fig.13B minh hoa Béng cua céc chi s6 lién
quan dén cac doan thong tin ciu hinh DMRS, trong d6 cac chi s6 nam bit #0 dén
#31 lién quan dén cac doan thong tin cAu hinh DMRS duoc chta trong DCI
dugc két hop voi cac doan thong tin trén cic cdng cin dugc gan t6i thiét bi dau
cubi nguoi dung 20 va véi cac doan thong tin cAu hinh bao gébm kha ning c6
hodc khéng ghép kénh tan s6 (FDM-frequency multiplexing) gitra DMRS va tin
hidu dit liéu. Luu ¥ ring, mic di dwoc chia thanh hai hinh v& d€ thuan tién cho
viéc minh hoa, cac hinh v& trén Fig.13A va Fig.13B minh hoa mét Bang.

Fig.14 la Bang cua cic chi sd lién quan dén cic doan thong tin cAu hinh
DMRS, trong d6 cac chi s6 ndm bit #0 dén #31 lién quan dén cac doan thong tin
cAu hinh DMRS duoc chia trong DCI dugc két hop véi cic doan thong tin trén
cac cdng can duoc gan t6i thiét bi dAu cudi nguoi dung 20 va voi cac doan thong
tin cAu hinh bao gdm khia ning c6 hodc khong ghép kénh tin s
(FDM-frequency multiplexing) gitta DMRS va tin hiéu dir ligu.

Khi s6 luong CW cn duoc gan t6i thiét bi dau cudi ngudi ding 20 boi
tram géc radio 10 1a mot, DCI bao gém nim bit chi bao cac chi s6 dugc xac dinh
¢6 vién din t6i Bang cta cic hinh vé& trén Fig.13A va Fig.13B duoc thong béo.
Khi sé luong CW cin duge gan t6i thiét bi dau cubi nguoi ding 20 boi tram goc
radio 10 1a hai, DCI bao gém nam bit ma chi bdo céac chi sb duoc xac dinh c6
vién dan téi Bang cua cac hinh v& trén Fig.13A va Fig.13B va nam bit ma chi
béo chi s6 duoc xac dinh c6 vién din téi Bang cua Fig.14 duoc thong bao toi

thiét bi dau cudi nguoi dung 20.
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Luu ¥ rang, Bang dugc minh hoa trong cdc hinh v& trén Fig.13A va
Fig.13B bao gdm céc chi sb #a dén #k d¢ thuan tién cho viéc giai thich, ma
khﬁngduqcch&atnnugBéngthm)phuongéncﬁaséngché

Vi du, dbi véi cac chi s #0 va #1 trén Fig.13A, sb hidu cong dugc két
hop, s lugng ky tu dugce két hop trong 46 DMRS duoc sip xép, va ID xdo tron
duqckéthqplé#o,1,Vé#ﬁh1n©tcéCh15nluqt’T&clé,cécdoanthéngthlduqc
két hop véi cac chi sb #0 va #1 thoa min cac diéu kién 1 dén 3 dinh truée. Do
d6, chi sé #0 ma chi bao ring DMRS duoc ghép kénh tan s6 véi tin higu dit li¢u
(“cho phép”) va chi s6 #1 ma chi bao raing DMRS khong dugc ghép kénh thn s6
v6i tin hiéu dit liéu (“khong cho phép”) dugce bd tri trong Bang nhu 12 cac chi 50
khac nhau.

Tuong tu, cac doan thong tin dugc két hop v&i cac chi sO #5 va #6 thoa
min cac didu kién 1 dén 3 dinh trudc. Do d6, chi s6 #5 ma chi béo rang DMRS
duoc ghép kénh tin sé véi tin hidu dif liéu va chi s #6 ma chi bao ring DMRS
khong duge ghép kénh tin sb voi tin hidu dit ligu (“khéng cho phép”) duoc b
tri trong Bang nhu la cac chi s6 khac nhau.

Vi du, trong truong hop trong d6 phuong phap sap xé&p trong 46 DMRS
dugc ghép kénh tAn sb véi tin hicu dit liéu duoc két hop véi cac doan thong tin
cdu hinh ma khong c6 cac han ché nhu cac diéu kién 1 dén 3, sb luong chi 50
ting 1én va, do d6, sb luong bit ctia DCI ting 1én va thong tin tiéu dé bao hiéu
DCI tang 1én.

Vi du, cac doan thong tin dwgc két hop véi cac chi sb #a dén #c va #e
khong bao gdm sé hidu cbng #0 va, do d6, khong thoa man dicu kién 1. Tuc 14,
khi han ché cta didu kién 1 khong duge dua ra, co cic sy gia tdng cla cc chi 50
#a dén #c va #e.

Ngoai ra, doan thong tin duoc két hop véi chi s6 #f bao gdm ID x40 tron

41 va, do do, khong thoa min didu kién 2, ching han. Tt 14, khi han ché cia
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diéu kién 2 khong dugc dua ra, co sy tang lén cua chi sb #f.

Ngoai ra, trong doan thong tin duoc két hop véi chi s6 #g, s luong ky tu
trong d6 DMRS dugc sap xép 14 hai va, do do, doan thong tin nay khong thoa
man diéu kién 3, chéng han. Tuc 1a, khi han ché cua diéu kién 3 khong duoc dua
ra, cO su tang lén cua chi s #g.

Trong phuong &n cua sang ché, bang cach dua ra cac han ché cua cac
didu kién 1 dén 3, phuong phap sip xép trong d6 DMRS dugc ghép kénh tan sb
v6i tin hiéu dir 1liéu khong can duoc két hop vai cac doan thong tin cAu hinh ma
khong thoa man didu kién cu thé, sao cho co thé lam giam viéc tang thong tin
tiéu dé bao hiéu DCL

Luu ¥ rang, tht c4 han ché cua cac diéu kién 1 dén 3 khong can phai dugc
ap dung. Viduy, it nhat mot trong s6 cac han ché cta cac diéu kién 1 dén 3 co thé
duoc ap dung.

Ngoai ra, vi du trong cac chi s& #6 va #7 duogc két hop véi cac doan thong
tin ma trong mdi chiing didu kién ma sb luong cong can duoc gan téi thiét bi
d4u cubi ngudi dung 20 12 hai dugc thoa man, tap hop cua cac s4 hiéu cdng can
duoc gan la tap hop cua cac sd hiéu cong cla céac cong dugc ghép kénh bang
cach ap dung CDM trong chidu tan s6.

Vi du, khi khéng dua ra han ché ma phuong phap ghép kénh duoc hd trg
]2 CDM trong chiéu tan sb khi diéu kién ma sb luong cong can duoc gan toi
thiét bi dAu cubi nguoi ding 20 14 hai dugc thoa min, sé lugng chi s tang lén,
sao cho sd lugng bit cua DCI ting 1én va thong tin tiéu dé bao hidu DCI tang
1€n.

Vi du, khi khong c6 han ché dugc dua ra doi v6i phuong phap ghép kénh
duoc ho trg, cd cac su ting 1én cua cac chi s6 cin duoc két hop véi céc tap hop
cia cac sb hiéu cong ca cac cdng ma dé FDM duogc 4p dung, nhu cac chi sO #d,

#h, va #i trén Fig.13A.
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Trong phuong an cia sang ché, han hé ctia phuwong phap ghép kénh cu thé
duogc hd tro duoc dua ra ddi v&i cac doan thong tin ma thoa man diéu kién rﬁng
sd luong cbng can duge gan t6i thiét bi dau cudi nguoi dung 20 14 hai, sao cho
cac phuong phap sap xé&p khac véi phuong ghép kénh cu thé khong can dugc két
hop voi cac doan thong tin cAu hinh ma thoa man diéu kién rang s6 lugng cong
cin dugc gan t6i thiét bi ddu cudi nguoi ding 20 1a hai, va do d6, c6 thé 1am
giam viéc tang thong tin tiu d& bao hiéu DCL

Ngoai ra, chi s6 #28 trén Fig.13B duoc két hop véi cac tap hop cua céac
s6 hiéu céng khac nhau gifra truong hop trong d6 CDM trong chiéu thoi gian
duogc hd tro (TD-OCC Bét) va truong hop trong do CDM trong chiéu thoi gian
khong duoc hd trg (TD-OCC Tit).

Khi thiét bi dAu cudi ngudi dimg 20 thu thong bao ciia chi s6 #28, thiét bi
dau cudi nguoi dung 20 xac dinh, dua trén viéc CDM trong chiéu thoi gian c6
duoc hd tro hay khong, ma mot trong s6 cac tap hop cua céc sd hiéu cong (0, 1,
4) v (0, 1, 2) duge minh hoa trén Fig.13B 1a céc s higu cong duoc gan t6i thiét
bi d4u cudi nguoi ding 20.

Vi du, khong giéng nhu chi sé #28 trén Fig.13B, khi tap hop cta céc s6
hiéu cong (0, 1, 4) va tap hop clia cac s6 hiéu cong (0, 1, 2) dugce két hop véi cic
chi s6 khac nhau, tac 13, khi cac chi $6 #i va #k duoc dua ra 1a cac chi s6 khac
nhau, sd luong chi sb ting Ién, s6 luong bit ctia DCI tang 1én, va thong tin tiéu
dé bao hiéu DCI ting 1én.

Trong phuong an cua sang chd, c6 thé lam giam viéc ting thong tin tiéu
d bao hiéu DCI bing cach dua ra mdt chi s6 #28 duoc két hop vdi cac tap hop
clia cac sb hiéu cdng khac nhau gifta truong hop trong d6 CDM trong chiéu thoi
gian dugc hd trg (TD-OCC Bét) va trudng hop trong d6 CDM trong chiéu thoi
gian khong duoc hd trg (TD-OCC Tat).

Céc hinh v& trén Fig.15A va Fig.15B minh hoa vi du thir ba cua Bang cua
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cac chi s lién quan dén cac doan thong tin cAu hinh DMRS trong phuong an
cua sang ché. Fig.16 minh hoa vi du thir tu ciia Bang cua cac chi s6 lién quan
dén cic doan thong tin cu hinh DMRS trong phuong 4n cua sang ché. Cac hinh
v& trén Fig.15A va Fig.15B va Fig.16 1a cac bang tuong Gng vo1 mau 4nh xa tht
hai (xem Fig.4).

Céc hinh v& trén Fig.15A va Fig.15B minh hoa Bang cta cac chi sd lién
quan dén cac doan thong tin ciu hinh DMRS, trong d6 cac chi sd sau bit #0 dén
#63 lién quan dén cac doan thong tin cAu hinh DMRS duoc chia trong DCI
duoc két hop voi cac doan thong tin trén cac céng can duogc gan toi thiét bi dau
cubi ngudi dung 20 va véi cac doan thong tin cAu hinh bao gém kha ning co6
hodc khéng ghép kénh tan s6 (FDM-frequency multiplexing) gitta DMRS va tin
hiéu dit liéu. Luu ¥ ring, mic di dugc chia thanh hai hinh v& d¢ thuan tién cho
viéc minh hoa, cic hinh v& trén Fig.15A va Fig.15B minh hoa mot Bang.

Fig.16 1a Bang cua cic chi sd lién quan dén cic doan thong tin ciu hinh
DMRS, trong d6 cac chi sd sau bit #0 dén #63 lién quan dén cac doan thong tin
cAu hinh DMRS duoc chtra trong DCI duoc két hop véi cac doan thong tin trén
céccéngcénduqcgﬁntdiﬂnétbidﬁucuéinguéidﬁngiﬂ)vévéicécdoanthéng
tin cdu hinh bao gdm kha ning c6 hodc khong ghép kénh tin s
(FDM-frequency multiplexing) gitta DMRS va tin hiu dir liu.

Khi s6 luogng CW cin duoc gan t6i thiét bi dau cudi nguoi ding 20 béi
tram géc radio 10 1a mot, DCI bao gém s4u bit chi bao cac chi sb duoc xac dinh
¢6 vién din t6i Bang cia cac hinh v& trén Fig.15A va Fig.15B dugc thong bao
t6i thiét bi dAu cudi ngudi dung 20. Khi s8 lugng CW can duoe gan t6i thiét bi
d4u cudi ngudi dung 20 bdi tram gbc radio 10 1a hai, DCI bao gdm sau bit ma
chi bao céac chi s6 duoc xac dinh ¢ vién din t6i Bang cua cac hinh v& trén
Fig.15A va Fig.15B va sau bit ma chi bao chi s6 duoc xac dinh co vién dan toi

Bang cta Fig.16 duoc thong béo t6i thiét bi dau cudi nguoi ding 20.
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Luu ¥ rang, cic Bang dugc minh hoa trong cac hinh v€ trén Fig.15A va
Fig.15B va Fig.16 bao gbm céc chi sb #a dén #n dé thuan tién cho viéc giai
thich, ma khong duoc chira trong Bang theo phuong an cta sang ché.

MAu anh xa tuong Gng cia cic hinh v& trén Fig.15A va Fig.15B va Fig.16
13 khac véi mAu anh xa twong ung cla cac hinh vé trén Fig.13A va Fig.13B va
Fig.Fig.14. Theo cac hinh v& trén Fig.15A va Fig.15B va Fig.16, co thé 1am
giam viéc tang s6 luong chi o, dé 1am giam viéc tang thong tin tiéu dé bao hiéu
twong tw nhu dwgc mo ta c6 vién din téi cac hinh vE trén Fig.13A va Fig.13B va
Fig.14.

Vi du, c4ac doan thong tin dugc két hop véi céc chi sb #a dén #e khong
bao gdm s6 hiéu céng #0 va, do d6, khong théa méan diéu kign 1. Ttc 14, khi han
ché cua diéu kién 1 duoc dua ra, co thé lam giam viéc ting cua cac chi s6 #a dén
#e.

Ngoai ra, doan thong tin dugc két hop voi chi sd #g bao gém ID x40 tron
#1 va, do d6, khong théa man didu kién 2, ching han. Tuc 13, khi han ché cla
didu kién 2 dugc dua ra, co thé lam giam viéc ting cla chi s #g.

Ngoai ra, trong doan thong tin dugc két hop vai1 chi sb #h, sd lvong ky tu
trong d6 DMRS duogc sip xép 12 hai va, do do, doan thong tin nay khong thoa
man diéu kién 3, chéng han. Ttc 14, khi han ché cua diéu kién 3 duogc dua ra, ¢o
thé 1am giam viée ting ctia chi s6 #h.

Ngoai ra, khi han ché ma phuong phap ghép kénh duoc hd trg 1a CDM
trong chiéu tan sd duogc dua ra, vi du, co thé 1am giam cac viéc tang cua cac chi
s& (vi du, céc chi s #£, #i, va #j) duoc két hop véi cac tap hop cuia cac 0 hiéu
cdng cia cac cong ma dé FDM hoic CDM trong chiéu thoi gian duge ap dung.

Ngoai ra, cac chi s6 don #40 dén #45 dugc dua ra, ma dugc két hop véi
cac tdp hop cua cac s6 hiéu cong khac nhau gitta truong hop trong d6 CDM

trong chiéu thoi gian duge hd trg (TD-OCC Bat) va truong hop trong d6 CDM
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trong chidu thoi gian khong duge hd trg (TD-OCC Téf). V6i chu hinh nay,
khong can thiét phai két hop cac tap hop khac nhau cla céc sd hidu cong voi cac
chi sb riéng biét nhw v6i cac chi sb #k dén #n, sao cho c6 thé lam giam viée tang
thong tin tiéu d& bao hiéu DCIL.

Luu ¥ rang, cic bang néu trén 1a cac bang ma phan anh tat ca ba két hop:
két hop thir nhét 13 két hop giita cac phuong phap sip xép trong d6 DMRS duoc
ghép kénh tan sd vai tin hiéu dit liéu va cic doan thong tin cdu hinh ma thoa
mién cac didu kién 1 dén 3; két hop thu hai 13 két hop gifta phuong phap sap xép
st dung phuong ghép kénh cu thé va doan thong tin cAu hinh ma théa man diéu
kién ring sb luong cdng cAn dugc gan t6i thiét bi dau cudi nguoi dung 20 1a hai;
va két hop th ba la két hop trong d6 cac tdp hop cla cac s6 hiéu cong khac
nhau gitra truong hgp trong do CDM trong chidu thoi gian dugc hd trg va
truong hop trong d6 CDM trong chiéu thoi gian khdng duoc hd trg dugc két hop
v6i cac chi s6 don trong DCL.

Bang trong sang ché c6 thé cling thé hién it nhit mot trong sb ba két hop
ma khong thé hién tit ca cac két hop nay. Mac du diéu nay 1am cho thong tin
tiéu dé DCI tang lén, tinh linh hoat cua viéc gan cong co thé duoc ting 1én.

Luu ¥ rang, cac bang néu trén 1a cac vi dy, va sang ché khong bi gi6i han
& cac vi du nay. Cc quan hé tuong quan gilta cac chi s6 trong Bang DCI va céc
doan thong tin cAu hinh ¢6 thé duge thay thé mot cach thich hop. Cling luu y
rang thong tin khac (vi du, thong tin vé viéc SU-MIMO hay MU-MIMO dugc
ap dung) co thé cling dugc bao gdm va thong tin dinh trude (vi du, ID xéo tron)
khong can phai dugc bao gom.

Cing luu y rang cong #4 va cac cdng tiép theo (tc 14, cac cong #4 dén
#7) 14 cac vi du trén Fig.3 nhu duge mo ta néu trén, va cac chi sb cua cac cong
nay co thé dugc thay thé 14n nhau. Ciing luu y rang cong #6 va cac cdng tiép

theo (ttc 1a, cac céng #6 dén #11) 1a cac vi du trén Fig.4 nhu duge mo ta néu
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trén, va cac chi sd cla cac cdng nay co thé duoc thay thé 13n nhau. Vi du, khi
cac chi sb clia cac sb hidu cong dugc thay thé trong cac hinh v& trén Fig.3 va
Fig.4, cac sb hiéu cdng trén cic bang néu trén co thé duoc thay thé theo su thay
thé ctia cac chi sb cua céc sb hidu cong.

<Két luan>

Nhu dugc mé ta néu trén, trong phuong 4n cua sang ché, cAu hinh duoc st
dung trong d6 phuong phap sip xép cu thé dugc hd tro khi thong tin (cac doan
thong tin cAu hinh) bao gdm thong tin lién quan dén cong dugc gin t6i thiét bi
dhu cubi nguoi dung 20 théa min diéu kién dinh trude. Néi cach khdc, han ché
ma phuong phap sap xép cu thé khong dugc hd trg khi cac doan thong tin chu
hinh khong théa méan diéu kién dinh trudc duge dé xudt.

Bing cach st dung c4u hinh nay, cac chi s6 lién quan dén cac doan thong
tin cAu hinh DMRS va két hop phuong phép sip xép cu thé véi cac doan thong
in cAu hinh ma khong thoa min didu kién dinh trude trd nén khong cin thiét,
sao cho ¢6 thé 1am giam viéc tang thong tin tiéu dé bao hiéu DCIL.

<Bién thé ctia diéu kién>

Luu ¥ rang, cac diéu kién 1 dén 3 néu trén vé phuong phap sip xép trong
d6 DMRS dugc ghép kénh tan s voi tin hidu dit liéu 1a cac vi du trong moi khia
canh. Séng ché khong bi gi6i han & cac vi du nay. Cac vi du vé cac diéu kién
khac c6 thé bao gdm sb lugng cdng can duge gan toi thiét bi ddu cudi nguoi
ding 20. Sau day, didu kién nay duoc md ta 1a dieu kign 4.

<Piéu kién 4>

T 1, trong didu kién 4, khi sb luong cng can duoc gan t6i thiét bi dau
cubi nguoi diung 20 1a sd luong cong cu thé, phuong phép sip xép trong do
DMRS duoc ghép kénh tAn sb véi tin hidu dit liéu dugc hd trg. Néi cach khac,
khi sb Tuong cdng cin duoc gan t6i thiét bi dau cudi nguoi ding 20 khong phai

s6 lugng cong cu thé, phuong phéap sap xép trong 46 DMRS duoc ghép kénh tin
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s6 v6i tin hidu dit lidu khong duoc hd tro.

Fig.17 minh hoa cac vi du thir sdu ctia phuong phap sip xép trong
phuong 4n cua sang ché. Fig.18 minh hoa cac vi du thir bay cia phuong phap
sap xép trong phuong 4n cua sang ché.

Céc hinh v& trén Fig.17 va Fig.18 minh hoa cac vi du cua viéc sap xép
DMRS va tin hiéu dit liéu cin dugc hd tro khi s6 luong céng duoc gan la s6
lwong céng cu thé trong diéu kién 4.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.17, khi s6 luong céng duoc gan to1 thiét bi
dau cudi nguoi dung 20 1a mot, phuong phap sap xép f-1 trong 46 DMRS dugc
ghép kénh tAn sb6 voi tin hidu dit liéu va phuong phap sip xép f-2 trong do
DMRS khong duoc ghép kénh tAn s6 vai tin hiéu dit ligu déu dugc hd tro. Tic
la, khi sb luong cong dugc gan toi thiét bi dAu cudi nguoi ding 20 1a mot,
phuong phap sip xép trong d6 DMRS duoc ghép kénh tan s6 v6i tin hiéu dit licu
duoc chip nhan.

Mit khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.18, khi s6 luong céng duogc gan
t6i thiét bj dAu cudi nguoi ding 20 14 hai, phuong phap sép xép g-1 trong do
DMRS duoc ghép kénh tin sb vai tin hidu dit lidu khong duge ho tro, nhung
phuong phap sip xép g-2 trong d6 DMRS khong dugc ghép kénh tan sb véi tin
hiéu dir li€u duoc hd tro.

Luu § ting, khi sb luong cong dugc gan t6i thiét bi dau cudi ngudi dung
20 1a mot, tram gdc radio 10 ¢o thé xac dinh phuong phap nao trong sd hai
phuong phap sap xép dugc hd trg dugc lwa chon.

Vi du, tram gbc radio 10 c6 thé lya chon mot trong sd hai phuong phép
sép xép duoc hd tro dua trén chit luong kénh duong xuéng (vi du, ty s6 tin hiéu
trén tap am (SNR-Signal to Noise Ratio) va/hoac chi bao chit lugng kénh
(CQI-Channel Quality Indicator)) dugc thong bdo boi thiét bi ddu cudi ngudi

dung 20, hodc dua trén chét luong kénh duong 1én duoc do luong bdi1 tram géc
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radio 10 sir dung tin hiéu tham chiéu duogc truyén tir thiét bj dau cudi nguoi ding
20. Cu thé, tram gdc radio 10 ¢6 thé lya chon phuong phéap sap xép f-1 khi chat
lugng kénh 16n hon hoac bang gi4 tri dinh trude hodc lua chon phuong phap sap
xép £-2 khi chit luong kénh nhé hon gia tri dinh truge, va, tram géc radio 10 co
thé thyc hién viéc 18p lich dé sip xép tin higu dudng xubng theo phuwong phéap
sip xép duoc Iya chon.

Ngoai ra, tram gbc radio 10 co thé lya chon mot trong s6 hai phuong
phép sap xép duoc hd trg dya trén SU-MIMO hay MU-MIMO dugc ap dung.
Cu thé hon, tram gbc radio 10 ¢ thé lya chon phuong phap sip xép f-1 khi
SU-MIMO dugc ap dung hodc lya chon phuong phap sap xép f-2 khi
MU-MIMO duogc ap dung, va tram géc radio 10 c6 thé thuc hién viéc 1ap lich dé
sdp xép tin hiéu duong xubng theo phuwong phap sap xép duoc luya chon.

Luu ¥ rang, trong cac phuong phap sap xép f-2 va g-2, c6 cac RE ma trén
d6 khong co tin hiéu khac ngoai DMRS dugc sip xép trong ky tu trong do
DMRS dugc sip xép. Trong truong hop nay, thiét bi dAu cudi ngudi dung 20 co
thé duoc thong bao 4n hodc 15 rang vé viéc nang cong suat co duoc thuc hién
hay khong va/hoac vé d6 16n cta cong suat truyén dugc nang 1én.

<Bién thé 1 cta két hop trong DCI>

Luu ¥ rang, cac thong s& khac c6 thé cling dugc két hop véi cac chi s lién
quan dén cac doan thong tin chu hinh DMRS duoc chira trong DCI dugc mo ta
néu trén. Vi du, thong tin vé& phuong phéap diéu bién (vi dy, MCS va/hodc kich
o5 khéi truyén tai (TBS-Transport Block Size)) ¢6 thé dwoc két hop v6i moi chi
s6 lién quan dén cac doan thong tin ciu hinh DMRS dugc chira trong DCL
Trong truong hgp nay, vi du, sd hidu cong dugc gan t6i thiét bi dau cudi nguoi
dung 20 co thé duoc thay doi phu thudc vao thong tin lién quan dén phuong
phap didu bién ngay ca khi chi s6 1a giéng nhau. Thiét bi dau cubi nguoi dung

20 nhan dang sb hidu céng dugc gan t6i thiét bi dau cudi nguoi ding 20 va
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phuong phap sip xép DMRS d6i véi sb hiu cong duoc gan dua trén chi s6 va
thong tin vé phuong phap diéu bién duoc thong bao.

Duéi day, phan mo ta s& dugc dua ra vé vi du cta két hop gifta thong tin
vé phuong phap diéu bién va phuong phap sip xép DMRS.

Vi du, khi TBS hodc chi s6 TBS tuong tmg voi phuong phép diéu bién co
bac didu bién twong dbi cao hon (vi du, diéu bién bién do vudng géc (QAM) 16
mirc, 64QAM, hoidc 256QAM) duoc théng béo, phuong phap sip xép trong do
DMRS duoc ghép kénh tin sb véi tin hiéu dit lidu duoc ho tro. Khi TBS hodc
chi s6 TBS tuong Ung véi phuong phap diéu bién c6 bac didu bién twong d6i
thdp hon (vi du, khéa dich pha nhi phan (BPSK) 1/2pi muc hodc khoa dich pha
vudng goc (QPSK)) dugc thoéng bao, phuong phap sap xép trong d6 DMRS
dugc ghép kénh tAn sd v6i tin hiéu dit liéu khong dugc hd trg. Tuc 13, TBS ma
théa man didu kién rdng bac didu bién bing hodc 16n hon bac dinh trude duge
két hop voi phuong phap sip xép trong d6 DMRS dugc ghép kénh tan sb véi tin
hiéu dit liéu.

Ngoai ra, khi TBS hodc chi s6 TBS tuong tmg v&i phuong phap didu bién
c6 bac diéu bién tuong dbi cao hon (vi du, 16QAM, 64QAM, hodc 256QAM)
duoc thong bao, phuong phap sip xép trong d6 FDM duoc ap dung nhu la
phuong phap sip xép clia cac DMRS cua hai cdng duogc hd tro. Khi TBS hodc
chi s6 TBS twong Gng véi phuong phép diéu bién ¢ bac diéu bién tuong d6i
thap hon (vi du, 1/2pi BPSK hoac QPSK) dugc thong bao, phuong phap sap xép
trong d6 CDM trong chiéu tan sd dugc 4p dung nhu 1a phuong phap sap xép cua
cic DMRS ctia hai cong duge hd trg. Tt 13, TBS hodc chi s6 TBS ma thoa man
didu kién ring bic didu bién bing hodc 1on hon béc dinh trudc duge két hop voi
phuong phap sap xép ctia cac DMRS cua hai cdng trong d6 FDM duoc ap dung,
va TBS hoc chi s6 TBS ma thoa man diéu kién ring bac diéu bién thap hon bac

dinh trudc duoc két hop voi phuong phap sip xép cua cac DMRS cua hai cong
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trong d6 CDM trong chiéu tan sd duogc 4p dung.

Luu ¥ rang, 16p cao hon va/hodc thong tin quang ba co thé dugc sir dung
dé théng bao rang phuong phép sip xép duoc hd trg c6 duge chuyén d6i hay
khéng phu thudc vao bac didu bién va/hodc ngudng ciia bac didu bién ma tai d6
phuong phap sap xép dugc hd trg dugc chuyén doi.

<Bién thé 2 ctia két hop trong DCI>

Luu ¥ rang, trong khi phuong phap sip xép cu thé dugc két hop véi cac
doan thong tin cdu hinh cu thé trong cac bang néu trén, cac két hop khéc c6 thé
duoc chtra trong cac bang. Vi du, ID x4o tron cu thé c6 thé duoc két hop véi
thong sb cu thé (vi du, s6 hiéu cdng) ctia doan thong tin cAu hinh. Theo vi dy cua
sang ché, ID x40 tron co thé duoc két hop voi ID xao tron #0 khi sb hiéu céng
bao gdm cong #0, va ID x4o tron khong duoc két hop vé6i ID xdo tron #0 khi sd
hiéu cong khong bao gdm cong #0.

Cac phuong an cua sang ché d3 duoc mo ta néu trén.

(CAu tric phan ctng)

Luu ¥ rang cac so dd khdi duoc st dung d& mod ta cdc phuong an minh hoa
cac khdi trén co so cia cac chtc nang. Cac khdi chitc ning (cac bd phan céu
thanh) dugc thyc hién bang cach két hop bat ky cta phan cimg va/hodc phan
mém. Cach thirc dé thuc hién céc khdi chirc ning khong bi gidi han mot cach cu
thé. Ttre 13, céc khdi chire ning c6 thé dugc thuc hign béi mot thiét bi duoc ghép
ndi vé mit vat 1y va/hodc logic. Hai thiét bi riéng biét dugc ghép ndi vé mit vat
Iy va/hoic logic hodc nhidu hon c6 thé duoc két ndi truc tiep v/hodc gidn tiép
(vi du, thong qua cach thirc c6 day va/hodc khong day), va nhicu thiét bi co thé
thuc hién cac khéi chirc ning.

Vi du, tram gbc radio 10, thiét bi dau cudi nguoi ding 20, va loai tuong
tu theo phuong an cia sang ché c6 thé thuc hién chic ning nhu 13 may tinh ma

thuc hién xur 1y ctia phuong phap truyén thong radio cua sang ché. Fig.19 minh
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hoa vi du vé cu tric phan cting clia tram gdc radio 10 va thiét bi dau cubi nguoi
dung 20 theo phuong 4n cua sang ché. Mdi tram gbc radio 10 va thiét bi dau
cubi ngudi ding 20 nhu duge mo ta néu trén co thé duoc cAu thanh vé mit vat 1y
nhu thiét bi may tinh bao gdm bd xtt 1y 1001, bd nhd 1002, b luu trik 1003,
thiét bi truyén théng 1004, thiét bi dau vao 1005, thiét bi dau ra 1006, kénh
truyén 1007 va loai tuong tu.

Luu ¥ rang thuat ngit "thiét bi" trong phan md ta sau day co thé dugc thay
thé bﬁng mach, co cAu, bo phén, hoac loai tuong tu. Cac cAu trac phén cung cua
tram gdc radio 10 va cla thiét bi dAu cudi ngudi ding 20 c6 thé bao gdbm mot
thiét bi hodic nhidu thit bi duoe minh hoa trong cac hinh v& hodc c6 thé khong
bao gbm mot phan cia cic thiét bi nay.

Vi du, mic di chi mot bd xtt 1y 1001 dugc minh hoa, ¢6 thé c6 nhiéu bo
xtt 1y. Viée xt 1y ¢6 thé dugce thuc hién boi mt bd xir 1y, hodc viée xir 1y ¢6 thé
duogc thyc hién boi mot hoac nhiéu bo xtr 1y tai cing thoi diém, mot cach tudn tu
hoiic theo cach thire khac. Luu ¥ ring bo xir Iy 1001 ¢6 thé dugc thuc hién béi
mdt bd chip hodc nhiéu hon.

Cac chuc nang trong tram gdc radio 10 va thiét bi ddu cudi nguoi dung 20
dwoc thuc hién boi phan mém (chwong trinh) dinh trudc dugc tai vao phan cing,
nhu bd xt Iy 1001, bd nhd 1002, va loai twong ty, theo do bo xir Iy 1001 thuc
hién tinh todn s6 hoc va didu khién viéc truyén théng duge thuc hién béi thiét b
truyén thong 1004 hodc doc va/hodc ghi dir lidu trong bd nhd 1002 va bo luu triv
1003.

B6 xt Iy 1001 van hanh hé didu hanh dé didu khién toan bd mdy tinh,
chang han. B xt 1y 1001 co thé bao gdm bd xir 1y trung tdm (CPU-Central
Processing Unit) ma bao gdm giao dién véi céc thiét bi ngoai vi, thiét bi diéu
khién, thiét bi tinh toan s hoc, thanh ghi va loai twong tu. Vi du, bd 1ap lich

101, céc b tao tin hidu truyén 102 va 206, cic bo ma hoa va bd diéu bien 103
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va 207, cac bo anh xa 104 va 208, cac bd didu khién 108 va 203, cac bo danh gia
kénh 109 va 204, bo giai didu bién va bo giai ma 110 va 205, va loai twong tu
nhu duogc mo ta néu trén co thé duoc thuc hién béi bd xi 1y 1001.

Bo xt 1y 1001 doc ra chuong trinh (ma chwong trinh), modun phan mém,
hodc dit liéu tr bd luu trir 1003 va/hodc thiét bi truyén thong 1004 t&i bd nhé
1002 va thuc hién céac loai xur 1y khac nhau theo chuong trinh duogc doc ra hodc
loai tuong ty. Chuong trinh dugce sir dung 1a chuong trinh dé 1am cho may tinh
thuc hién it nhat mot phﬁn cia hoat dong dugc md ta trong cac phuong an. Vi
du. b

1ap lich 101 cua tram géc radio 10 ¢6 thé duoc thuc hién béi chuong trinh

(o)

didu khién duoc luu trit trong bd nhg 1002 va duoc van hanh boi bo xir Iy 1001,
va cac khdi chic ning khéac co thé ciing duoc thyc hién theo cung cach thuc.
Trong khi da dugc mo ta rang cac loai xur Iy khac nhau nhu dugc mo ta néu trén
duoc thuc hién béi mot bo xt Iy 1001, cac loai xur 1y khac nhau c6 thé duogc thuc
hin béi hai bd xir Iy 1001 hodc nhiéu hon tai clng thoi diém hodc theo trinh ty.
Bo xir Iy 1001 c6 thé dwoc thyc hién bsi mot hogc nhidu chip. Luu ¥ rang
chuong trinh co thé dugc truyén tir mang thong qua duong vién thong.

Bo nhé 1002 13 vt ghi doc duge boi my tinh va 6 thé dwoc bao gom, vi
dy, it nhat mét trong s6 ROM (Read-only Memory-Bo nhé chi doc), EPROM
(Erasable Programmable ROM - ROM kha trinh c6 thé x6a), EEPROM
(Electrically Erasable Programmable ROM - ROM kha trinh c6 thé x6a bang
dién), vi RAM (Random Access Memory - Bo nho truy cap ngau nhién). Bo
nhé 1002 ¢6 thé duoc goi 1 thanh ghi, bd nh¢ dém, bd nhé chinh (thiét bi luu
trit chinh), hodc loai twong ty. B6 nhé 1002 co thé luu gilt chuong trinh (ma
chuong trinh), modun phﬁn mém, va loai tuong tu ma co thé duoc thuc thi dé
thuc hién phuong phap truyén thong radio theo phuong an ctia sdng ché.

B luu trit 1003 13 vat ghi doc duoc boi may tinh va c6 thé bao gom, vi du,

it nhAt mot trong sb dia quang nhu CD-ROM (ROM dang dia nén), 0 dia cung,
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dia mém, dia quang tir (vi du, dia nén, dia da nang s6, hoic dia Blu-ray (nhin
hiéu duoc ding ky)), thé thong minh, bd nhé chop (vi du, thé, thé nhd, hoac b
nhé), dia floppy (nhan hiéu dugc dang ky), va the nho tir. BO luu trit 1003 ¢6 thé
duoc goi la thiét bi luu trix b6 trg. Phuong tién luu trit nhu duge mo ta néu trén
c6 thé 12 co s& dit liéu, may chu, hodc phuong tién thich hop khac bao gbm bo
nh& 1002 va/hoac bo luu trik 1003.

Thiét bi truyén thong 1004 1a phan cimg (thiét bi truyén va thu) dé truyén
thong giita cac may tinh thong qua mang c6 ddy va/hoac khong day va cung
dugc goi 13, vi du, thiét bi mang, bd diéu khién mang, thé mang, hodc modun
truyén thong. Vi dy, bo truyén 105 va 209, cdc anten 106 va 201, b thu 107 va
202, va loai twong tw nhu duge md t4 néu trén c6 thé duoc thyc hién béi thiét b
truyén thong 1004.

Thiét bi diu vao 1005 1a thiét bi ddu vao (vi du, ban phim, chudt,
microphén, cong tic, niit bim, hodc b cam bién) ma thu dif liéu dau vao tir bén
ngoai. Thiét bi dAu ra 1006 1a thiét bi dau ra (vi du, man hinh, loa, hodc dén
LED) ma xut ra t6i phia ngoai. Luu ¥ rang, thiét bi dau vao 1005 va thiét bi dau
ra 1006 c6 thé dugc tich hop (vi dy, panen cham).

Céc thiét bi, nhu b xir Iy 1001 va bd nhé 1002 dwge két ndi toi kénh
truyén 1007 dé truyén thong thong tin. Kénh truyén 1007 c6 thé bao gdm mot
kénh truyén hodc cac kénh truyén khic nhau trong s6 cac thiét bi.

Ngoai ra, tram géc radio 10 va thiét bi dau cubi nguoi dung 20 co thé bao
gdm phin cling, nhu bo vi xi Iy, bd xtt 1y tin hiu so (DSP-digital signal
processor), Mach tich hop tng dung riéng (ASIC-Application Specific
Integrated Circuit), Thiét bi logic kha trinh (PLD-Programmable Logic Device),
va Mang cong kha trinh dang truong (FPGA-Field Programmable Gate Array),
va phéan cing co thé thuc hién mot phan hoic tht ca cac khdi chirc ning. Vi du,

bd xur Iy 1001 co thé duoc thuc hién vdi it nhAt mot trong sd cac loai phan cimg
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nay.

(Thong bao va bao hiéu thong tin)

Viéc thong bao thong tin khong bi gidéi han ¢ céc khia canh hodc cac
phuong an dugc md ta trong ban mo ta nay va thong tin c6 thé duoc thong bao
boi cac phuong phép khac. Vi du, viéc thong bao thong tin c6 thé duogc thuc
hién boi két hop cua bao hiéu 16p vét Iy (vi du, DCI (Downlink Control
Information-Thong tin didu khién duong xudng) va UCI (Uplink Control
Information-thong tin didu khién dwong 1én)), bao hiéu 16p cao hon (vi dy, bao
hiéu RRC (Radio Resource Control-Diéu khién tai nguyén radio), bao hiéu
MAC (Medium Access Control-Diéu khién truy cdp moi trudng), thong tin
quang ba (MIB (Master Information Block-Khéi thong tin chu), va SIB (System
Information Block-Khéi thong tin hé thong)), hodc cac bao hiéu khic. Ngoai ra,
béo hiéu RRC co thé dwoc goi 1a ban tin RRC va 6 thé 14, vi du, ban tin thiét
lap két ndi RRC, ban tin cu hinh lai két ndi RRC, hogc loai tuong tur.

(Heé thdng thich nghi)

Céc khia canh va cac phuong an dugc md ta trong ban md ta nay co thé
dugc ap dung té1 hé théng ma sir dung LTE (Long Term Evolution-Phat trién dai
han), LTE-A (LTE-Advanced-LTE Cai tién), SUPER 3G (Siéu 3G), IMT-cai
tién, 4G, 5G, FRA (Future Radio Access-Truy cap radio tuong lai), W-CDMA
(nhan hiéu dugc ding ky), GSM (nhan hi¢u dugc dang ky), CDMA 2000, UMB
(Ultra Mobile Broadband-Siéu bang rong di dong), IEEE 802.11 (Wi-Fi1), IEEE
802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, UWB (Ultra-WideBand-Siéu bang rong),
Bluetooth (nhin hiéu dugc dang ky), hodc cac hé théng thich hop khac, va/hoac
hé théng thé hé tiép theo duge mé rong dua trén cac hé thng néu trén.

(Thu tuc x{ 1y va loai tuong tu)
Cac thi tu ciia cac thi tuc xt 1y, chudi xir 1y, luu do, hodc loai tuong

tu cua cac khia canh va phuong an dugc mo ta trong ban mo ta nay cé thé dugc
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thay dbi mién 13 khong c6 sy mau thudn. Vi du, cdc thanh phan cla cac budc
khac nhau dugc thé hién trong cac thir tu vi du trong cac phuong phap duge md
ta trong ban md ta nay, va cac phuong phip khong bi gioi han & cac thu tu cu
thé dugc thé hién.

(Hoat dong cua Tram g6c)

Cac hoat dong cu thé ma dugc md ta trong ban mé ta nhu la dugc thyc
hién boi tram gbe (tram gde radio) ¢6 thé d6i luc dugc thuc hién boi nit cao hon
phu thudc vao hoan canh. Cac hoat dong khac nhau dugc thyc hién dé truyén
thong voi1 thiét bi dau cudi trong mang duoc cAu thanh béi mot nit mang hoac
nhiéu nut mang bao gdm tram gbc ¢o thé 5 rang duoc thuc hién bai tram gbe
va/hodc nut mang khac ngoai tram gdc (cac vi du bao gdm, nhung khong bi gidi
han &, MME (Mobility Management Entity-Thuc thé quan 1y di dong) hoic
S-GW (Serving Gateway-Cong phuc vu)). Méac du c6 mét nut mang ngoai tram
gbc trong truong hop duoc minh hoa néu trén, nhiéu nit mang khac c thé duoc
két hop (vi du, MME va S-GW).

(Chidu cua dau vao va dau ra)

Thong tin, cac tin hiéu va loai tuong tu c6 thé duogc xuét ra tir 16p cao hon
(hoic 16p thép hon) t6i 16p thap hon (hodc 16p cao hon). Thong tin, cdc tin hicu
va loai twong tu co thé duoc dua vao va xuét ra thong qua nhiéu nGt mang.

(Xt 1y thong tin dAu va déu ra va loai trong tu)

Thong tin dau vao va dau ra va loai tuong tu ¢ thé duogc luu trit trong vi
tri cu thé (vi du, bd nhd) hodc co thé dugc quan ly boi bang quan 1y. Thong tin
dau vao va dau ra va loai tuong tu co thé duoc ghi d¢, duge cap nhat, hodc duge
ghi b6 sung. Thong tin dau ra va loai tuong tu co thé dugc x6a bo. Thong tin dau
vao va loai tuong tu c6 thé duoc truyén t6i thiét bi khac.

(Phuong phép xac dinh)

Viéc xé4c dinh c6 thé duge thyc hién dya trén gia tri dugc biéu dién bai mot
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bit (0 hodc 1), dwa trén gia tri luan 1y (Boolean) (dung hoac sai), hodc dua trén
su so sanh véi gia s6 hoc (vi du, so sanh vdi gia tri dinh trudc).
(Phan mém)

Bat ké rrifmg phén mém duoc goi 14 phﬁn mém, vi phﬁn mém, phﬁn mém
trung gian, vi md, hodc ngdén nglt mo ta phan cimg hodc cach goi khac, phan
mém s& dugc hiéu theo nghia rong dé c6 nghia 1a 1énh, tap 1énh, ma, doan ma,
mi chwong trinh, chwong trinh, chuong trinh con, médun phan mém, ing dung,
ung dung phan mém, goi phan mém, doan chuong trinh, doan chuong trinh con,
dbi twong, tép thuc thi, myc thye thi, thu tuc, chirc nang, va loai tuong tu.

Phin mém, 1énh, va loai twong tw co thé duoc truyén va duoc thu thong
qua phuong tién truyén. Vi duy, khi phan mém duoc truyén tir trang mang, may
chti, hodc ngudn tir xa khac bang cach st dung k¥ thudt co day nhu cap ddng
truc, cap soi quang, cap day x04n, va duong diy thué bao s6 (Digital subscriber
line, DSL) va/hodc k¥ thuét khong day nhu tia hdng ngoai, song radio, va song
viba, k¥ thuat c6 diy va/hodc k¥ thuat khong day nam trong dinh nghia cua moi
truong truyén.

(Thong tin va céc tin hi¢u)

Théng tin, céc tin hiéu va loai twong ty dugc mo ta trong ban mo ta nay co
thé duoc bidu dién bing cach sir dung bat ky cac k§ thuat khic nhau. Vi du, dit
liéu, cac chi din, cac 1énh, thong tin, cac tin hiéu, bit, ky tu, chip, va loai tuong
ty ma co thé duoc dé cap trong subt toan bod phﬁn mé ta c6 thé duge biéu dién
b1 mot hoac két hop tuy y cta dién ap, dong dién, cac séng dién tu, cac tu
truong, cac hat tir, cic trudng quang hoc, va pho-tong.

Luu ¥ rang cac thuat nglt dugc md ta trong ban mo ta nay va/hodc cac
thut ngi can thiét d& hidu ban mo ta nay cd thé duoc thay thé bang cac thuat
nglt voi ¥ nghia trung hodc tuong tw. Vi du, kénh va/hoac ky tu ¢co thé 1a tin

hiéu. Tin hi€u nay co thé 14 ban tin. Song mang thanh phan (Component carrier,
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CC)co thé dugc goi la tAn sb song mang, t€ bao, hoac loai tuong tu.
(“Hé théng” va “Mang”)

Céc thudt nglt "hé théng" va "mang" dugc sit dung trong ban mo ta nay co
thé duoc st dung hoan dbi.

(Céc tén goi cta cac thong sd va cac kénh)

Thong tin, cac thong sb, va loai twong tu dugc md ta trong ban mo ta nay
¢6 thé duge bidu didn boi cac gid tri tuyét dbi, cac gia tri twong ddi so voi céc
gi4 tri dinh trudc, hodc boi thong tin twong Gng khac. Vi du, cac tai nguyén radio
c6 thé duoc chi bao béi cac chi $0.

Céc tén goi duoc sir dung cho céc thong sb khong bi gioi han o bt ky khia
canh nao. Ngoai ra, cac cong thirc s6 hoc va loai tuong tu st dung cac thong sd
c6 thé khac voi cac cong thirc duge boc 10 16 rang trong ban mo ta nay. Cac
kénh khéac nhau (vi du, PUCCH va PDCCH) va cac phé‘m tr thong tin (vi du,
TPC) ¢c6 thé duge nhan dang bang céc tén goi thich hop bat ky, va cac tén goi
khac nhau duoc gan cho cac kénh va phan tir thong tin khac nhau nay khong bi
gi6i han 6 bat ky khia canh nao.

(Tram géc)

Tram gdc (tram gdc radio) co thé chira mdt hodc nhiéu (vi du, ba) té bao
(cling duoc goi 1a phan ving). Khi tram gdc chira nhiéu té bao, toan bd ving phi
song cua tram gbc co thé dugc chia thanh nhiéu ving nho hon, va mdi ving nho
hon ¢6 thé cung cap dich vu truyén thong dya trén hé théng tram gbc con (vi du,
cac tram gbc nho dung trong nha (RRH (Remote Radio Head - Thiét bi radio tir
xa)). Thuat ngtr "t& bao" hodc "phan vung" chi bdo mdt phan hoic toan bd ving
phu song cua tram géc va/hoac hé théng tram géc con ma thuc hién dich vu
truyén thong trong ving phu song nay. Ngoai ra, cac thuat nglr, "tram gbe",
"eNB", “gNB”, "t& bao" va "phan ving" co thé duoc st dung thay thé cho nhau

trong ban mo ta nay. Tram géc ¢6 thé duogc goi Ia tram ¢ dinh, nat B (NodeB),
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eNodeB, (eNB), gNodeB (gNB), diém truy cép, té bao siéu nho (femto cell), té
bao nho, hoac loai tuong tu.

(Thiét bi dau cudi)

Thiét bi dAu cubi ngudi ding c6 thé duoc goi boi ngudi ¢é hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuat 1a tram di dong, tram thué bao, bd di dong, bd thué
bao, bd khong day, bo tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day, thiét bi truyen
thong khong day, thiét bi tir xa, tram thué bao di dong, thiét bi dau cubi truy cap,
thiét bi diu cudi di dong, thiét bi dAu cudi khong day, thiét bi dau cudi tir xa,
thiét bi cAm tay, tram ngudi dung, may khach di dong, may khach, hoac UE
(User Equipment—Thiét bi ngudi dung) hodc mot vai thuat ngit thich hop khac.

(Y nghia va dién dich cta céc thuat ngit)

Nhu duoc st dung & day, thuat ngit “xac dinh” co thé bao ham nhiéu loai
hoat dong . Vi du, “xac dinh” ¢ thé duoc xem 1a danh gia, tinh toan, xur 1y may
tinh, xr ly, suy ra, kiém tra, tra ctru (vi duy, tra ctru trong Béang, co s¢ dir lidu
hodc chu trac dit lidu khac), thiét 1ap va loai tuong tu. Ngoai ra, “xac dinh” c6
thé dugc xem 14 thu (vi du, thu thong tin), truyén (vi du, truyén thong tin), nhap,
xudt, truy cap (vi du, truy cap dir liéu trong bo nho) va loai twong tu. Ngoai ra,
“xac dinh” co thé duoc xem 1a phan giai, lya chon, chon loc, thiét 1ap va loai
twong tu. Tuc 1a, viée “xdc dinh” co thé duoc xem 1a loai hoat dong nhét dinh
lién quan dén viéc xac dinh.

Céac thuat ngit “dugc két nbdi” va “duoc ghép ndi” cling nhu bat cac cai
bién cua cac thuat nglr c6 nghia bat ky két nbi va ghép ndi truc tiép hodc gian
tiép gifta hai thanh phan hogc nhiéu hon, va cac thut ngit nay co thé bao gom
cac truong hop trong d6 mot hodc nhiéu thanh phan trung gian tdn tai gitra hai
thanh phin “dugc két néi” hodc “dugc ghép ndi”. Viéc ghép ndi hodc két ndi
gifta cac thanh phan c6 thé 12 ghép ndi hodc két ndi vat Iy hodc logic hodc co thé

1a két hop ctia ghép ndi hodc két ndi vat Iy hodc logic. Khi cac thuit nglt nay
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dugc st dung trong ban mo ta, hai thanh phﬁn 6 thé duoc xem 13 "dugc két nbi"
hodc "duogc ghép ndi” voi nhau bﬁng cach st dung mot hoac nhiéu day dan dién,
cap, va/hodc két nbi dién tr duoc in hodc biing cach sir dung nang lugng dién tur
nhu ning lugng dién tir voi bude song cua mién tin sb radio, mién song viba, va
mién quan hoc (ca nhin dugc va khéng nhin dugc) ma 1a cac vi du khong bi giéi
han va khong loati tru.

Tin hiéu tham chiéu c6 thé cling dugc viét tit 1a RS va co thé cling duoc
goi 12 tin hiéu hoa tiéu phu thudc vao tiéu chuin dugc 4p dung. Ngoai ra, DMRS
¢6 thé duoc goi boi cic tén goi tuong tng khac, vi dy, RS giai diéu bién,
DM-RS, va loai tuong tu.

Phin mo ta ctia thuat ngit "dua trén" dugc st dung trong ban md ta nay
khéng c6 nghia "chi dua trén" trir khi duoc chi 10 cu thé khac. Noi cach khac,
cum tur “dua trén” déu c6 nghia la “chi dya trén” va “it nhét dya trén.”

“Bo phan” trong cac chu tric néu trén cua cac thibt bi co thé duoc thay
thé boi “phuong tién”, “mach”, “thiét bi”, hodc loai tuong tu.

Céc thuat ngir “gdm,” “bao gdm,” va céac cai bién cta cac thuat nglt nay
duoc nham muc dich 13 bao gém tuong tu nhu thuat nglt “cd”, mién 14 cac thuat
ngft nay dugc st dung trong ban mo ta hoac bd yéu ciu bao ho di kém. Ngoai ra,
thuét ngit "hodc" dugc st dung trong ban md ta nay hodc y€u ciu bao ho kém
theo khong nham muc dich 1a hogc loai trir.

Negoai ra, khung radio c thé dugc cau thanh boi mot hodc nhiéu khung
trong mién thoi gian. Mot khung hodc mdi trong sb nhidu khung c6 thé duogc goi
12 khung con, don vi thoi gian, hodc loai twong tu trong mién thoi gian. Khung
con c6 thé con duoc cau thanh bdi mot hodc nhiéu khe trong mién thoi gian.
Khe c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu ky ty (ky tw OFDM (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing-Ghép kénh phén chia theo tan sO truc giao), ky tu

SC-FDMA (Single Carrier Frequency Division Multiple Access-Da truy cap
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phan chia theo tan s6 don song mang) hodc loai twong ty) trong mién thoi gian.

Khung radio, khung con, khe, khe con va ky tu chi b4o cac don vi thoi
gian dé truyén cac tin hidu. Khung radio, khung con, khe, khe con va ky tu cod
thé dugc goi bdi cac tén goi tuong mg khac.

Vi du, trong hé théng LTE, tram géc tao ra lich trinh dé gan cac tai
nguyén radio téi mbi tram di dong (nhur bing thong tAn s6 ma co thé dugc sir
dung bai mdi tram di dong va cong sudt truyén). Pon vi thoi gian nho nhét dé
1ap lich co thé duoc goi 1a TTI (Transmission Time Interval - Khodng thoi gian
truyén).

Vi dy, mdt khung con, nhiéu khung con lién tuc, mot khe co thé duoc gol
1a TTL, hoac mot khe con ¢ thé duogc goi la TTL

Pon vi tai nguyén 1a don vi gén tai nguyén trong mién thoi gian va mién
tan s6, va don vi tai nguyén co thé bao gdm mdt song mang con hodc nhiéu séng
mang con lién tuc trong mién tin s6. Ngoai ra, don vi tai nguyén co thé bao gdbm
mdt hodc nhidu ky tu trong mién thoi gian, va ¢6 thé c6 d dai bang mot khe,
mét khe con, mot khung con, hoac mot TTI. Mot TTI va mot khung con ¢ thé
duoc cu thanh boi mot don vi tai nguyén hodc nhiéu don vi tai nguyén. Pon vi
tai nguyén co thé dugc goi la khdi tai nguyén (RB-resource block), khoi tai
nguyén vat Iy (PRB:Physical RB), cap PRB, cap RB, don vi 1ap lich, don vi tan
s6, hodc bang con. Don vi tai nguyén co6 thé dugc cdu thanh bdi mot RE hodc
nhiéu RE. Vi du, mot RE chi phai l1a tai nguyén nho hon vé kich ¢& don vi so v&i
don vi tai nguyén dong vai tro 1a don vi gan tai nguyén (vi dy, mot RE chi phai
1a don vi nhé nhét cua tai nguyén), va viéc dat tén khong bi gidi han 1a RE.

CAu tric cta khung radio chi 1a minh hoa, va s6 luong séng mang con
dugc chtra trong khung radio, sd lugng khe dugc chira trong khung con, s6
luong khe con dugc chira trong khung con, s6 luong ky tu va céc khéi tai

nguyén duoc chira trong khe, va so lugng song mang con dugc chira trong khoi
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tai nguyén co thé duoc thay doi theo cc cach khac nhau.

Khi cac mao tur trong tiéng Anh, nhu “a,” “an,” va “the”, duoc thém vao
khi dich thuét trong toan bd sang ché, cac mao tir nay bao gdm nhiéu dang trir
khi duoc chi bao rd rang khac boi ngit canh.

(Cac bién thé va loai twong tu cua cac khia canh)

Céc khia canh va phuong an duge mo ta trong ban md ta nay c6 thé duoc
st dung doc lap, co thé duoc st dung mot cach két hop, hoac co thé duoc
chuyén ddi va duoc st dung theo viéc thyc thi. Ngoai ra, viéc thong bao thong
tin dinh trude (vi dy, thong bao ma chi bao "day 1a X") khong b1 gi01 han & viée
thong bao cu thé, va co thé duoc thuc hién mot cach an (vi dy, bﬁng cach khong
thong bao thong tin dinh trudce).

Trong khi sang ché di dugc mo ta chi tiét, s& 14 rd rang ddi voi nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang sang ché khong bi gidi han &
cac phuong 4n dugc mo ta trong ban m6 ta nay. Cac cai bién va bién thé clia cac
khia canh ctia séng ché c6 thé dwoc thuc hién ma khong di chéch khoi tinh than
va pham vi ctia sang ché duoc x4c dinh boi phan md ta cia yéu cau bao hd di
kém. Do do, phén mo ta cua ban mo ta nay nham muc dich cho viéc md ta vi du
va khong lam gidi han sang ché trong bat ky ¥ nghia nao.

[Luuy bd sung]
[Luu ¥ bd sung 1]

Thiét bi dau cudi ngudi ding, bao gom:

bd thu ma thu thong tin didu khién chi bao mot trong s cic mau két hop
c6 thé cua cac thong so lién quan dén viéc sap xép tin hiéu tham chiéu giai didu
bién trén tai nguyén radio; va

bo didu khién ma didu khién xir 1y thu ciia tin hiéu dudng xudng dugc
truyén boi tram gdc radio, bd diéu khién diéu khien xir ly thu dua trén thong tin

chi bdo mot trong sé cac phuong phap ghép kénh cua tin hiéu tham chiéu giai
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diéu bién va dua trén thong tin diéu khién, thong tin ma chi bdo mot trong 56 cac
phuong phap ghép kénh boi mot trong sb cac mau két hop trong do it nhéit mot
trong sb cac mau duoc tao cAu hinh 13 gi4 tri cu thé.
[Luu ¥ bd sung 2]

Thiét bi dAu cudi ngudi dung theo luu y bd sung 1, trong d6

it nhAt mot trong s cac thong s6 12 s6 luong cong dugc gan toi thiét bi dau
cubi nguoi dung theo luu y bb sung 1, va

mot trong sb cac phuong phap ghép kénh cta tin hiéu tham chiu giai diéu
bién duoc chi bao boi sb lwong céng dang duogc tao cAu hinh 14 gia tri cu thé.
[Luu ¥ bd sung 3]

Thiét bi dau cudi nguoi ding, bao gom:

b6 thu ma thu thong tin didu khién chi bao mot trong sb cac mau két hop
c6 thé cta cac thong sd lién quan dén viéc sap xép tin hi¢u tham chibu giai didu
bién trén tai nguyén radio; va

b6 didu khién ma didu khién xit 1y thu cua tin hiéu duong xuong duge
truyén boi tram gbc radio, bd diéu khién diéu khien xit 1 thu dya trén thong tin
cia it nhat mot trong s6 cac mau két hop co thé va dua trén thong tin didu khién,
thong tin cua it nhAt mot trong sd cac mau két hop co thé bao gom thong s6 chi
bao tap hop thu nhit ctia cac s6 hiu cong cua cac cong ma dé phuong phap
ghép kénh duoc ap dung va thong s6 chi bao tap hop thir hai cla cac sd hiéu
cong cla cic cdng ma dé phuwong phéap ghép kénh khong duge ap dung.
Kha ning ap dung cong nghi€p

Khia canh cta sang ché 13 hitu ich cho hé thdng truyén thong di dong.
Danh sach so chi dan
10 tram gbc radio
20 thiét bi dau cubi ngudi dung

101 b6 1ap lich
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102, 206 b6 tao tin hidu truyén

103, 207 bo ma hoa va bd didu bién
104, 208 bo 4nh xa

105, 209 bo truyén

106, 201 anten

107,202 b6 thu

108, 203 bd didu khién

109, 204 bd danh gia kénh

110, 205 bd giai diéu bién va bd giai ma

-55-



37539

YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dAu cubi, trong d6 thiét bi dAu cudi nay bao gdm:

bd thu ma thu tin hiéu tham chiéu giai diéu bién; va

b6 xir Iy ma didu khién viéc thu cia tin hiéu tham chiéu giai diéu bién dua
trén thong s lién quan dén viéc 4nh xa ciia tin hiéu tham chiéu giai diéu bién,

trong do khi thong sd duge tao cAu hinh 13 gia tri cu thé, phuong phap
ghép kénh cu thé déi v6i tin higu tham chiéu giai didu bién dugce hd tro,

trong d6 thong s it nhat 12 mot trong s6 s6 higu cdng cia tin hiéu tham
chiéu giai didu bién va sb lugng céc ky tu ma tin hidu tham chiéu giai diéu bien
duoc anh xa to1 do, va

trong d6 thong sb duoc xéc dinh dua trén mdi lién hé gilta chi s6 dé dinh
15 thong s6 va sb luong cac tir ma.
2. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong do:

khi thong sb dugc tao céu hinh 14 gi tri cu thé, viée ghép kénh tan s giira
tin hiéu tham chiéu giai didu bién va tin hidu dit liéu dugc hd tro.
3. Thiét bi dau cubi theo diém 1, trong do:

cong suét cua tin hiéu tham chibu giai diéu bién trong truomg hop ma viée
ohép kénh tAn sb gifta tin hiéu tham chiéu giai diéu bién va tin hidu di liéu
khong duoc hd trg 16n hon cong sudt ciia tin hiéu tham chiéu giai dicu bién
trong trudng hop ma viéc ghép kénh tn sb gitta tin hiéu tham chiéu giai didu
bién va tin hiéu dit lidu dwoc hd tro.
4. Thidt bi dau cudi, trong d@6 thiét bi diu cudi nay bao gom:

b6 thu ma thu tin hiéu tham chiéu giai diéu bién; va

bo xtr Iy ma didu khién viéc thu cta tin hiéu tham chiu giai diéu bién dua
{rén thong sb lién quan dén viéc anh xa cia tin hiéu tham chiéu giai diéu bién,

trong d6 khi thong sd duge tao cAu hinh 13 gia tri cu thé, phuong phap

ohép kénh thir hai gita tin hidu tham chiéu giai diéu bién va tin hiéu di liéu
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duogc ho tro,

trong d6 thong s6 12 sb hiéu cong cua tin hiéu tham chibu giai didu bién, va

trong d6 khi sé hiéu céng cla tin hidu tham chiéu giai diéu bién dugc tao
cAu hinh 13 gid tri cu thé, phuong phap ghép kénh thir hai giita tin hiéu tham
chiéu giai diéu bién va tin hiéu dit liéu duoc hd trg, phuong phap ghép kénh thir
hai khac véi phuong phap ghép kénh thn sb gitta tin higu tham chiéu giai diéu
bién va tin hiéu dit liéu.
5. Thiét bi dAu cubi, trong do6 thiét bi dAu cudi nay bao gom:

b3 thu ma thu tin hiéu tham chiéu giai diéu bién; va

b6 xit 1y ma didu khién viéc thu cta tin hiéu tham chiu giai diéu bién dua
trén thong sb lién quan dén viéc anh xa cta tin hiéu tham chiéu giai diéu bién,
trong do:

khi thong sd dugc tao cAu hinh 14 gia tri cu thé, phuong phap ghép kénh cu
thd d6i v6i tin hicu tham chiéu giai diéu bién dugce hd tro, va

khi sd luong cac cong dbi vé6i tin hiéu tham chiéu giai diéu bién dugc tao
cAu hinh 12 2 va sb luong cac ky tu ma tin hiéu tham chiéu giai diéu bién duoc
anh xa td1 dugc tao ciu hinh 1a 2, viéc ghép kénh gilta cac tin hiéu tham chiéu
giai didu bién bang phuong phap ghép phan chia theo ma trong chidu tan sb
dugc hd tro.
6. Hé thong truyén thong radio, trong do hé thdng truyén thong radio ndy bao
gdm:

tram gdc bao gom:

bo truyén ma truyén tin hi€u tham chiéu giai diéu bién, va

thiét bi du cudi bao gdm:

bd thu ma thu tin hiéu tham chiéu giai diéu bién; va

b6 xir Iy ma didu khién viéc thu ciia tin hiéu tham chiéu giai diéu bién dya

trén thong s lién quan dén viéc anh xa cua tin hiéu tham chicu giai diéu bién,
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trong do khi thong sb duoc tao cAu hinh 1a gid tr oy thé, phuong phap
ghép kénh cu thé dbi vai tin higu tham chiéu giai diéu bién dwoc hd tro,

trong d6 thong s it nhat 1a mot trong sd s6 higu cong cia tin hiéu tham
chibu giai diéu bién va sb luong cac ky tw ma tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
duoc anh xa tdi do, va

trong do thong s6 duogc xac dinh dua trén mdi lién hé gifta chi s6 dé dinh
15 thong s& va s6 lugng cac tir ma.
7. Phuong phap truyén thong radio, trong d6 phuong phép truyén thong radio
nay bao gdm cic budc:

thu tin hiéu tham chiéu giai diéu bién; va

didu khién vidce thu cua tin hidu tham chiéu giai diéu bién dya trén thong s
lién quan dén viéc anh xa cia tin hiéu tham chiéu giai diéu bién, trong do khi
théng s6 duge tao cAu hinh 1a gia tri cu thé, phuong phap ghép kénh cu thé d6i
v6i tin hidu tham chiéu giai didu bién dugc hd tro,

trong do6 thong s it nhat 1a mot trong sd sb hiéu cong cia tin hiéu tham
chiéu gidi didu bién va sé luong cac ky tu ma tin hiéu tham chiéu giai dieu bién
duoc 4nh xa téi do, va

trong do thong sb duoc xac dinh dua trén mdi lién hé gifra chi s6 dé dinh

1o thong s6 va so lugng cac tor ma.
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CDM theo chiéu tAn sb (Cong #0 va Cong #1)

Tan s0

SC12
SC11

SC10

SC9

SC8

SC7

SC6

SC5

SC4

SC3

SC2

SC1

FDM (Cdng #0 va Cong #2)

Tan s0

SB1 SB2 S

B3 SB4 SB5 SB6 SB7 SB8 SB9

SBTOSB1

1

SB1ZSB 3SB14

Thoi gian

SC12
SC11

SC10

SC9

SC8
SC7

SC6
scs
sc4
sc3
sc2
sct

CDM theo

Tan s0

TSC12
SC11
SC10
SC9
SC8
SC7
SC6
SC5
SC4
SC3
SC2
SC1

SH1 582 ob3 SB4 SB5 SB6 SB7 SBB SBY

SB10SB1

chiéu thoi gian (Cong #0 va Cong #4)

SB1ZSB13SB14

Thoi gian
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SB1

SBTOSEH SB12 3SB14
—

Thoi gian

Cbng #0
FZ71 Cong#1
LD Cong#2
Cong #4
PDCCH

FIG. 11
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SO luon Ayia A S6 lugn oA C6 hoac
(;hél cdng & S6 higu cong Ky tu € | ID x4o tron khong FbM
0 1 0 1 0 cho phép
1 1 0 1 0 khong cho phép
T T o
2 1 1 1 0 Khong cho phép
! I e T T T SR ETE A0 chophép
- 1 ; e 0 ..... khang c.h(; phép.
P e e TR EE I oD chophép i
4 1 3 1 0 khong cho phép
2 1 cho phép
2 1 khéng cho phép
v g{khéng cho phép
17 chophép :i:
ldléng éhb phép

211 cho phép

khéng cho phép

khong cho phép

khong cho phép

khong cho phép

khong cho phép

khong cho phé

khoéng cho phép

khong cho phép

khong cho phép

khong cho phép

khong cho phép

khéng cho phép

khong cho phép

khéng cho phép

khoéng cho phép

2211 khéng cho phép:

:21: khong cho phép

khong cho phép

khong cho phép

khong cho phép

FIG. 13A
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Chi | S6 luong o a X S6 lugng o C6 hoic
’ Sy 0 higu c0 ‘ ID x40 t :
& cong S6 hiéu cong Ky tu x40 tron chéng FDM
0, 1, 4 (TD-OCC bat)
, 1 )
28 3 0-2 (TD-OCC tit) 2 0 ong cho phép
1311 khong cho phép :
T Chong cho phep
2 3 6 (TD-OCC bat) A
b : khong cho phé
29 3 Danh riéng (TD-OCC tht) 2 0 ong cho phép
0.1.4,5 (TD-OCC bat) A '
3 4 0-3 (TD-OCC tat) 2 0 khong cho phep
2.3.6,7(TD-OCC bit) ) '
31 4 Danh riéng (TD-OCC tat) z 0 khong cho phép
FIG. 13B
Chi S6 lugng S5 hiéu céng Séluong | 1p x4o tron C6 hodc
S0 | cong ' ky tu " | khong FDM
0 5 0-4 2 0 -
1 6 0-5 2 0 _
2 7 0-6 2 0 -
3 8 0-7 2 0 _
4-31 Danh riéng

FIG.

-72-

14




37539

15/20

Chi s6 Socgiglg S6 higu cong 50 lugln ely ID x4o tron o hc;g;,([h one
0 1 0 1 0 cho phép
1 1 0 1 0 khéng cho phép
T e mhinnigeiiiiiifiit cho phép
2 1 1 1 0 khong cho phép
:Eibii;E;;Ei;E;;EE;E;;E;;Eﬁ;?ﬁ;&;;iﬁ;i;;E;QE;QE;QE; Tt chophép
3 1 2 1 0 khéng cho phép
e i cho phép H
4 1 3 1 0 khong cho phép
g E;;Ei;iﬁ;iE;E;5Eﬁ;é;;ﬁ;;E;;Eﬁ;iﬁg%ﬁ;iﬁ;?ﬁgé;;5;55;5&;55;:2 " chophép i
5 1 4 1 0 khong cho phép
T chophg
6 1 5 1 0 khong cho phép
1 2 0,1 1 0 cho phép
8 2 0,1 1 0 khong cho phép
R ;;'¢;Z;;.E;higﬁiﬁ;i&zhigﬁiﬁgiﬁgij.iﬁﬁij;t siiiiiigiinininil khong cho phép
9 2 2,3 1 0 khong cho phép
10 2 45 1 0 khéng cho phép
11 3 0-2 1 0 khong cho phép
12 4 0-3 1 0 khong cho phép
BPRs SRR A AR AR NN RR RR THHAY GH cho phép :::
13 1 0 1 1 khéng cho phép
14 1 1 1 1 khéng cho phép
15 1 2 1 1 khéng cho phép
16 1 3 1 1 khong cho phép
17 1 4 1 1 khéng cho phép
18 1 5 1 1 khong cho phép
19 2 0,1 1 1 khong cho phép
20 2 2,3 1 1 khéng cho phép
21 2 4,5 1 1 khong cho phép
T chophey
22 1 0 2 0 khong cho phép
23 1 1 2 0 khong cho phép
24 1 2 2 0 khéng cho phép
25 1 3 2 0 khéng cho phép
26 1 4 2 0 khong cho phép
21 1 5 2 0 khdng cho phép
28 1 b 2 0 khéng cho phép
29 1 1 2 0 khong cho phép
30 1 8 2 0 khong cho phép
31 1 9 2 0 khong cho phép
32 1 10 2 0 khong cho phép
33 1 11 2 0 khong cho phép

FIG. 15A
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Chisd | SO luong $4 higu cng Séluongky |  IDxdotron | COhoge khong
cong tu FDM
34 khong cho phép
opiigh IR 10550 khong cho phép
g 25 1031 khong cho phép.
35 2 2 0 khéng cho phép
36 2 2 0 khong cho phép
37 2 2 0 khéng cho phép
38 2 2 0 khong cho phép
39 2 10, 11 2 0 khéng cho phép
" , 0, 1, 6 (TD-OCC bat) ) . ) ,
0-2 (TD-OCC ) khong cho phép
ki | Khong cho phep
SHiE 1 khong cho phép
41 3 2,3, ,8 (TD-OCC bat? 2 0 khéng cho phép
Danh riéng (TD-OCC tit)
45,10 (TD-OCC bat) N .
42 3 0-3 (TD-OCC tit) 2 0 khong cho phép
0.1,6,7 (TD-OCC bat) ) ,
] . kh ho ph
43 4 Danh riéng (TD-OCC tat) 2 0 ong cho pacp
9.3.8.9 (TD-OCC bat) . ,
’ . kh ho ph
44 4 Danh riéng (TD-OCC tht) 2 0 ong cho PP
4.5.10,11(TD-OCC bit) ) ,
45 4 Danh riéng (TD-OCC thf) 2 0 Khong cho php
46
Danh riéng
63

FIG. 15B
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Chisé| Sb lugng S4 hiéu cong Sé luong ky ID x40 tron C6 hoic khong
cbng ‘ tu FDM
0 5 0-4 1 0 -
0,1,23,6 - 4
1 5 ,1,2,3,6 (TD-OCC bat) 9 0 _

0-4 (TD-OCC tat)

0,1.2,3,6,7 (TD-OCC bat)

3 0 0-5 (TD-OCC thf) 2 0 -
4 7 0‘—3,6:8 (TD-OCC bz_tt) ) 0 _
Danh riéng (TD-OCC tat)
—36-9 (TD- 4
: g | 0-36-9 (TD-0CCDA) ) 0 _
Danh riéng (TD-OCC tat)
5 -
Danh riéng
63

FIG. 16
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10, 20
—~
1001 1004
~ Py
Bo xir ly 1007 Thiét bi
truyén thong
1002 1005
o~
B6 nho Thiét bi dau
. vao
1003 1006
o~ ~
B6 luu trit Thiét bi dau
. ra
FIG. 19
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