BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037534

B01J 13/00; A61L 24/00; BO1D 17/02;  (13) B
(51) CO8L 5/08; C08J 9/28; CO8K 3/30; COSL
1/02; A61L 15/22; CO8B 15/00

(21) 1-2019-03612 (22) 07/12/2017

(86) PCT/SG2017/050604 07/12/2017 (87) WO 2018/106190 14/06/2018

(30) 62/432,244 09/12/2016 US

(45) 27/11/2023 428 (43) 25/09/2019 378A

(73) National University of Singapore (SG)
21 Lower Kent Ridge Road, Singapore 119077, Singapore

(72) DUONG Hai Minh (AU); PHAN-THIEN, Nhan (US); Bowen GU (SG); Mark Pyne
PENNEFATHER (SG); NGUYEN Thanh Xuan (AU).

(74) Céng ty ¢ phan tu van Trung Thuc (TRUNG THUC.,JSC)

(54) GEL KHI POLYSACARIT, CO CAU BAO GOM GEL KHI POLYSACARIT VA
PHUONG PHAP TAO RA GEL KHI POLYSACARIT

(57) Sang ché dé cap dén gel khi polysacarit bao gdm cac soi xenluloza bong. Sang ché

con dé cap dén co cau bao gém gel khi polysacarit va phuong phép tao ra gel khi

polysacarit, phuong phap bao gom cac budce: tron cac soi xenluloza bong va chét tao lién

két ngang d¢é tao ra hon hop;. nghién bang séng 4m hdn hop; dong bang hdn hop dd nghién

bang song 4m; va sdy lanh hdn hop déng bang dé tao ra gel khi nay.

50 min

T B C2_1:2 pol khi -



37534

Linh vwe k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cép toi gel khi polysacarit, co cdu bao gdm gel khi polysacarit va

phuong phép tao ra gel khi polysacarit.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ch

I
A

Céc co chu kiém sodat xult huyét duoc st dung mot cach réng rai dé ngan XUAt huyét
trong céc linh vuc so ctru din sy va quan su. Céc chén thuong gay xuét huyét chia thanh hai
loai: (i) cac vét thuong xuit huyét nén dugc nhu xuét huyét mao mach, tinh mach, dong
mach ngoai; va (ii) cac vét thuong khong nén duge nhur xuit huyét dudi da hoic bén trong
tinh mach va dong mach. Phuong phép thuong dung nhat dé ngan xut huyét 1a che phu vét
thuwong bang bang gac, sau d6 bang cach tac dong éap luc truc tiép, nham tao diéu kién thuan
loi cho viéc hinh thanh cuc méu doéng. Khong may, cc bang gac bo vét thuong nay thuong
qué ran va cung dé lip vira vao trong cac khoang vét thwong nhé va hep ctia nan nhén.
thuong. Phuong phép khéc dé tao didu kién thuén loi cho viéc dong vay ctia vét thuong 1a
st dung céc san phim cAm méu trén co s hat va bot, do cac san phém nay c6 thé phi hop
v6i céc hinh thai hoc md bat thudong cia khoang vét thuong. Tuy nhién, nhugc diém dang
ké clia céc san phim ndy 1a & chd chung chi ¢6 thé duoc trién khai trong céc tinh hubng
binh tinh.

Cac san phim kiém soat xuét huyét hién ¢6 bao gdm QuickClot Combat Gauze va
XSTAT 30 do RevMedx san xuét. Cac co cdu XSTAT 30 c6 thé phan phéi cac luc nén bén
trong khoang vét thuong trong khi cac cong nghé kiém soat xuét huyét thuong chf c6 thé tac
dong Iuc nén bén ngoai. Cac co cdu XSTAT bao gdm bom tiém nap day céc vién nang xdp
loai nhé. Bom tiém duoc lép vao trong vét thwong tron cta nan nhén. Sau dd, cic bot Xép
gbe xenluloza dugc bom vao trong vét thwvong noi ma chung gian nd va hip thu mau mot
cdch nhanh chéng. Do su gidn nd nhanh chong cta cac vién nang, ap luc cAm mau duoc
sinh ra khién ngin duoc dong méu bén trong vét throng. Tuy nhién, cac co chu XSTAT van
c6 mot sb han ché. Vi du, tdc do gidn nd cua cac bot Xép géc xenluloza la thép va cac bot

nay chi dat dén chiéu dai diy du sau 15 gidy gifn nd. Hon nita, c4c bot x6p gbc xenluloza
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duoc 1am tir bot gd c6 thé khong hip thu mau rat nhanh. Céc han ché nay khién cho céc co
chu XSTAT khong c6 hidu qua dé xuyén sau vao trong khoang vét thwong khong déu.
Do su khong thich hop cia cac phuong phép kiém soat xudt huyét khic nhau hién c6

trong linh vyc k¥ thudt nay nén c6 nhu cau doi v4i co cau kiém soat xuat huyét.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a khéc phuc cac nhugc diém néu trén, va/hodc dé xuit co
cAu cai tién ding 1am co cdu kiém soat xudt huyét.

Theo céac thuét ngit chung, sang ché dé xut gel khi ma cting vé& mat co hoc, gin nhd
nhanh va ky nuéc & mitc cao. Gel khi c¢6 thé duoc sit dung cho mdt sé ing dung, ké ca 1am
co chu kidm soat xuét huyét hodc hip thu dau. Khi duoc ding 1am co cu kiém soat xuét
huyét, gel khi c6 thé dugc dung mét cach an toan dé diéu tri y té trén nguoi. Gel khi hip thu
muc d6 cao ¢6 thé duge duge nén va phun vao trong vét thuong dang xuét huyét. Gel khi c6
thé chdng lai 4p luc mau tAm thu bén trong khoang vét thuong, nhd d6 ngan khong cho tiép
tuc mat méau. Gel khi con ¢6 thé thic day hinh thanh vay méu va 1am lanh mo qua viéc sir
dung céc chét phu gia, va loai bo mau thira tich tu trong khoang vét thuong. Do vay, gel khi
¢6 thé tao ra 16p rao can vat Iy tam thoi dbi véi dong mau, ma c6 thé danh thoi gicho bénh
nhan st dung gel khi dé tiép nhan cham séc phiu thust.

Theo khia canh thér nhét, sang ché d& xuét gel khi polysacarit bao gdm cic s¢i
xenluloza béng. Cu thé 13, gel khi ¢6 thé nén dugc.

Gel khi c6 thé bao gdbm luong soi xenluloza bong thich hop. Vi du, gel khi ¢ thé
bao gdm cac soi xenluloza bong véi lugng nam trong khoang tir 0,5% dén 1,5% theo trong
luong. Cu thé 14, gel khi c6 thé bao gbm cac soi xenluloza bong véi luong nam trong
khoang tir 0,5% dén 1,5% theo trong lwong, nam trong khoang tir 0,7% dén 1,2% theo trong
luong, ndm trong khoang tir 0,8% dén 1,1% theo trong lwong, nam trong khoang tir 0,9%
dén 1,0% theo trong lwgng. Tham chi cu thé hon, gel khi ¢6 thé bao gdm cac soi xenluloza
bong véi lugng 1a 0,7% theo trong lugng.

Gel khi c6 thé con bao gdm céc soi xenluloza gidy. Gel khi c6 thé bao gbm luong soi
xenluloza gidy thich hop bat ky theo cac muc dich ctia sang ché. Theo khia canh cu thé, gel
khi c6 thé bao gdm luong soi xenluloza bdng va sgi xenluloza gidy thich hop. Vi du, ty 1&

trong luong gitta soi xenluloza bong va sgi xenluloza gidy ¢ trong gel khi ¢6 thé nim trong
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khoang tir 1:1 dén 1:6. Cu thé 13, cac soi xenluloza bong va cac s¢i xenluloza gidy c6 thé c6
trong gel khi theo ty 1€ trong luong nam trong khoang tur 1:1 dén 1:6, tir 1:1 dén 1,5, tir 1:1
dén 1,4, tir 1:1 dén 1,3, tir 1:1 dén 1,2. Tham chi cu thé hon, ty 18 trong lugng c6 thé 13 1:2.

Theo khia canh cu thé, gel khi c6 thé bao gém it nhat mot chét tao lién két ngang.
Chét tao lién két ngang c6 thé 1a chét tao lién két ngang thich hop bat ky. Vi du, chét tao
lién két ngang c6 thé 13 nhua bén wdt. Cu thé 13, chat tao lién két ngang c6 thé 14 polyamit-
epicloruahydrin (PAE), nhu Kymene 557H.

Gel khi ¢6 thé con bao gdm it nhat mot chét phu gia. it nhit mot chat phu gia co thé
1a chét phu gia thich hop bt ky. Vi du, chit phu gia c6 thé 1a chat danh ddu phong xa, nhu
bari sunfat. Vi du khac v& chét phy gia thich hop 14 chitosan.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xuit co cdu bao gém gel khi theo khia canh thu
nhit. Co cdu c6 thé 1a co ciu thich hop bt ky nhu co cdu kiém soat xuét huyét hodc co ciu
hép thu dau.

Theo khia canh thi ba, sang ché d& xudt phuong phép tao ra gel khi polysacarit theo
khia canh thir nhat, phuwong phép bao gdm:

- trdn c4c soi xenluloza bong va chét tao lién két ngang dé tao ra hdn hop;
- nghién biang séng 4m hdn hop;

- d6ng bang hdn hop da nghién bang song 4m; va

- say déng hdn hop dong bang dé tao ra gel khi.

Bude tron, nghién bang song 4m, dong bang va sdy dong c6 thé & cac didu kién thich
hop.

Theo khia canh cu thé, budc tron cb thé con bao gém viéc trdn it nhat mot chét phu
gia. [t nhit mot chét phu gia cé thé duogc nhu dugc mé ta trén day.

Budc tron ¢co thé con bao gém viéc trOn cac so¢i xenluloza giéy. Lugng soi xenluloza
giéiy thich hop bét ky c6 thé duoc tron trong buéce tron. Cu thé 13, budc tron c6 thé bao gém
viée trdn céc soi xenluloza bong va cac soi xenluloza gidy theo ty 1& trong lwgng nim trong
khoang tur 1:1: dén 1:6. Cu thé 14, cac soi xenluloza bong va cac soi xenluloza giéy 6 thé
duge tron theo ty 18 trong luong 1:1 dén 1:6, tir 1:1 dén 1,5, tir 1:1 dén 1,4, tir 1:1 dén 1,3,
tir 1:1 dén 1,2. Tham chi cu thé hon, ty 1¢ trong lugng co thé 1a 1:2.

Phuong phép c¢6 thé con bao gdm bude nén gel khi sau budc sdy dong.
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M5 ta vin tiit cac hinh vé

Dé ¢6 thé duoc hidu mot cach diy du va d& dang dua vao thuc hién trong thuc té,
sang ché s& dugc mo ta qua cac phwong an thuc hién chi 1am vi du minh hoa ma khong gi6i
han sang ché, phan mo t nay c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Trén cac hinh v&:

Fig.1 12 phuong trinh héa hoc thé hién sy hinh thanh lién két ngang gifta céc soi
xenluloza va KymeneTM;

Fig.2 14 cac anh chup thé hién (a) gel khi bong tinh khiét c6 cac soi bong vé6i luong
0,7% theo trong lugng, (b) gel khi xenluloza bong-gidy c6 xenluloza—bong véi lwong 0,7%
theo trong lwrong va ty 1 xenluloza—bong 1a 1:2, (c) vién gel khi ¢6 chidu cao 5mm, (d) vién
gel khi c6 duong kinh 1a 13mm;

Fig.3 14 anh chup thé hién quy trinh nén gel khi theo mot phwong 4n thuc hién cua
sang ché thanh céc hat;

Fig.4 1a cac db thi thé hién (a) ty 16 thé tich-gian nd, (b) thoi gian gidn nd va (c) &p
suét thiy tinh cta céc gel khi bong tinh khiét ¢6 cac soi béng voi lwong% theo trong luong
khac nhau of;

Fig.5 12 céc anh trén kinh hién vi dién ti quét phat xa truong (FESEM Field
Emission Scanning Electron Microscope) ctia cac gel khi bong tinh khiét c¢6 cdc soi bong
voi lugng (a) 0,5% theo trong luong, (b) 0,7% theo trong luong va (c) 1,0% theo trong
lugng;

Fig.6 1 hinh v& biéu dd thé hién hidu tng ciia cac ty 1& xenluloza-bong gidy khéc
nhau theo hiéu qua cAm mau ctia cac vién gel khi;

Fig.7 14 hinh v& biéu d6 thé hién hiéu ing cua cac mat do chitosan khac nhau theo
hiéu qua cAm mau cla cac vién gel khi;

Fig.8 12 hinh v& biéu dd thé hién cac hiéu ung cta sé lwong vién gel khi bong tinh
khiét véi luong 0,7% theo trong luong theo 4p sudt thily tinh. Puong nét dut thé hién yéu
cdu ap suét thiy tinh thap nhit ctia yéu cau cAm mau;

Fig.9 1a cac anh chup thé hién (a) gel khi CC1-1 ¢& 16n, (b) anh chup ciia gel khi
CCl1-1 dang mang trong luong trén dinh cua nd, va (c¢) gel khi CC1-1 boc MTMS ma khong
hép thu cac giot nudc nam trén bé mit ciia no;

Fig.10 14 anh chup thé hién cac cac goc tiép xtic cua cac gel khi PC boc MTMS véi
cac mat do khac nhau: (a) PC25, (b) PC50, (c) PC75 cia cac soi bong va cac gel khi CC
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boc MTMS ¢6 cung cac soi voi luong 0,50% theo trong luong véi céc ty 1€ bong-xenluloza
khéac nhau: (d) CC1-1, (e) CC1-2 va (f) CC1-4;

Fig.11 12 c4c anh FESEM ctia cac gel khi PC c6 cdc mat do khic nhau bao gom (a)
PC25, (b) PC50, (c) PC75 va cac gel khi CC c6 céc ty 1& xenluloza bong-gidy khac nhau
bao gbm (d) CCI-1, (e) CC1-2, (f) CC1-4;

Fig.12 13 c4c anh thé hién quy trinh hp thu dau cta gel khi CC1-1 theo thoi gichi
thi;

Fig.13 12 hinh v& @b thi thé hién cic kha ning hap thu dau trén may cia (a) cac gel
khi PC ¢6 cac mat do soi bong khac nhau (ném trong khoang tir 0,25% dén 0,75% theo
trong luong), (b) cac gel khi CC co6 céc ty 1€ xenluloza bong-gidy khic nhau (ndm trong
khoang tir 1-1 dén 1-4) va (c) cac dong nang hép thu ctia gel khi PC50 va cac gel khi CC c6
cac ty 16 xenluloza bbng-gidy khac nhau (biéu d6 nho kém theo 13 két qua hap thu trong 30
gidy du tién c6 cac dudong diéu chinh);

Fig.14 14 cac biéu do thé hién kha nang hip thu dung mdi khac nhau cta e (a) gel khi
CC1-1 va (b) kha ning hép thu danh dau bing ty trong chét long; va

Fig.15 1a c4c biéu dd thé hién chu trinh chung cét cta (a) gel khi PC50 va (b) gel khi
CC1-1 dé hép thu etanol.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén gel khi polysacarit c6 tbc do gifin nd va cac dic tinh hip thu
dugc cai thién, nhd d6 1am cho gel khi hitu ich trong mét vai ung dung nhu dé ding trong
kiém soat xudt huyét, cach nhiét, hép thu nuéc hodc hép thu dau.

Gel khi theo sang ché c6 mét vai vu diém. Vi du, khi dugc dung trong co cAu kiém
so4t xuat huyét, gel khi, wa nu6c & mirc cao, c6 thé hap thu va loai bo lwong mau du 16n
trong khoang vét thwong do su ton tai cta lugng 18 16 16n trong gel khi, ma c6 tac dong nhur
céc ngan chira chat luu bén trong vét liéu. Hon nita, do gel khi bao gbm céc soi xenluloza
bong vén wa nude, gel khi o thé gitt nude véi do 6n dinh cao. Pong thoi, do gel khi bao
gdm cac soi xenluloza, gel khi 1a twong thich sinh hoc va c6 kha ning thoai bién sinh hoc.
Chi phi cho viéc lam gel khi cling dugc gidm trén quan diém céc vt lidu can dé lam gel khi

12 ré va san c6 voi lwong 16n. Uu diém khac cta gel khi 13 & chd gel khi theo sang ché nén
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dugc. Do vay, khi st dung, cac gel khi c6 thé gidn n¢ dugc va tic dong ap luc 1én vét
thwong ma trén d6 gel khi dugc sir dung, 1am cho san phim nay dic biét c6 ich dé xir Iy
cAm méu.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché d& xuit gel khi polysacarit bao gém céc soi
xenluloza bong. Nhim cac muc dich cta sang ché, gel khi duoc tao ra nhu cAu trac rin c6
d6 x6p cao va ty trong thap trong d6 thanh phan chét 1ong dugc thay thé biang khi. Cu thé
14, gel khi polysacarit bao gdbm mang ngiu nhién ciia cac soi xenluloza bong c6 céc chiéu
dai ngén ma tao ra cAu tric soi dem lai d6 lien khdi co hoc cho gel khi.

Gel khi ¢ thé bao gdm luwong soi xenluloza bong thich hop. Vi du, gel khi c6 thé
bao gdm véi lwong ndm trong khoang tir 0,5% dén 1,5% theo trong luong cac sgi xenluloza
bong. Cu thé 13, gel khi ¢6 thé bao gdm cic soi xenluloza bong véi lwgng nam trong khoang
tir 0,5% dén 1,5% theo trong luong, nam trong khodng tir 0,7% dén 1,2% theo trong luong,
nam trong khoang tir 0,8% dén 1,1% theo trong lugng, nam trong khoang tir 0,9% dén 1,0%
theo trong lugng. Tham chi cu thé hon, gel khi co thé bao gém cac so1 xenluloza bong véi
luong 0,7% theo trong luong. Luong % theo trong luong 1a mat do ban dau cua céc soi
xenluloza bong trong dung dich bong véi nude duge dung trong viée chuin bi gel nude. Do
vay, lugng 0,7% theo trong lugng biéu thi luong soi xenluloza bong kho trong 100mL nudc
hodc khoang 100 g nudec.

Céc soi xenluloza bong c6 thé 1a bong thich hop bat ky. Cu thé 13, bong ¢ thé 1a vét
li€u trén co sé& xenluloza thich hop bét ky 6 ca cdu tric vo dinh hinh va ban tinh thé. Vi du,
cac soi xenluloza bong c6 thé bao gém nhung khong bi giéi han &, bong ving cao
(Gossypium hirsutum), bong Nam My (Gossypium barbadense), bong An do (Gossypium
arboretum), bong Levant (Gossypium herbaceum), hoic hdn hop ctia ching.

Cu thé hon, gel khi co thé nén duoc. Theo khia canh cu thé, gel khi co thé duoc nén
thanh vién hodc ciu tric chén nho ung dung luc co hoc. Nhim cac muc dich cua sang ché,
kha ning nén dugc dem lai cho gel khi kha nang phuc hoi hinh dang nguyén ban mot cach
nhanh chéng sau khi giai nén ma khong lam hu hai két ciu.

Gel khi c¢6 thé con bao gdm céc soi xenluloza gidy. Do viy, gel khi ¢6 thé bao gdbm
hén hop cia bong xenluloza va céc soi xenluloza gidy. Gel khi c6 thé bao gdm lugng soi
xenluloza bong thich hop va cac soi xenluloza gidy. Theo khia canh cu thé, ty 1é trong

lugng gitta cac sgi xenluloza bong va cac soi xenluloza gidy c6 trong gel khi ¢ thé ndm
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trong khoang tir 1:1 dén 1:6. Cu thé 14, céc sgi xenluloza bdng va céc soi xenluloza giéy cod
thé ¢6 trong gel khi theo ty 18 trong luong nim trong khoang tir 1:1 dén 1:6, tir 1:1 dén 1,5,
tir 1:1 dén 1,4, tir 1:1 dén 1,3, tir 1:1 d&n 1,2. Tham chi cu thé hon, ty 18 trong luong c6 thé
la 1:2.

Céc soi xenluloza gidy c6 thé dugc tir ngudn thich hop bat ky. Vi du, cdc soi
xenluloza giéy c¢6 thé duoc chiét xuét tir vat liéu tai ché nhu, song khong bi giéi han &, giéy
loai, nhu gidy cao cap vi du, gidy méy tinh, gidy tring, bia duc 13, va cac loai gidy twong tu,
cling nhu céc loai gidy khac vi du, gidy mau, bia udn song, gidy béo, gidy tap chi, danh ba
dién thoai, quyén danh muc, phong bi, gidy cudn, gidy goi, tii gidy, va cac loai gidy tuong
tu.

Céc soi xenluloza bong c6 thé dai hon va day hon so véi céc soi xenluloza gidy. Do
vay, cac sgi xenluloza bong tac dung nhu gia do dé tao ra dd bén va 6n dinh co hoc, trong
khi cac soi xenluloza gidy nng cao tinh hiéu qua ctia gel khi trong viéc hdp thu cac chét
luu.

Theo khia canh cu thé, gel khi c6 thé bao gdm it nhat mot chit tao lién két ngang.
Chét tao lién két ngang co trong gel khi cho phép tao lién két ngang gifra cac soi xenluloza
bong.

Chit tao lién két ngang c6 thé 1a chit tao lién két ngang thich hop bat ky. Vi du, chit
tao lién két ngang co thé 12 nhya bén udt. Cu thé 13, chét tao lién két ngang co thé 13 uré-
focmaldehit  (UF-Urea-Formaldehyde), melamin focmaldehit (MF-  Melamine-
Formaldehyde) va polyamit-epicloruahydrin (PAE- PolyAmide-Epichlorohydrin ). Tham
chi cu thé hon, chét tao lién két ngang c6 thé 1a PAE nhu Kymene 557H. Kymene dugc lam
bing c4c nhém amoni bac bdn ma tao ra cac lién két este gitta cac soi xenluloza bong khi
gel khi dugc lam khd va luu hoa. Cu thé 13, viéc tao ra lién két este gifta cac nhom
azetidinum va c4c nhém xenluloza cacboxyl 1am ndi hiéu Gng lién két ngang. Viéc tao ra
lién két este c6 thé nang cao dd bén cla cac soi xenluloza bong va do d6 tang do lién khdi
két chu cta gel khi va két cdu gel khi linh hoat hon. Fig.1 1a phwong trinh héa hoc thé hién
sy hinh thanh lién két ngang gifta céc soi xenluloza bong va Kymene.

Gel khi c¢6 thé con bao gdm it nhat mot chat phu gia. It nhat mot chat phu gia co thé
1a chét phu gia thich hop bit ky. Vi du, chit phu gia c6 thé 1a chit d4nh du phéng xa, nhu

bari sunfat. Viéc bd sung chit danh diu phong xa c6 thé c6 lgi do né cho phép chét phu gia,

-8
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va do d6 1a gel khi, tr& nén chan séng radio va do dugc dudi cac may quét tia X. Cu thé 13,
khi gel khi dugc st dung trong viéc xur ly cAm mau, gel khi c6 thé nhin dugc va do d6 ¢6
thé dugc loai bd hoan toan ra khoi bénh nhén.

Vi du khéac vé chét phu gia thich hop 14 chitosan. Chitosan bao gdm D-glucosamin
va N-axetyl-D-glucosamin duoc phan bd ngu nhién theo cac chudi polyme ctia n6. N6 con
chira s6 Ivong 16n cac nhém hydroxyl. Chitosan c6 kha ning thoai bién sinh hoc va tuong
thich sinh hoc ¢6 thé c6 ngudn gde tlr cac vo chitin ctia tdm va céac loai gidp xac khac c6 bd
sung chit nén kiém nhu natri hydroxit. Cu thé 13, chitosan c6 thé ting téc viéc dong vay
mau, ma diéu nay lam giam sy mit mau va kha nang choang hodc tir vong. N6 it ¢6 kha
ning gy di tmg va c6 cac dic tinh khang khuan ty nhién. Chitosan ciing c6 thé giam con
dau bang cach phong tda cac dau ddy than kinh ctia bénh nhan. Do vy, chitosan c6 thé c¢6
céc dic tinh y hoc ¢6 ich ma c6 thé nang cao tinh hidu qua cua gel khi khi duoc dung trong
viée xtt Iy cAm mau.

Khia canh thir hai theo sang ché d& xuit co ciu bao gdm gel khi theo khia canh thw
nhit. Co ciu c6 thé 1a co cdu thich hop bét ky nhu co cdu kiém soat xuat huyét hodc co cdu
hép thu nudc hodc dau. Gel khi theo sang ché ¢6 thé gidn né tir 8 1an dén 15 14n thé tich cia
no trong vai gidy va c6 ap sudt gian nd dang ké, nho d6 1a cho né c6 ich dé dung trong co
chu kiém soét xudt huyét hoic co cdu hap thu nude hoic dau.

Theo khia canh thtr ba, sang ché dé xuit phuong phép tao ra gel khi polysacarit theo
khia canh thr nhét, phuong phap bao gom:

- trdn cac soi xenluloza bong va chét tao lién két ngang dé tao ra hdn hop;
- nghién bang séng 4m hén hop;

- déng bang hdn hop da nghién bang séng am; va

- sy dong hdn hop dong bang dé tao ra gel khi.

Budc tron, nghién bang song 4m, déng bang va sdy dong c6 thé duge & cac diéu kién
thich hop.

Buoce tron

Budc tron ¢6 thé bao gdm viée tron cac soi xenluloza bong trong dung moi thich
hop, nhu nude khir ion hoa. Cac soi xenluloza bong c6 thé 12 loai nhu duoc md ta trén ddy.
Luong soi xenluloza bong thich hop ¢6 thé duoc tron. Vi du, lugng soi xenluloza bong cé

thé 1a nhu néu trén. Nhu néu trén, luong % theo trong lwgng 1a mat do ban dau cua cac soi
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xenluloza bong trong dung dich bong véi dung méi duoc ding trong viéc chudn bj gel nuée
dé tao ra gel khi.

Céc soi xenluloza bong c6 thé c6 chidu dai soi trung binh nim trong khoang tir 3mm
dén 7mm. Cu thé 13, cac soi xenluloza bong co thé c6 chidu dai s¢i trung binh 1a 5Smm. Néu
céc soi xenluloza bong dai hon, phuong phap c6 thé con bao gdbm budc giam chiéu dai soi
cha cac soi xenluloza bong trude khi tron. Phuong phap thich hop bét ky c6 thé duge sir
dung dé giam chiéu dai sqi. Vi du, viéc giam chiéu dai soi c¢6 thé dugc thuc hién bdi mot
hodc nhiéu phuong phap trong s6: pha trén co hoc, siéu thanh.

Theo khia canh cu thé, bude tron cd thé con bao gé)m viéc trdn it nhat mot chét phu
gia. It nh4t mot chét phu gia ¢ thé duge nhu duge mo ta trén ddy. Lugng chit phu gia thich
hop ¢6 thé duoc tron. Vi du, khi chat phu gia 13 chat danh du phong xa, lugng chit phu gia
bd sung co thé nam trong khoang ttr 0,1% dén 0,5% theo trong luong trén co s& mat do ban
du cta chit phu gia trong hdn hop duge ding trong viéc chudn bi gel nude dé tao ra gel
khi. Cu thé 1a, chét phu gia co thé 1a bari sunfat va lugng dugc ) sung vao co thé 12 0,1%
theo trong luong.

Chét tao lién két ngang c6 thé dugc nhu duge mé ta trén ddy. Luong chét tao lién két
ngang thich hop c6 thé duge bd sung trong bude tron. Vi du, lugng chét tao lién két ngang
duoc bd sung c6 thé nam trong khoang tir 1% dén 3% theo trong luong trén co s& mat do
ban du cua cht phu gia trong hdn hop duoc ding trong viéc chuin bi gel nuéc dé tao ra
gel khi. Cu thé 13, chit tao lién két ngang c6 thé 1a Kymene va lugng duoc bd sung vao co
thé 14 2,5% theo trong luong.

Budc tron c6 thé con bao gém viée trdn cac soi xenluloza giéy. Luong sg¢i xenluloza
giéy thich hop bét ky co thé duoc tron trong bude tron. Cu thé 14, budc tron c6 thé bao gém
viéc tron cac sgi xenluloza bong va céc sgi xenluloza giéy theo ty 1€ trong lugng nim trong
khoang tir 1:1: d&én 1:6. Cu thé 14, cac s¢i xenluloza bong va cac s¢i xenluloza gidy co thé
dugc tron theo ty 1€ trong lugng nam trong khoang tur 1:1 dén 1:6, tir 1:1 dén 1,5, tir 1:1 dén
1,4, tir 1:1 dén 1,3, tir 1:1 dén 1,2. Tham chi cu thé hon, ty 1é trong lugng c6 thé 1a 1:2.

Céc soi xenluloza gidy c¢6 thé c6 chidu dai soi trung binh nim trong khoang tir 0,3
dén 5,0mm. Néu céc soi xenluloza gidy dai hon, phuong phéap cé thé con bao gdm budc

giam chidu dai soi clia cc soi xenluloza gidy true khi bude tron. Phuong phap thich hop
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bét ky c6 thé dwoc sir dung dé giam chibu dai soi. Vi du, viéc giam chidu dai soi c6 thé
dwoc thuc hién bang mot hodc nhiéu phwong phap trong sb: pha tron co hoc va siéu thanh.

Budc tron c6 thé dugc thuc hién trong khoang thoi gian thich hop. Vi du, khoang
thoi gian danh cho budc tron cod thé duoc it nhit 14 mot gio. Cu thé 1a, khoang thoi gian
danh cho budc tron c6 thé nim trong khoang tir 1 gid dén 48 gio, tir 5 giv dén 36 giv, 10
gidr dén 24 gio, 15 gio dén 20 gio. Tham chi cu thé hon, bude tron c6 thé 14 24 giv.

Bude tron c6 thé duoc thuc hién & nhiét do thich hop. Vi dy, nhiét d0 ma & d6 budce
tron duoc thuc hién c6 thé nim trong khoang tir 15°C dén 35°C. Cu thé 13, budc trdn co thé
dugc thue hién & nhiét do nam trong khoang tir 18°C dén 32°C, tir 20°C dén 30°C, tir 22°C
dén 28°C, tir 25°C dén 27°C. Tham chi cu thé hon, bude trén c6 thé duge thuc hién & 25°C.

Budc tron co thé bao gém viéc khuéy. Cu thé 13, buéc tron co thé bao gé)m viéc
khudy trén bo khudy tir. Bo khudy tir ¢6 thé khudy & téc do thich hop. Theo khia canh cu
thé, bo khudy tir c6 thé khudy ¢ tdc d6 ndm trong khoang tir 2000 vong/phut dén 5000
vong/phut (rpm). Cu thé 13, tdc d6 khudy co thé 1a 4000 vong/phuit.

Nghién bing song dm

Budce nghién bang song 4m hdn hop thu duge tir bude tron c6 thé duge nghién bang
song am & cac diu kién thich hop khién cho céc s¢i xenluloza bong va, néu dugc 4p dung,
cac soi xenluloza gidy c6 thé dugc phan tan déu hon bén trong hdn hop. Viée nghién biang
song 4m c6 thé dugc trong khoang thoi gian thich hop & cong suit nghién sidu 4m dinh
trude va co thé dugce 1ap lai trong s6 chu trinh dinh truée.

Vi du, viéc nghién b.%mg song am co thé duoc thuc hién trong it nhat1a 5 phat. Cu thé
14, viéc nghién bang séng am c6 thé duoc thuc hién nim trong khoang tir 5 phat dén 15
phut, tir 7-12 phut, tir 8-10 phit. Tham chi cu thé hon, viéc nghién bing séng am c6 thé
dugc thyue hién trong khoang 10 phut.

Vi du, viéc nghién béng song am cé thé duoc thuc hién trong it nhét 1 chu trinh. Cu
thé 13, viéc nghién bang song 4m c6 thé duoc thuc hién trong khoang tir 1 chu trinh dén 10
chu trinh, tir 2 chu trinh dén 8 chu trinh, tir 3 chu trinh dén 6 chu trinh, tir 4 chu trinh dén 5
chu trinh. Tham chi cu thé hon, viéc nghién bang séng 4m c6 thé dugc thyc hién trong 6
chu trinh.

Vi du, viéc nghién bang séng 4m c6 thé dugce thuc hién & cong sudt nghién bing

song siéu 4m it nhét 1a 200W. Cu thé 1a, viéc nghién bang séng am c6 thé dugc thuc hién &
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cong suit nghién bing song siéu 4m nam trong khoang tir 200W dén 600W, tir 300W dén
500W, tir 350W dén 450W, tir 375W dén 400W. Tham chi cu thé hon, viéc nghién bang
song am coO thé duoc thuc hién & 400W.

Dong bang

Hon hop da nghién bing séng am co thé duwoc cho dong bang & cac diéu kién thich
hop. Vi dy, viéc dong bing co6 thé dugc & nhiét do thich hop va trong khoang thoi gian dinh
trude dé cho phép dung méi, nhu nude, hoa ran.

Vi du, viéc dong bang c¢6 thé duoc thuc hién ¢ nhiét ¢ nim trong khoang tir -100°C
dén -5°C. Cu thé 13, viéc déng bang c6 thé duoc thuc hién & nhiét d6 nam trong khoang tur -
90°C dén -10°C, tir -80°C dén -20°C, tir -70°C dén -30°C, tlr -60°C dén -40°C, tir -55°C
dén -50°C. Cu thé 13, viéc déng bang c6 thé dwoc thuc hién & -12°C.

Vi dy, viéc dong biang c6 thé duge thuc hién trong it nhat 1a 2 gid. Cu thé 13, viée
déng bang co6 thé dugc thuc hién trong thoi gian ndm trong khoang tir 2 gid dén 48 gio, tir 5
gity dén 40 gio, tir 10 gio dén 36 gio, tir 15 gio dén 30 giv, tir 20 gioy dén 28 gio, tir 24 gidy
dén 26 gi0. Cu thé 13, viéc dong bang co thé duoc thuc hién trong 24 gio.

Say dong

Hbn hop déng bang c6 thé duge cho sdy dong & cac diéu kién thich hop. Vi du, viée
sdy dong c6 thé duoc trong khoang thoi gian dinh trudce dé tao ra gel khi. budc sdy dong
loai b6 dung méi ra khoi hdn hop va tao ra khong gian rong trong gel khi thu dugc. Do vy,
gel khi tao ra tir phwong phap bao gdm khong khi véi lugng nim trong khoang tir 95% dén
99% theo trong luong. Bude sy dong c6 thé dugc trong it nhit 1a 5 gid. Cu thé 13, bude siy
dong c6 thé duoc thuc hién trong khodng thoi gia tir 5 gidy dén 96 gio, tir 10 gio dén 90 gio,
tir 12 gidr dén 84 gio, tir 15 gio dén 72 gio, tir 24 gid dén 60 giv, tr 30 gity dén 48 giv, tir 35
gid dén 40 gio. Cu thé 13, budc siy dong co thé duoc thuc hién trong 72 gio.

Phwong phép ¢6 thé con bao gdm budce nén gel khi sau budce sdy dong. Budc nén cb
thé duoc thuc hién nhd phuong phap thich hop bit ky. Vi du, bude nén co thé duge thuc
hién bang cach sit dung bom tiém c6 ¢ thich hop dé tao ra cac vién gel khi.

Trong lugng cia gel khi thu dugc tr phuong phap theo sang ché gin bang tong trong
lugng cda céc soi xenluloza va chét tao lién két ngang dau vao.

Vi du thue hién sang ché
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Sang ché s@ dugc minh hoa nh¢ cac vi du thuc hién khong mang tinh giéi han dudi
day.

Vidu 1l

Trong vi du nay, ba thong s6 thuc hién bao gdm thoi gian gidn nd thé tich, ty sb gian
nd va ap suét thay tinh, lién quan dén tng dung ciia gel khi theo sang ché nhu tac nhin cim
méau duoc xac dinh. Cac hidu Gmg cta cac thanh phin khac nhau cta céc soi bong, céc soi
xenluloza va chitosan dén hiéu qua cta cac gel khi dugc so sanh véi cac co cdu XSTAT
thuong mai.

Cac vt liéu

Cac soi xenluloza gidy tai ché co ngudn tir Insul-Dek Engineering Pte Ltd (Xingapo).
Nhua bén udt Kymene 557H thu dugc tir Ashland (Pai loan). Tét ca dung dich dugc san
xuit bang cach st dung nude duge khir ion hoa (DI nuéc). Cac soi béng duge mua sin co
tir siéu thi dia phuong (Xingapo). Bot chitosan ¢ ngudn tir Sigma-Aldrich Chemical Co.

San xudt cdc gel khi bong tinh khiét (cdc gel khi C1)

Cac gel khi bong tinh khiét co tén 1a cac gel khi C1 dugce san xuét tir cAc sqi bong
béan sin. Ban dau, cac soi bong dugc pha tron mot cach co hoc br:ing cach st dung may tron
Tefal 400W va dua di xt 1y siéu thanh dé giam chidu dai soi. Cac soi bong c6 chiéu dai
nim trong khoang tir 0,5m dén 5,0mm va duong kinh tir 15,45um dén 16,53um. Sau do,
0,5g soi bong da tron duoc bd sung trong 100mL nuée khir ion héa (DI Deionized) & nhiét
do trong phong. Sau do, chat tao lién két ngang Kymene duge bd sung véi lugng 2,5% theo
trong luong cua trong lwong khd cua s¢i bong da tron. hdn hop thu dugc duge khqu trong
24 gid & te do 4000 vong/phit trong may tron dé dat dwoc su ddng nhét. Cudi cung, chét
quanh dugc gilt lanh & nhiét do -12°C trong 24 gio dé hoa d4 huyén phu, va sau d6 sdy lanh
trong 72 gid dé tao ra cac gel khi C1. Cac gel khi C1 dugc luu héa & 120°C trong 3 gid nita
@8 kich hoat mdi lién két ngang ciia Kymene va tang bén co hoc cho cac gel khi C1 thu
dugc ¢6 cac sgi bong voi lugng 0,5% theo trong lugng.

Quy trinh trén duogc lap lai dé thu duge cac gel khi bao gdm céc soi bong véi lugng
0,7% theo trong lugng va 1,0% theo trong luong, ngoai trir rang 0,7g va 1,0g soi bong da
tron duoc bd sung thay cho 0,5 g.

Fig.2(a) thé hién cac gel khi bong tinh khiét C1 nhan duoc c6 cac soi bong vé6i lugng
0,7 % theo trong luong.
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San xudt cdc gel khi xenluloza-bong (Cdc gel khi C2)

Céc gel khi xenluloza bong-gidy c6 cac ty 18 xenluloza bong-gidy khac nhau, duoc
goi 1a cac gel khi C2 dugce tao ra. Céac soi xenluloza gidy tai ché c6 chidu dai nim trong
khoang tir 0,3mm dén 5,0mm va duong kinh nim trong khoang tir 13um dén 15pm. Céc ty
1¢ xenluloza bong-gidy 1an lugt dwoc ¢b dinh ¢ 1:2, 1:4 va 1:6. 200mL nuéc DI duge bd
sung vao hdn hop s¢i va chiung duge pha tron bang cach st dung mdy tron Tefal 400W. Sau
d6, Kymene (33,3pL trén 100 g nuéc) duge bd sung vao huyén phi néu trén va duoc di qua
budc xi Iy nghién bang séng Am que do (Cong nghé siéu am Hielscher) trong 5 phit & cong
sut 140W. Trong khi pha tron co hoc va nghién béng séng am, hon hop soi dat dugce su
d@)ng nhét mtc d6 16n. Sau d6, chét quéanh sg¢i thu dugc dugc dat trong ti lanh & nhiét do -
18°C va sau d6 duge dua di sdy lanh & nhiét d¢ -98°C trong khoang thoi gian tir 2 ngay dén
4 ngay dé thu dugc cac gel khi C2. Cac gel khi C2 dugc luu hoa & 120°C trong 3 gid nita dé
tao lién két ngang ctia Kymene va tang bén co hoc cho cac gel khi nhan duoc. Fig.2(b) thé
hién gel khi xenluloza-bong C2 c6 xenluloza gidy va cac soi bdng véi lugng 0,7 % theo
trong luong va ty 1¢ xenluloza-bong 1a 1:2.

Sdn xudt cdc gel khi xenluloza bong boc chitosan (C3 cdc gel khi)

Gel khi c6 bong-xenluloza véi lugng 0,7 % theo trong lugng c6 ty 1¢ xenluloza gidy-
bong c¢b dinh 1a 1:2 duoc chon dé diéu tra thém vé cac hi€u tng cua cac mét do chitosan
khéc nhau dén hiéu qua cua cac gel khi xenluloza bong-gidy boc chitosan, dugc goi 1a cac
gel khi C3. Pé san xuét gel khi C3 ¢6 chitosan véi lugng 0,5% theo trong lugng, dau tién,
dung dich chitosan dwoc chuén bi. Béng cach st dung bd khqu tir, 2,0g axit axetic dugc bd
sung vao 100mL nudc DI va duge giit trong bé nuée da. Sau do, 1,0g bot chitosan duoc bd
sung chim vao trong dung dich axit axetic lodng dén khi dung dich nay c¢6 mau hoi vang
sang. Tiép theo, 0,467g soi bong va 0,93g soi xenluloza dugc bd sung vao trong 100mL
nu6e DI Dé tao ra chit quanh, dung dich duoc nghién bang séng 4m 5 1in, mdi 14n cach
nhau 3 phut. Dung dich chitosan va 2,1 g Kymene dugc bd sung vao trong dung dich quanh
xenluloza-béng bing cach sir dung éng pipet. Dung dich dugc nghién bang song 4m 5 lan,
mdi 1dn cdch nhau 3 phiit va duge dit trong ta d4 24 gid dé tao ra gel udt.

Quy trinh néu trén dugc lip lai dé thu duge cac gel khi bao gdm chitosan véi luong

1,0% theo trong lugng va 1,5% theo trong luong, thay cho 0,5% theo trong lugng.
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Pé nhan duoc cic gel khi C3 thanh pham, gel u6t duoc sdy lanh trong 72 gio, va
cudi cing luu hoa & 120°C trong 3 gio.

Cudi ciing, cac gel khi C1, ¢2 va C3 thu dugc duoc nén bang cach st dung bom tiém
y t€ loai 15ml ¢6 duong kinh 12 15mm dé tao ra cc vién gel khi nhu dugc thé hién trén
Fig.2(c) va Fig.2(d). Fig.3 thé hién cach nén gel khi thanh céc vién.

Céc dic tinh cla cdc vién gel khi C1, ¢2 va C3 d4 nén dugc chudn bi dugc tom tit lai

trong Bang 1.

Cécviéngel | Tysd gidnné | Thoi gian Ap suat thay Ap suat thiy
khi gian nd (s) tinh (mmH20) tinh (mmHg)
Cdc gel khi bong tinh khiét (Cdc gel khi C1)
C1_0,5% theo 18,6 15,9 120 8,8
trong lugng
C1_0,7% theo 15,7 20,8 109 8,0
trong luong
C1_1,0% theo 15,5 21,0 104 7,7
trong lugng
Cdc gel khi bong tinh khiét (Cdc gel khi C2)
Tyle C2 1:2 14,8 7,0 98 7,2
Tyl C2 1:4 10,8 8,2 94 7,0
Tylé C2_1:6 10,0 11,7 92 6,8

Gel khi xenluloza béng-gidy boc chitosan (C3)
C3_chi 0,5% 16,0 4,5 155 11,5

theo trong
luong
C3_chi 1,5% 11,8 52 143 10,6

theo trong

luong

C3 _chi 1,5% 12,2 30,0 146 10,8

theo trong

luong
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Bang 1: Tém tit hiéu qua ciia gel khi C1, ¢2 va C3 trong nuwéc DI P§ léch tiéu
chuén 16m nhit cia dit liéu 1a 1,0%.

Tinh chat

Hinh thai hoc mau dugc diéu tra bang kinh hién vi dién tr quét (SEM Scanning
Electron Microscope, JSM-6010 ctia Nhat Ban). Truéc khi thir nghiém, cdc mau duge phun
bang vang 16p moéng qua may phun JEOL (JFC-1200) & cudong do 20 mA trong 30 gidy dé
nang cao do dan dién ctia mau.

Thoi gian gidn nd va ty s gidn nd thé tich dwoc do bing cach st dung cung thir
nghiém, song biang cac phuong phap do khic nhau. Dbi v6i cac thir nghiém gidn nd, diu
tién gel khi dugc nén dé tao ra vién c6 do day khodng Smm. Sau d6, n6 dugc dat vao trong
dia petri chira 2/3 nuée DI.

Thoi gian gisn nd dugc do tir thoi diém gel khi tiép xic nude dén khi né dat dén gidn
n& hoan toan. Sya giin né hoan toan cia gel khi ¢ thé dugc quan sat do lam mo gel khi
trén toan bd chiéu dai cia n6 do sw bio hoa bsi nude. Sy gidn nd hoan toan ciing c6 thé
duge quan sat nhé diém ma sy gidn nd tiép 1a khong dang ké. Ty sb gisn nd duge do bing
cach 14y ty s gitta chiéu dai gidn nd hoan toan va chidu dai nén ban dau cta gel khi.

Ty sb gian nd = (Chiéu dai cudi cung (Ly) - Chidu dai ban du (L;))/Chiéu dai ban
dau (L))

Ap ké 6ng hinh chit U nap ddy nude DI duge ding dé do ap suét thay tinh duoc tao
ra do c4c vién gel khi nén. Pau tién, ap ké duoc nap day dén tran bing nudc DI. Gel khi
hybrid dwoc nén vao trong bom tiém bang cach sit dung can ddy va sau d6 bom tiém duoc
l4p 1én trén mot dau cua 4p ké. Tia khong khi nhé dwoc bom vao trong dau kia ciia ap ké dé
kich thich sw hip thu. Chénh 1éch chiéu cao cudi cing giita cic dau cta ap ké 1a 4p sut
thity tinh dugc tao béi gel khi theo mmH,0, ma sau d6 dugc chuyén ddi thanh Hg.

Cdc két qud va tranh ludn

(a) Hiéu qua cda céc gel khi C1 c6 cac mat do sgi bong khac nhau

Fig.4 so sanh ty s& gidn no thé tich, thoi gian gidn nd va ap sut thay tinh ciia cac gel
khi C1 ¢6 cac mat dd bong khac nhau. Khi mat do sgi bong cua cac vién gel khi C1 tang, ty
s& gian no thé tich va ap suét thiy tinh clia chiing giam. Diéu nay xay ra do gel khi C1 ¢6
mat do soi bong cang 16n co ciu tric chat hon nhu duge thé hién trén cac hinh vé tr

Fig.5(a) dén Fig. 5(c).
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Thoi gian gidn né cia cac vién gel khi C1 c6 mat do soi bong cang 16n ciing 16n hon
do céc soi bong nén chit hon cin nhiéu thoi gian hon dé gian nd lai. Bang 1 thé hién vién
gel khi bong tinh khiét c6 cac soi bong voi lugng 0,5% theo trong luong (duge goi 1a
C1_0,5% theo trong lwong vién gel khi) thé hién ty s6 gidn nd 16n nhat 13 18,56, thoi gian
gian n¢ nhanh nhéit 12 15,85 gidy, va ap suét thay tinh 16n nhét 12 8,8mmHg. Hiéu qua gian
nd cua cac vién gel khi C1_0,5% theo trong lugng va C1_0,7% theo trong lugng la rat canh
tranh so v6i hiu qua cta cac bot xdp XSTAT thwong mai. Tuy nhién, db6i véi quy trinh nén
cac vién gel khi, cac vién gel khi C1_0,7% theo trong lugng c6 thé c6 thé dugc xir Iy mot
cach dé dang hon va phan rd kém hon so v6i cac hat C1_0,5% theo trong lugng dung lam
tac nhan cAm mau. Do d6, cac vién gel khi C1_0,7 % theo trong lugng dugc chon dé diéu
tra cac ddc tinh khac nhu néu duéi day.

(b) Hiéu qua cua cac gel khi C2 c6 céc ty 1€ xenluloza-bong gidy khac nhau

Mic du thoi gian gidn nd cta cac vién gel khi C1-0,7% theo trong luong la dudi 16
gidy, tri s6 ndy c6 thé dugc cai thién v6i su bd sung céc soi xenluloza. Trong khi phén trim
theo trong lugng cta cac soi trong cac vién gel khi C2 dugc gitt khong dbi & 0,7% theo
trong luong, cac ty 1€ xenluloza bong-gidy duoc thay dbi thanh 1:2, 1:4 va 1:6. Bang 1 thé
hién viéc bd sung céac soi xenluloza tir gidy trong céc vién gel khi C2 c6 thé giam dang ké
thoi gian gidn nd. Vi dy, cdc vién gel khi xenluloza bong-gidy co ty 18 1:2, duoc goi 1a cac
vién gel khi “Ty 1¢ C2 1:2” trong Bang 1, ¢ thé giam thoi gian gidn nd tir 20,8 gidy con
7,0 gidy. S& di nhu vay 1a do chiéu dai soi xenluloza va dudng kinh nhé hon so véi chiéu
dai soi bong trong céac vién gel khi C2 va do d6 céc soi xenluloza can it thoi gian dé gian
nd. Ngoai ra, cac sgi xenluloza tu gidy 6 cdu triic vo dinh hinh ma hép thy nuéc nhanh hon
50 v6i cAu tric ban tinh thé ctia cac s¢i bong.

So sanh voi vién gel khi C1_0,7% theo trong lugng ma khong c6 cac s¢i xenluloza
gidy, vién gel khi ty 16 C2_1:2 trén Fig.6 thé hién sy cai thién gép ba lan theo thoi gian gién
nd, nhung ty sb gidn né va ap sudt thily tinh cta n6 hoi gidm. So sénh v6i thoi gian gidn nd
15 gidy cua cac bot xbp gdc xenluloza XSTAT, c6 thé thiy tit ca cac vién gel khi C2 gidn
nd nhanh hon nhiéu vé6i thoi gian gidn nd nam trong khoang tir 7,0 gidy dén 11,7 gidy. Cac
gel khi C2 con thé hién do lién khdi két cAu t6t ma khong bi phan rd. Do ty 1é cac vién gel
khi C2_1:2 thé hién hidu qua t6t nhit trong s6 ba loai vién gel khi C2 duoc diéu tra trong
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Béang 1, cac hat loai nay dugc chon dé diéu tra thém céc hiéu ung cua cac mat do chitosan
khac nhau theo ty sé gisin nd thé tich, thoi gian gidn nd va ap sudt thuy tinh cia ching.

(c) Hiu qua cuia céc gel khi C3 c¢6 cac mat do chitosan khac nhau

Fig.7 thé hién chitosan v6i luong 0,5% theo trong lwong duge bd sung trong ty 18 cac
vién gel khi C2_1:2 ¢6 thé giam thém thoi gian gidn nd tir 7,0 gidy xudng con 4,5 gidy, ting
ty s6 gidn nd 1én dén 16,0 va ap suét thiy tinh 1én dén 11,5mmHg. Pidu nay c6 thé dugc
gii thich do chitosan c¢6 sé lwong 16n cac nhém hydroxyl trong cAu tric cia né ma cé thé
ci thién céc dic tinh wa nudc ctia cac vién gel khi C3. So sanh cic thong sb ndy véi cac
thong sb ciia cac bot xdp gbe xenluloza XSTAT, cac vién gel khi C3_chi 0,5% theo trong
lwong c6 thé giam thoi gian gifin né gip ba lan vé6i ty sb gidn no twong tu. Pidu d6 ¢6 nghia
14 cac vién gel khi C3_chi_0,5% theo trong lugng c6 thé ngimg ro ri chat 10ng nghiém trong
nhu vét thuong do sung nhanh gip ba 14n so véi cac bot x6p thuong mai.

P dugc bao cdo rang ap sudt thity tinh ndm trong khoang tir 10mmHg dén 62mmHg
& chén bi thuong. Néu gia st yéu cdu 4p suét thuy tinh dé ngin vét thuong do stng 1a
21mmHg, cic co cu cAm méu kha thi chi cin hai vién gel khi C3_chi 0,5% theo trong
luong.

(d) Céc hiéu ting cta sb luong vién gel khi theo ap suét thuy tinh

S6 lwong céc vién gel khi C1_0,7% theo trong luong duge dit ngiu nhién dong thoi
trong ap ké 6ng hinh chit U nap ddy nuéc DI dé do ap suét thuy tinh duoc tao béi cac hat
nay. Fig.8 thé hién cAc hiéu g clia sé lugng vién gel khi C1_0,7% theo trong lwong theo
ap suét thiy tinh. Nhu duogc thay trén Fig.8, sau vién gel khi bong C1 c6 thé tao ra ap suét
thity tinh 1a 22,1mmHg, ma 16n hon so v6i yéu cau ap suat thiy tinh thdp nhit (nhw dugc
thé hién bang duong nét dat trén Fig.8) cia yéu cau cAm mau. Didu nay duoc hiéu ring co
cdu cdm mau bang cach chi sir dung sau vién gel khi C1 ¢6 thé dimg su ro ri chat 10ng mot
cach c¢6 hidu qua. Cac vién gel khi nén theo sang ché c6 thé dimg xuét huyét nhanh hon
nhiéu va c6 hiéu qua trong vai gidy. Chi phi cho co cdu cim mau vdi cing thé tich bing
cach sir dung cac vién gel khi bong hybrid trong trudng hop nay ciing ré hon nhiéu so véi
chi phi cia céc co cdu XSTAT.

(e) So sanh hinh thai hoc

Ngoai ra cac thir nghiém néu trén, cac tht nghiém Brunauer-Emmett-Teller (BET)

duoc thuc hién trén cac gel khi C1_0,5% theo trong lwong va ty 16 C2_1:2. Céc két qua nhu
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duoc thé hién trén Bang 2. Tom lai, gel khi xenluloza bong-gidy c6 dién tich bé mit va thé
tich rdng 16n hon so véi gel khi bong, trong khi c6 c& rdng trung binh thip hon. Piéu nay
cho thiy rang gel khi bong c6 cac 16 rdng to hon va do d6 thé hién su kém hon vé mat hip
thu chét luu, ty sé gidn ng, tde d6 va ap luc. Do s6 luong cac vi soi ngan hon cang cao nén

s6 lwong cac 16 ¢& nhé hon cang 16n gel khi xenluloza bong-gidy.

Céc thong o Xenluloza bong tinh Xenluloza gidy-bong 0,7%
khiét 0,5% theo trong theo trong luong (Ty 1€
luong (C1_0,5% theo C2 1:2)
trong luong)
Dién tich bé mit (m2/g) 19,829 43,934
Thé tich 16 rong(CC/g) 0,011 0,023
C& trung binh 16 rong (A) 10,85 10,35

Béng 2: Hinh thai hoc ciia cac gel khi xenluloza bong va xenluloza bong-gidy

Két ludn

Cac vién gel khi xenluloza gidy-bong (C2) c6 hiéu qua t6t hon vé mit ty s gian no
thé tich va 4p suét thay tinh so véi cac vién gel khi bong tinh khiét (C1). Sy thay ddi thanh
phan ty 1 (nghia 13 lugng soi bong:sei xenluloza) ¢6 thé anh hudng dang ké dén hidu qua
clia cac vién gel khi C2. Cu thé 13, cac vién gel khi C3 ¢6 thé duogc st dung lam cac tac
nhan cAm mau va thé hién su cai thién hon nhiéu so v4i cac bot xép géc xenluloza XSTAT,
dac biét 1a v& mit thoi gian gidn nd thé tich, véi mirc giam tir 15 gidy con dudi 5 gidy, thdm
chi van duy tri duoc do lién khbi két cAu cua cac vién gel khi C3.

Trong khi ca gel khi bong tinh khiét 14n gel khi xenluloza bong-gidy co cac ciu tric
twong tu, gel khi bong ¢6 c& 18 rdng 16n hon twong déi. Céc 16 rdng cang 16n thi cang chim
trong viéc hut nudc vao trong cAu trac 15 rdng cua gel khi qua tac dong mao dan. Céc gel
khi xenluloza bdng-gidy c6 hiéu qua hon nhiéu trong viéc hép thu nude va gidn né do ¢
céc 18 réng nhoé hon trong céu tric ciia chiing. Mic du khong phai 1a mao quan trung binh,
song cac 16 rdng c6 hiéu qua hon nhiéu trong viéc hap thu va gilt nuéce va cac chét Iuu. Gel
khi xenluloza bong-gidy ciing duge nén chit hon do lugng phan trim theo trong lugng clia
xenluloza cao hon.

Vi du 2
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Gel khi theo sang ché dugc thir nghiém dung 1am chit hip thy dau.

Cdc vit liéu

Céc soi xenluloza tai ché tir gidy loai va polyamit-epicloruahydrin (PAE, Kymene
557H) lan luot thu duoc tir Insul-Dek Engineering Pte. Ltd. (Xingapo) va Ashland (Dai
loan). Cac tdm bong bao goém cac s¢i bong dugc mua tir Fairprice Supermarket (Xingapo).
Diau may (5w40) va diu may Singer dugc mua tir thi truong thuong mai.
Metyltrimetoxyxilan (MTMS) cip phan tich, etanol, axeton, hexan va dicloruametan thu
duoc tir Sigma-Aldrich (Xingapo). T4t ca cac hoa chat duoc sitr dung ma khéng tinh ché
thém.

Téng hop cdc gel khi bong tinh khiét (PC) va xenluloza béng-gidy (CC)

Céac tAm bong duoc cit thanh cac dai nhé (0,5cm x 4cm) va sau d6 duogce tron vai cac
soi xenluloza gidy tai ché tir gidy loai trong 200mL nudc duoc khir ion hoa. Cac ty 18 khbi
lugng bong so v4i xenluloza dugce ¢d dinh ¢ 1:0 (bong tinh khiét), 1:1, 1:2 va 1:4 va mat 4o
khéi lugng soi so véi nude trong dich phan tan trong nudce lan lugt duge kiém soat nhu
0,25% theo trong luong, 0,5% theo trong lugng va 0,75% theo trong lugng. Sau d6, dich
phan tan hdn hop dugc ddng nhat héa bang cich sir dung may xay sinh t6 (Tefal 400W)
trong 15 phit. Sau d6, 66,6pL dung dich PAE duoc bd sung vao trong dich phan tan, rdi
cho di qua bude xir Iy nghién bang séng 4m (cong nghé siéu am Hielscher) ¢ cong sudt
140W trong 5 phut. Dich phén tan dong nhét dugc dong lanh & nhiét do -18°C trong 24 gid
va sau d6 dugc 1am khé trong chan khong & nhiét d6 -98°C trong 96 gid dé nhan duoc cac
gel khi nguyén khéi. Trong khi déng bang, c4 hai soi xenluloza bong va sgi xenluloza gidy
bi ép do gian nd thé tich tir nude thanh nude da. Cudi ciing, cac gel khi nay duoc luu hoa &
120°C trong 3 gi¢ nita.

Chirc héa ky nudc cua cdc gel khi

Dé nhan duoc cac gel khi ky nudce dé hép thu déu, cac gel khi nhan dugc duoc dat
trong khoang thity tinh v&i bdn lo nhé polytetrafloruaetylen, mdi lo cha 1,5mL MTMS va
dugc 1am néng & 70°C trong 12 giv dé trai qua quy trinh xilan héa. Quy trinh xilan héa
duogc thuc hién trén co s& phan Ung gilta cdc nhém hydroxyl va cdc nhom alkoxy trong
MTMS. Céc gel khi PC dugc chuin bi bang cach sir dung phwong phép twong tr ma khong

bd sung céc soi xenluloza. Cac gel khi PC c6 céc mat d s¢i so v6i nuée khic nhau va céc
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gel khi CC ¢6 cac ty 1& khdi lugng bong so véi xenluloza khac nhau dugc tém tit trong

Bang 3, trong d6 cac thong sb thay doi duoc danh diu bang nét dam.

Cicgel | Matdd (% | Ty lékhoi Ty trong Do xp
khi theo trong lugng cia (mg cm-3) (%)
lugng) xenluloza

bong- gidy

PC25 0,25 1:0 5,13+0,29 99,66
PC50 0,50 1:0 6,85+0,33 99,54
PC75 0,75 1:0 8,22+0,49 99,45
CCl1-1 0,50 1:1 8,50+0,33 99,43
CCI1-2 0,50 1:2 6,40+0,08 99,57
CCl-4 0,50 1:4 6,19+0,33 99,59

Bang 3: Cac dic tinh ciia cic gel khi bong tinh khiét (PC) va xenluloza bong-
gidy (CC) ¢6 cac mat dd bong khac nhau va cac ty 1é khdi lwong xenluloza bong-gidy
khac nhau.

Cdc tinh chat

Hinh thai hoc mau dugc didu tra bing kinh hién vi dién tir quét (SEM Scanning
Electron Microscope, JSM-6010 cia Nhat Ban). Trude khi thir nghiém, cac mau dugc phun
bang vang 16p mong qua may phun JEOL (JFC-1200) & cuong dd 20 mA trong 30 gidy dé
nang cao do dan dién cia mau.

Trong lugng mau duoc do béng can vi luong k¥ thuat s v6i @6 chinh xac 0,01 mg.
Viée do cac goe tiép xtic nude duge thue hién bang cach sir dung hé bom tiém (may do goc
VCA Optima, do AST Products Inc. M¥ sén xuit) v6i mdi giot 0,5uL. TV trong khdi cua
cac miu nhdn duoc bing cach do khéi lwong va thé tich ctia cac gel khi ¢ dang hinh tru.
Do xdp, 7 ¢6 thé duoc tinh toan bang:

4= 100{1 —%j Phuong trinh (1)

Trong d6 p, 1a ty trong cua gel khi va p. (1,5 g cm™) 14 ty trong ddi véi ca xenluloza

gidy va cac soi bong do ching xir Iy ty trong tuong tu.
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Céc thir nghiém hép thu nude va dau can bang ciing duge thyc hién. Mbi mau (~10
mg) dugc ngam trong dau hodc nudc nhét dinh trong 30 phit dé dat su c4n bang va sau do
duoc xa trong 20 phit nita dé x4c dinh trong lwong. Kha nang hip thu c6 thé duge tinh toan
bang:

— mx_md

0, Phuong trinh (2)

m,
trong d6 Q; (g g'l) 13 kha ning hip thy, my (g) va m,, (g) l4n luot 12 trong lwong gel
khi trudc va sau khi he"ip thu diu. Pham vi sai sd ké ca do 1éch tiéu chuin dugc xac dinh
bang cach phén tich bién s6 (Analysis of Variance) trong phan mém “Originlab”.
Dé x4c dinh cac dong nang hip thu diu, cic miu c6 ¢ gibng nhau (dang hinh tru c6
duong kinh 6 cm va chidu cao 3 cm) dugce ngam trong dau may Singer & céc thoi diém khac

nhau dé do su thay dbi trong lwong clia mau. héng sb dong nang, k; dugc xac dinh béi:

o .
In—"— =kt Phuong trinh (3)
Qm - Ql :

trong d6 Q,, 1a kha nang hip thu bdo hoa (g g'l), Q¢ 12 kha nang hép thu (g g'l) tai
thoi diém t (s).

Dbi vai thir nghiém chu trinh hip thu chung cét, sau khi hap thu etanol, cic gel khi
duoc dat vao trong binh nho va dwoc 1am néng & 100°C véi thiét bi ngung dé gom etanol tai
ché. D6i v6i thir nghiém chu trinh hap thu ép, sau khi hip thu etanol, gel khi dugc ép con
mot phén tu chiéu cao ban dau dé xa etanol.

Két qud va tranh ludn

Céc gel khi PC va CC ¢6 duoc kha nang xir Iy tdt. Cac ¢ va hinh dang khac nhau
cta cac gel khi khai trién c¢6 thé duge kiém soat bang khudn. Fig.9(a) thé hién gel khi CC
¢d 16m c6 do dayl-cm, 0,50% theo trong lwong va ty 1é bong-xenluloza 14 1-1 ¢ thé duge
san xuét biang cach str dung khay c¢& A4. Kha nang xt 1y t6t ctia gel khi CC dugc thé hién
v6i sy thay ddi chiéu cao nhé hon 80% khi dit trén cbc c6 mo bang thay tinh 100mL ning
~53 g, ma gip gan 100 lan trong luong cia gel khi (Fig.9(b)). Fig.9(c) thé hién gel khi CC
boc MTMS khong hép thu cac giot nudc nho (duge nhudm muc xanh) dat trén bé mat dinh
ctia n6, nhim x4c minh tinh ky nuée ciia né.

Céc két qua cia cac thir nghiém goc tiép xtc nudc cia cac gel khi PC va CC khac

nhau duoc thé hién trén Fig.10. goc tiép xtc 16n trén 130° cia tat ca cac gel khi PC va cac
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gel khi CC biéu thi cac dic tinh ky nudc. Goéc tiép xic hoi gidm néu rang mat d bong.
Pidu nay xay ra béi vi quy trinh xilan héa ddng nhét c6 thé kém hiéu qua hon. So sanh voi
PC gel khi 0,50% theo trong luong, cac gel khi CC c6 cung 0,50% theo trong lugng c6 goc
tiép xuc 16n hon 1én dén 142,8°. Lugng soi xenluloza cang cao bd sung cang nhiéu nhém
hydroxy! tiép xtc v6i hoi MTMS, ma dugc thay thé béi cac nhom alkoxy va do d6 1am cho
bé mat ctia gel khi CC ky nuoc hon. Viée ting thém lwong xenluloza ciing 1dm giam goc
tiép xtic nude, do 16p boc c6 hiu qua kém hon

Céc gel khi PC va cac gel khi CC cho thiy céc 16 réng 16n c6 dudng kinh 16n hon
50pm u6e tinh tir cac anh SEM trén Fig.11. P6i véi cac gel khi PC, viée ting mat do soi
bong din dén sy hinh thanh cdu tric chat hon nhu thdy trén cac hinh tir Fig.11(a) dén
Fig.11(c). Pbi v6i cac gel khi CC duge thé hién trén cac hinh tir Fig.11(d) dén Fig.11 (f),
viéc tang luong sg¢i xenluloza cling dan dén sy hinh thanh cdu trac chit hon. Piéu nay co
thé duoc giai thich rang cac soi xenluloza c6 thé duge phan tan t&t hon so véi cac soi bong.

Fig.12 thé hién quy trinh hip thu diu may (dugc nhudém bing cach sir dung mau dé
Sudan) bang cach st dung gel khi CC1-1 ¢6 ¢& gel khi 2 x 2 x 0,5 cm. Ban dau, gel khi néi
trén diu va sau d6 chim dan Xuéng khi hép thu dau. Viéc hép thu dugc hoan thanh trong
180 gidy. Ngoai ra, cac gel khi CC c6 thé duoc tao hinh thanh cac vién nho dé xu 1y va loai
b6 dau ra khéi nude. Trén quan diém vé c& thi cac vién gel khi 13 ¢6 loi do ching c6 thé
giam khéng gian luu trit, cling nhu 1am cho viéc van chuyén céc gel khi dé dang hon nhiéu.

Fig.13 thé hién cac kha nang hap thu dau mdy cta cac gel khi PC va CC. C4c mau
cac mat do soi khac nhau thé hién mot cach rd rang cac hiéu qua hép thu khac nhau nhu
dugc phan tich boi thir nghiém F bang cach sit dung phéan tich phwong sai mot yéu t6. Nhu
duoc thdy trén Fig.13(a), gel khi PC c¢6 mat do thap 13 0,25% theo trong lugng c6 kha ning
hip thy cao nhit trén 100 g g™, 16n hon nhiéu so vdi céc chat hip thu thwong mai. Viéc ting
mét do sgi bong tir 0,25% theo trong lugng dén 0,75% theo trong lwong lam giam kha ning
hip thu ctia cac gel khi PC do ty trong tang va do x6p giam nhur liét ké trong Bang 3. Dbi
v6i céc gel khi CC nhu duge thé hién trén Fig.13(b), ca hai gel khi CC1-1 va CCI-2 thé
hién tinh hép thu diu canh tranh so v&i cac gel khi PC c6 cung mat do sg¢i 1a 0,50% theo
trong luong. Piéu quan trong ciing can luu ¥ rang trong khoang thoi gian xa dé loai bo dau
da hép thu, cac gel khi CC thé hién sy thay d6i hinh dang nho trong khi gel khi PC mét t6i
80% thé tich ban diu ctia n6. Didu nay thé hién rang gel khi hop phan c6 d6 6n dinh co hoc
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t6t hon so v6i gel khi bong tinh khiét. Néu ting thém luong soi xenluloza gidy, kha ning
hép thy s& bi giam cho du t trong ctia n6 nhé hon. S& di nhu vay 1a do cAu trac chit nhu
duoc thé hién trén Fig.11(f) c6 thé ngan chan sy khuéch tan dau va bay khong khi bén trong
cac gel khi. Hon nita, ty 18 phan tram lrong soi xenluloza gidy cang cao, quy trinh xilan héa
cang kém hiéu qua do cang nhidu nhém hydroxy tiép xuc trong khi lugng MTMS ding dé
pht bi ¢b dinh.

That tha vi khi thdy ring mic du kha ning hép thu nude cia cac gel khi PC 14 cao,
song lai thip hon nhiéu so v6i kha nang hip thu diu may, khong phu thudc vao ty trong 16n
hon cta nude. Ca cac gel khi bong va cac gel khi xenluloza béng-gidy déu phinh ra trong
c4c thir nghiém hép thu nuée. Tuy nhién chi cac gel khi bong phinh ra trong céc thir nghiém
hip thu dau. Ngoai ra, thdy ring trong quy trinh xa sau thir nghiém kha ning hép thu nuéc,
céc gel khi béng da chuén bi trai qua sw co ngét nhin thdy dugc (thay dbi ~60% thé tihc)
mot khi duoc 14y ra khoéi nude. Trong khi d6, su co ngét thé tich nay nhé hon nhiéu trong
céc thir nghiém hép thu du. S& di nhu viy c¢6 thé do diu may c6 dd nhét cao néu so véi
nude. Tuy nhién, méc chénh 16ch nay nho hon nhiéu trong cac gel khi CC, cho thdy d6 bén
co hoc cua ching duoc cai thién.

Céc két qua dong nang hip thu duoc thé hién trén Fig.13(c). Gel khi PC50 c6 toc do
hip thu cao nhét néu so véi cac gel khi CC. Tuy nhién, gel khi CC1-4 c6 kha ning hép thu
thép nhét va dong nang hap thu cham, c6 thé 1a do tinh ky nudc kém nhat ctia né. Cac hing
s& dong ning hép thu ban d4u nhan dugc bang cach didu chinh cic két qua theo phuong
trinh gia bac mot ndi tiéng 3. Hing sé dong nang cta cac gel khi PC50, CC1-1, CC1-2, va
CC1-4 1an lugt 14 0,217, 0,094, 0,143 va 0,189.

Ngoai thir nghiém dau may, cac gel khi ciing dwgc thir nghiém véi cac dung méi hitu
co khéc. Nhu ¢6 thé thy trén Fig.14, gel khi CC1-1 thé hién kha nang hip thu cao nhét ddi
v6i dicloruametan va thip nhat dbi v6i hexan. N6i chung, kha ning hép thu ting véi ty
trong dung moi. Tuy nhién, kha nang hép thu ddi véi axeton 13 cao hon so véi etanol ma
khong phu thudc vao ty trong lan can cia chung (Fig.14(b)). Cac kha ndng hép thu cua cic
gel khi PC va cac gel khi CC 1a cao hon so véi clia cac polyme lién hgp, mang soi nano,
graphit troc vay, gel khi cacbon va canh tranh véi CNT bot x6p va graphen. Ty 18 hap thu Iy

thuyét cling dugc vé dd thi trén co s& dung mdi ty trong va mau do Xép (do xép X Pehét

-24-



37534

1ong/ Peel kni). Cac kha ning hép thy hién tai cua gel khi CC1-1 dbi véi céac dung moi khac
nhau gan nhu 12 tuyén tinh ctia kha nang hép thu theo ly thuyét.

Quan trong hon, cac chét 16ng dugc hip thu c6 thé dwgc tai gom théng qua viée
chung cét. Fig.15 thé hién cac chu trinh hip thu-chung cit etanol. Ca PC50 va gel khi CC1-
1 déu bi co ngdt chut it trong khi quy trinh chung cét do luc mao din trong khi chuyén tiép
pha Iéng-hoi. Sau 5 chu trinh thu hdi chat 16ng, cac gel khi PC50 va CCl1-1 14n luot tao ra
céc kha ning hap thu 12 38 g g va 40 g g Gel khi CC1-1 thé hién hiéu qua hoi t6t hon boi
vi cac hiéu ing tdng cudng cta hai loai sgi bong va sgi xenluloza khac nhau.

Két ludn

Tom lai, cac gel khi hdn hop xenluloza bong-gidy da dugc chudn bi bang cach st
dung bdng thuong mai va céc soi xenluloza tir gidy loai. Cac gel khi dugc chirc hoa c6 tinh
ky nuéc thé hién sy hip thu chét 6 nhiém t6t v6i 72,3 g g trong ddu may va 94,3 g g dbi
v6i dicloruametan. Gel khi hop phan xenluloza bong-gidy thé hién hiéu quéa hoi tét hon boi
vi cac hiéu tng hiép déng cua hai loai s¢gi bong va s¢i xenluloza

Mic dit phdn md ta néu trén da mo ta cic phuong an 1am vi du, song ngudi ¢6 trinh
d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu rang cac thay d6i c6 thé dugc thuc hién ma

khong tach roi khoi pham vi bdo hd cia sang cheé.
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YEU CAU BAO HO
l. Gel khi polysacarit bao gdm céc soi xenluloza bong va sgi xenluloza gidy, trong do6
soi xenluloza bong va soi xenluloza gidy chira trong gel khi theo ty 1¢ trong lugng 1:1 dén
1:6.

2. Gel khi theo diém 1, trong d6 gel khi nén dugc.

3. Gel khi theo diém 1, trong d6 gel khi dugc tao nén tir hydrogel chira soi xenluloza

bong voi lwgng nam trong khoang tir 0,5% dén 1,5% theo trong luong.
4. Gel khi theo diém 1, trong d6 gel khi con bao gom it nhat mot chat phu gia.
S. Gel khi theo diém 4, trong d6 chét phu gia chira chitosan.

6. Gel khi theo diém 1, trong d6 gel khi bao gdm it nhat mot chat tao lién két ngang.

7. Gel khi theo diém 6, trong do it nhét mot chét tao lién két ngang chira nhua bén wot.
8. Co céu kiém soét xudt huyét bao gdm gel khi theo diém 1.

9. Phwong phép tao ra gel khi theo diém 1, phuong phap bao gbm céc budc:
- tron soi xenluloza béng va soi xenluloza gidy theo ty 1& trong luong
1:1 dén 1:6 va chét tao lién két ngang dé tao ra hdn hop;
- nghién bang séng 4m hdn hop;
- dong bang hdn hop da nghién bang séng am; va

- sdy doéng hdn hop dong biang dé tao ra gel khi.

10.  Phwong phap theo diém 9, trong d6 budc tron con bao gbm viée tron it nhit mot chat

phu gia.
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11.  Phuong phép theo diém 10, trong d6 it nhdt mot chét phu gia 13 chitosan.

12.  Phwong phap theo diém 9, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm budc nén gel khi

sau budc say dong.
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Fig.1
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Fig.3
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Fig.7
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Fig.13
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Fig.15
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