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(57) Muc dich cua sang ché 1a dé xuit phuong tién giao théng c6 dong co dién kiéu nam
cham dé di chuyén vé phia truéc véi do ~dap mg van hanh tang trén bd van hanh tang toc
va nhat 13 voi do dap ung tang ¢ thoi diém khi phuong tién giao thong 1ap tic giam tdc roi
chuyen sang tang toc.

Sang ché dé cap dén phuong tién giao thong bao gom: dong co; dong co dién kiéu nam
cham; co ciu luu dién; chi tiét bi dAn; bd van hanh tang tdc; va phan dléu khién diéu khlén
dong co dién kiéu nam cham va dong co sao cho, khi khong co yéu cdu momen duoc tlep
nhan trong khi phuong tién giao thong dang giam tdc, phan diéu khién ding hoat dong dét
ctia dong co va thuc hién dan dong bang dong co dién & thoi diém giam toc nho d6 dong
co dién kiéu nam cham khién cho truc khuyu quay bang dién trong co cdu luu dién dé
chuyen dong quay cua truc khuyu tiép tuc giam téc, viéc dan dong bing dong co dién ¢
thoi diém giam tc duge thyc hién trong it nhat mot phan cta khoang thoi gian ma phuong
tién giao thong dang giam toc.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong tién giao thong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché |

Tai lidu sang ché 1 (PTL 1) thé hién phuong tién giao thong c6 dong co 1a
dong co dbt trong, va may phat khéi dong 1a dong co dién kiéu nam chdm ma truyén
va tiép nhén luc dén va tir dong co ddt trong. Mot may phat khéi dong thuc hién chire
ning clia ca bd khéi dong dé khéi dong dong co dbt trong 14n may phat dién do duoc
din dong boi dong co ddt trong sau khi khoi dong dong co @bt trong. PTL 1 boc 16
cong ngh¢ sit dung mdy phét khéi dong véi muc dich khac hon 14 bd khéi dong va
may phat, vi du, v6i muc dich hd trg dong co dbt trong. Vi du, may phét khdi dong
theo PTL 1 hd trg dong co dbt troﬂg theo huéng ting toc do quay ctia dong co dbt
trong trong tinh hudng ma phuong tién giao théng dugc ting tdc boi nguoi st dung
véan hanh tay nim ctia bo ting tdc.

Vi duy, tai liéu sang ché 2 (PTL 2) thé hién phuong tién giao thong co dong co
dién thyc hién chirc ning ciing nhu may phat. Vi du, dong co dién theo PTL 2 hd tro
dién cho dong co sau khi khéi dong dong co khi do mé tiét lvu 12 dd mé dinh trude
hodc hon (& thoi diém tdng tde, di chuyén 1én dbc, hodc cac thoi diém twong tu khéc).

Trong phuong tién giao thong theo PTL 1 va PTL 2, viéc giam lugng phun
nhién liéu véi tinh ning ting tdc dugce duy tri dugc nd luc bang cach hd tro dong co &
thoi diém ting téc phuong tién giao thong.

Danh muc téi liéu trich dén

Tai liéu séng ché

PTL 1: Patent Nhat Ban sb 5874314
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PTL 2: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2015-074296

Tai liéu EP3064763 Al bdc 10 xe may c6 dong co, dong co dién kiéu nam
cham vinh ctru duge nbi truc tiép v6i tryuc khuyu, va co cdu didu khién. Khi xe nay
dimg lai, co cdu didu khién didu khién dong co dién kiéu nam chdm vinh ciru ¢ dimg

tryc khuyu tién vé phia trudc nhu trong ky nén ctia dong co.

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Vin dé kp thudt

Déi v6i phuong tién giao thong c¢6 dong co dién kiéu nam chdm, c6 mong
mubn 14 phuong tién giao thong di chuyén vé phia truée véi kha ning dép tng ting
d6i voi thao tac cta ngudi l4i xe trén bd van hanh ting téc. Kha ning dap ung cia
phuong tién giao théng bao gdm khong chi kha ning dap ting & thoi diém phuong tién
giao théng ting tdc nhu da néu trong PTL 1 va PTL 2 ma con ca kha ning dép tmg &
thoi diém r&. Khi r& nhu ré & nga tu, di chuyén theo dudong cong, hodc thuc hién thao
tac xoay hinh chit U, phuong tién giao thong lap tirc giam tdc va sau d6 chuyén sang
tang tdc. Do do, tbc dd phuong tién giao thong thay ddi 16n trong thoi gian ngin.
Trong didu kién nay, kha ning dap ing cta phuong tién giao théng dwoc nhan biét dé
dang boi ngudi l4i xe. Do d6, c6 mong mudn ting kha ning dap tng trong khoang
thoi gian ma phuong tién giao thong 1ap tic giam tbc roi chuyén sang ting tdc.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuit phuong tién giao thong c6 dong co dién kiéu
nam cham dé di chuyén vé phia truéc véi ¢ dap tmg van hanh ting trén bd van hanh
tang tbc, va nhét 13 véi d6 dap Gng ting & thoi diém khi phuong tién giao thong lap
tac giam tdc rdi chuyén sang ting tbc.

Gidi quyét vén dé

Cac tac gia sang ché thuc hién cac nghién ctru chi tiét vé su hd tro tir dong co
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dién kiéu nam cham trong viéc cho phép phuong tién giao thong dé di chuyén vé phia
trude véi do dép img vAn hanh tang trén b van hanh ting toc.

Thoéng thudng, viéc dan dong véi dong co dién kiéu nam chdm dugc xem 12
chirc ning bd sung bd trg cho viéc din dong co ban véi dong co. Phuong tién giao
thong c6 dong co va dong co dién kiéu nam cham, Do dé, dong co dugc xem 13 din
dong chinh. Do d6, phuong tién giao thong thong thudong duge hd tro béi dong co
dién kiéu nam cham dugc thiét ké dua trén ¥ tudng 1a: du tién, cac su chuyén tiép ctia
dong co tir trang thai ma toc do quay 1a thip va chuyén dong quay 1a khéng 6n dinh
sang trang thai ma lyc 6n dinh dugc cAp cho chuyén dong quay; va sau d6 dong co
dién kiéu nam cham lam viéc theo céch bd sung, c6 nghia 1a su hd tro duge dua ra.
Viéc thiét ké phuong tién giao thong din dén van dé vé thoi diém tang tbc d6 quay ciia
dong co ma tai d6 dong co dién kiéu nam cham bét dau hd tro.

¥ tudng thiét ké duge mé ta trén day dbi mit véi cac kho khan vé viée cho
phép phuong tién giao thong di chuyén vé phia truéc véi kha ndng dap Gng ting 16n
dbi voi thao tac trén bd van hanh ting te.

Céc tac gia sang ché vé co ban xem xét y tudng thiét ké cho phuong tién giao
thong, nhim thu duoc y tuong thiét ké mai khac véi ¥ twéng thiét ké thong thudng ma
chép thuan su din dong cia dong co dé di chuyén véi su hd trg dugc dua ra tir dong
co dién kiéu nam cham.

Trong phuong tién giao thong, cac chi tiét bi dan nhu cac banh xe khién cho
phuong tién giao thong di chuyén Vé.phia truede dua trén luc cua truc khuyu. Khi duoc
nhin tr truc khuyu ma din ddng céac chi tiét bi dan, truc khuyu cé thé duoc dan dong
bing cac ngudn ning lugng. Mic du cac loai ngudn ning lwong khac nhau duge sir
dung dé dan dong, song ning lugng danh cho truc khuyu dé dan dong cac chi tiét bi

dAn khong khac nhau v& ban chét. Vi du, khi céc chi tiét bi dan dugc dan dong boi luc
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cua truc khuyu, lgc ma dan dong cac chi tiét bi dan khong khac nhau du truc khuyu
dugc quay bdi dong co hodc bdi dong co dién kiéu nam cham. Nghia 14, mirc ndng
lwong danh cho truc khuyu dé din dong cac chi tiét bi din c6 thé thay ddi, nhung
khong c6 sy khéac biét do ban chét cia ning luong.

Céc tac gia sang ché da nd luc, trong khi phuong tién giao thong dang giam
tdc, dung hoat dong dbt cua dong co va khién cho dong co dién kiéu nam cham quay
truc khuyu sao cho phuong tién giao thong tiép tuc giam tdc.

Dic tinh cta dong co dién 1a tdc d6 quay cang thap thi dién 4p cam Ung cang
thip, ma gy trd ngai cho viée tiép nhan dién. Do d6, dic tinh ciia dong co dién 1a tbc
d6 quay cang thdp thi cong sudt diu ra cia dong co cang 16n. Do d6, dong co dién
kidu nam cham c6 chtrc ning nhu dong co dién c6 kha ning cdp momen cao hon trong
khoang tc d6 quay twong dbi thp so véi khoang téc d6 quay tuong dbi cao. Do vy,
trong khi phuong tién giao théng dang giam téc, viéc din dong bang dong co dién boi
dong co dién kiéu nam cham c6 kha ndng tao ra hiéu suit hiéu qua. O thoi diém
chuyén tir giam tdc sang ting téc, mdmen cao c6 kha ning tic dong lén truc khuyu.
Hon nfta, sy phan hdi dién cia dong co dién kiéu nam cham (vi du, thay dbi dién duoc
cép dén dong co dién kiéu nam cham) co thé nhanh hon so véi su phan hdi co hoc cua
dong co (vi du, thay ddi vé d6 mo ;[iét luu). Do d6, sy chuyén sang ting tdc co thé
muot ma. Didu nay c6 thé ting kha ning dap Gng clia phurong tién giao thong v&i thao
tac trén bd van hanh tang tdc trong khoang thdi gian ma phuong tién giao thong 1ap
tac giam tdc roi chuyén sang ting tde (vi du, khi r8).

Sang ché duoc thuc hién dya trén nhitng phét kién néu trén, va phuong tién
giao thong theo mdt khia canh cta sdng ché c6 thé sir dung céac két cAu sau.

(1) Theo mot khia canh, sang ché dé xuit phwong tién giao thong bao gdm:

dong co bao gdm truc khuyu, dong co duge tao két cAu dé cip luc thong qua
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truc khuyu;

dong co dién kiéu nam cham bao gém rdto va stato, roto dugc nbi véi truc
khuyu dé c6 thé truyén luc gitta roto va truc khuyu ma khéng c6 khép ly hop va lam
cho roto quay véi ty sb te d6 cb dinh twong ddi véi truc khuyu, stato dugc bb tri déi
dién vai roto, mot trong sb roto hodc stato bao gém nam cham vinh ctru, dong co dién
kiéu nam cham dugc tao két cAu dé quay truc khuyu it nhét khi bat ddu hoat dong dbt
ctia dong co va phat dién khi duge din dong bsi dong co;

co chu luu dién cép dién cho ddng co dién kiéu nam cham;

chi tiét bi dan duogc tao két cAu dé dugc din dong béi luc duge cép tr dong co,
dé khién phuong tién giao thong di chuyén vé phia truéc;

bd van hanh ting tdc tiép nhin yéu cdu mdémen dugc gy ra do nguoi l4i xe
véan hanh bd van hanh tang tbc; va

phﬁn didu khién diéu khién dong co dién kiéu nam cham va dong co sao cho,
khi yéu cdu moémen khong dugc tiép nhan trong khi phuong tién giao thong dang
giam tdc, phin diéu khién dimg hoat dong d6t cua dong co va thuc hién din dong
bing dong co dién ¢ thoi diém giam tdc nhey d6 dong co dién kiéu nam cham khién
cho truc khuyu quay bang dién trong co chu luu dién dé chuyén dong quay cua truc
khuyu tiép tuc giam tdc, viéc dan dong bing dong co dién & thoi diém giam tdc dugc
thuc hién trong it nhit mot phan ctia khoang thdi gian ma phuong tién giao thong
dang giam téc.

Trong phuong tién giao thong theo muc (1), sy truyén luc gitta réto va truc
khuyu dugc thue hién ma khong cé su xen vao cta khép ly hop sao cho roto quay véi
ty s6 tbc do cb dinh tuong dbi vai truc khuyu. Do do, su truyén luc gifta roto va truc
khuyu khong bi ngét két ndi. Ngoai ra, truc khuyu duoc quay khi hoat dong dbt cua

dong co duqc thuc hién. Do do, su truyén luc duge tao ra do su d6t nhién liéu trong
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dong co dén truc khuyu ciing khong bi ngét két nbi. Phuong tién giao thong theo muc
(1) bao gdm hé théng truyén luc nay.

Phuong tién giao thong theo muc (1) cé phén diéu khién duoc tao két chu dé
didu khién dong co dién kiéu nam cham va dong co. Phan diéu khién diéu khién dong
co dién kidu nam cham va dong co sao cho, khi yéu cAu mbémen khong duogc tiép nhan
trong khi phuong tién giao thong dang giam tbc, phan didu khién dirmg hoat dong dbt
ctia d6ng co va thuc hién din dong bang dong co dién & thoi diém giam tdc trong it
nhit mot phan cia khoang thoi gian ma phwong tién giao thong dang giam tdc, sao
cho chuyén dong quay cua truc khuyu tiép tuc giam tdc. By din dong bing dong co
dién & thoi diém giam tdc, dong co-dién kiéu nam cham khién cho truc khuyu quay
bang dién trong co ciu luu dién dé chuyén dong quay cua truc khuyu tiép tuc giam tdc.
Truc khuyu duge quay véi ty sb toc do cb dinh tuong dbi véi roto caa dong co dién
kiéu nam cham.

Trong dong co dién kiéu nam cham, téc do quay cang thip thi dién 4p cam
ting cang thap, ma gy tré ngai cho viéc tiép nhan dién tir co cdu lwu dién. Trong khi
phuong tién giao thong dang giam tde, dong co dién kiéu nam cham cé kha ning tiép
nhan luong dién 16n tir co cdu luu dién. Trong khi phuong tién giao théng giam tdc,
dong co dién kiéu nam chdm van hanh trong ving tbc do twong dbi thdp. Do d6, viée
dan dong bang dong co dién boi dong co dién kiéu nam cham c6 kha ning tao ra hiéu
sut hidu qua. Ngoai ra, moémen twong ddi cao c6 thé duoc cip dén truc khuyu & thoi
diém chuyén sang tang téc. Hon nita, sy phan hdi dién cia dong co dién kiéu nam
cham c6 thé nhanh hon so véi su phan hdi co hoc clia dong co. Do d6, sy chuyén sang
tang tc c6 thé muot ma. Pidu nay cé thé ting kha ning d4p tng ctia phwong tién giao
thong véi thao tac trén bd van hanh ting toc & thoi diém khi phuong tién giao thong

1ap tic gidm tdc roi chuyén sang tang toc.
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(2) Theo khia canh khéc, sang ché & xuét phuong tién giao théng theo muc
(1), trong do:

ph'?ln didu khién diéu khién dong co dién kiéu nam cham va dong co sao cho,
khi yéu cAu mdmen dugc gy ra do ngudi 1ai xe van hanh bd van hanh ting tbc duogc
tiép nhan trong khi phwong tién giao thong dang giam tbc, phan diéu khién thuc hién
din dong bang dong co dién & thoi diém ting tbc nhd d6 déng co dién kiéu nam cham
khién cho truc khuyu quay bang dién trong co cdu luu dién dé chuyén dong quay cua
truc khuyu tang tbc.

Trong phuong tién giao thong theo muc (2), viéc dan dong bang dong co dién
& thoi diém tang téc duge thuc hién khi yéu cdu mémen dugc gy ra do ngudi lai xe
vAn hanh bd van hanh ting téc duge tiép nhan trong khi phuong tién giao thong dang
giam tbc. Trong viéc dan dong bing dong co dién ¢ thoi diém ting toc, dong co dién
kidu nam cham khién cho truc khuyu quay bang dién trong co céu luu dién dé chuyén
dong quay cua truc khuyu tang tbc. O thoi didm chuyén tir giam tbc sang tang tdc, ma
xuét hién trong khi dang r& ching han, dong co dién kiéu nam chimvan hanh trong
ving tbe do twong dbi thap. Do d6, dong co dién kidu nam cham c6 thé cAp momen
tuong dbi cao dén truc khuyu. Hon nfta, sy phan hdi dién cua dong co dién kiéu nam
cham c¢6 thé nhanh hon so véi su phan hdi co hoc cua dong co. Do do, su chuyén sang
tang toc c6 thé muot ma.

(3) Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong tién giao thong theo muyc
(2), trong do:

phan diéu khién diéu khién d(f)ng co dién kiéu nam cham va dong co sao cho
nhién liéu dugc cip cho dong co dé gay ra su d6t chay cua ciia dong co ngoai viéc din
dong bang dong co dién & thoi diém tang toc.

Trong phuong tién giao thong theo (3), thoi diém hoat dong dbt ctia dong co
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dugc bit diu, dong co dién kiéu nam chdm di din dong tryc khuyu va phuong tién
giao thong dang di chuyén. Diéu nay co thé giam tai trong ma cip dén dén truc khuju
& thoi diém khi hoat dong dbt cua dong co dugc bat ddu. Do vay, trong viéc dn dong
bing dong co dién & thoi diém ting toc, chuyén dong quay cua truc khuyu c6 thé duoc
ting téc nhanh chéng bodi dong co dién kiéu nam cham va dong co. Két qua 1a,
phuong tién giao thong c6 dong co dién kiéu nam cham cé @6 dap tmg van hanh ting
trén bd van hanh tang tdc.

Hiéu qud c6 loi ciia séng ché

Sang ché c6 thé dé xuét phuong tién giao thong c6 dong co dién kiéu nam
cham, phuong tién giao thong cé kha ndng di chuyén vé phia tru6e véi do dap ung
van hanh ting trén bd van hanh ting tbc, va nhét 12 véi do dap tmg ting & thoi diém
khi phuong tién giao thong lap tic giam tbc roi chuyén sang ting tbc.

Thuét ngit duge sir dung trong ban mo ta nay chi dé x4c dinh cac phuong 4n
cu thé va khéng nham gidi han sang ché.

Khi duoc st dung trong ban mo ta nay, thudt nglt “va/hodc” bao gém su két
hop bét ky va tat ca cac két hop mot hodc nhidu ddu hiéu duge liét ké két hop.

Khi dugce st dung trong ban mo ta nay, cac thut ngix “odm”, “bao gdm”, hodc
“co”, va céac bién thé cua chung chi rd sy ¢6 mdt cua cac du hiéu, budc, thao tac, chi
tiét, bd phan da néu, va/hodc cac su.tucmg duong ctia chung, va c6 thé bao gdbm mot
hodc nhiu budc, thao tac, chi tiét, bo phén, va/hodc cadc nhom cua chung.

Khi dugc stt dung trong ban md ta nay, cac thuat ngit “dugc lép”, “duoc nbi”,
“duoc ghép”, va/hodc cac sy tuong duong cia chung dugc sit dung theo nghia rong,
va bao gdm ca lap, nbi, va ghép truc tiép hodc gian tiép. Ngoai ra, cac thuat ngit “dugc
nbi” va “duoc ghép” c6 nghia 1a khong chi nbi hodc ghép vat Iy hodc co hoc ma con

ndi hogic ghép dién truc tiép hodc gian tiép.
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Trir khi duoc quy dinh khéc, tit ca cac thuat ngit (bao gdm thuat ngit k¥ thuat
va khoa hoc) dugc st dung trong ban mo td nay c6 cung mot nghia nhu dugc hiéu
theo cach thong thudng béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ma
sang ché c6 lién quan dén.

Cén hiéu thém ring, cac thuat ngit, nhur cAc thuét ngit dwgc dinh nghia trong
céc tir dién sir dung thong thuong, s& duogc hidu 1a c6 nghia phit hop véi nghia cia
chung theo ngt canh cua sang ché va linh vuc k¥ thuat c6 lién quan vasé khong duoc
hiéu theo nghia 1y twéng héa hodc qué chinh thitc trir khi ¢6 quy dinh khéc trong ban
mo ta nay.

Can hiéu réng phén mo ta cia sang ché boc 10 mot sd k¥ thuét va cac budc.

MB&i k¥ thudt trong sb cac k¥ thuat nay c6 loi ich riéng va mdi k§ thuit ciing
6 thé dugce st dung két hop véi mot hodc nhiéu, hoic trong mot sb truong hop tat ca,
trong sb cac k¥ thuat da duoc boc 16 khéc.

Do vay, dé cho r rang, ph?m mo ta nay s& cb khong 1dp lai moi su Kkét hop c6
thé cua cac bude riéng 1€ theo cach khong can thiét.

Tuy nhién, phén md ta va cac diém yéu cau bao ho s& dugc doc vai su hiéu
rang cac su két hop nay nim hoan toan trong pham vi clia sing ché va cac diém yéu
cau bao ho.

Phan mé ta ndy s& mo ta phuong tién giao thong do sédng ché dé xuét.

Trong phan mb ta dua ra dudi ddy, véi muc dich dé giai thich, nhidu chi tiét cu
thé duge dwa ra nham dem lai sy hiéu biét k§ ludng vé sang ché.

Tuy nhién, 1& rang ring ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay c6 thé thire hanh sang ché ma khong cin céc chi tiét cu thé nay.

Sang ché duoc xem 13 sy minh hoa bang vi du cia sang ché, va khong nhim

gi6i han sang ché & cac phuong 4n cu thé dugce thé hién bang cac hinh v& hodc phan

-10-
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mo ta dudi day.

Phuong tién giao théng 1a hé théng van chuyén. Phuong tién giao thong la
phuong tién giao thong c6 nguoi lai, hodc hé thdng van chuyén khong c6 nguoi 14i.
Phuong tién giao thong 13, vi du, phuong tién giao thong c6 banh xe. Phuong tién giao
thong 13, vi du, xe kiéu yén ngwa. Phuong tién giao thong 13, vi du, xe may. Cac vi du
khong giéi han v& xe may bao gdm xe scuto, phuong tién giao thong gin may, xe di &
nhitng noi khong c¢6 duong, va xe di & nhitng noi c6 duong. Xe kiéu yén ngua khong
bi gidi han & xe may, ma co thé 13, vi du, xe di moi dia hinh (ATV - All Terrain
Vehicle) hodc cac kiéu phuong tién giao thong twong tw khac. Phuong tién giao thong
khong bi gidi han & xe kiéu yén ngua, ma co thé 13, vi du, xe bdn banh co buéng 14i.
Phuong tién giao thong theo sang ché khong bi gii han & phwong tién giao thong co
banh xe, ma c¢6 thé 13, vi du, tau thiy c6 chan vit. Phuong tién giao thong c6 thé 13 xe
gon. Phuong tién giao thong c6 thé 1a xe chay trén tuyét kiéu banh xich. Phuong tién
giao thong c6 thé 1a xe gat tuyét.

Tét hon 13, phuong tién giao thong thoa mén it nhat mot trong sb ba yéu cau
sau:

(i) phuong tién giao thong nghiéng duoc theo cc chd r&;

(ii) phuong tién giao thong dugc tao két cAu sao cho cac sy van hanh cia dong
co va/hodc dong co dién kidu nam cham dugc didu khién dé thay dbi téc do quay cta
truc khuyu tuong dbi v6i muc d6 Véﬁ hanh ctia nguoi 14i xe trén bd van hanh ting tde,
va sao cho su truyén luc giita truc khugyu va chi tiét bi din dugc cho phép hoic su ngit
két ndi dugc chuyén dbi twong ddi véi toe do quay ctia truc khuyu; va

(iii) phuong tién giao thong dugc tao két cdu sao cho sy truyén luc giita truc
khuyu va chi tiét bi din duoc ngit két ndi khi tbc d6 quay cia truc khuyu trong ving

tbc do thap, trong khi su truyén luc duge cho phép khi tbc do quay cia truc khuyu
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ngoéivﬁngtécd@thép.

Tri s giéi han dudi ciia ving tdc d6 thap 12 0 rpm (vong/phut). Tri s& gi6i han
trén clia vung tdc do thép khong bi giéi han mdt cach cu thé, va vi du, c6 thé cao hon
hoic thdp hon so vé6i tc dd quay khong tai.

V& muc (i) trén day, khi phuong tién giao thong nghiéng dugc theo céc chd ré
dé thyc hién ré, phuong tién giao thong nghiéng vé phia trong cta duong cong dé
chéng lai luc ly tAm tac dong lén phuong tién giao thong & thoi diém ré&. Cac vi du vé
phuong tién giao théng nghiéng dugc theo céc chd ré bao gbm xe kiéu yén ngua (vi
du, xe mdy, xe ba banh gin dong co) nghiéng dugc theo cac chd ré. Vé muyc (ii) trén
day, phuong tién giao thong thda man muc (ii) trén diy dugc tao két cAu sao cho tdc
dd quay cua truc khuyu (nghia 1a, cac su van hanh cua ddng co va/hodc dong co dién
kidu nam cham) va su chuyén dbi truyén luc giita truc khuyu va chi tiét bi dan dugc
cho phép hodc su ngét két ndi duoc diéu khién tuong dbi voi sy van hanh trén bd van
hanh tang tbc. V& muc (iii) néu trén, phuong tién giao thong théa man muc (iii) néu
trén c6 thé di va kéo duge. Phuwong tién giao thong théa méan it nhit mot muc trong s6
cac muc tir (i) dén (iii) trén day bao gdm: phuong tién giao thong théa main muc trong
s6 cac muc tir (i) dén (iii) trén ddy; phuong tién giao thong théa man muc (i) va (ii)
trén day; phuong tién giao thong thdoa man muc (ii) va (iii) trén day; phuong tién giao
thong thoa man muc (i) va (iii) trén day; va phuong tién giao thong théa mén tat ca
cac muc (i), (ii), va (iii) trén day.

Trong phuong tién giao thong thda man it nhit mot muc trong s cac muc tir
(i) dén (iii) trén day (nhét 1a phuong tién giao thong théa méan it nhit muc (i) trén day),
su nhanh nhay dugc yéu cau, va do d6, tinh ning ting tbc & thoi diém khoi hanh
thuong c¢6 xu hudng duge danh gid cao. Tinh nang ting tdc & thoi diém khoi hanh bi

anh huéng 16n béi sw cai dat cua khop ly hop va nhét 1a boi sy cai dt giam tdc cla
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khép ly hgp. Tinh nang ting tbc nhu dugc st dung trong ban md ta nay c6 lién quan
dén thoi gian hodc téc d6 dé di chuyén khoang cach nht dinh (vi dy, vai chuc mét),
va khac v6i kha ning dap tng di chuyén vé phia truéce d6i voi thao tac khéi hanh nhu
duoc str dung trong ban md ta nay. Kha nang dap tng nhu duoc st dung trong ban mod
ta nay dugc goi la sy muot ma khi khéi dong, va lién quan dén do ngén cua thoi gian
tir khi thao tac khoi hanh duoc tiép nhan dén khi phuong tién giao thong khoi hanh.
Kha ning dap tng nhu dugc st dung trong ban mo t4 nay lién quan dén do ngan cua
thoi gian dugce dua ra cho cac dong thai cia phuong ti€n giao thong dé thay d6i tuong
dbi voi su thay dbi vé mirc d6 van hanh & thoi diém khoi hanh. Kha nang dép Gng cao
dbi v6i thao tac khoi hanh gop phin vao kha ning 6n dinh diéu khién & thoi diém khoi
hanh.

Céc vi du vé dong co bao gém dong co mot xi lanh va dong co c6 hai hodc
nhiéu xi lanh. T4t hon 13, dong co Ia‘l‘d(f)ng co bdn ky ¢6 ving tai trong cao va ving tai
trong thép trong bbn ky ching han. Péng co bdn ky c6 ving tai trong cao va ving tai
trong thép trong bdn ky 1a, vi du, ddng co mdt xi lanh, dong co hai xi lanh, dong co ba
xi lanh ctia loai nd c6 khoang cach khong déu, hodc dong co bdn xi lanh cta loai nd
c6 khoang céch khong déu. Pong co bdn ky c6 ving tai trong cao va ving tai trong
thp trong bén ky c6 do 6n dinh quay thap hon & tbc do quay thap, so v6i cac loai
dong co khac. Do do, viéc giam toc do quay clia khép ndi tré nén kho khan. Phuong
tién giao thong theo mot sé khia canh sang ché, mic di phuong tién giao thong niy
bao gdm dong co bbn ky ¢6 ving téi'trong cao va ving tai trong thap trong bbn ky, c6
kha ning di chuyén vé phia trudc v6i kha nang dép ing ting d6i vai thao tac tang toc.
Tuy nhién, dong co cd thé 1a dong co bén ky khong ¢ ving tai trong cao va ving tai
trong thip trong bbn ky chang han.

Hoat dong dbt ctia dong co 12 hoat dong clia dong co trong qua trinh ddt nhién
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liéu trong dong co. Vi duy, trang thai ma tryuc khuyu dugc quay béi dong co trong khi
khong c6 sy ddt chay dwgc thuc hién & budc @6t nhién lidu trong dong co khong
twrong ung v6i hoat dong ddt cia dong co. Hoat dong d6t clia dong co duge bat dau
sau khi truc khuju bit diu quay va nhién liéu duoc cp, nghia 13, dugc bét dau khi khi
hén hop trong dong co c¢6 nghia 12 hdn hop nhién liéu - khong khi da duoc cip duoc
bt dau dbt chay. Do do6, thoi diém bét dau hoat dong d6t ctia dong co 1a khi khi hén
hop trong dong co dugc bat dau d6t chay sau khi truc khuyu bat dau quay va nhién
liéu dugc cép.

Pong co dién kiéu nam cham bao gdm rdto va stato. Mot trong s roto hodc
stato bao gdm nam chdm vinh ctru. B phan con lai bao gdm cudn day. Pong co dién
mdt chiu (DC - Direct Current) ¢6 chdi dién 14 vi du vé dong co dién kiéu nam cham
véi nam chdm vinh ctru ¢6 trong stato. Pong co khong chéi dién 12 vi du vé dong co
dién kidu nam cham v6i nam cham vinh ctru ¢6 trong réto. S6 lwong cac pha clia dong
co khong chdi dién khong bi gidi han mot cach cu thé. C6 thé c6 mot pha hoic ba pha.
Dong co dién kiéu nam chdm c6 chiic ning nhu dong co dé quay truc khuyu & thoi
didm bat dau hoat dong dbt cua dong co. Pong co dién kiéu nam cham c6 thé dugc tao
két ciu dé c6 chirc ning nhu mdy phat dién khi duge din dong béi dong co. Phuong
tién giao thong c6 thé bao gdm may phét ngoai dong co dién kiéu nam cham. Pong co
dién kiéu nam cham c6 thé 1a kiéu c6 khe hé theo hudng kinh hodc kiéu c6 khe hé
theo chiéu truc. Pong co dién kiéu nam cham kiéu c6 khe hé theo hudng kinh c6 thé
1a kiéu roto ngoai hodc kiéu réto trong. Roto duge nbi véi truc khuyu dé c6 thé truyén
luc gifta réto va truc khuyu ma khong c6 khép ly hop. Su truyén luc gitta roto va truc
khuyu khong bi ngat két ndi. Roto c6 thé duogce 1p truc tiép vao truc khuyu chang han.
Roto ¢6 thé duge ndi véi truc khuyu véi ty s6 téc do cb dinh banh rang dugc bd trf &

gilita chéng han. T6t hon 14, r6to duge ndi véi truc khuyu sao cho sy truyén luc giita
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rdto va truc khuyu duge cho phép theo cach khong dbi.

Co chu luu dién 1a co cAu ma luu trit dién. Co ciu luu dién c6 dung tich cép
dién cho dong co dién kiéu nam cham, dung tich nay it nhét cho phép chinh dong co
dién kiéu nam cham din dong chi tiét bi din bing cach khién cho truc khuyu quay
bang dién trong co ciu luu dién, d& khién cho phuong tién giao thong di chuyén. Co
cu luu dién khong bi gidi han mdt cach cu thé, va c6 thé 1a pin hodc tu dién chéng
han. Co cdu luu dién cép dién cho dong co dién kiéu nam cham. Co c4u luu dién c6
thé duoc nap béng cach tiép nhén dién duoc sinh ra bdi dong co dién kiéu nam cham.
Sé lugng cua cac co cAu luu dién c6 thé 1a mét, hodc hai hoic hon. Phuong tién giao
thong co thé c6 co chu luu dién ngoai co cAu luu dién ma cép dién cho dong co dién
kiéu nam cham.

Chi tiét bi dAn theo khia canh cia sang ché 12 banh xe ching han. Chi tiét bi
dan c6 thé 1a chan vit chéng han. S luong céc chi tiét bi dan khong bi gigi han mot
cach cu thé. Trong phuong tién giao théng bao gdm banh trudc va banh sau, chi banh
trude, chi banh sau, hodc ca banh trudc va banh sau c6 thé dung lam chi tiét bi dan.

B van hanh ting tbc 12 chi tiét ma tiép nhan yéu cdu mdémen duge giy ra do
nguoi lai xe van hanh by vén hanh tang tdc. Bo van hanh ting tbc khong bi giéi han
mot cach cu thé, va c6 thé 1a tay nam cta bd tang tdc, ban dap cta bd tang tdc, bod
phén cAu thanh can, hodc bo phan cAu thanh nat. B van hanh ting tdc c¢6 thé duge nbi
v6i van tiét luu c6 trong dong co thong qua day co hoc ching han. B9 van hanh ting
tdc 6 thé duogc ndi dién véi dong co va co cAu diéu khién dé dan dong van tiét luu
chang han.

Phén diu khién c6 chirc nang dé didu khién dong co va chiic ning dé didu
khién dong co dién kiéu nam cham. Vi dy, trong trudng hop ma dong co dién kiéu

nam cham 13 dong co DC c6 choi dién, chirc ning dé diéu khién dong co dién kicu
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nam cham 1 chtc ning dé chuyén déi BAT/TAT dién cip cho dong co dién kiéu nam
cham ching han. Trong truong hop mé dong co dién kiéu nam cham 1a dong co khong
chdi dién, chirc nang dé diéu khién dong co dién kiéu nam cham 14 sy diu khién trén
mach chuyén dbi chang han, va cu thé hon 1a diéu khién BAT/TAT trén mdi phan
trong s cac phan chuyén mach. Két ciu phin cting cia phan didu khién khéng bi gidi
han mét cach cu thé. Phin diéu khién c6 thé dugc cdu thanh béi may tinh bao gdm
cum xir Iy trung t4m va co cdu luu trir. Phin diéu khién c6 thé dwoc ciu thanh mot
phin hoic toan bd béi mach logic cai sdn 1a mach dién tir. Toan bd phan didu khién c6
thé duoc tao két cdu vat ly duéi dang mot chi tiét, hodc c6 thé duoc tao két cAu vat ly
duéi dang Kkét hop cuia céc co cAu khéac nhau. Vi du, co ciu c6 chitc nang dé diéu
khién d6ng co va co cdu co chic néﬁg dé diéu khién dong co dién kidu nam chdm co
thé duoc tao két ciu dudi dang cac chi tiét riéng biét.

Luc duogc cép tor dong co va’hodc dong co dién kiéu nam cham dugc truyén
dén chi tiét bj din qua truc khuyu. Phuong tién giao thong ¢ co cdu truyén luc dé
truyén luc gitra truc khuju va chi tiét bi din. Co cu truyén luc khai niém bao gdm co
cdu truyén luc va khép ly hop. Do d6, co cdu truyén luc cé thé c6 hodc ¢ thé khong
¢6 co chu truyén luc. Co ciu truyén luc ¢6 thé c6 hodc c6 thé khong c6 khép ly hop.
Khép ly hop khong bi giéi han mot cach cu thé, va co thé 1a khép ly hop bing tay
dugc van hanh béi thao tac cta ngubi 141 xe trén khép ly hop hodc c6 thé 1a khép ly
hop tu dong khong dugc van hanh boi thao tdc cia nguoi lai xe trén khop ly hop.
Khép ly hop c6 thé 14 khép ly hop uét hoic khép ly hop khd. Khép ly hop c6 thé 1a
khép ly hop vau hodc khdp ly hop ma sat. Cac vi du vé khép Ly hop bao gbm: khop ly
hop dién dugc didu khién béi bd kich hoat, dong co dién, hodc cac co cAu tuong tu
khéc; khop ly hop diéu khién thuy luc duoc didu khién boi dp luc dau; khép ly hop
diéu khién bang ap luc khong khi duoc diéu khién béi dp lwe khong khi; va khép ly
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hop dién tir dugc diéu khién boi luc dién tir duge tao ra theo su cép dién ctia cudn day
hodc céc co cdu twong ty khac. Cac vi du vé khép ly hop tu dong bao gdm khép ly
hop ly tAm. Khép ly hop ly tAm 1 khép ly hop ma sir dung luc ly tAm dé chuyén dbi
gifta trang thai cho phép va ngét két nbi su truyén luc. Khép ly hop ly tm c6 thé 1a
khép bét ky trong s& khép ly hop kiéu tréng, khép ly hop kiéu dai (khép ly hop dang
dai), hodc khép ly hop nhidu dia ly tdim. Khép ly hop dang dai con duge goi 12 bd
truyén dong bién thién lién tuc kiéu khép ly hop trong. Khép ly hop dang dai c6 ca
chire nang nhu bo truyén dong bién thién lién tuc va chirc ning nhu khép ly hop.
Khép ly hop dang dai bao gdm puli chti dong va puli bi dong, va duoc tao két cdu dé
thuc hién chtrc nang nhu bd truyén dong bién thién lién tuc trong khi thuc hién chirc
ning nhu khép ly hop bang cach thay dbi khoang cach gitta hai con lin ¢6 trong puli
chii dong. It nhit mot con lan ngoai hai con lin dwoc bb tri dé di chuyén dugc theo
chidu truc. Vi du, khoang céach gitta hai con lin bang chiéu rong ddy cta ranh duoc tao
ra boi hai con lan. Chidu réng d4y cla ranh c6 thé bang khoang cach thtr nhét 1am tri
s6 t8i da cta n6. Chidu rong dy cia ranh c6 thé bang khoang cach thi hai lam tri sb
t6i thiéu cua né. Khi chiéu rong day cua ranh & trong khoang bing hodc hep hon so
v6i khoang cach thir nhit va réng hon so véi chiéu rong d4y cua dai, dai khong bi kep
gitta hai con lan c6 trong puli chu dong. Trong didu kién nay, gan nhu khong c6 su
truyén luc dugc thuc hién. Khi chiéu rong day cua ranh béng hodc rong hon so véi
chiu rong day cta dai va bang hodc hep hon so véi khoang cach thir hai, dai bi kep
gifta hai con lan c6 trong puli chi dong. Trong diéu kién nay, su truyén luc dugc thuc
hién. Khép ly hop dang dai c6 két cdu don gian nhung tuy nhién c¢6 thé thuc hién chiic
ning nhu bo truyén doéng bién thién lién tuc va nhu khép ly hop. Co chu di chuyén
con lan phia din dong duoc tao két cAu dé di chuyén it nhit mét con lan ngoai hai con

lan c6 trong puli cht dong bang luc ly tim dugc gay ra béi luc duge cap tir truc khuju
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ching han. Co ciu di chuyén con lan phia din dong c6 thé duogc tao két cAu dé di
chuyén it nhit mot con lan bang bo kich hoat thay vi luc ly tam.

Trong phuong tién giao thong, khi yéu cdu momen khéng duoc tiép nhan
trong khi phuong tién giao thong dang gidm tbc, hoat dong d6t cua dong co duge
dung lai. Tuy nhién, v& vin d& nay, phuong tién giao thong co thé khong nhét thiét
phai dugc tao két cAu sao cho hoat dong dbt coa dong co luén dugce ding lai trong khi
phuong tién giao thong dang gidm tdc. Cu thé, phuong tién giao théng co thé duge tao
két ciu sao cho, trong khi phurong tién giao thong dang gidm tdc, hoat dong d6t cla
dong co duoc dimg lai theo diéu kién nhét dinh va hoat dong dbt ctia dong co khong
bi dirng lai theo diéu kién khac. Vi du, phuong tién giao thong co thé duoc tao két cdu
sao cho, trong khi phuwong tién giao thong dang giam tbc, hoat dong ddt cua dong co
dugc dung lai néu didu kién dirng déng co dinh trudc dugce théa man va hoat dong a6t
ctia déng co khong bi dung lai néu diéu kién dimg dong co dinh trudc khong duge
théa man. Diéu kién dung déng co khong bi giéi han mot cach cu thé, va cac vi du vé
diéu kién nay bao gém diéu kién lién quan dén tdc dd phuong tién giao thong, didu
kién lién quan dén su truyén luc, va didu kién lién quan dén goc nghiéng ctia phuong
tién giao thong. Piéu kién lién quan dén téc do phuong tién giao thong khong bi gidi
han mot cach cu thé, va cac vi du vé diéu kién nay bao g6m didu kién ma toc do quay
cta truc khuyu thip hon so véi toe do dinh trude, diéu kién ma téc do quay cta chi
tiét bi dan thip hon so véi tde dd dinh trude, va didu kién ma té¢ d6 phuong tién giao
thong cia phuong tién giao thong thip hon so véi toc do dinh truéc. Diéu kién lién
quan dén su truyén luc khong bi gidi han mot cich cu thé, va cac vi du vé diéu kién
ndy bao gdm diéu kién ma sy truyén luc gitta truc khuyu va chi tiét bi din khong duoc
ngét két nbi. Pidu kién lién quan dén goc nghiéng clia phuong tién giao thong khong

bi giéi han mot cach cu the, va cac vi du vé dieu kién nay bao gom diéu kién ma goc
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nghiéng vé phia bén trong clia duong cong & thoi diém ré& 16n hon so véi goc dinh
trude. Mot trong sb cac didu kién néu trén c6 thé duogc thiét 12p mdt minh, hodc mot
vai diéu kién trong s6 cac diéu kién néu trén c6 thé duoc thiét 1ap theo cach két hop.
Trong phuong tién giao thong, khi yéu cAu moémen khong duoc tiép nhan
trong khi phuong tién giao thong dang giam téc, viee din dong bang dong co dién &
thoi diém giam tdc duogc thuc hién trong it nhit mot phan cta khoang thoi gian ma
phuong tién giao thong dang gidm tbc, dé chuyén dong quay cua truc khuyu tiép tuc
giam tde. Két qua 13, khi yéu cdu moémen khong duoc tiép nhan trong khi phuong tién
giao thong dang giam tbc, chuyén dong quay cua truc khuyu tiép tuc giam tbc. dan
dong bang dong co dién & thoi diém giam tdc duge thuc hién bang cach st dung dién
trong co cau luu dién trong it nhit mot phan cta khoing thoi gian ma phuong tién
giao thong dang giam tdc. Viéc dan dong bing dong co dién ¢ thoi diém giam toc
duoc thuc hién dé khién cho truc khuyu giit chuyén déng quay véi sy giam tbc. Viec
dAn dong bing dong co dién & thoi diém giam tdc duge thue hién béi, vi dy, phén diéu
khién diéu chinh tai trong trén dong co dién kiéu nam cham. Chuyén dong quay vé
phia true cta truc khuyu trong dan dong bing dong co dién & thoi diém giam tbe
giam tdc nhé nhang hon so véi, vi du, chuyén dong quay vé phia trude ciia truc khuyu
khi di chuyén theo quan tinh, do ddng co dién kidu nam chdm cip mémen theo chidu
vé phia truéc khi din dong bang dong co dién & thoi diém giam tdc. Viéc chay
phuong tién giao thong theo quan tinh nhu duge sir dung trong ban mo ta nay c6 nghia
la phuong tién giao thong di chuyén ma khong c6 thao tic phanh bét ky trong khi
khong c6 tiép nhan momen theo chidu vé phia truéc tir dong co dién kiéu nam cham
hodc dong co. Co cAu Iuu dién duogc xa khi dan dong béng dong co dién & thoi diém
giam tdc. Phan con lai ctia khoang thoi gian ma phuong tién giao thong dang giam tbe

¢ thé bao gébm khoang thoi gian trong d6 co chu luu dién khong dugc nap hoic
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khong duogc x4, hodc c6 thé bao gdm khoang thdi gian trong d6 co cAu luu dién dugc
nap (nghia 13, phuc héi lai).

Viéc din dong bang dong co dién & thoi diém ting tdc dwoc bit dau khi hodc
sau khi tiép nhan yéu cdu mdmen trong khi phuong tién giao thong giam tdc. Viéc din
dong bing dong co dién & thoi diém ting tbc dwoc thuc hién trong khi chuyén dong
quay cua truc khuyu tiép tuc giam tdc do sw dan dong bang dong co dién & thoi diém
giam tdc. Do d6, c6 thé nhanh chéng chuyén sang ting tbc, diéu nay gop phan vao kha
nang dap ung tdng thém véi thao tac. Tét hon 13, viéc din dong bang dong co dién &
thoi diém tang téc theo sau viéc din dong bang dong co dién & thoi diém giam tbc. C6
thé chuyén sang tang téc nhanh hon, diéu nay gop phan vao kha ning dip mg ting
thém v6i thao tac. Tét hon 13, mirc tang téc trong viéc dan dong bang dong co dién &
thoi diém tang tde thay dbi phu thu(f)g vao lugng van hanh trén bg van hanh ting tde.

Tbt hon 13, phuong tién giao thong dugc tao két cAu sao cho hoat dong dbt cua
dong co dugc bt dau ngoai viéc dan dong béng dong co dién &-thoi diém tdng tdc. Co
thé chuyén sang ting tdc nhanh hon, diéu nay gép phan vio kha ning dap tmg ting
thém véi thao tac. Hoat dong dét ctia dong co c6 thé duoc bét ddu & thoi diém khi din
dong béng dong co dién & thoi diém tang tdc dugce bat dau, hodc co thé duoc bit dau
sau khi din dong bang dong co dién & thoi diém ting tbc dugc bit dau. Ciing c6 thé,
khi tiép nhan yéu cAu mdmen, diu tién bét dau hoat dong dbt cua dong co va sau do
bét diu din dong bang dong co dién & thoi diém tang tc.

Viéc dan dong bang dong co dién & thoi diém tang téc duoc két thic sau khi
hoat dong dét ctia dong co duogc bét diu. Do do, & thoi diém din dong bang dong co
dién & thoi diém tang tdc duoe két thuc hoat dong dbt cua dong co dugc bat dau lai.
Thoi didm két thic din dong bing déng co dién & thoi diém tang téc khong bi gi6i

han mdt cach cu thé, va céc vi du vé thoi di€ém nay bao gom thoi diém khi toc do quay
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cta truc khuyu vuot qué tée do dinh trude, thoi didm khi tdc do quay cua chi tiét bi
dan ha xubng duéi tc @6 dinh trudce, thoi diém khi tbc d6 phuong tién giao thong cta
phuong tién giao thong vugt qua tdc dd dinh trude, va thoi diém khi géc nghiéng vé
phia bén trong ciia duong cong & thoi diém ré ha xudng dudi géc dinh trude.

Tét hon 13, sy truyén luc gita truc khuyu va chi tiét bj dn khong bi ngat két
nbi trong khoang thoi gian tir khi phwong tién giao thong bt diu giam téc dén khi
viéc din dong bing dong co dién & thoi diém tang tc duge bat diu. Piéu niy c6 thé
tao ra trang thai ma yéu ciu momen dugc tiép nhan trong khi phuong tién giao thong
giam tdc c6 thé dugce phan hdi nhanh chéng. Do d6, kha ning d4p tng & thoi diém
chuyén tir giam t6¢ sang tang tdc c6 thé dugc tang 1én. Tuy nhién, v& van d& nay, su
truyén luc giita truc khuyu va chi tiét bj dan co6 thé dugc ngit két ndi trong khoang
thoi gian tr khi phuwong tién giao thong bét dau ting toc dén khi viéc din dong bing
dong co dién & thoi diém tang tdc duoc bat diu. Mic du su truyén luc gifta truc khuyu
va chi tiét bi din duoc ngdt két ndi, viéc din dong bing dong co dién & thoi diém
giam téc cidp momen theo chidu vé& phia trude sao cho chuyén dong quay cta truc
khuyu tiép tuc. Do d6, chuyén dong quay cta truc khuyu c6 thé dugc ting tdc nhanh
chéng bing cach bt diu din dong bang dong co dién & thoi diém tang tdc. Do vay, su
truyén.luc gitta truc khuyu va chi tiét bi dan co thé duoc bat dau lai sém hon, hodc
phuong tién giao thong tinh ning ting tdc ¢ thoi diém bat ddu lai sy truyén lyc gitta
truc khuyu va chi tiét bi dan c6 thé dugc cai thién. Két qua 1a, co thé dat dugc kha
ning dap ing ting thém vdi thao tic. Cac thao tac dugc liét ké dudi day co thé dugc
thuc hién trong khi sw truyén luc gitta truc khuyu va chi tiét bi dan duoc cho phép,
hodc ¢6 thé dugc thuc hién trong khi su truyén luc khong dugce cho phép:

- dimg hoat dong ddt ctia dong co;

- bt diu din dong bing dong co dién & thdi diém giam toc;
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- két thuc din dong bang dong co dién ¢ thoi diém giam tdc;

- b4t diu dan dong bing dong co dién & thoi diém ting tdc;

- bit d4u lai hoat dong dét cua dong co; va

- két thuc din dong bang dong co dién & thoi diém ting tbc.

Néu viéc din dong bing dong co dién ¢ thoi diém giam tbc dugc thure hién
trong khi sy truyén luc gifta truc khﬁ}’/u va chi tiét bi dan dugc cho phép, phuong tién
giao thong gilt viéc chay phuong tién giao thong v6i sy gidm tbc. O thoi diém nay, toe
do phuong tién giao thong gidm tdc nhe nhang hon so véi, vi du, tbc do phuong tién
giao thong khi di chuyén theo quan tinh. Viéc thuc hién din dong bang dong co dién &
thoi diém ting téc nhim déap lai yéu cdu momen & trang thai nay khén cho phuong
tién giao thong chuyén tir giam tdc sang tang toc. Viéc bat ddu su ddt nhién liéu trong
dong co ngoai viéc din dong bang dong co dién & thoi diém tang tdc ¢6 thé tang toc
phuong tién giao thong nhanh hon, do d6 tao ra kha nang dap ung ting.

Néu viéc din dong bing dong co dién & thoi diém giam tée duge thyc hién
trong khi khong dugc phép truyén luc gitta truc khuyu va chi tiét bi dan, truc khuyu
git chuyén dong quay véi su gidm tdc. Trong trudng hop nay, tt hon 13, sy ting toc
(sw cham dan) cta chuyén dong quay cua truc khuyu dang gidm tbc bang hodc nhod
hon so véi su tang tdc cta chuyén dong quay ctia chi tiét bi dan dang giam tdc khi di
chuyén theo quén tinh. Pugc st dung nhu su ting tbc cta chuyén dong quay cia chi
tiét bi dan dang giam tdc khi di chuyén theo quén tinh 1 sy ting tbc dat duoc bai tinh
toan chuyén ddi dua trén hé sé giam tbe do, dé sy tang tc co thé twong phan véi su
tang tbc cta chuyén dong quay cia truc khuyu. Néu viéc dan dong bang dong co dién
& thoi diém ting téc duoc thuc hién trong su phan hdi yéu cau moémen trong khi
chuyén dong quay ctia truc khuyu dang gidm téc ma khong c6 su truyén luc, chuyén

dong quay ctia truc khuju chuyén tir giam tbc sang tang toc. Hoat dong dét cua dong
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co duge bit dAu lai ngoai viée din dong bing dong co dién & thoi diém ting toc. Tét
hon 13, su truyén luc gifta truc khuju va chi tiét bi dan duogc bt dAu lai trong khi it
nhét mot trong s6 su din dong béng dong co dién & thoi diém tang tdc hodc hoat dong
dbt cua dong co bat dau lai duge thuc hién. Tt hon 13, viéc din dong bé“mg dong co
dién & thoi diém tang tdc duoc thuc hién it nhat cho dén khi su truyén lyc gifta truc
khuyu va chi tiét bi din duoc bt ddu lai. Diéu nay c6 thé 1a do c6 thé tang téc phuong
tién giao thong nhanh hon, do d6 tao ra kha ndng ddp tng tang.

Viéc cho phép va ngat két nbi sy truyén luc gitta truc khuju va chi tiét bi dan
duge thuc hién trong, vi du, co cdu truyén luc. Viéc cho phép va ngit két ndi su truyén
luc co thé duoc thuc hién trong co chu truyén luc voi co ciu trung gian hodc trong
khép ly hop. Co ciu trung gian 14 co cdu c6 kha nang chuyén dén vi tri trung gian. Co
chu truyén luc v6i co cdu trung gian c6 thé 1a bo truyén dong bién thién lién tuc hoic
co cAu truyén luc c6 cdp. Cac vi du vé bd truyén dong bién thién lién tuc véi co cau
trung gian bao gdm bd truyén dong bién thién lién tuc c6 hai con lan dé kep dai v6i
khoang céach & giita c6 thé diéu chinh theo khoang cach ma viéc kep dai dugc loai bd
nh lyc ly tAm hodc su diéu khién dién tr. Co cdu truyén luc c6 cip v6i co ciu trung
gian khong bi giéi han mét cach cu thé, va co thé 12 co céu truyén luc ¢ cip da biét
thong thudng. Co cdu truyén luc cé thé 14 co chu truyén Iuc tw dong hoic co ciu

truyén luc bang tay. Khép ly hop 1a nhu duge mo ta trén day.

Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a so dd giai thich thé hién xe kiéu yén ngua theo phuong 4n thir nhét
clia sang ché.

FIG2 la mit cit ngang riéng phan thé hién duéi dang so d6 két cau tong thé

cta dong co dugc thé hién trén FIG.1 va ving 1an c4n.
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FIG.3 14 1a so @b giai thich thé hién dudi dang so dd mbi twong quan giita vi
tr goc truc khuyu cta déng co va mémen yéu cau.

FIG4 12 mit cit ngang thé hién mat cit ngang clia dong co dién kiéu nam
cham trén FIG.2, khi dugc 14y vubng goc véi truc quay cia no.

FIG.5 14 so db khéi thé hién dudi dang so dd hé thdng didu khién cua xe kiéu
yén ngua dugc thé hién trén FIG.1.

FIG.6 14 so dd chuyén trang thai thé hién cac su chuyén trang thai cia xe kiéu
yén ngua ¢ thoi diém khoi hanh.

FIG.7 14 so d6 chuyén trang thai thé hién cac sy chuyén trang thai ctia xe kiéu
yén ngya & thoi diém giam téc.

FIG.8 12 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién dudi dang so d6 dong co
dién kiéu nam cham c6 trong xe kiéu yén ngua theo phuong 4n thi hai ciia sang ché.

FIG.9 1a hinh v& phéi canh thé hién duéi dang so dd dong co dién kiéu nam
cham dugc thé hién trén FIG.8.

FIG.10 12 so d6 thé hién dudi dang so dd hoat dong cua stato trong dong co
dién kiéu nam cham dugc thé hién trén FIG.S.

FIG.11 14 so db thé hién nguyén ly diéu khién quay trén dong co dién kiéu
nam cham dugc thé hién trén FIG.8.

FIG.12 1a mat cét ngang riéng phan thé hién khép ly hop dang dai & trang thai
dimng dan dong.

FIG.13 14 hinh chiéu canh thé hién puli chi dong trong khép ly hop dang dai
duoc thé hién trén FIG.12 va ving 14n can.

FIG.14 12 mit cit ngang riéng phan thé hién khép ly hop dang dai sau khi
chuyén tir trang thai dimg din dong sang trang thai (A).

FIG.15 12 hinh chiéu canh thé hién puli chi dong trong khép ly hop dang dai
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duoc thé hién trén FIG.14 va vung lan can.

FIG.16 132 mat cit ngang riéng phan thé hién khdp ly hop dang dai ¢ thoi diém
tang tdc ¢ trang thai (A).

FIG.17 13 hinh chiéu canh thé hién puli chu dong va puli bi dong trong khép ly
hop dang dai dugc thé hién trén FIG.16 va vung lan cén.

FIG.18 12 mat cit ngang riéng phan thé hién khép ly hop dang dai sau khi

chuyén tir trang thai (A) sang trang thai (B).

M3 ta chi tiét sang ché

Duéi day, mot s6 phuong 4n cda sang ché s& duoc md ta c6 dua vao cac hinh
v&. Sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n duédi day.

Phirong dn thit nhat |

FIG.1 1a so db giai thich thé hién xe kiéu yén ngua 1 theo phuong 4n thir nhat
ctia sang ché. Phin trén ciia hinh vé& nay thé hién duéi dang so dd xe kiéu yén ngua 1
theo hinh chiéu canh. Phin dudi cia hinh v& nay thé hién méi twong quan cia thoi
gian da troi qua va téc do phuong tién giao thong trong khi xe kiéu yén ngua 1 khoi
hanh, giam tbc, va tang tdc trd lai.

Xe kiéu yén ngua 1 duoc thé hién trén FIG.1 bao gbm than phuong tién giao
thong 2 va cac banh xe 3a, 3b. Cu thé, xe kidu yén ngua 1 12 xe may. Xe kiéu yén
ngua 1 14 vi du v& phuong tién giao fhéng.

Xe kiéu yén ngya 1 bao gdm dong co EG. Pong co EG 1a dong co bbn ky mot
xi lanh. Pong co EG c6 truc khuyu 15. Dong co EG cép luc qua truc khuyu 15,

Xe kiéu yén ngua 1 bao gdm dong co dién kiéu nam chdm M. Dong co dién
kidu nam chdm M bao gdm rdto 30 va stato 40. Roto 30 bao gdm nam cham vinh ciru

37. Roto 30 duge nbi véi truc khuyu 15 sao cho su truyén luc gifta roto 30 va truc
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khuyu 15 dugc cho phép ma khong cé sy xen vao cia khép ly hop va lam cho r6to 30
c6 thé quay véi ty sb tc do ¢b dinh twong ddi vé6i truc khuyu 15. Stato 40 duoc bb tri
dbi dién véi roto 30. Dong co dién kiéu nam cham M quay truc khuyu 15 it nhét khi
bét d4u hoat dong dbt cia dong co EG. Theo phwong 4n nady, dong co dién kiéu nam
cham M duogc tao két cAu dé, khi duoc din dong boéi dong co EG, c6 chitc ndng nhu
may phat dién.

Xe kiéu yén ngya 1 bao gbm co cdu luu dién 4. Co cdu luu dién 4 cip dién
cho ddng co dién kiéu nam cham M. Co ciu luu dién 4 duoc nap bing cach st dung
dién ma dugc sinh ra khi dong co dién kiéu nam cham M c6 chtc nang nhu may phat.

Xe kiéu yén ngua 1 bao gdm bo van hanh ting tc 8. Bd van hanh ting tdc 8
duge tao két cAu dé tiép nhan yéu cAu momen tir nguoi lai xe, va duge van hanh dé ra
1énh cho dong co EG tao cong suit ra. B0 van hanh tdng tdc 8 duoc tao két cAu dé, khi
duoc van hanh béi ngudi 14i xe, tiép nhan chi dan vé tang hodc giam cong suit dau ra
cta dong co EG.

Xe kiéu yén ngwa 1 bao gdbm banh xe 3b. Banh xe 3b 14 vi du vé chi tiét bi dan.
Banh xe 3b dugc tao két ciu dé duogc dan dong béi luc duge cép tir dong co EG, khién
cho xe kiéu yén ngua 1 di chuyén vé phia trude.

Xe kiéu yén ngua 1 bao gém co chu truyén luc PT. Co cAu truyén luc PT dugc
tao két cau dé truyén luc tir truc khuyu 15 dén banh xe 3b. Co ciu truyén luc PT bao
gdm bo truyén luc TR va khép ly hop CL. Bo truyén luc TR 12 bo truyén dong bién
thién lién tuc ching han. B9 truyén Iyc TR c6 kha ning thay d6i ty s truyén 1a ty sb
clia dAu ra cta tbe do quay véi dau vao ciia tbc d6 quay. Bo truyén lyc TR ¢6 kha ning
thay ddi ty sb truyén tuong tmg vdi the d6 quay ctia banh xe 3b twong ddi véi toe dd
quay cua truc khuyu 15. Khép ly hop CL 1a khép ly hop kiéu tréng ly tm chang han.

Xe kidu yén ngua 1 bao gdm co cau didu khién 60 ¢6 tac dung nhu phan diéu
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khién. Co ciu diéu khién 60 dugc tao két cAu dé didu khién dong co dién kiéu nam
chdm M va déng co EG. Co cau didu khién 60 diéu khién dong co dién kiéu nam cham
M va dong co EG, khién cho xe kiéu yén ngua 1 di chuyén theo cach duqc-mé ta dudi
day.

Néu co cdu diéu khién 60 tiép nhan yéu ciu mémen dugc giy ra do ngudi lai
xe vin hanh bd van hanh ting toc 8 & trang thai ma hoat dong ddt cua dong co EG
duoc diung lai va banh xe 3b khong dugce din dong; dong co dién kiéu nam chaAm M
din dong banh xe 3b bang cach khién cho truc khuyu 15 quay bang dién trong co ciu
luu dién 4 & trang thai ma hoat dong dbt cua dong co EG dugc dung lai, sao cho xe
kiéu yén ngua 1 di chuyén (trang thai (A)). O trang thai (A), dong co EG da dimg hoat
dong d6t nhién liéu clia no, va dong co dién kiéu nam chdm M khién cho viéc dan
dong bang déng co dién khién cho xe kiéu yén ngwa 1 khai hanh va di chuyén (dan
dong bang dong co dién & thoi diém khoi hanh).

Néu co ciu didu khién 60 tiép nhan yéu cdu moémen duoc giy ra do nguoi lai
xe van hanh thém hodc lién tuc bd van hanh tiang tbc 8 & trang thai ma dong co dién
kiéu nam chAm M din dong banh xe 3b biang cach khién cho truc khuyu 15 quay bing
dién trong co cau luu dién 4 trong khi hoat dong d6t cua dong co EG dugc dung lai;
co cdu diéu khién 60 cp nhién lidu cho dong co EG va bét dau hoat dong dbt cua
dong co EG, sao cho banh xe 3b duoc dan dong bdi dong co EG ciing nhu dong co
dién kidu nam chdm M dé khién cho xe kiéu yén ngya 1 di chuyén (trang thai (B)). O
trang thai (B), dong co EG thuc hién hoat dong dét, va dong co dién kiéu nam cham
M tiép tuc din dong bang dong co dién & thoi diém khoi hanh. Trang thai (B) difn ra
sau trang thai (A).

Néu co cdu diéu khién 60 tiép nhan yéu cdu mémen dugc giy ra do ngudi lai

xe van hanh thém hodc lién tuc bd van hanh tang tbc 8 trong khi xe kiéu yén ngua 1 &
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trang thai (B); co cdu diéu khién 60 ngin khong cho dong co dién kiéu nam chdm M
cung cip moémen duong ma theo chidu quay vé phia trudc dén truc khuyu 15, va c6
banh xe 3b duoc dan dong béi dong co EG, khién cho xe kiéu yén ngua 1 di chuyén
(trang thai (C)). Trang thai (C) c6 thé khong nhét thiét phai dién ra sau hodc ngay sau
trang thai (B). C6 thé 1a trang thai (C) dién ra néu yéu cau mdémen dugc giy ra do
ngudi 141 xe van hanh bd van hanh ting tdc 8 duge tiép nhan trong khi xe kiéu yén
ngua 1 ¢ trang thai (A).

o) trang thai (C), xe kiéu yén ngua 1 dugce dan dong boi dong co EG, dé di
chuyén. Luc din dong dugc gy ra boi dong co EG thay dbi phu thude vao lugng vén
hanh trén bd van hanh tang toc 8. Khi khong ¢ yéu cdu mdmen duoc tiép nhan trong
khi xe kidu yén ngua 1 dang giam tdc, co cdu diéu khién 60 dimg hoat dong dbt cia
dong co EG, va thuc hién dan dong béng dong co dién & thoi diém gidm tdc, nho do6
dong co dién kidu nam cham M khién cho truc khuyu quay bang dién trong co cdu luu
dién 4, dé chuyén dong quay cia truc khuyu 15 tiép tuc giam tdc (trang thai (D)). Viée
dan dong béng dong co dién & thoi diém giam tdc duoc thuc hién trong it nhit mét
phén ctia khoang thoi gian ma xe kiéu yén ngua 1 dang giam téc. Trang thai (D) c6 thé
khong nhét thiét phai dién ra sau hodc ngay sau trang théi (C). C6 thé 1a trang thai (D)
dién ra sau va ngay sau trang thai (B). Ciing c6 thé 1a trang thai (D) dién ra sau trang
thai (A). Trong truong hop nay, trang thai ma hoat dong d6t cua dong co EG duoc
dimng lai tiép tuc trén ca trang thai (A) va trang thai (D).

Néu co cdu didu khién 60 tiép nhan yéu cdu mémen dugc giy ra do nguoi lai
xe van hanh bd van hanh ting téc 8 trong khi xe kiéu yén ngwa 1 dang giam tdc, co
chu diu khién 60 thuc hién din dong bang dong co dién & thoi diém tang tdc, nho d6
dong co dién kiéu nam cham M khién cho truc khuyu 15 quay bang dién trong co ciu

luu dién 4, d& chuyén dong quay cua truc khuyu 15 ting tdc (trang thai (E)). Trang
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thai (E) dién ra sau trang thai (D). O trang thai (E), xe kiéu yén ngua 1 duge din dong
it nhét boi dong co dién kidu nam cham M. O trang thai (E), xe kiéu yén ngua 1 c6 thé
duoc din dong boi dong co dién kiéu nam chim M va dong co EG. Cu thé hon, &
trang thai (E), co cdu diéu khién 60 c6 thé cAp nhién lidu cho dong co EG va gay ra su
d6t nhién liéu trong dong co EG, ngoai hoat dong dan dong béng dong co dién & thoi
diém tang tdc. Su dbt nhién liéu trong dong co EG ¢6 thé dugc bit dau cing véi hoat
dong dan dong bang dong co dién & thoi didm tang toc, hodic ¢6 thé duogc bit dau sau
khi hoat dong dan dong bé‘mg dong co dién & thoi diém tang tdc duge bat dau.

Néu co chu didu khién 60 tiép nh4n yéu cau momen duge giy ra do nguoi lai
xe vin hanh thém hodc lién tuc bo van hanh tang tdc 8 trong khi xe kiéu yénngua 1 &
trang thai (E), co cau diéu khién 60 ngan khong cho ddng co dién kiéu nam cham M
cung cip mdémen duwong ma theo chidu quay vé phia trudc dén truc khuyu 15, va c6
banh xe 3b dwoc din dong boi dong co EG, dé khién cho xe kiéu yén ngua 1 di chuyén
(trang thai (C)). Trang thai (C) co thé khong nhét thiét phai dién ra sau hoic ngay sau
trang thai (E). Co thé 1a trang thai (C) dién ra nham dép lai su tiép nhan yéu ciu
moémen dugc gay ra do nguoi lai xe van hanh bd van hanh ting tbc 8 trong khi xe kiéu
yén ngua 1 & trang thai (D).

Xe kiéu yén ngwa 1 ¢6 kha ning di chuyén véi su chuyén dbi trang thai dugc
thé hién trén FIG.1. ’SI_I chuyén dbi trang théi duoc thé hién trén FIG.1 1a vi du vé cac
su chuyén d6i trang thai ma co thé dugc trai nghiém béi xe kiéu yén ngua 1. Xe kiéu
yén ngua 1 c6 thé khong phai lic nao ciing di chuyén tuong d6i voi su chuyén ddi
trang théi lam vi du dugc thé hién trén FIG.1. Su chuyén dbi trang thai clia xe kiéu yén
ngua 1 tuy thudc vao phuong tién gido thong céc didu kién va cac didu kién di chuyén.
Cu thé, sy chuyén dbi trang thdi cia xe kiéu yén ngua 1 tiry thudc vao, vi dy, yéu cau

mdmen duogc tiép nhin va lugng dién dugc luu trlt trong co cau luu dién 4. Nham dap
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lai mot s& yéu ciu momen da duogc tiép nhan, xe kiéu yén ngua 1 ¢ trang thai (A) c6
thé giam tc va dimg chay ma khong chuyén sang trang thai (B) hodc trang thai (C).
Xe kiéu yén ngua 1 & trang thai (D) c6 thé tiép tuc giam téc va dung chay ma khong
chuyén sang trang thai (E) hodc trang thai (C). Tuy thudc vao luong dién duge luu trit
trong co cu luu dién 4, viéc chay phuong tién giao thong béng dong co dién kiéu
nam cham c6 thé khong duoc thuc hién, hoic viéc din dong béng dong co dién dé
giam toc va/hodc din dong bang dong co dién dé tang tbc c6 thé khong duogc thuc hién.
O trang thai (C), dong co dién kiéu nam chdm M c6 thé tam thoi cung cép momen
duong theo chiéu quay vé phia true dén truc khuyu 15. O trang théi (C), dong co EG
c6 thé tam thoi dimng hoat dong dét.

Xe kiéu yén ngua 1 con bao gdm chuyén mach chinh 5. Chuyén mach chinh 5
1a chuyén mach duoc st dung dé cap dién cho mdi phin cua xe kidu yén ngua 1. Xe
kidu yén ngua 1 bao gdm chuyén mach khéi dong 6. Chuyén mach khéi dong 6 la
chuyén mach c6 thé duoc van hanh boi ngudi 1ai xe. Theo phuong 4n ndy, chuyén
mach khéi dong 6 1a chuyén mach ma tiép nhan yéu cu cho phép khai hanh khi duge
vén hanh boi ngudi l4i xe. Xe kiéu yén ngua 1 bao gdém bd van hanh tang téc 8. BO
van hanh tang tbe 8 duoc tao két cAu dé dua ra yéu cﬁu'mémen, vi du, chi din cho
dong co EG dé tao ra cong suét dau ra, trong dbi v6i thao tac trén bo van hanh tang
tbc 8. Cu thé, bo van hanh tang tbe 8 1a tay nam cua bd tdng tde.

Trong xe kiéu yén ngua 1, dién cip cho co cdu didu khién 60 dugc bit dau khi
thao tdc trén chuyén mach chinh 5 & trang théi ding din dong. Sau d6, khi thao tac
trén chuyén mach khoi dong 6, su khéi hanh cta xe kiéu yén ngua 1 duoc cho phép.
Sau do, khi thao tac trén bd van hanh ting tbe 8, dong co dién kiéu nam chAm M khién
cho xe kiéu yén ngua 1 di chuyén v6i hoat dong dbt cua dong co EG duogc ding lai.

Chuyén mach khéi dong 6 c6 thé duge bo qua. Trong két ciu nay, dién cAp
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cho co cdu diéu khién 60 dugc bit dAu khi thao tac trén chuyén mach chinh 5 & trang
thai dirng dan dong, va thao tac trén bo van hanh tdng tbc 8 khién cho dong co dién
kiéu nam chdm M 1am cho xe kiéu yén ngwa 1 di chuyén v6i hoat dong dét cua dong
co EG dugc dung lai. Theo cach khac, xe kiéu yén ngua 1 co thé duogc tao két clu dé
bat dau di chuyén nham dép lai thao tac trén bd van hanh ting t6c 8, ma khong cin
thao tc trén chuyén mach chinh 5.

FIG.2 13 mit cét ngang riéng phan thé hién dué6i dang so dd két cAu tong thé
cta dong co EG duogc thé hién trén FIG.1 va vung lan cén.

bong co EG bao gém hop truc khuyu 11, xi lanh 12, pit tdng 13, thanh ndi 14,
va truc khuyu 15. Pit tdng 13 dugc bd tri trén xi lanh 12 va c¢6 kha nang tinh tién trong
d6. Truc khuyu 15 duoc bd tri trén h(f)p truc khuyu 11 va c6 thé quay trong d6. Truc
khuyu 15 dugc lip vao pit tong 13 thong qua thanh ndi 14. PAu xi lanh 16 dugc gin
vao phia trén cda xi lanh 12. Xi lanh 12, dau xi lanh 16, va pit tong 13 tao ra bué)ng
d6t. Pau xi lanh 16 c¢6 van x4 18 va van nap (khéng duoc thé hién trén cac hinh vé).
Van x4 18 diéu khién viéc xa khi x4 ra khoi xi lanh 12. Van nap diéu khién viéc clp
khi hdn hop dén budng dét trong xi lanh 12. Van xa 18 va van nap dugc van hanh boi
hoat dong ctia cam (khong duoc thé hién trén cac hinh vé) duoc lép trén truc cam Cs
ma quay cung voi truc khuyu 15. Tryc khuyu 15 duge do theo cach quay tu do béi
hop truc khuyu 11 véi hai 6 truc 17 dwoc bb tri ¢ giira.
[0070] Truc khuyu 15 c6 trong dong co EG ¢6 phin du thir nhat 15a (phin déu phai
trén hinh v& ndy) ma dong co dién kiéu nam chdm M dugc gin vao phin dau nay.
Khong c6 khép ly hop duoc bb tri gitra truc khuyu 15 va dong co dién kiéu nam cham
M. Truc khuyu 15 ¢6 trong dong co EG ¢6 phan dau thi hai 15b (phin déu trai trén
hinh v& ndy) ma co cu truyén luc PT dugc lip vao phin dau nay.

DPong co EG bao gdm co cdu giam ap D. Co cdu giam 4p D duoc thé hién trén
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FIG.2. Co cAu giam ap D ding dé giam ap luc trong xi lanh 12 trong ky nén. Trong ky
nén, co cau giam 4p D mé van xa 18 sao cho mot phan cia khi hdn hop dugc xa ra
khéi xi lanh 12. Co cdu giam ap D duoc tao két cdu dé mé van xa 18 trong ky nén néu
tbc d6 quay cua truc khuyu 15 bang hoic thip hon so véi tbe do gi6i han trén cda su
giam 4p ma duoc thiét 14p cho co cdu giam ap D. Truc cam Cs ma quay cung véi truc
khuyu 15 dugc trang bi co cdu khién cho co cdu gidm 4p D mé& van x4 18. Vi du, co
céu giam ap D sir dung luc ly tAm lién quan dén chuyén dong quay cua truc cam Cs,
cho hoat dong d& mé van xa 18. Do co cdu giam 4p D ha ap luc ctia khi hon hop trong
xi lanh 12 trong ky nén, phan luc nén tic dong lén pit tong 13 dugc giam di. Trong
vung tai trong cao, tai trong trén hoat ddng cia pit tong 13 duogc giam di.

Pong co EG con bao gdm van tiét luu (khong dugc thé hién trén céc hinh vé)
va co cAu phun nhién liéu J (xem FIG.5). Van tiét lvu dugc mé véi dd md& ma dua trén
lwgng van hanh trén bd van hanh tang tdc 8 (xem FIG.1). Van tiét lvudiéu chinh lugng
khong khi di vao tuong ddi véi d6 mé ctia n6, va do @6 didu chinh lvong khong khi
dugce cdp vao trong xi lanh 12. Co cAu phun nhién liéu J phun nhién liéu, va do d6 c4p
nhién liéu cho budng ddt trong xi lanh 12. Khi hén hop bao g6m khong khi di qua van
tiét luu va nhién liéu duoc phun tir co cdu phun nhién liéu J dugc cép cho bu(‘?)ng dbt
trong xi lanh 12. Pong co EG dugc trang bi nén danh lira 19. Nén danh lira 19 mdi khi
hdn hop trong xi lanh 12, sao cho khi hdn hop duge dbt chay.

Dong co EG 1a dong co dbt trong. Pong co EG dugc cép nhién liéu. Pdng co
EG thuc hién hoat dong ddt nhd d6 khi hdn hop dwoc dbt chay, dé cip e (momen).

Cu thé hon, khi hdn hop chira nhién lidu duge cip cho budng dbt dugc dbt
chay sao cho pit tong 13 di chuyén. Su dt chay ciia khi hdn hop khién cho pit tong 13
tinh tién. Cling véi chuyén dong tinh tién cia pit téng 13, truc khuyu 15 quay. Luc

dugc cdp dén bén ngoai clia dong co EG qua tryc khuyu 15. Banh xe 3b xem FIG.1),
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ma tiép nhan luc dugce cép tr dong co EG qua truc khuyu 15, viéc dan dong xe kiéu
yén ngua 1.

Pong co EG cip luc qua truc khuyu 15. Luc cua truc khuyu 15 dugc truyén
dén banh xe 3b qua co cdu truyén luc PT (xem FIG.1). Xe kiéu yén ngua 1 dugc dan
dong béi banh xe 3b tiép nhén lyc tir ddng co EG qua truc khuyu 15.

FIG.3 14 so dd giai thich thé hién duéi dang so dd mbi tuong quan gifta vi tri
géc truc khuyu ctia dong co EG va momen yéu ciu. FIG.3 thé hién momen cin dé truc
khuju 15 quay ma khong c6 hoat dong ddt cua dong co EG.

Pong co EG 1a dong co bbn ky. Pong co EG c¢6, trong mot chu trinh dbt bao
gbm bbn ky, ving tai trong cao TH trong d6 tai trong cao dugc dit trén chuyén dong
quay ctia truc khuju 15 va ving tai trong thip TL trong d6 tai trong dugc dat trén
chuyén dong quay cta truc khuyu 15‘ thdp hon so véi tai trong trong vung tai trong cao
TH. Vung tai trong cao c¢6 nghia 1a ving trong mot chu trinh d6t ctia dong co EG ma
momen tai trong cao hon so véi tri s6 trung binh Av ciia momen tai trong trén mot chu
trinh d6t. Trén co s& goc quay cia truc khuyu 15, ving tai trong thip TL bang hoic
rong hon so véi ving tai trong cao TH. Cu thé, viing tai trong thap TL rong hon so vé6i
vung tai trong cao TH. Noéi cach khac, ving géc quay tuong ung v6i ving tai trong
thip TL rong hon so v6i ving goc quay tuong g v6i vung tai trong cao TH. Pong
co EG trong chuyén dong quay cuda no, ldp lai ky débt (ky gian né), ky x4, ky nap, va
ky nén. Ky nén chdng 1én ving tai trQng cao TH.

Mot chu trinh d6t cia dong co EG bao gdm mét ky dbt, mot ky x4, mot ky
nap, va méot ky nén. Trong k¥ nap, khi hdn hop duoc cap cho budng dbt. Trong ki nén,
pit tdng 13 nén khi hdn hop trong budng ddt. Trong ky gian nd, khi hdn hop dwoc mbdi
boi nén danh lira 19 d6t chat va déy pit tong 13. Trong ky x4, khi x4 dugc tao ra sau

khi dbt chay duoc xa ra khoi budng dét.
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FIG.4 12 hinh v& mit cit ngang thé hién mat cit ngang cua dong co dién kiéu
nam cham M trén FIG.2, khi dugc 14y vubng goc véi truc quay ciia no. Dya vao FIG.2
va FIG4, dong co dién kiéu nam chim M s& duoc md ta.

Pong co dién kidu nam chdm M 1a dong co khong chdi dién ba pha kiéu nam
cham vinh ciru. Pong co dién kiéu nam chdm M con c6 chitc ning nhu may phat
khong chdi dién ba pha kiéu nam cham vinh ciru.

Pong co dién kiéu nam chdm M bao gdm r6to 30 va stato 40. DPong co dién
kiéu nam chdm M theo phuong 4n nay 1a kiéu c6 khe hd theo huéng kinh. Pong co
dién kiéu nam cham M 14 kiéu roto ngoai. Nghia 13, roto 30 13 roto ngoai. Stato 40 1a
stato trong.

Ro6to 30 bao gdm phén than roto 31. Vi dy, phéan than roto 31 dugc lam bing
vt liéu sit tir. Phan than roto 31 c¢6 dang éng c6 day. Phan than roéto 31 bao gdm phin
véu hinh dng 32, phan thanh day dang dia 33, va phn gong tir sau hinh éng 34. Phan
thanh d4y 33 va phan gong tir sau 34 duoc tao lién khdi. Trong ban mb ta nay, viéc tao
két cdu phan thanh day 33 va phan gong tir sau 34 dudi dang cic phan riéng biét c6
thé dugc chip nhan. Phan thanh day 33 va phan gong tir sau 34 dugc lip cb dinh vao
truc khuyu 15 thong qua phan vau hinh éng 32. Réto 30 khong dugc trang bi cudn day
ma dong dién duoc cdp cho cudn day nay.

Réto 30 bao gdm nam cham vinh ctru 37. R6to 30 bao gdm céc phin cyc tir
37a. Céc phén cuc tir 37a dugc cdu thanh boi nam chadm vinh ctru 37. Céc phén cuc tu
37a dugc ldp trén bé mit theo chu vi trong ciia phan gdng tir sau 34. Theo phuong 4n
nay, nam cham vinh ciru 37 bao gdm cac nam cham vinh ctru. Do d6, roto 30 bao gdbm
cac nam chdm vinh ctru. Céc phéan cuc tir 37a lan luot duge lip trong cic nam chim
vinh ctru. Ngoai ra, nam cham vinh ctru 37 ¢6 thé dugc tao két chu dudi dang mot

nam chdm vinh cttu dang vong. Trong két cau nay, mdt nam chadm vinh ctru duoc tr
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hoéa sao cho cac phén cuc tir 37a xuit hién canh nhau trén bé mit theo chu vi trong.

Cac phén cuc tir 37a duogc lép sao cho cuc N va cuc S xuét hién lan luot tuong
d6i véi huéng theo chu vi ctia dong co dién kiéu nam chdm M. Theo phuong an nay,
s6 lugng cuc tir cia roto 30 dbi dién véi stato 40 13 hai muoi tu. S6 lugng cuc tir clia
roto 30 c6 nghia 1a sb lugng cuc tir dbi dién véi stato 40. VAt liéu tr tinh khong duoc
bé tri gifta cac phan cuc tir 37a va stato 40. Cac phan cuc tir 37a dugc bd tri bén ngoai
stato 40 twrong d6i véi huéng kinh ctia dong co dién kidu nam chdm M. Phén gbng tur
sau 34 dugc bd tri bén ngoai cac phan cuc tir 37a twrong d6i véi huéng kinh. S6 lwong
céc phan cuc tir 37a ¢6 trong dong co dién kiéu nam cham M 16n hon so véi sb luong
rang 43. Roto 30 c6 thé 1a kiéu nam chdm vinh ctru bén trong (kidu IPM - Interior
Permanent Magnet) trong d6 cac phén cuc tir 37a dugc gin trong vét liéu tir tinh; tuy
nhién, tét hon 13 r6to 30 1a kiéu nam chdm vinh ctru bé mit (kidu SPM - Surface
Permanent Magnet) trong d6 cac ph?m cuc tir 37a duoc 10 ra khéi vat liéu tir tinh nhu
dugc dung trong phuong an nay.

Quat 1am mat F dugc lap vao phan thanh day 33 cta roto 30.

Stato 40 bao gbm 15i stato ST va cic cudn ddy stato W. Lo stato ST bao gdm
cac ring 43 duoc bd tri & cac khoang cach tuong dbi voi huéng theo chu vi. Cac rang
43 kéo dai lién khdi theo huéng kinh v& phia ngoai tir 16i stato ST. Theo phuong an
ndy, tong cng mudi tam riang 43 duge b tri & cac khoang cach trong ddi véi hudng
theo chu vi. N6i cach khéc, 15i stato ST ¢6 tong cong mudi tim khe SL duogc bd tri &
cac khoang cach tuong ddi véi hudng theo chu vi. Cac ring 43 dugc bd tri & cac
khoang cach déu nhau twong ddi véi hudng theo chu vi.

S6 lwgng cac phan cuc tir 37a bang 4/3 sb lwong khe. Mdi khe & khoang cach
gitra rang lién k& trong sb cac rang 43. S6 luong khe bing sé luong ring 43. Tét hon

1a, sb luong cuc tir 37a 16n hon so véi 2/3 s6 luong khe, nhu dugc thé hién theo
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phwong 4n nay. Tét hon nita 13, s6 luong cuc tir 37a bang hodc 16n hon so véi sb
lwong khe. Con tét hon nita 13, s lugng cuc tir 37a 16n hon so v6i sb lwong khe. Tét
nhét 13, s6 lwong cuc tir 37a bang 4/3 sb lwong khe. Piéu nay 12 do mémen dau ra cta
mAy phat c6 dong co dién kiéu nam cham & toc do quay thip duoc tang 1én, ma cho
phép phuong tién giao thong dé di chuyén vé phia trudc v6i kha ning déap ung dugc
tdng thém nita.

Cuon day stato W duge cudn quanh mdi ring trong sb céc riang 43. Nghia 13,
céc cudn day stato nhidu pha W duge b tri qua cac khe SL. O trang thai duoc thé hién
trén FIG4, cdc cudn day stato W nﬁm trong cac khe SL. Mdi cudn ddy trong s cac
cudn ddy stato nhidu pha W thudc vé pha bt k¥ trong s6 U, pha V, va pha W. Cac
cudn day stato W duge b tri theo tht tu pha U, pha V, va pha W ching han. Cach
cuon ddy W dugc cudn khong bi gidi han mdt cach cu thé. Cudn day W c6 thé duoc
cudn theo cach cudn tap trung hodc theo cach cudn phan bd.

Réto 30 bao gdm, trén bé mit ngoai ctia nd, cac phan dich do 38 dé phat hién
vi tri quay cua roto 30. Cac hidu tmg tir duge st dung dé phét hién cac phan dich do
38. Céc phan dich do 38 duoc bd tri & cac khoang cach tuong ddi véi huéng theo chu
vi duoc lap trén bé mit ngoai cla roto 30. Cac phin dich do 38 dwogc 1am bing vat liéu
st tir.

Co céu do vi tri r6to 50 12 co cAu ma do vi tri cta roto 30. Co chu do vi tri roto
50 duoc bd tri ¢ vi tri duge cho phép dbi dién v6i cac phén dich do 38. Co chu do vi
tri roto 50 bao g@)m cudn do tim va nam cham. Co cdu do vi tri roto 50 do theo cach tir
tinh cac phén dich do 38. Co cu do vi tri réto dé do vi tri cua roto c6 thé duoc cAu
thanh béi IC Hall ma do cac phén cure tir 37.

Roéto 30 cua dong co dién kiéu nam cham M duoc nbi véi truc khuyu 15 sao

cho réto 30 duge quay clng véi chuyén dong quay cua truc khuyu 15. Cu thé hon,
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roto 30 dwgc ndi véi truc khuyu 15 sao cho roto 30 duge quay véi ty sb tde d6 ¢b dinh
tuong di véi truc khuyu 15. Réto 30 dugc ndi true tiép vao truc khuyu 15 cua dong
co EG. Theo phuong 4n nay, rdto 30 dwgc gin vao truc khuyu 15 khong c6 khdp ly
hop bét ky xen vao gitta. Co ciu truyén luc nhu dai, xich, banh ring, bo giam téc,
hodc bd tang tbc do khoéng dugc bd tri gitta roto 30 va tryc khuyu 15. Réto 30 duoc
quay véi ty s6 toc do 1:1 twong dbi vai truc khuyu 15. Pong co dién kiéu nam cham
M duogc tao két cAu dé quay roto 30 & thoi diém hoat dong dbt cua dong co EG. Truc
quay ciia dong co dién kiéu nam chdm M gén nhu tring véi truc quay cua truc khuyu
15.

O thoi diém khoi dong dong co, ddng co dién kiéu nam chAm M din dong
truc khuyu 15 theo chuyén déng quay vé phia truc dé khoi dong dong co EG. O thoi
diém hoat dong dbt cua dong co EG, dong co dién kiéu nam chAm M duoc din dong
boi dong co EG dé phat dién. Do d6, dong co dién kidu nam cham M ¢6 ca chie nang
dé khéi déng dong co EG bang cach din dong truc khuyu 15 theo chuyén dong quay
vé phia true va chirc ning dé phat dién do dwoc din dong béi dong co EG ¢ thoi
diém hoat dong ddt ciia dong co EG. Trong it nhit mot phan cia khoang thoi gian sau
khi khéi dong dong co EG, dong co dién kiéu nam chdm M dugc din dong theo
chuyén dong quay vé phia trude béi truc khuyu 15, dé c6 chirc ning nhu méy phat.
Trong it nhit mdt phan cta khoang thoi gian trong dong co EG thuc hién hoat dong
ddt, dong co dién kiéu nam cham M ciing nhu dong co EG ¢6 thé cung cip moémen
dwong theo chiéu quay vé phia trudc cia truc khuyu 15 dén truc khuyu 15 bang cach
st dung dién trong co cAu lvu dién 4.

FIG.5 1 so d0 khdi thé hién két cAu dién tong thé cua xe kiéu yén ngua 1 duoc
thé hién trén FIG.1. Xe kiéu yén ngua 1 dugc trang bi bd chuyén d6i 61. Co ciu diéu

khién 60 diéu khién cac phin twong tmg, bao gdm bod chuyén ddi 61, cia xe kiéu yén
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ngua 1.

bong co dién kiéu nam chAm M va co cu lvu dién 4 duge ndi véi bd chuyén
@i 61. Khi dong co dién kiéu nam chim M dung 1am dong co dién, co cdu luu dién 4
cap dién cho dong co dién kiéu nam cham M. Co ciu luu dién 4 dugc nap bang dién
ma dugc sinh ra bdi dong co dién kiéu nam cham M.

Co cu luu dién 4 dugc ndi voi bd chuyén d6i 61 va voi thiét bi tidu thu dién
(khong duoc thé hién trén cac hinh v&) thong qua chuyén mach chinh 5. Thiét bi tiéu
thu dién la thiét bi ma tiéu thu dién khi van hanh. C4c vi du v& thiét bi tidu thu dién
bao gom thiét bi phu nhu dén pha 7 (xem FIG.1).

Bo chuyén d6i 61 bao gdm cic phin chuyén mach tir 611 dén 616. Theo
phuong 4n nay, b chuyén ddi 61 bao gdm sédu phan chuyén mach tir 611 dén 616. Cac
phan ‘chuyén mach tir 611 dén 616 tao thanh bd chuyén ddi ciu ba pha. Céc phan
chuyén mach tir 611 dén 616 duoc nbi voi cac pha twong tng clia cac cudn day stato
nhiéu pha W. Cu thé, trong sd cac phan chuyén mach tir 611 dén 616, ctr hai phan
chuyén mach thi duogc méc nbi tiép tao thanh nira ciu. Cac nira cdu ma mdi nia ciu
twong ng véi mdi pha duge mac song song v6i co cau luu dién 4. Céc phén trong sb
céc phan chuyén mach tir 611 dén 616 cAu thanh nira ciu ctia mdi pha duoc nbi véi
pha twong mg ctia cac cudn day stato nhiéu pha W.

Céc phan chuyén mach tir 611 dén 616 didu khién dong dién chay giita co cdu
luu dién 4 va dong co dién kiéu nam chdm M. Cu thé, cac ph?m chuyén mach tr 611
dén 616 cho phép hodc khoa theo céach lwa chon su di qua cua dong dién gitta co ciu
luu dién 4 va cac cudn day stato nhiéu pha W. Cu thé hon, khi dong co dién kiéu nam
chdm M c6 chiic ndng nhu dong co, su cép dién cho mdi cudn day trong s6 cac cudn
day stato nhiéu pha W dugc cho phép hodc ding theo cach lwa chon bang thao tac

BAT/TAT trén céc phan chuyén mach tir 611 dén 616. Khi dong co dién kiéu nam
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chdm M c6 chtrc ndng nhu may phat, sy di qua ciia dong dién gitta mdi cudn day trong
sd cac cudn day stato W va co cdu luu dién 4 duoc cho phép hodc dimg lai theo cach
lwya chon b%mgthao tac BAT/TAT trén céac phén chuyén mach tr 611 dén 616. Béng
cach chuyén mach BAT/TAT lan lugt tung phén chuyén mach tir 611 dén 616, su diéu
khién dién ap va su chinh Iuu duoc thuc hién trén AC ba pha duoc cép tr dong co
dién kiéu nam cham M. Cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 diéu khién dong dién
ma dong co dién kiéu nam cham M cép cho co céu luu dién 4.

M&i phén trong sd cic phin chuyén mach tir 611 dén 616 c6 chi tiét chuyén
mach. Chi tiét chuyén mach 13, vi du, tranzito, va cu thé hon, tranzito hi€u tng truong
(FET - Field Effect Transistor).

Co cAu phun nhién lidu J, nén danh Itra 19, va co cu luu dién 4 duoc ndi véi
co chu diéu khién 60. Co cdu do vi tri roto 50 con duoc nbi véi co chu didu khién 60.
Co cdu diéu khién 60 thu dugc tde dQ quay cua truc khuyu 15 duva trén két qua do thu
duoc boi co cAu do vi tri réto 50. Mic du xe kiéu yén ngua 1 dugc tao két c4u sao cho
co cu do vi tri roto 50 thu dugc tbe do quay cua truc khuyu 15, cach thu dugc toc do
quay ctia truc khuyu 15 khong bi gi6i han & vi du nay. Ngoai ra hodc thay cho co cdu
do vi tri réto 50, bo phét hién dé phat hién tbe do quay ctua banh xe 3b dung nhu chi
tiét bj dan c6 thé duge lap trén xe kiéu yén ngua 1.

Co cAu diéu khién 60 thu duoc lrong véan hanh trén bo van hanh tang tdc 8 va
ty 1€ tang vé luong van hanh dya trén, vi du, két qué do thu dugc bdi cam bién vi tri
tiét luu 80 (khong duoc thé hién trén cac hinh vé).

Co ciu didu khién 60 c6 phén diéu khién din dong va phat dién 62 va phan
diéu khién dét chdy 63.

Phén diéu khién din dong va phat dién 62 diéu khién thao tic BAT/TAT trén

mdi phén trong s6 cac phﬁn chuyén mach tir 611 dén 616, dé diéu khién su van hanh
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ctia déng co dién kiéu nam cham M. Phan diéu khién din dong va phat dién 62 bao
gdm phan diéu khién din dong 621 va phan diéu khién phat dién 622.

Phin didu khién d6t chay 63 didu khién nén danh lira 19 va co ciu phun nhién
liéu J, dé diéu khién hoat dong ddt ctia dong co EG. Phin didu khién dbt chay 63 diéu
khién nén danh Ita 19 va co ciu phun nhién liéu J, dé diéu khién cong suét cla dong
co EG. Phan diéu khién dbt chay 63 diéu khién nén d4nh lira 19 va co cu phun nhién
liéu J tuong dbi voi d6 mé caa van tiét luu SV ma duoc biéu thi béng tin hiéu duoc
cap tir cam bién vi tri tiét luu 80.

Co chu diéu khién 60 bao gdm may tinh ¢6 cum xt Iy trung tim (khéng duoc
thé hién trén cac hinh v&) va co ciu luu trir (khong duge thé hién trén cac hinh vE).
Cum xit Iy trung tAm thyuc hién quy trinh thuét toan dua trén chuong trinh didu khién.
Co cAu luu trit luu trir dit liéu lién quan dén cac chwong trinh va cac phép toan s6 hoc.
Phan diéu khién ddt chay 63 va phan diéu khién din dong va phat dién 62 bao gdm
phan didu khién din dong 621 va phan diéu khién phét dién 622 duoc thé hién boi
may tinh (khong dwoc thé hién trén cac hinh v&) va chuong trinh didu khién c6 thé
thuc hién dugc boi may tinh. Do do, cic thao tdch dugc mo ta dudi day duogc thuc
hién 1an luot boi phan diéu khién dbt chay 63 va béi phan didu khién din dong va phat
dién 62 bao gdbm phan diéu khién din dong 621 va phan diéu khién phat dién 622 c6
thé dugc xem nhu cic thao téc dugc thuc hién bdi co clu diéu khién 60. Phan diéu
khién dan dong va phat dién 62 va phan diéu khién d6t chay 63 c6 thé 13, vi du, hodc
duoc tao két ciu 1a cac co cdu riéng biét dugc dat cach nhau, hodc dugc tich hop dudi
dang mot co cAu.

Chuyén mach khéi dong 6 duge ndi véi co cdu didu khién 60. Chuyén mach
khoi dong 6 dwoc kich hoat bdi nguoi 1ai xe ¢ thoi diém khoi dong dong co EG.

Chuyén mach chinh 5 cép dién cho co cdu diéu khién 60 tuong dbi vdi thao tac trén
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chuyén mach chinh 5.

Phan diéu khién din dong va phat dién 62 va phan didu khién dbt chay 63 cta
co cdu diéu khién 60 diéu khién dong co EG va dong co dién kiéu nam cham M. Céc
su diéu khién duoc thuc hién trén xe kiéu yén ngua 1 s€ dugc mo ta c6 dua vao FIG.6
va FIG.7.

FIG.6 1 so d6 chuyén trang thai thé hién cac su chuyén dbi trang thai cla xe
kidu yén ngua & thoi diém khéi hanh. FIG.6 thé hién quy trinh tir trang thai dimg din
dong sang trang thai (C). Trén hinh v& nay, cac su chuyén dbi trang thai duoc biéu thi
bang cac dudng nét lién co trong su chuyén dbi trang thai 1am vi du duoc thé hién trén
FIG.1. C4c su chuyén doi trang thai dwoc biéu thi bing cac dudng nét dat 1a cac sy
chuyén ddi trang thai khac. Xe kiéu yén ngua 1 ¢6 thé c¢6 cac su chuyén dbi trang thai
khac vdi cac su chuyén dbi trang thai dugc thé hién trén FIG.6.

Trang thai dimg din dong 14 trang thai ma hoat dong ddt cua dong co EG
dugc dimg lai va banh xe 3b khong dugc dan dong. O trang thai dimg dan dong, banh
xe 3b khong dwoc din dong boi dong co EG ciing nhu dong co dién kidu nam chdm M.
Xe kiéu yén ngya 1 khong di chuyén bang lyc din dong. Tuy nhién, xe kiéu yén ngua
1 ¢6 thé di chuyén bang quan tinh. O trang thai dimg din dong, thao tac trén chuyén
mach chinh 5 bt dau cép dién tir co cAu lvu dién 4 dén co cAu diéu khién 60. Thao tac
trén chuyén mach khoi déng 6 Trong diéu kién nay khién cho co cu diéu khién 60
cho phép xe kiéu yén ngua 1 khéi hanh.

Néu, & trang thai dimg dan dong, yéu cau momen duoc gy ra do ngudi lai xe
van hanh bd van hanh tang tdc 8 dugc tiép nhan (C1), co cau didu khién 60 (phin diéu
khién din dong 621) diéu khién thaé tac BAT/TAT trén mdi phan trong sb cic phan
chuyén mach tir 611 dén 616 ctia bd chuyén doi 61, dé cép dién tir co chu luu dién 4

dén dong co dién kieéu nam cham M, va cu thé hon, dén cic cudn day stato W cua céc
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pha twong tmg. Do d6, viéc din déng bang dong co dién & thoi diém khéi hanh duoc
bat dau. Lugng cip dién tang twong dbi v6i mirc ting vé lwong van hanh trén bd van
hanh tang tdc 8. Két qua 13, tbe do quay cuia truc khuyu 15 tang, nén xe kiéu yén ngua
1 khéi hanh va di chuyén (trang thai (A)). Xe kidu yén ngua 1 theo phuong an nay bao
gdm khép ly hop ly tdm nhu khép ly hop CL. O trang thai dimg din dong, su truyén
luc gitta truc khuyu 15 va banh xe 3b duoc ngét két nbi. Do d6, thoi diém khéi hanh
ctia xe kiéu yén ngua 1 12 khi tbc do quay ctia truc khuyu 15 vuot qua it nhét téc do
quay (tdc d quay cta khép ly hop trong) thu duoc & thoi diém truc khuyu 15 bit dau
su truyén luc v6i banh xe 3b. Tuy nhién, sang ché khong bi gii han & vi du nay. Xe
kiéu yén ngua c6 thé khong nhét thiét phai c6 khép ly hop. Vi két clu nay, viée bat
dau chuyén dong quay cua truc khuiu khién cho xe kiéu yén ngua khdi hanh. Sau khi
khoi hanh, dong co dién kiéu nam chAm M dan dong béanh xe 3b, dé khién cho xe kiéu
yén ngua 1 di chuyén. O trang thai (A), cong suét ddu ra cua dong co dién kiéu nam
cham M thay d6i phu thudc vao lugng van hanh trén bd van hanh tang toc 8. O trang
thdi (A), Do do, téc do ctia xe kiéu yén ngya 1 thay ddi phu thude vao cong suit dau
ra ciia dong co dién kiéu nam cham M.

O trang thai (A), néu yéu cau mémen dugc gy ra bdi thao tac bd sung hodc
lién tuc trén bd van hanh ting tdc 8 duoc tiép nhén trong khi xe kiéu yén ngua 1 dang
di chuyén (C2), co cdu diéu khién 60 (phan diéu khién dbt chay 63) didu khién nén
d4nh Ira 19 va co chu phun nhién li¢u J, dé bat dau hoat dong dbt cua dong co EG.
Két qua 13, xe kiéu yén ngua 1 duoc din dong béi ca dong co EG va dong co dién
kiéu nam chdm M (trang thai (B)). Khong c6 giéi han cu thé duoc dua ra vao thoi
diém chuyén tir trang thai (A) sang trang thai (B), ngoai trir su chuyén ddi phai dién ra
khi yéu cdu mbémen duoc gy ra boi thao tac bd sung hodc lién tuc trén bd van hanh

tang tdc 8 duge tiép nhan. Thoi diém chuyén doi tir trang thai (A) sang trang thai (B)
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c6 thé dugc xéc dinh twong dbi véi, vi du, tbe do quay cia truc khuyu 15, tde do quay
cia banh xe 3b, tbc do cua xe kiéu yén ngua 1, trang théai nap cta (luong dién duoc
Iy trit trong) co ciu luu dién 4, khoang thoi gian din dong bang dong co dién & thoi
diém khoi hanh, hodc khoang cach di chuyén theo sy din dong bang dong co dién &
thoi diém khéi hanh, hodc c6 thé duoc xé4c dinh dua trén két hop mot sb yéu tb trong
s6 cac yéu t trén.

O trang thai (B), néu yéu ciu mémen dugc gy ra boi thao tac bd sung hodc
lién tuc trén bo van hanh ting tdc 8 duoc tiép nhén trong khi xe kiéu yén ngua 1 dang
di chuyén (C3), co cau diéu khién 60 (phin diéu khién din dong 621) diéu khién thao
tac BAT/TAT trén mdi phan trong sd cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 cua bd
chuyén d6i 61 sao cho dién cip tir co cdu luu dién 4 dén dong co dién kiéu nam cham
M dimg lai. Do véy, dong co dién kiéu nam chim M dimg cip mdémen duong theo
chidu quay vé phia trude dén truc khuyu 15. Két qua 13, xe kiéu yén ngwa 1 dugce din
dong béi dong co EG (trang thai (C)). Hon nita, co cAu diéu khién 60 (phin diéu khién
phat dién 622) diéu khién thao tac BAT/TAT trén mdi phan trong sé céc phin chuyén
mach tir 611 dén 616 cua bd chuyén dbi 61 sao cho dién dugc tao ra béi dong co dién
kiéu nam chim M duoc cép cho co céu luu dién 4. Do vay, dién da tao ra dugc luu trit
trong co ciu luu dién 4. Khi chuyén di tir trang thai (B) sang trang thai (C), dong co
dién kiéu nam cham M dimng dan dong truc khuyu 15 theo chuyén dong quay vé phia
trude. Sau do, ¢ trang thai (C), dong co dién kiéu nam cham M c6 thé dan dong truc
khuyu 15 theo chuyén dong quay vé phia truéc trong khi xe kiéu yén ngua 1 dwoc dan
dong béi dong co EG.

Theo céch nay, khi tiép nhén yéu ciu momen & trang thai dimg din dong, xe
kiéu yén ngwa 1 chuyén ddi sang trang thai (A), @& duoc din dong boi dong co dién

kiéu nam chdm M v6i hoat dong a6t cta dong co EG dugce dung lai. Khi tiép nhan yéu
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cAu momen bd sung hodc lién tuc & trang thai (A), xe kiéu yén ngua 1 chuyén dbi sang
trang thai (B), dé dugc din dong béi déng co EG va dong co dién kidu nam cham M.
Khi tiép nhan yéu ciu mémen bd sung hodc lién tuc & trang thai (B), xe kiéu yén ngwa
1 chuyén dbi sang trang thai (C), @& duoc din dong béi dong co EG. Céc sy chuyén
ddi trang thai ¢ thoi diém khoi hanh khong bi gidi han & cac sy chuyén dbi néu trén.
Vi du khéc vé cac su chuyén dbi trang thai [a nhu sau.

O trang thai (A), néu dimg tiép nhén yéu cdu momen trong khi xe kidu yén
ngua 1 dang di chuyén (C4), co cdu diéu khién 60 ngin khong cho dong co dién kiéu
nam chdm M quay truc khuyu 15. Do d6, trang thai ctia xe kiéu yén ngya 1 chuyén ddi
tir trang thai (A) sang trang thdi dimg din dong. Do vy, xe kiéu yén ngua 1 giam tbc
va dimg lai. Trong ban mo ta nay, khi dimng tiép nh4n yéu ciu momen, co ciu diéu“
khién 60 c6 thé khién cho dong co dién kidu nam cham M dé quay lién tuc truc khuyu
15 sao cho tdc d6 quay ctia truc khuyu 15 ¢6 thé nhé hon so véi tde do quay (tc do
quay ctia khép ly hop ngoai) ma & toc do nay su truyén luc gifta truc khuyu 15 va
banh xe 3b duge ngat két ndi. Do vay, xe kiéu yén ngwa 1 giam téc va dung lai, nhung
truc khuyu 15 van quay. Diéu nay cho phép dong co dién kiéu nam chdm M dé nhanh
chong tiép tuc din dong lai xe kiéu yén ngwa 1 khi lai tiép nhan yéu ciu momen.
Chuyén dong quay cta truc khuyu 15 duge tiép tuc boi dong co dién kiéu nam cham
M c6 thé duge dimg lai twong dbi véi thoi gian da troi qua, trang thai luu dién cua co
cAu luu dién 4, va céc yéu tb tuong tﬁ khéc.

O trang thdi (B), néu dung tiép nhan yéu cdu momen trong khi xe kiéu yén
ngua 1 dang di chuyén (C5), co cdu diéu khién 60 c6 thé thuc hién thao tac bét ky
trong s6 cac thao tac sau ching han. Co cdu didu khién 60 c6 thé dimg hoat dong dbt
ctia dong co EG, va ciing c6 thé ngan khong cho dong co dién kidu nam chdm M dan

dong banh xe 3b (C5a). Do d6, trang thai cia xe kiéu yén ngya 1 chuyén dbi sang
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trang thai dimg din dong. Theo cach khic, co cdu diéu khién 60 c6 thé ngan khong
cho dong co dién kiéu nam chdm M din dong banh xe 3b trong khi tiép tuc hoat dong
ddt ctia dong co EG sao cho téc dd quay cia truc khuyu 15 ¢6 thé nhé hon so véi tée
d6 quay (tbc do quay cia khop ly hop ngoai) ma & tde do nay su truyén luc giita truc
khuyu 15 va banh xe 3b dugc ngit két ndi (C5b). Do d6, dong co EG dang chay
khong tai. Trang thai cia xe kiéu yén ngua 1 chuyén dbi sang trang thai (C). Theo
cach khac, co chu diéu khién 60 c6 thé khién cho dong co dién kiéu nam cham M dé
din dong lién tuc banh xe 3b trong khi dang dimg hoat dong ddt cia dong co EG sao
cho téc d§ quay ciia truc khuyu 15 ¢6 thé nhod hon so vé6i tbe dd quay (tde do quay cua
khép ly hop ngoai) ma & tde do nay su truyén luc giita truc khuyu 15 va banh xe 3b
duoc ngat két nbi (C5¢). Sy tiép tuc chuyén dong quay boi dong co dién kidu nam
chdm M la nhu néu trén.

O trang thai dimg din dong, tiy thudc vao trang thai luu dién cta co clu luu
dién 4 va cac trang thai tuong tir khac, co cau didu khién 60 c6 thé bat dau hoat dong
@6t ciia dong co EG ma khéng khién cho dong co dién kidu nam chdm M lam cho xe
kiéu yén ngua 1 di chuyén (C6). O trang thai (A), tiy thudc vao trang thai luu dién
clia co ciu luu dién 4 va cac trang théi twong tu, co cAu diéu khién 60 c6 thé bt diu
hoat dong dbt cua dong co EG trong khi dimg viéc dan dong béng dong co dién cia
dong co dién kiéu nam chdm M sao cho truc khuyu 15 khong dugce dan dong béi ca
dong co dién kiéu nam cham M va dong co EG (C7).

FIG.7 14 so dd chuyén trang thai thé hién céc su chuyén ddi trang thai cia xe
kidu yén ngya & thoi diém giam tdc. FIG.7 thé hién quy trinh tir trang thai (C) sang
trang thai dimg dan dong. Trén hinh v& nay, cac su chuyén doi trang thai dugc bidu thi
bang cac dudng nét lién co trong su chuyén doi trang thai 1am vi du duoc thé hién trén

FIG.1. Céc su chuyén dbi trang thai duoc biéu thi bing cic duong nét dit 1a cac su
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chuyén dbi trang thai khac. Xe kiéu yén ngua 1 c6 thé c6 céc su chuyén dbi trang thai
khac véi cac su chuyén dbi trang théi dugc thé hién trén FIG.7.

Trang thdi (C) 14 trang thai ma xe kiéu yén ngua 1 duge dan dong bai it nhat
1a dong co EG. O trang thai (C), xe kiéu yén ngwa 1 dang di chuyén. O trang thai (C),
xe kiéu yén ngua 1 giam toc néu khong c¢6 yéu cdu mbémen duge tiép nhan. Trang thai
ma khong ¢ yéu ciu momen dugc tiép nhan, khi dugc sir dung trong ban mo ta nay,
¢6 thé bao gdm chi trang thai ma lugng véan hanh trén bd van hanh ting téc 8 bing
khong. Trang thai ma khéng c6 yéu cdu moémen duge tiép nhan cling c6 thé bao gém
trang thai ma bg van hanh ting tbc 8 duoc van hanh véi chi lugng van hanh nhé sao
cho yéu cdu mémen ma khién cho xe kiéu yén ngua 1 ting tdc hoic di chuyén & tde
do khong dbi khong thé duoc tiép nhan, va do do, xe kiéu yén ngua 1 gidm tbc. Khi
khong c6 yéu cdu mémen dugc tiép nhén trong khi xe kiéu yén ngua 1 dang giam tdc
(C11), co cAu didu khién 60 dimng hoat dong dbt cua dong co, va cling thuc hién din
dong bing dong co dién ¢ thoi diém giam tdc trong it nhit mot phan ctia khoang thoi
gian ma trong d6 xe kiéu yén ngwa 1 dang giam téc dé chuyén dong quay cua truc
khuyu 15 tiép tuc giam tdc (trang thai (D)).

Trong viéc din dong bang dong co dién & thoi diém giam tde, co cdu didu
khién 60 diéu khién thao tac BAT/TAT trén cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 sao
cho dong co dién kiéu nam cham M khién cho truc khuyu 15 quay (quay vé phia
trudc) bang dién trong co ciu luu dién 4. Dong co dién kiéu nam chdm M tiéu thu
dién trong co cdu luu dién 4, dé cung cip moémen duwong theo chidu quay vé phia trude
ctia truc khuyu 15 sao cho, vi dy, truc khuyu 15 tiép tuc quay vé phia trudc vdi su
giam téc. Co cdu diéu khién 60 didu khién thao tic BAT/TAT trén mdi phén trong sb
cac phén chuyén mach tir 611 dn 616 sao cho, vi du, tde do quay cua truc khuyu 15

giam nhe nhang hon so v6i khi mdi phan trong s cac phan chuyén mach tir 611 dén
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616 dugc tit.

Trong khi giam téc, dong co dién kidu nam cham M c¢6 thé c6 chic nang nhu
may phat trong khoang thoi gian khac véi khoang thoi gian ma trong d6 su din dong
bang dong co dién & thoi didm giam tdc duoc thuc hién. Co cAu didu khidn 60 c6 thé
diéu khién céc thao tac BAT/TAT trén cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 sao cho
tai trong (tai phat dién) ma dong co nam chdm M cap dén truc khuyu 15 dugc giam di.
Co chu didu khién 60 c6 thé didu khién cac thao tac BAT/TAT trén céc phan chuyén
mach tr 611 dén 616 sao cho dong dién dugc sinh ra trong mdi cudn diy stato W bi
doan mach trong cudn day stato W. Co cdu diéu khién 60 c6 thé tit cac phin chuyén
mach tlr 611 dén 616.

O trang thai (D), néu yéu cdu mémen dugc tiép nhan (C12), co cAu didu khién
60 thyc hién din dong bing dong co dién & thoi diém tang tdc sao cho chuyén dong
quay cla truc khuyu 15 ting téc (trang thai (E)). Ngoai ra, trong su din déng bang
dong co dién & thoi diém tang tdc, co cAu diéu khién 60 didu khién cac thao tac
BAT/TAT trén cac phan chuyén mach tir 611 dén 616 sao cho dong co dién kiéu nam
cham M khién cho truc khuyu 15 quay (quay vé phia truéc) bing dién trong co ciu
lvu dién 4. Pong co dién kiéu nam cham M tiéu thu dién trong co cau luu dién 4, dé
cung cdp moémen duong theo chiéu quay vé phia trudc cia truc khuyu 15 sao cho
chuyén dong quay vé phia trudc ciia truc khuyu 15 ting téc.

O trang thdi (E), co ciu diéu khién 60 diéu khién nén danh lra 19 va co cdu
phun nhién liéu J dé bat diu hoat dong d6t coa dong co EG, cling nhu thuc hién dan
dong béng dong co dién & thoi diém tang toe. Két qua 1a, xe kiéu yén ngua 1 duoc dan
dong bdi ca dong co EG va dong co dién kiéu nam cham M.

O trang thai (E), néu yéu cau momen duoc gy ra bdi thao tac bd sung hodc

lién tuc trén bo van hanh tang toc 8 duoc tiép nhéan trong khi xe kiéu yén ngua 1 dang
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di chuyén (C13), co ciu didu khién 60 (phan diéu khién din dong 621) didu khién thao
tac BAT/TAT trén mdi phan trong sd cc phin chuyén mach tir 611 dén 616 cia bd
chuyén doi 61 sao cho dién cip tir co cdu luu dién 4 dén dong co dién kiéu nam chdm
M dimg lai. Do viy, dong co dién kiéu nam cham M dimg cung cAp mémen duong
theo chiéu quay vé phia trude dén tryic khuyu 15. Két qua 13, xe kiéu yén ngya 1 dugc
dan dong bdi dong co EG (trang théi (C)). Hon nita, co cdu diéu khién 60 (phan didu
khién phat dién 622) diéu khién thao tic BAT/TAT trén mdi phan trong sb cac phan
chuyén mach tir 611 dén 616 cta bd chuyén dbi 61 sao cho dién dugc sinh ra béi dong
co dién kidu nam chdm M dugc cép cho co ciu luu dién 4. Do vay, dién da sinh ra
dwoc lwu trit trong co cdu Iuu dién 4. Khi chuyén di tir trang thai (E) sang trang thai
(C), dong co dién kiéu nam chdm M dimg din dong truc khuju 15 theo chuyén dong
quay vé phia truée. Sau d6, dong co dién kiéu nam chdm M c6 thé din dong truc
khuyu 15 trong chuyén dong quay vé phia truge trong khi xe kiéu yén ngua 1 dugc
dan dong bdi dong co EG.

Theo céch nay, trong khi xe kiéu yén ngua 1 dang giam téc ma khong c¢6 yéu
cau momen bat ky duogc tiép nhan & trang thai (C), su chuyén dbi sang trang thai (D)
dién ra, trong d6 hoat dong ddt cta dong co EG dugc dimg lai va dong co dién kiéu
nam cham M thuc hién din dong bang dong co dién & thoi diém giam tdc. Néu yéu
cau mbémen dugc tiép nhan & trang thai (D), xe kiéu yén ngua 1 chuyén ddi sang trang
thai (E), dé duogc din dong boi dong co EG va dong co dién kiéu nam chdm M. Néu
yéu cdu moémen dugc tiép nhén bd sung hodc lién tuc & trang thai (E), xe kiéu yén
ngua 1 chuyén dbi sang trang thai (C), dé dugc dan dong bdi dong co EG. Trong ban
md ta ndy, luu y ring sy chuyén ddi trang thai & thoi diém giam tdc hodc ¢ thoi diém
chuyén ddi tir giam t6c sang ting tbc khong bi gidi han & cach néu trén. Vi du khéc vé

cac su chuyén doi trang thai 1a nhu sau.
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O trang thai (D), néu khong .c6 yéu cdu moémen dugc tiép nhan trong khi din
dong bang dong co dién & thoi diém giam tdc (C14), co cAu didu khién 60 ngan khong
cho ddng co dién kiéu nam cham M quay truc khuju 15. Do do, trang thai ciia xe kiéu
yén ngua 1 chuyén tir trang thai (D) sang trang thai dirng din dong. Do vay, xe kiéu
yén ngua 1 giam tbc va dimg lai. Thoi diém khi co cdu diéu khién 60 ngin khong cho
dong co dién kidu nam chdm M quay truc khuyu 15 khong bi giéi han mot cach cu thé
ngoai trir & trong khoang thoi gian khong ¢6 su tiép nhan yéu ciu mémen. Vi du, thoi
diém nay c6 thé dugc xac dinh twong dbi véi toe d6 quay cua truc khuyu 15, tbe do
ctia xe kiéu yén ngua 1, khoang thoi gian d4n dong bing dong co dién & thoi diém
giam tdc, trang thai luu dién cta co cdu luu dién 4, va cac yéu td tuong ty khac. Co
cau diéu khién 60 c6 thé khién cho dong co dién kiéu nam cham M quay lién tuc truc
khuyu 15 khi, do su giam tdc ciia xe kiéu yén ngua 1, tbc d6 quay cia truc khuyu 15
tr& nén nhé hon so véi toc d6 quay (tdc do quay ciia khép ly hop ngoai) ma & tbe do
nay su truyén lyc gifta truc khuyu 15 va banh xe 3b duoc ngét két ndi. Do vay, xe kiéu
yén ngua 1 giam tdc va dimg lai, nhung truc khuyu 15 van quay. Didu nay cho phép
dong co dién kiéu nam chdm M nhanh chdng tiép tuc dan dong lai xe kiéu yén ngua 1
khi lai tiép nh4n yéu cdu momen. Chuyén dong quay ctia truc khuyu 15 duoge tiép tuc
boi dong co dién kiéu nam chdm M c6 thé dugc dimg lai twong ddi voi thoi gian da
troi qua, trang thai luu dién cla co cAu luu dién 4, va céc yéu tb twong tu khac.

O trang thai (E), néu dimg tiép nhan yéu cdu mdmen trong khi xe kiéu yén
ngua 1 dang di chuyén (C15), co ciu didu khién 60 c6 thé didu khién dong co EG va
dong co dién kiéu nam chdm M sao cho, vi du, trang thai cua xe kiéu yén ngua 1
chuyén ddi sang trang thai bit ky trong sb trang thai dimg dan dong, trang thai (C),
hodc trang thai (D) (C15a, C15b, C15c¢). Su chuyén ddi (C15a) tir trang théi (E) sang

trang thai dimg dan dong, chuyén d6i (C15b) tir trang thai (E) sang trang thai (C), va
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su chuyén ddi (C15¢) tir trang thai (E) sang trang thai (D) 13 gidng nhu cac sy chuyén
dbi (C5a, C5b, C5c¢) duoc thé hién trén FIG.6, va do d6, sy md ta cla ching dugc bd
qua.

O trang théi (C), tiy thudc vao trang thai luu dién cua co cAu luu dién 4 va céac
trang thai trong tu khéac, co cdu diéu khién 60 co6 thé dimg hoat dong dbt cia dong co
EG ma khéng trai qua sy ddn dong bang dong co dién & thoi diém giam tbc (C16). O
trang thai (D), tuy thudc vao trang thai luu dién cta co cAu luu dién 4 va céc trang thai
tuong tu khéc, co cdu didu khién 60 c6 thé bat diu hoat dong dbt cua dong co EG
cling nhu ding viéc dan dong béng dong co dién cia dong co dién kiéu nam cham M,
ma khong trai qua sy din dong bing dong co dién & thoi diém tang tdc (C17).

Phuwong dn thir hai

Phuong tién giao thong theo phuwong an thir hai s& dugc md ta c6 dua vao cac
hinh v& tir FIG.8 d&n FIG.11. Duéi ddy, cac bo phan giéng nhau hoic tuong tng véi
céc bo phan theo phuong an thir nhat s& duoc biéu thi bang cac sb chi din giéng nhau
nhu theo phuong an thtr nhét. Phuong an tht nhat va phwong 4n thir hai khac nhau vé
dong co dién kiéu nam chadm M.

FIG.8 14 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién dudi dang so d6 dong co
dién kiéu nam cham M c6 trong xe kiéu yén ngya 1 theo phuong 4an tht hai cia sang
ché. FIG.9 14 hinh v& phdi canh thé hién duéi dang so d6 dong co dién kiéu nam cham
M duoc thé hién trén FIG.8. FIG.10 14 14 so d6 thé hién dudi dang so d6 hoat dong ca
stato trong dong co dién kiéu nam chdm M duoc thé hién trén FIG.8. FIG.11 1a so db
thé hién nguyén ly diéu khién quay trén dong co dién kiéu nam cham M duoc thé hién
trén FIG.8.

Xe kiéu yén ngua 1 theo phuong 4n thit hai cia sang ché bao gdm dong co

dién kiéu nam chdm M khac v6i dong co dién theo phuong 4n thir nhit. Pong co dién
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kiéu nam chdm M theo phwong 4n th hai cia sang ché bao gdm stato 142 ¢ stato thir
nhét 183 va stato thir hai 187. Co cAu diéu chinh 150, ma s& dwoc mé ta du6i day, cho
phép stato thtr hai 187 quay quanh truc khuyu 15 twong ddi véi stato thir nhit 183.
FIG.3 1a hinh v& phéi canh céc chi tiét roi cua dong co dién kidu nam chdm M c6 stato
thtt nhét 183 va stato thir hai 187 dwgc b tri theo cach nay. FIG.9 14 hinh v& phdi canh
thé hién trang thai ma dong co dién kidu nam cham M duoc lip rap ciing nhu co ciu
diéu chinh 150. FIG.10 14 so @b thé hién goc quay va hoat dong cta chuyén dong tinh
tién ma stato tht hai 187 trai qua tuong dbi véi stato thir nhit 183 doc theo chiéu quay
cta roto 144. FIG.11 1a so db thé hién nguyén ly didu khién quay trén dong co dién
kiéu nam chim M tir chuyén dong quay momen cao/tdc do thip sang chuyén dong
quay momen thap/tdc dd cao.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, dong co dién kidu nam chdm M bao gbm réto
144, va roto 144 duge tao két cAu dé quay theo kidu nhu dia quanh truc khuyu 15.
Roto 144 c6 gong tir 146 bao gém phan vong 174, phan con 175, phan hinh try tht
nhét 176, phén hinh tru th{ hai 178, phén vong 177, va cac nam cham vinh ctru 148.
Ddi dién véi roto 144 14 cac rang thir nhat 181 ma dugc bd tri véi cac bé mit dau tht
nhét 181a cta ching quay mit vao roto 144. Mdi ring trong s6 cac rang thu nhét 181
¢6 cac mit phia chu vi 181c ma khic voi bé mit dau thir nhét va bé mét dau thit hai
(181a, 181b) cuia chiing va cudn day stato 182 dwoc cudn trén d6. Mdi ring trong sd
céc ring thi nhit 181 néu trén duogc tao ra sao cho bé miat ddu 181a quay mat vao roto
144 rong hon so véi bé mit dau doi dién 181b. Do vay, khoang cach gitra cic rang lién
ké trong s6 céc riang thir nhit 181 hep & vi tri gn v6i bé mat diu 181a quay mit vao
roto 144, va rong ¢ vi tri gin voi bé miat ddu dbi dién 181b.

Céc rang th nhit 181 voi cac cudn déy stato 182 dit trén d6 duge duc lién

khéi v6i cac cudn day stato 182, dé tao thanh stato thir nhat 183 ¢6 dang hinh vong néi
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chung. Dong dién dé tao ra mémen, ma dugc cap dén cac cudn day stato 182 cia cac
rang tha nhét 181 cua stato thir nhat 183, dugc diéu khién dya trén su diéu khién dong
dién theo phwong phép din dong co ban khong c6 su diéu khién lam suy yéu truong.

Céc rang thtr hai 184 duoc bd tri dbi dién voi cac bé mit ddu 181b cia cic
ring thir nhat 181 dbi dién véi cac bé mit diu 181a quay mit vao roto 144. S6 lugng
céc rang 184 bang sb lugng cac rang thir nhit 181. Cac rang tht hai 184 duoc b tri
v6i cac phan dau thir nhit 184a cia éht’mg quay mit vao cic bé mit diu 181b cia cac
rang thir nhit 181. Cac ring thir hai 184 ¢6 cac phan diu thir hai 184b ma dwoc lép ép
va lap cb dinh trong cac 13 1ip 186 dugc tao ra trong dé dang vong 185.

Stato thir hai 187 bao gbm céc rang thir hai 184 va dé 185 ¢6 cac 18 lap 186
ma céc ring thir hai 184 dugc 1ap ép va lap ¢b dinh trong 16 nay. Tét hon 13, cac rang
thtt hai 184 va dé 185 dugc dc, song khong dugc thé hién trén hinh v& nay.

FIG.9 thé hién cac ranh 188 duoc tao ra trong dé 185 cua stato thtt hai 187,
cac ranh 188 ndi thong véi va kéo dai tir cac 15 1ap 186. Dong co dién kiéu nam cham
M c6 roto 144, stato thir nhat 183, Vlél stato thr hai 187 ma ddi dién vé6i nhau véi cac
khoang cach nho giita chiing va duge bb tri chdng 1én nhau doc theo hudng cua truc
dAu ra. Stato thtr hai 187 c6 thé xoay tuong d6i voi cac ring thir nhit 181 bén trong
khoang dinh trudc. Céc rang thir nhit 181 duoc bb tri dé quay mit vao cac nam cham
148. Cac nam cham 179 duoc lap vao géng tir 173 & phia roto. Chuyén dong quay cua
stato thi hai 187 s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Trong dong co dién kiéu nam chdm M, nhu dugc thé hién trén hinh v& nay,
céc rang gai khdp banh rang 189 ma duoc 1ip vao phan bé mit phia chu vi caa dé 185
c6 trong stato thtr hai 187 dugc gai khép v61 banh rang ¢6 dudong kinh nhé cta banh
rang giam téc thir ba 191 ¢6 trong co cdu diéu chinh 150. Co cdu diéu chinh 150 bao

gdm banh rang giam tdc thir ba 191, banh ring giam tbc thi hai 192, banh ring giam
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tc thir nhét 193, va b kich hoat 194. B kich hoat 194 khong bi gidi han mét cach cu
thé, va vi du, c6 thé 1a dong co dién hodc solenoit. Banh rang giam tdc thir ba 191 ¢6
banh rang c6 duong kinh 16n ma dudc gai khép véi banh rang c6 duong kinh nho cia
banh ring giam t6c thtr hai 192. Banh ring giam téc thir hai 192 ¢6 banh ring c6
duong kinh 16n ma dugc gai khép véi banh rang c6 dudng kinh nhd ctia banh ring
giam toc thir nhit 193. Banh ring giam tdc thu nhéit 193 ¢6 banh rang c6 dudng kinh
16n ma dwogc gai khép véi bd truyén dong truc vit 195 duoc lip cb dinh vao diu xa cia
truc quay cua bd kich hoat 194.

B0 kich hoat 194 ni véi co cau diéu khién 60 c6 kha nang tiép nhan dién cip
tir co cdu luu dién 4, dugc din dong trong ca chuyén dong quay vé phia trude va
chuyén dong quay nguoc. Chuyén dong quay vé phia trudc va chuyén dong quay
ngugc cia bo kich hoat 194 duge chuyén ddi theo hudng vudng goc véi truc quay va
duoc giam tdc bai bo truyén dong truc vit 195, sau d6 duoc chuyén dén banh ring c6
duong kinh 16n ctia banh ring giam tdc thir nhat 193, sau khi di qua banh ring giam
toc thir hai 192 va banh rang giam tdc thi ba 191 trong khi duge giam téc trong ba
budc twong ddi véi cac ty sd truyén, va sau do duge chuyén dén céc ring gai khép
banh rang 189 cua stato thir hai 187. Do vay, stato tht hai 187 ¢6 thé quay twong ddi
v6i stato thir nhét 183 véi mirc d6 nhoé theo chiu quay cua roto 144. Do dd, stato thir
hai 187 trai qua chuyén dong tinh tién lién tuc véi goc quay hep doc theo chiéu quay
ctia rbto 144 (hudng duoc biéu thi bang ky hiéu a trén hinh v& nay).

Duwa vao FIG.10a, FIG.10b, FIG.10c, chuyén dong tinh tién néu trén ma stato
thir hai 187 trai qua twong ddi v&i stato thir nhét 183 doc theo chidu quay ctia roto 144
s& dugc mo ta. Cac cudn day stato 182, cac rdnh 188, cac rang gai khép banh rang 189,
va co cdu didu chinh 150 dugc thé hién trén FIG.9 dugc béd qua trén FIG.10a, FIG.10b,

FIG.10c, dé minh hoa rd rang trang thai cic rang thir hai 184 cta stato thir hai 187
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dich chuyén twong d6i véi cac rang thir nhit 181 cia stato thir nhat 183.

FIG.10a thé hién mdi twong quan vi tri ctia c4c rang thir hai 184 tuong d6i véi
céc rang thi nhit 181, mbi twong quan vi tri trong tng véi chuyén dong quay momen
cao/tbc d6 thép cua dong co dién kiéu nam chdm M dugc thé hién trén FIG.9. Theo
phuong 4n ndy, mdi twong quan vi tri nay ding 1am vi tri tham chibu. Viéc xoay néu
trén cla stato tht hai 187 cho phép cac ring thir hai 184 xoay (chuyén dong tinh tién)
theo hudng cia roto 144 dugce biéu thi béng miii tén a, tir vi tri tham chiéu dugc thé
hién trén FIG.10a ma c6 nghia 13 vi tri ma & d6 céc rang thir hai 184 dbi dién véi cac
rang thi nhét 181 dén vi tri trung gian dugc thé hién trén FIG.10b, va sau d6 dén Vi tri
di chuyén t6i da dwgc thé hién trén FIG.10c ma c6 nghia 13 vi tri ma & d6 méi rang
trong s6 céc rang thir hai 184 duoc dinh vi (vi du, & diém gitra) gitta mot rang tht nhét
181 va ring thi nhit 181 khac lién k& v6i mot rang thir nhat nay. Vi tri trung gian
dugc thé hién trén FIG.10b twong ung vdi vi tri tiy ¥ ma cho phép xoay lién tuc va
ngét quang.

Dua vao FIG.11, nguyén ly diéu khién quay trén dong co dién kidu nam cham
M tir chuyén doéng quay momen cao/tdc do thip sang chuyén dong quay momen
thap/tbc dd cao theo phuong 4n nay s& duoc mé ta. Trén FIG.11a, FIG.11b, cdc cudn
day stato 182 dugc cudn trén céc rang thir nhét 181, khuén duc danh cho cac rang nay,
va khuon dic danh cho cac rang tht hai 184 va dé 185 khéng duoc thé hién trén hinh
v& nay, dé cho dé hiéu.

FIG.11a thé hién trang thai theo chuyén déng quay moémen cao/tbc do thip,
ma c4c rang thir hai 184 duoc dinh vi di dién véi céc ring thir nhat 181 Nhu duoc thé
hién trén FIG.10a. FIG.11b thé hién trang thai theo chuyén dong quay moémen thip/tdc
do cao, mdi riang trong sb cac rang fhir hai 184 duogc dinh vi gitta mot rang thir nhét

181 va rang thi nhit 181 khéc lién ké véi mét rang th nhit 181 nay nhu duge thé
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hién trén FIG.10c. FIG.11a thé hién trang thdi ma cdc nam cham vinh ctru 148 cua roto
144 d6i dién v6i cac rang thtr nhat 181 va cac rang thir hai 184 déi dién véi cac ring
thir nhit 181. Nghia 13, FIG.11a thé hién cing mét trang thai nhu dugc thé hién trén
FIG.10a. FIG.11b thé hién trang théi.mé mdi ring trong sd cac rang thir hai 184 duoc
dinh vi gitta mot rang th@ nhat 181 va ring thir nhét 181 khac 1ién k& v&i mot rang thir
nhit 181 nay ma khong c6 sy thay dbi bat ky v& mébi twong quan vi tri gifta cdc nam
chdm vinh ctru 148 ctia roto 144 va céc rang thit nhét 181. Nghia 13, FIG.11b thé hién
cliing mot trang thai nhu duoc thé hién trén FIG.10c.

Dua vao FIG.11a, gong tir 146 cia roto 144, cac ring thir nhét 181, cic ring
thir hai 184, va dé 185 c¢6 d6 thim tir cao. Khoang cach h giita cac bé mit ctia cdc nam
cham vinh ciru 148 va cic bé mat cia cc rang thir nhit 181 quay mat vao nhau va
khoang cach k giita cac bé mit cla ééc rang thir nhit 181 va cdc bé mit cua cac rang
th hai 184 quay mit vao nhau la cuc hep. Do d6, tir tré trong khong khi 13 thip. Nhu
néu trén, cic bé mat dau 181a cia cac ring thu nhét 181 quay mdt vao roto 144 rong
hon so v&i cac bé mit ddu kia 181b. Do do, khoang céach j dugc tao ra giita cac bé mit
dau 181a cta cdc ring thir nhit 181 lién k& quay mat vao roto 144 1a cuc hep so véi
khoang cach giita cac bé mat dau kia. Tuy nhién, khoang cach j rong hon so véi
khoang cach h tir roto 144. Céc khoang cach nay c6 mbi tuong quan “h=k<j”. Do vay,
dong tir dugc tao ra gitta nam chadm vinh ctru 148i (gia st 1a cuc N) va nam chdm vinh
ctru 148i-1 (gia st 1a cuc S) lién k& v6i nam chim vinh ctru 148i gan nhu khéng di
qua khoang céch j, ma tao ra dong thong lugng manh 198a di qua khoang cach h, rang
tha nhit 1811, khoang céach k, rang thtr hai 1841, dé 185, rang thu hai 184i-1, khoang
cach k, rang thir nhat 181i—1, khoang céch h, va gong tir 146. Ngoai ra, cac tir thong
dugc tao ra gitta nam cham vinh ctu 148i (cuc N) va nam cham vinh ctru 148i+1 khac

(cuc S) lién k& véi nam cham vinh ctru 148i gan nhu khong di qua khoang cach j, ma
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tao ra dong thong lugng manh 198b di qua khoang céch h, ring thir nhit 181i, khoang
cach k, rang thir hai 184i, dé 185, rang tht hai 184i+1, khoang cach k, rang thar nhit
181i+1, khoang céch h, va gong tir 146. Ngoai ra, khi nam chdm vinh ctru 148i khong
phéi 1a cwe N ma la cuc S, cuing mot hién tugng x4y ra sao cho cic dong thong lugng
manh dugc tao ra dé di qua cic nam chdm vinh ctru 148 twong tmg, cac rang thtr nhét
181 tuong tmg, cac ring thir hai 184 tuong tmg, dé 185, va gbng tir 146, ngoai trir cac
hudng cta cac dong thong lwong ngugc lai.

Céc dong thong lwgng manh nay hoat dong nhu tir tré ma khién cho dong co
dién kiéu nam cham M kho chuyén dbi tir chuyén dong quay mémen cao/téc do thap
sang chuyén déng quay momen thip/tc d6 cao. Do d6, theo phuong 4n nay, nhu dugc
thé hién trén FIG.9 va FIG.10, c4c ring thir hai 184 dwoc phép quay (chuyén dong tinh
tién) theo chidu quay ctia réto 144 duoc bidu thi bang miii tén a, bén trong khoang gbc
hep tir vi tri tham chiéu ma céc rang thir hai 184 d6i dién véi cac rang tht nhit 181
dén vi tri (vi trf di chuyén tdi da) ma mdi rang trong sb céc rang thir hai 184 dugc dinh
vi gitta mot ring thir nhit va rang thir nhat khac lién ké v6i mot riang thtr nhat nay.

Gia st rang cac rang thi hai 184 dugc quay tir vi tri tham chiéu dugc thé hién
trén FIG.11a dén vi tri di chuyén tdi da duoc thé hién trén FIG.11b. Do do, khoang
cach m xut hién giita phan ctia mdi rang thir nhit 181 va phan ctia mdi rang thir hai
184 d6i dién v6i nhau. Khoang cach m réng hon so v6i khoang cach k ma xuit hién
khi c4c rang thtr nhét 181 va cac rang thir hai 184 d6i dién véi nhau. Ngoai ra, khoang
cach n xuét hién gitta mdi rang tht nhit 181 va dé 185, do cac rang thtr hai 184 duoc
b tri d& nho xa hon so v6i dé 185. Khoang cach n rong hon so véi khoang cach m
gifta rang thir nhét 181 va rang tht hai 184.

Céc khoang cach ndy c6 mdi trong quan “m<n”. Do khoang cach n réng hon

so vdi khoang cadch m, khodng cich n la khong déng ké doi v4i khodng cach m tur
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quan diém cta tir tré. O trang thai dugc thé hién trén FIG.11b, khi mdi ring trong sb
céc rang thir hai 184 duge di chuyén dén vi tri gitta mét rang thir nhat 181 va rang thi
nhit 181 lién ké khac, c6 thé xem nhu khoang cach m 13 khoang cach ngin nhit giira
mdi ring thir hai va bé mit dau 181b ciia rang thi nhét trong vmg ddi dién véi bé mat
dau 181a quay mit vao roto 144.

Nhu néu trén, cic bé mat dau 181a cla céac rang thir nhét 181 quay mat vao
rdto 144 rong hon so vai céc bé mat dau kia 181b. Do do, khoang céch j dugc tao ra
giita cac bé mat dau 181a clia cac rang thir nhat 181 lién k& quay mit vao roto 144 13
cuc hep. O trang thai duogc thé hién trén FIG.11b, khoang cach j va khoang cach m cé
mdi twong quan “j<m”. Nghia 13, khoang cach (j) giita bé mat diu 181a ca mot ring
thir nhit 181 quay mit vao rdto 144 va bé mit diu 181a cia ring thi nhét 181 khac
quay mit vao roto 144 va lién ké v6i mot rang thir nhat 181 nay ngin hon so véi
khoang cach ngan nhat (khoang cach m) gitta mdi rang thir hai 184 va bé mit dau
181b cua rang thir nhat 181 twong ung.

Bing cach tao ra trang thai nay, nghia 13, bing cach tao ra trang thai ma cic
khoang cach cta cac chi tiét twong Gmg c6 mbi twong quan “h<j<m<n”, nhu dugc thé
hién trén FIG.11b, céc tir thong dugc tao ra gitta mdt nam cham vinh ctru 148i (cuc N)
va nam chdm vinh ciru 148i-1 1ién ké khac (cuc S) chay tir rang thi nhét 181i khong
dén rang thir hai 184i—1 cling khong dén dé 185 do cac su can thong lugng duge tao ra
boi khoang cach m va boi khoang cach n, ma tao ra dong thong luong yéu 199a di qua
chi rang thir nhét 181, khoang cach j, rang thir nhat 181i-1, va gong tir 146. Ngoai ra,
cac tir thong dugc tao ra gitta mot nam chdm vinh ctru 1481 (cuc N) va nam chdm vinh
ctru 148i+1 lidn k& khéac (cuc S) chay tir rang tht nhat 181i khong dén ring thir hai
184i+1 ciing khong dén dé 185 do cic su can thong lugng dugc tao ra boéi khoang

cach m va bdi khoang cach n, do tao ra dong thong lwong yéu 199b di qua chi ring
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the nhit 1811, khoang cach j, rang thir nhit 181i+1, va gbng tir 146. Do vay, cac tir
thong tr cic nam chdm vinh ctru 148 khong chay qua cac cudn day stato 182 (khong
dugc thé hién trén cic hinh v€) cua cic ring tht nhat 181, va do do, su can thong
lwong theo chiéu quay ciia roto 144 dugc gay ra boi cac tir thong chay qua cac cudn
day stato 182 dwoc ngan chin, sao cho chuyén dong quay téc dd cao co6 thé dugc cho
phép. Tuong tu, cac tir thong tir cAc nam cham vinh ctru 148 gin nhu khong chay vao
trong céc phan 18i cudn diy cia cac ring thi nhat 181, ma din dén viéc ha momen
trén roto 144 duge tao ra gitta cdc nam chdm vinh ctru 148 va céc rang thit nhat 181 c6
cac cudn day stato 182 dugc cp dién. Do d6, chuyén dong quay momen thap/tdc do
cao c6 thé duoc cho phép.

Nhu d3 dugc md ta, theo phuong an nay, dong co dién kiéu nam cham M ¢6
thé ting hodic giam cac tir thong chay tir cAc nam cham vinh ctru 148 ctia roto 144 dén
cac rang thir nhét 181, don gian bang cach di chuyén stato thir hai 187 twong ddi véi
stato thir nhat 183 theo chifu quay cia réto 144. Theo cach nay, cac dic tinh du ra
ctia chuyén dong quay c6 thé dugc thay db6i mot cach dé dang. Do vay, dong co dién
kidu nam cham M c6 thé diéu chinh d& dang dong thong lwong tir roto 144 dé tao ra
dong phat dién ma tuong ing voi luéng dién dwoc luu trir trong co céu lwu dién 4 trén
mdi don vi thoi gian. Cling c6 thé tao ra dong phat dién 16n hon so véi lwong dién
duoc luu trit trong co chu luu dién 4 trén mdi don vi thoi gian, nham ngan chin cp
phu tai dién cho dong co EG.

DPong co dién kiéu nam chadm M theo phwong 4n tht hai cta sang ché duoc
md ta trén day c6 thé thay dbi hidu sudt dau ra & thoi diém din dong banh xe 3b. Cu
thé, trong dong co dién kiéu nam cham M theo phuong 4n thit hai cla séng ché, & thoi
diém bit ddu chuyén dong quay cia truc khuyu 15, vi dy, céc rang tht hai 184 va cic

rang thi nhét 181 dugc bd tri nhu duge thé hién trén FIG.10a va FIG.11a, sao cho
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moémen cao c¢6 thé duoc cip. Trong dong co dién kiéu nam chAm M theo phuong 4n
thr hai cta sang ché, sau khi khéi dong chuyén dong quay cua truc khuyu 15, vi du,
cac rang thr hai 184 va céc rang thu nhét 181 dugce bd tri nhu duge thé hién trén
FIG.10c va FIG.11b, sao cho chuyén dong quay tdc dd cao c6 thé dugc cho phép.
Ngoai ra, trong truong hop dong co dién kiéu nam chdm M c6 chirc ning nhu may
phat, hidu sudt phat dién c6 thé dugc thay ddi bang cach thay ddi cach bd tri cta cac
rang thtr hai 184 va céc rang thir nhat 181.

Trong phuong tién giao thong theo sang ché, nhu néu trén, tét hon 12 dong co
dién kiéu nam cham dugc tao két cAu hodc dugce didu khién sao cho dic tinh téc do
quay/momen la khac nhau gitta khi truc khuyu bat dau quay va sau khi truc khuyu bt
d4u quay. Trong két cdu nay, t6t hon 1a dic tinh tdc do quay/moémen dugc thé hién khi
truc khuyu bat ddu quay c6 mdmen cao hon dugc cap trong ving toc do thép, khi so
v6i dic tinh tde d0 quay/mdmen duogc thé hién sau khi truc khuyu bat dau quay. Viéc
din dong bang dong co dién & thoi diém khoi hanh c6 thé duoc thuc hién mét cach
hi¢u qua hon. Tét hon 13, dic tinh tbe do quay/momen dugc thé hién sau khi truc
khuyu bét ddu quay cho phép mdémen cao hon duge cdp trong ving téc do cao hoic
cho phép momen dugc cép trong vung tbc dd cao hon, khi so voi dic tinh tdc do
quay/mdmen duoc thé hién khi truc khuyu bit dau quay. Viéc dan dong bang dong co
dién & thoi didm giam t6c va/hodc din dong bing dong co dién & thoi diém ting tbe
¢6 thé duge thuc hién mot cach hidu qua hon. Tét hon 13, déng co dién kiéu nam cham
cling dugc tao két cAu hodic duoc diéu khién sao cho dic tinh tbc d6 quay/momen thay
ddi trong khi chuyén tir trang thai dimg din dong sang trang théi (C). Trong két cau
nay, tot hon 14 dic tinh tbe do quay/moémen dugc thay d6i dé mémen dau ra cao hon
khi truc khuyu bt diu quay hodc khi phuong tién giao thong bt dau di chuyén vé

phia trudc. Tét hon 13, dong co dién kiéu nam chadm cling dugc tao két cau hodc dugc
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didu khién sao cho dic tinh tbc d0 quay/moémen chénh 1éch dugc thé hién giita viéc
dan dong bang dong co dién & thoi diém giam tdc va din dong bang dong co dién &
thoi diém ting tc. Trong két cAu nay, t6t hon 13 dic tinh tdc d6 quay/mdmen dugc
thay ddi sao cho mémen dugc cap trong khi din dong bang dong co dién & thoi diém
ting tdc cao hon so v6i mémen dugc cap trong khi din dong bing dong co dién & thoi
diém giam tdc.

Su thay d6i vé dic tinh tdc d6 quay/momen khong bi gi6i han & sy thay dbi
duge thé hién theo phuong 4n thir hai, va c6 thé dugc thue hién dua trén sy diéu khién
1am suy yéu truong ching han. Tét hon 13, su thay d6i vé dic tinh téc d6 quay/moémen
dugc thuc hién béng cach thay dbi -céch bd tri cta stato va/hodc roto nhu dugc thé
hién theo phwong 4n thir hai. Su thay d6i cach bd tri cia stato va/hogc roto khong bi
gi6i han mdt cach cu thé, va c6 thé dugc thuc hién khong chi béng phuong phap dugc
thé hién theo phuong 4n tht hai cua sang ché ma con bang, vi dy, diéu chinh chiéu dai
ctia khe hé khong khi giira roto va stato. Nhu dbi véi dong co DC c6 chdi dién, cac vi
du vé dong co DC c6 chdi dién c6 kha ning thay d6i cach bd tri cia stato va/hodc roto
bao gém dong co DC co chdi dién ma duogc tao két chu dé co vi tri cia nam cham vinh
ctru ¢6 thé thay ddi theo huéng theo chu vi.

Phwong dn thir ba

Phuong an tht ba s& duge md td ¢6 dua vao céc hinh vé tr FIG.12 dén FIG.18.
Duéi day, cac bd phén gidng voi hoidc twong tmg véi cc bd phan theo phuong 4n thir
nhét s& duoc bidu thi bang cac sb chi din gibng nhau nhu theo phwong 4an thir nhit.
Phuong 4n thtr nhat va phuong 4n tht ba la khac vé co ciu truyén luc PT. Co cdu
truyén lyc PT theo phuong 4n thit ba bao gdm khép ly hop dang dai 220.

Khép ly hop dang dai 220 bao gom puli chii dong 222, puli bi dong 224, dai

chit V 225, va co cdu di chuyén con lin phia din dong 232. Dai chit V 225 1a vi du vé
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dai. Dai khong nhit thiét phai bi giéi han & dai chit V, va c6 thé 1a dai phang ching
han. Co c4u di chuyén con 1an phia din dong 232 12 vi du vé co ciu di chuyén con lan.

Puli chd dong 222 duogc bd tri dé tiép nhan lyc tr truc khuyu 15. Puli chu
dong 222 duogc lép ¢ dinh quanh truc khuyu 15 ctia dong co EG. Puli bi dong 224
dugce bd tri dé truyén luc dén banh xe 3b (xem FIG.1). Puli bi dong 224 dugc lép
quanh truc bi dan 223. Luc duogc tiép nhan béi truc bi dén 223 dugc truyén dén banh
xe 3b. Pai chit V 225 dugc cudn quanh puli chu dong 222 va puli bi dong 224. Puli
chu déng 222 bao gdm con 1an khéng di chuyén duoc 228 va con lan di chuyén 229,
nhu dugc thé hién trén FIG.12. Con lan khong di chuyén dugc 228 duge lip quanh
truc khuyu 15. Con lan di chuyén 229 duoc lip ddi dién véi con lan khong di chuyén
dugc 228. Con lan di chuyén 229 di chuyén duogc theo cac hudng dbi dién doc theo
truc khuyu 15. Con lan khong di chuyén dugc 228 va con lan di chuyén 229 c6 cac bé
mit trong ma tao ra ranh. Ranh c6 mit cit ngang hinh chit V ching han.

Puli bj dong 224 bao gdbm con lin khong di chuyén duoc 230 va con lan di
chuyén 231. Con lan khéng di chuyén dugc 230 duge lip quanh truc bi din 223. Con
lan di chuyén 231 duoc lip ddi dién vé6i con lan khong di chuyén dugc 230. Con lin di
chuyén 231 di chuyén duogc theo céc hudng dbi dién doc theo truc bi din 223. Con lin
khéng di chuyén dwoc 230 va con lan di chuyén 231 ¢6 cac bé mit trong ma tao ra
ranh. Ranh c6 mit cat ngang hinh chit V ching han. Khi khéi dong dong co EG, truc
khuyu 15 ciing nhu puli chu dong 222 dugc quay. Do mdmen cua puli chu dong 222
duoc truyén dén puli bi dong 224 qua dai chit V 225, chuyén dong quay puli chii dong
222 gay ra chuyén dong quay ctia puli bi dong 224 va truc bi din 223.

Co cAu di chuyén con lan phia dan dong 232 di chuyén con lan di chuyén 229
cta puli chi dong 222 doc theo truc khuyu 15. Nhu duoc thé hién trén FIG.12, co chu

di chuyén con lan phia dan dong 232 bao gdm chi tiét khong di chuyén dugc 251, chi
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tiét di chuyén dugc 252, chi tiét dan hdi 250, va dbi trong 253. Chi tiét khong di
chuyén dugc 251 duge lip vao truc khuju 15 sao cho chi tiét khong di chuyén duogc
251 duge quay cung véi truc khuyu 15 va khong dugc di chuyén twong dbi véi truc
khuyu 15 theo chiéu truc. Chi tiét di chuyén dwoc 252 duge 1ap vao tryc khuyu 15 sao
cho chi tiét di chuyén duoc 252 dugce quay ciing véi truc khuyu 15 va di chuyén dugc
twrong ddi v&i truc khuyu 15 theo chiéu truc. Chi tiét di chuyén duge 252 duge bé tri &
khoang cach khéi chi tiét khong di chuyén duoc 251 theo chidu truc. Chi tiét dan hdi
250, ma dugc bb tri gitra chi tiét khong di chuyén duge 251 va chi tiét di chuyén dugc
252, huéng chi tiét di chuyén dugc 252 theo chidu cich xa khoi chi tiét khong di
chuyén dugc 251. Chi tiét dan hdi 250 12 16 xo ching han. Chi tiét di chuyén dugc 252
duoc 1ip vao con lin di chuyén 229 cua puli chii dong 222. Do d6, con lan di chuyén
229 duge huéng theo hudng cach khéi con lan khong di chuyén duge 228. Do luc
duogc tiép nhén béi truc khuyu 15, luc ly tAm xuét hién trong dbi trong 253, nho doé co
cau di chuyén con lan phia din dong 232 ddy va di chuyén con lan di chuyén 229 theo
huéng vé phia con lan khéng di chuyén dwoc 228. FIG.12 thé hién trang théai khong
xuét hién luc ly tAm. FIG.18 thé hién trang thai xuét hién lyc ly tam.

Do co cau di chuyén con lin phia din dong 232 di chuyén con lan di chuyén
229 theo cach néu trén, chidu rong day cia ranh dugc tao ra giita con lan khong di
chuyén dugc 228 va con lan di chuyén 229 thay ddi trong khoang tir khoang cach thi
nhét dén khoang céch thir hai. Sw mo ta chi tiét s& dugc dua ra dudi day. Theo phuong
an nay, co cdu di chuyén con lan phia din dong 232 duoc tao két cau dé di chuyén chi
mdt trong sb hai puli; tuy nhién, co cu di chuyén con lan phia din dong 232 c6 thé
duoc tao két cdu dé di chuyén ca hai puli.

Khép ly hop dang dai 220 bao gdm co cdu di chuyén con lan phia bi din

(khdéng duoc thé hién trén cac hinh v&) dé di chuyén con lan di chuyén 231 caa puli bi
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dong 224 doc theo truc bi din 223. Con lan di chuyén 231 cua puli bi dong 224 duogc
huéng theo huéng vé phia con lan khéng di chuyén dugce 230. Co cdu di chuyén con
lan phia bi dan dy va di chuyén con lan di chuyén 231 theo huéng ma stic cing cia
dai vuot qua luc ddy dé di chuyén con lan di chuyén 231 cach khéi con lin khéng di
chuyén duge 230.

O trang thai dimg dan dong, nhu dugc thé hién trén FIG.12 va FIG.13, ranh
duoc tao ra gitta con lan khong di chuyén duoc 228 va con lan di chuyén 229 ¢6 chiéu
rong day ciia né bang khoang cach thir nhit. Khoang cach thi nhit rong hon so véi
chiéu rong day cia dai chit V 225. Vi dy, khoadng cach thi nhét 13 tri sd tdi da dugc
cho phép dbi v6i chidu rong day cta ranh. Trong diéu kién nay, con lin di chuyén 229
cach khoi con lin khong di chuyén dugc 228 sao cho mit bén cta dai chit V 225 duge
tach hoan toan ra khéi con lin khong di chuyén dugc 228 cta puli chii dong 222. Dai
chit V 225 ¢6 bé mit day cta né tiép xac véi truc khuyu 15. Tuy nhién, dai chir V 225
c6 c4c mat phia déi dién cta né 1an luot dugc tach ra khéi con lin khong di chuyén
duoc 228 va con 13n di chuyén 229. O trang thai nay, ngay ca khi truc khuyu 15 duge
quay, momen cta puli chi dong 222 gin nhu khong dugce truyén dén dai chit V 225. O
thoi diém nay, con lan di chuyén 231 cta puli bi dong 224 tién dén gan con lan khong
di chuyén dugc 230 nhét, sao cho puli bi ddng 224 c6 chiéu rong rinh hep nhit. Didu
nay khién cho dai chit V 225 cach xa nhét khéi truc bi ddn 223, va do dé, dai chit V
225 ¢6 dudng kinh cudn 16n nhat.

Khi chuyén tir trang thai ding dan dong sang trang thai (A), do luc ly tAm, co
chu di chuyén con l3n phia ddn dong 232 diy va di chuyén con lin di chuyén 229 cta
puli cht dong 222 dé dwa cic mit phia d6i dién cua dai chit V 225 vao trong lan lugt
tiép xuc v6i con lan khong di chuyén dwgc 228 va con lan di chuyén 229, nhu duoc

thé hién trén FIG.14 va FIG.15. O thoi diém nay, khe twong déi gitta puli cht dong 222
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va dai chir V 225 1a hep nhat khong phai ¢ vi tri Pmax ma & vi tri Pin. Vi tri Pmax 13
vi tri cach xa nhét khoi puli bi dong 224 trong s cac vi tri trén bé mit ciia truc khuyu
15. Vi tri Pin 14 vi tri hoi dwoc nang khoi vi tri Pmax theo hudng nguoc véi chiéu
quay cua dai chit V 225. O vi tri Pin nay, cac mat phia dbi dién cua dai chit V 225 1an
luot tiép xtc vdi con lan khéng di chuyén dugc 228 va con lan di chuyén 229, va
momen cta puli chu dong 222 bt ddu duoc truyén dén dai chit V 225. Chiéu rong day
cuda ranh béng chiéu rong day cia dai chit V 225. Do d6, dong co dién kiéu nam cham
M khién cho xe kiéu yén ngua 1 bét dau di chuyén v6i hoat dong dbt cua dong co EG
dugc dung lai.

Néu xe kiéu yén ngua 1 ting tdc ¢ trang thai (A), nhu dugc thé hién trén
FIG.16 va FIG.17, co c4u di chuyén con lan phia din dong 232 ddy va di chuyén con
lan di chuyén 229 cia puli chi dong 222 cich xa hon so v6i vi tri duoc thé hién trén
FIG.14. Biéu nay khién cho chiéu rong ranh cua puli chii dong 222 hep hon. Két qua
1a, dai chit V 225 dugc tach ra khéi truc khuyu 15, va momen cua puli chi dong 222
duoc truyén dén puli bi dong 224 qua dai chit V 225. O thoi diém nay, dudong kinh
cudn trén puli chi dong 222 1a nhd, trong khi duong kinh cudn trén puli bi dong 224
14 16n. Do vay, puli bi dong 224 c6 toc d6 quay thdp nhung momen cao. Trong diéu
kién nay, chidu rong d4y cua ranh 1a hep hon so véi chiéu rong day cia dai chir V 225.

Néu xe kiéu yén ngya 1 tang téc thém & trang thai (A), su thay ddi sang trang
thai (B) dién ra. o) trang thai (B), nhu duoc thé hién trén FIG.18, co ciu di chuyén con
lan phia din dong 232 day va di chuyén con lan di chuyén 229 ctia puli chu dong 222
c4ch xa hon so véi vi tri duoc thé hién trén FIG.16, dé khién cho chiéu rong ranh cua
puli chu dong 222 hep hon, sao cho dai chit V 225 cach xa hon khéi truc khuyu 15.
Dong thoi, nho diéu nay co céu di chuyén con lan phia bi dan dy va di chuyén con

lan di chuyén 231 ctia puli bi dong 224 cach xa hon so véi vi tri duge thé hién trén
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FIG.16, d& khién cho chiéu rong ranh cta puli bj dong 224 rong hon, sao cho dai chit
V 225 dén gén truc bi din 223. O thoi diém nay, chiéu réng day cua ranh 1a hep hon
so voi chidu rong day cia dai chit V 225, va rong hon so véi khoang cach thit hai. Vi
du, khoang cach thtr hai 14 trj s6 tdi thiéu duge cho phép ddi voi chidu rong day cta
ranh.

Trong khi xe kiéu yén ngua 1 dang di chuyén & trang thai bat ky trong s6 cac
trang thai tir (A) dén (E), co céu di chuyén con lan phia din dong 232 di chuyén con
lan di chuyén 229 theo chidu truc sao cho chidu réng day ctia ranh thay dbi bén trong
khoang biang hodc hep hon so véi chiéu rong d4y cta dai chit V 225 va rong hon so
v6i khoang cach thir hai. Khi chuyén tir bat ky trong sb céc trang thai tir (A) dén (E)
sang trang thai dimg dan dong, co cu di chuyén con lin phia din dong 232 di chuyén
con lan di chuyén 229 sao cho chiéu rong day clia ranh trd nén réng hon so véi chiéu
rong day cua dai chit V 225. O trang thai ding din déng, co ciu di chuyén con lin
phia din dong 232 di chuyén con lan di chuyén 229 sao cho chiéu réng day ciia ranh
bang khoang cach thir nhat. O trang thai ma ca dong co EG cling nhu dong co dién
kiéu nam cham M déu khong dugc van hanh, chidu rong d4y cia ranh rong hon so vé6i
chiéu rong d4y ctia dai chit V 225, va nhd d6, nguoi 1ai twong dbi dé dang di bd trong
khi ddy xe kiéu yén ngua 1. Két cdu ciia co cdu di chuyén con lan phia ddn déng 232
khong bi gii han & co cdu dugc thé hién theo phuong 4n nay, ma c6 thé 1a cac két cau
da biét thong thudng.

Danh muc cdc sé6 chi dén
[0159] 1 xe kiéu yén ngua

3a, 3b banh xe

4 co ciu luu dién

8 b6 van hanh tang toc
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong tién giao thong c6 kha ning nghiéng khi r&, phuong tién giao thong c6 két
céu dé khi r&, nghiéng v& phia bung dudng cong d& dbi dién vai luc ly tdm tac dong
1én phwong tién giao thong tai thoi diém r&, phwong tién giao thong nay bao gdm:

dong co (EG) bao gdm truc khuyu (15), déng co (EG) duge tao két cAu dé clp
luc thong qua truc khuyu (15);

dong co dién kiéu nam cham (M) bao gbdm rdto (30) va stato (40), réto (30)
duoc ndi véi truc khuyu (15) dé c6 thé truyén luc gifta roto (30) va truc khuyu (15) ma
khong c6 khép ly hop xen gifta va lam cho réto (30) quay véi ty sé tée do ¢ dinh
tuong d6i véi truc khuyu (15), stato (40) dugc bd tri ddi dién véi roto (30), hodc mot
trong s roto (30) hodc stato (40) ¢6 nam chdm vinh ciru, dong co dién kiéu nam cham
(M) dugc tao két cdu dé quay truc khuyu (15) it nhat khi bit déu hoat dong d6t cua
dong co (EG) va dé phat dién khi dang duoc din dong béi dong co (EG);

co cu luu dién (4) duogc tao két chu dé cép dién cho dong co dién kiéu nam
cham (M);

chi tiét bi din (3b) duoc tao két cdu dé dwoc din dong boi luc duge cip tir
dong co (EG) va/hodc dong co dién kiéu nam chdm (M), dé khién phuong tién giao
thong di chuyén vé phia trudc;

bd van hanh tang tbe (8) dugc tao két chu dé tiép nhén yéu ciu mémen dugc
gdy ra do ngudi lai xe van hanh b van hanh ting tdc (8); va

phan diéu khién (60) duoc tao két cdu dé diéu khién dong co dién kiéu nam
cham (M) va dong co (G); khac biét & chd,
phan didu khién (60) duogc tao két ciu dé diéu khién dong co dién kiéu nam cham (M)

va dong co (G) sao cho khi yéu cau momen khong duge tiép nhan trong khi phuong
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tién giao thong dang giam tbc, phan didu khién (60) dimg hoat dong dbt ctia dong co
va thue hién din dong bing dong co dién & thoi diém giam téc nhe d6 dong co dién
kiéu nam cham (M) khién cho truc khuyu (15) quay bang dién trong co ciu luu dién
(4) @& chuyén dong quay cua truc khujfu (15) tiép tuc voi giam tde, viéc dan dong
bing dong co dién & thoi diém giam tc dwoc thuc hién trong it nhit mot phan trong

trong khoang thoi gian ma phuong tién giao thong dang giam téc.

2. Phuong tién giao thong theo diém 1, trong do:

phin diéu khién (60) duoc tao két cdu diéu khién dong co dién kiéu nam chim
(M) va dong co (EG) sao cho, khi yéu ciu momen duoc giy ra do ngudi lai xe vén
hanh bd van hanh tang tbc (6) duoc tiép nhan trong khi phwong tién giao théng dang
giam tbe, phén diéu khién (60) duoc tao két chu dé thuc hién dan dong béng dong co
dién ¢ thoi diém tang toc nho do déng co dién kiéu nam cham (M) khién cho truc
khuyu (15) quay bang dién trong co cdu luu dién (4) dé 1am ting chuyén dong quay

cta truc khuyu (15).

3. Phuong tién giao thong theo diém 2, trong do:
phan diéu khién (60) duoc tao két ciu dé diéu khién dong co dién kiéu nam
cham (M) va dong co (EG) sao cho nhién lidu dugc cép cho dong co (EG) dé gay ra

su d6t ciia dong co ngoai viéc dan dong bang dong co dién & thoi diém ting toc.

4. Phuong tién giao thong theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, bao gbém co
chu truyén luc (PT) duoc tao két ciu dé cho phép su truyén luc gitta truc khuju (15)
va chi tiét bi dan (3b),

co ciu truyén luc (PT) bao gdm khép ly hop dang dai (220),
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khdp ly hgp dang dai (220) bao gbm:

puli cht dong (222) dugc bd tri dé tiép nhan luc tir truc khuju (15);

puli bi dong (224) dwgc b tri dé truyén luc dén chi tiét bi dan (3b);

dai (225) duoc cudn quanh puli chi dong (222) va puli bi déng (224);
va

co cAu di chuyén con lan (232) duoc tao két cAu dé di chuyén it nhit
mdt con lin ngoai hai con lin c6 trong puli chii dong (222) theo chidu truc sao cho
chiéu rong day ctia ranh dugc tao ra gifta hai con lan thay dbi trong khoang tr khoang
cach tht nhit dén khoang cach thu hai, khoang cach thtr nhat rong hon so vdi chiéu
rong ddy ctia dai (225), khodng cach thtt hai hep hon so véi chiéu rong day cua dai

(225).

5. Phuong tién giao thong theo diém 4, trong do:

co cu di chuyén con lan (232) duoc tao két cau dé di chuyén it nhit mot con
lan theo chiu truc sao cho chidu rong day cta ranh duoc tao ra giita hai con lin bang
hoic hep hon so véi chiéu rong day cua dai (225) trong it nhat mét phin cua khoang
thoi gian ma trong do viéc dan dong béng dong co dién & thoi diém giam tdc duoc

thuc hién.

6. Phuong tién giao thong theo diém 4 hoic 5, trong do:

co cu di chuyén con lan (232) dugc tao két cdu dé di chuyén it nhit mot con
lan theo chidu truc sao cho chiéu rong day ciia rinh dugc tao ra giita hai con lan 14 hep
hon so v6i chiéu rong day cia dai (225) & thoi diém chuyén tir ddn dong bing dong co

dién & thoi diém giam téc sang din dong bang dong co dién & thoi diém tang toc.
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