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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh san xuét tinh bot kiéu mach 6n dinh bao gdm budéc
xtr 1y nhiét cu thé. Sang ché ciing dé cap dén tinh bot kiéu mach 6n dinh thu duoc bang

quy trinh néi trén. Tinh bot kiéu mach 6n dinh néi trén hiru dung dé san xuét thue phém.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong céng nghiép thuc phdm, tinh bdt 13 thanh phan rit quan trong. N6 duoc sir
dung, ngoai céc chét khéc, 1am chét tao cAu tric, chét tao gel, chit 1am dic va chit dn

dinh.

Céc tinh bot tu nhién, khong dugc cai bién (duoc biét 14 cac tinh bot "ty nhién"

khong co tAt ca cac dic tinh can thiét cho cac ung dung nhu viy.

Su hydrat hoa va truong n& cia cac hat tinh bot mang lai cac déac tinh lam dac
cho tinh bot. That vay, véi su ¢6 médt cua nudc, cac hat tinh bt tao thanh huyén phu
nuée tinh bot. Khi huyén phit nude tinh bdt duoc gia nhiét, cac hat tinh bot bat dau
truong nd, dé nhét cia huyén phu tinh bot ting dan cho dén khi cac hat tinh bot da

treong nd, hydrat hdéa vd tung.

Do d6, v6i su ¢6 mit cta truot va/hodic trong diu kién axit, huyén phu tinh bot
tu nhién trude hét dat dén dinh ban dau vé d6 nhét, tiép theo dd nhét ciia né lai nhanh
chong giam xudng. Bién dang hd hoa nhu vay 1a khong thich hop cho hau hét iing dung
thuc phém, cu thé 1a dbi véi san phém duoc lam dic. Nhiéu tinh bot tu nhién cling trai

qua qué trinh thoai héa, thay ddi cau triic ctia thue phim trong qua trinh bao quan.
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Thay vao d6, thuong mong mudn rang san pham dugc 1am dic c6 do nhét van 6n
dinh trong qué trinh xtt Iy (nhu gia nhiét) va trong qué trinh bao quén (thoai héa thép),

ngay ca véi su ¢6 mit cua truot va/hodce trong dicu kién axit.

Trong nhiéu ung dung thuc phérn, can tao ra cac tinh bot ¢ tinh chiu nhiét (tc
14 tinh 6n dinh v& do nhét), chiu truot va chiu axit, cling nhu xu huéng thoai héa thip

trong qua trinh bao quan.

Do d6, nhidu phuong phap da dugc phat trién dé céi thién cac ddc tinh cla tinh
bot ty nhién. Tinh bdt thu dugc béng cac phuong phap nhu vay thuong duge goi la "tinh
bdt dn dinh". N6i chung, sy tao thanh céc lién két ngang va/hoic céc cau lién phan tir

gifta cc polysacarit cho phép 1am 6n dinh tinh bt.

Céc tinh bot 8n dinh c6 thé duoc san xuét rit thanh cong bang cach st dung cac
phuong phép hda hoc, bao gdm cac chét lién két ngang nhu photpho oxyclorua, natri
trimetaphosphat va epiclohydrin. C4c tinh bt 6n dinh nhu vay thuong dwgc goi 1a "cac
tinh bot duge cai bién bing phuwong phap héa hoc" hodc "cac tinh bot lién két ngang".
Céc tinh bot dugc cai bién bang phuwong phép hoéa hoc nay, nhu san pham thwong mai
CLEARAM®, c6 thé mang lai cdc dic tinh can thiét vé tinh chiu nhiét, chiu trugt va

chiu axit va xu hudng thodi hoa thip.

Trong mudi ndm qua, ngudi tidu diing ngay cang mién cudng mua céc san pham
¢6 danh muc héa chét trén nhén, hogc cc thanh phan duogc cai bién bang phuong phép
hoa hoc. Vi Iy do ndy, cac nha san xuét thuc pham dang gap thir thach phan phéi cac
thue phdm "nhéan sach", tirc 1 cac san phim khong duge cai bién bang phuong phap héa
hoc.

Mot quy trinh dé san xuét tinh bdt 6n dinh "nhan sach" 1a bé'mg cach thuce hién xur
ly véatly, cu thé hon 1a xtr ly béng nhiét d6 trén tinh bot ty nhién véi sy c6 mat cua nude
hoac trong diéu kién kho.

Chinh x4c hon, ¢6 hai k§ thuat thity nhiét phd bién da biét dé cai bién tinh bot
dang hat chua ché bién: xir Iy nhiét Am va . V& co ban, xir Iy nhiét 4m thuong duoc

thyc hién trong didu kién do 4m twong dbi thip (<35%) va nhiét do cao (90-120°C). U
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duogc thuc hién & nhiét do cao hon nhiét do chuyén pha thiy tinh va thép hon nhiét do

gelatin héa véi luong du nudce.

Céach khac dé san xuét cdc tinh bot nhan sach 13 gia nhiét tinh bot & nhiét d§ cuc
cao (16n hon 120°C nhung thép hon 200°C) trong diéu kién khé hodc khan. Quy trinh

nhu vay thuong dugce goi 1a xtr ly tre ché bang nhiét.

Vi du vé cac tinh bot thuong mai san xuét dugc béng Xt Iy nhiét d¢ nhu vay la

NOVATION® 2300, ma dugc bdc 10 trong patent EP0721471B1.

Vi du khac vé tinh bot dugc tc ché thuong mai 12 CLARIA+®, ma dugce boc 10
trong cac don patent WO2013/173161A1 va W0O2014/053833A1. Cac xir ly e ché 1an
lugt 14 gia nhiét trong moi trudng rugu voi sy ¢6 mit cua bazo hodc mubi va gia nhiét

trong mdi trudng nudce véi sy cd mit cua protein du va hoat chét clo.
Hai tinh bot thuong mai nay 1a céc tinh bt trén co s& ngb sap.

Sang ché d& xuét quy trinh méi dé san xuét tinh bdt kiéu mach 6n dinh nhan sach
méi, tinh bot nay 6 tinh chiu nhiét, chiu trugt va chiu axit twong ty hodc tham chi dugc
cai thién va xu huéng thoai hoa thip so véi cac san phim da biét (cac tinh bot lién két
ngang bing phuong phép héa hoc hodc céc tinh bt duge cai bién bang phuong phap
vat 1y).

That vay, dd phat hién ra rdng tinh bot kiéu mach 6n dinh cao c6 thé dugc san
xuht bing cach xt 1y tinh bot cu thé néi trén, tinh bot kidu mach, & gidi han nhiét @6 rat

cu thé.

Ngoai ra, nguoi ti€u dung dang tim kiém céc hydratcacbon tiéu héa chdm ma c6
loi cho stre khoe hon so véi cac hydratcacbon tiéu hoa va hép thu nhanh. Cu thé, biét
rang cac hydratcacbon tiéu hoa cham lam gia tdng cam gic no va cung cAp glucoza cho
ndo trong khoang thoi gian kéo dai nho d6 cai thién chirc ndng nhén thirc.

Céc tinh bot nhan sach hitu dung hién nay, lam tir c4c tinh bot trén co s6 sdp, ¢o
thé & dang duogc gelatin héa so bd va/hodc dé dang duge gelatin hoa trong qua trinh gia

nhiét va do d6 duoc tiéu hda nhanh.
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Do d6, can ¢6 cac tinh bdt nhan sach ma cé thé dugc ti€éu héa chdm hon so voi

cac nhan sach thong thuong.

Biét réng tinh bot tu nhién thé duoc tiéu hdéa chdm hon so vdi tinh bot duoc
gelatin héa. Tuy nhién, tinh bdt ty nhién nhu tinh bot amyloza cao, thudng dugc st dung
dé lam tang cam giac thoa man, chira chu yéu 14 tinh bot khong tiéu héa duge, mot loai
tinh bt khong ti€éu héa chdm. Hon thé nita, do chirc ning nghéo nan, nhu truong nd va

d6 gelatin héa thip, n6 1am giadm cam nhén bang miéng mot khi dwa vao thyc phim.

Do thanh té bao ¢6 thé ngén ngira tinh bot khoi bi thity phan nhanh béi cac enzym
tiéu hda, bot mi nguyén cadm, bot kiéu mach (bao gém dang tAm va manh), bot yén mach,
va cac bdt ngii cbe khac, ma dugce boc 1§ trong cac don patent US 2016/0235075 Al,
US 2016/0249627 A1, WO 2015/051228 A1, WO 2015/051236 A1, CN 105578886 A,
con dugc biét 12 cung cdp ham luong chét xo cao, d3 duge st dung lam ngudn
hydratcacbon tiéu hoa chdm. Tuy nhién, do thanh té bao gidi han kha ning truong né
cla tinh bdt, cam nhén bing miéng vé banh quy lam tr cac loai bdt nay 1a khong dé
chiu, banh quy thuong co cAu trac rat dic va cing. Nhu dugc boc 10 trong CN
106417511 va CN 103168812 A, con ¢6 cac vi du v& bot khd kiéu mach ding lam bénh
quy c6 GI thip.

Do d6, can c6 cac hydratcacbon ti€u héa chdm ma co thé dugc st dung dé san
xuét cac thue phim ma khong 1am giam cam nhan bing miéng vé cac san pham néi trén.
Cu thé, diéu quan trong la tim ra tinh bot nhan sach ma déng thoi tot cho stre khoe, it
hodc khong dugc xtr 1y, ¢ thé cai thién cam nhan bang miéng vé banh quy va cé dic
tinh tiéu héa cham. CAc tac gia sang ché ngac nhién phét hiénra rang tinh bot kidu mach
én dinh theo séng ché déap ung céc tiéu chuén nay. Cu thé, kiéu mach 14 loai hat cb xua

ma nguoi tiéu dung coi 1a thanh phan c¢6 1gi cho strc khoe.

Ban chit k§ thuét clia sang ché

Muc dich thir nhét ctia séng ché 1a quy trinh d& san xuét tinh bot kidu mach 6n
dinh tir tinh bdt kidu mach tu nhién, quy trinh nay bao gdm cac buéde sau:
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a) didu ché huyén phu tinh bot kiéu mach tu nhién trong moi trudng nude,
t&t hon 12 & ndng dd tir 20 dén 50% trong lugng, tt hon nita 12 & ndng do tir 30 dén 40%
trong lugng ¢ nhiét 6 T1 nam trong khoang tir nhiét d¢ trong phong va 50°C, vi du
gitra nhiét d9 trong phong va 45°C;

b)  gianhiét huyén phii nuée lén dén nhiét @6 Ts khong vuot qua 60°C, bude

gia nhi¢t ndi trén bao gém :

1. cdng doan thr nhét 12 gia nhiét cham, & tdc do nam trong khoang tir 0,2°C
dén 5°C mdi gio, tr T1 1én dén nhiét @6 Ts noi trén, nhiét do Ts ndi trén nam trong
khoang tir 50 dén 60°C, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 53°C dén 58°C, t6t hon nita Ia
ndm trong khoang tir 53°C dén 55°C va,

ii. cong doan thir hai 1a gia nhiét & nhiét d6 Ts ndi trén trong it nhat 30 phit,
t6t hon 13 tir 0,5 dén 24 gid, vi du tir 1 dén 18 gid, cu thé tir 1 dén 5 gio, ddc biét 1a trong
3 gid, dé thu dugc tinh bot kiéu mach 6n dinh,

c) tach tinh bot kidu mach 6n dinh ra khéi mdi truong nudc;

d) séy kho tinh bot kidu mach dn dinh noi trén;

e)  thu hdi tinh bot kiéu mach 6n dinh noéi trén.

Muc dich thir hai cta sang ché 13 tinh bot kidu mach dn dinh thu dugc bing quy
trinh nay theo muc dich thu nhit hodc tinh bot kidu mach 6n dinh thu duoc bang quy
trinh nay theo muc dich thu nhét.

Sang ché ciing boc 16 viéce st dung tinh bot kiéu mach 6n dinh theo muc dich thir
hai dé san xuét thuc phém, cu thé dé san xuét stra chua. Sang ché cling boc 10 viéc st
dung tinh bot kiéu mach én dinh theo muc dich thi hai dé san xuét banh quy.

Muc dich thir ba cia sang ché 1a thuc phdm bao gdm tinh bot kiéu mach on dinh

theo muc dich thi hai. Theo phuong 4n uu tién, thyc pham 14 sira chua. Theo phuong

4n wu tién khéc, thue phim 13 banh quy.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 thé hién c4c dic trung hd héa cia tinh bot duoc cai bién bang nhiét thu

duoc trong Vi du 1 bang cach st dung M4y do do nhét Rapid Visco Analyser (RVA)

Hinh 2 thé hién c4c diic trung hd héa cua tinh bot kidu mach dugce cai bién bang
nhiét thu duoc trong Vi du 1 bang cach st dung M4y do d6 nh6t Rapid Visco Analyser
(RVA) so v6i cac san pham thwong mai CLEARAM® CR duoc ban bdi Nguoi nop don.

Hinh 3 minh hoa tinh chiu nhiét ciia c4c tinh bot duge cai bién bing nhiét thu

dugc hodc duge st dung trong Vi du 3 & do pH 3 va 6.

Hinh 4 thé hién bién dang hd héa ctia tinh bot kidu mach tu nhién va tinh bdt kiéu
mach dugc cai bién béng nhiét thu duoc hodc duoc st dung trong Vi du 4 sau mdi bude
xtr ly, trudce khi gia nhiét so bg, sau khi gia nhiét so bo, sau khi déng nhét héa, va sau
khi khir trung.

Hinh 5 thé hién c4c quan sat hién vi vé trang thai tinh bdt sau cc quy trinh gia
nhiét so bo, dong nhét hoa va khir tring trong Vi du 4.

Hinh 6 thé hién quan sat hién vi vé trang thai tinh b0t & cac cong doan khéac nhau
cta quy trinh san xuét sita chua trong Vi du 5.

Hinh 7 thé hién céc thong sb kha ning tiéu héa clia banh quy lam ttr tinh bt kiéu
mach dn dinh theo sang ché so v6i banh quy lam tir bot mi nguyén cam (d6i chumng),

tinh bot Ita mi hodc bdt kidu mach.

M ta chi tiét sang ché
Nhu dugc st dung trong ban mo ta ndy thuat ngit "tinh bot kiéu mach tw nhién"
chi tinh bot kidu mach c¢6 ngudn gde tw nhién. N6 khong phai 1a két qua ctia cac phuong

phép vét Iy hodc enzym hodc hoa hoc.
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Tinh bot kidu mach tu nhién dugc thu tir hat kiéu mach (F. agopyrum esculentum)
béng quy trinh chiét. Tinh bot kidu mach c6 thé duoc chiét truc tiép tlr tAm kiéu mach

hodc tir bot kidu mach ¢6 ham lugng tinh bot cao (50-70% tinh bot trong tAm va bot).

Trong ban mé ta nay, "tinh bot kidu mach tu nhién" c6 thé duoc goi bang céac thuat
nglt khac nhu "tinh bot d6i chirng" hodc "tinh bt khong dugc e ché" hodc "tinh bot
khong dugc cai bién" hogc "tinh bot khong on dinh".

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay thuat ngtt "tinh bot kiéu mach 6n dinh"
chi tinh bot kiéu mach duoc cai bién bing nhiét, t6t hon 13 theo quy trinh ctia sang ché,
trai nguoc vai tinh bot kiéu mach tu nhién, va né cé it nhét cac dic trung cta tinh bot
lién két ngang bang phuong phép héa hoc, nhu céc dic trung cua tinh bot ngd séap lién
két ngang bang phuong phép héa hoc.

Xt Iy cai bién bang nhiét theo quy trinh cta sdng ché anh hudng tich cuc dén
bién dang hd héa va nhiét do gelatin hoa ciia tinh bot kiéu mach va két qua 1a n6 c6 tinh
chiu nhiét, chiu trwot va chiu axit, ma khong bing cach sir dung héa chét, trong khi duy

tri xu hudng thodi hoa thip ctia né.

Véi su c¢6 mit cua nhiét, truot va/hodc trong diéu kién axit, tinh bot ki€éu mach
6n dinh theo sang ché chiu dugc sy truong nd hodc truong né dén mirc gisi han va/hodc

& nhiét d6 cao hon (nhiét d6 hd héa 1én dén 93°C). Do d6 ngin ngira sy v tung.

Tinh bt kidu mach 6n dinh c6 tinh chiu nhiét, chiu truot va chiu axit ting so v6i
tinh bot kidu mach tw nhién, trong khi duy tri xu huéng thoai hoa thip ciia né. Céc dic
tinh nay 1a tuong duong vé1 hodc tdt hon so v6i cac dic tinh clia cac tinh bot dugc cai
bién thuong mai, nhu CLARIA+®, CLEARAM® CJ 5025 va NOVATION® 2300.

Trong ban md ta nay, "tinh bot kiéu mach dn dinh" ¢6 thé duogc goi béng céac thuat
ngit khac nhu "tinh bot dugc cai bién biang nhiét theo quy trinh clia séng ché", "tinh bot
kidu mach duoc cai bién bing nhiét" hodc "tinh bot kiéu mach dugc 0"

Trong quy trinh theo sang ché, bude thi nhit (budce a)) gdm diéu ché huyén phu

tir tinh bot kidu mach tu nhién, tt hon 1a & ndng do tir 20-50% trong lugng, tét hon nita
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1a tir 30 dén 40% trong lugng, 6 nhiét do T1 nam trong khoang tlr nhiét do trong phong
(20°C) va 50°C, vi du nhiét do trong phong va 45°C.

Tinh bot kiéu mach tu nhién hitu ich dbi véi sang ché duoc thu tir cac nguén tu
nhién. N6 ¢6 thé duoc chiét tir tAm kiéu mach hodc tir bot kiéu mach. Quy trinh chiét

dién hinh bao gdm céc budc sau:

1) didu ché, & nhiét do bang hodc thip hon 50°C, huyén phil nude tir bot kiéu mach

hodc tir tAm kiéu mach c6 do pH nam trong khoang tir 7 dén 9;

2) phéan doan huyén phti nu6c theo ty trong dé thu dugc phan doan nhe bao gdm
protein, hydratcacbon hoa tan va mudi, va phan doan ning bao gbm tinh bot va chit xo,
tbt hon 1 bang cach st dung may ling gan truc ngang, may ling gan ly tAm hoic
hydroxyclon;
3) bd sung nudc vao phan doan ning & nhiét do nim trong khoang tir nhiét do trong
phong va 50°C, dé tao huyén phu phan doan ning;
4) tach phan doan chét xo ra khéi phan doan tinh bot nho sy chénh 1éch vé ¢ hat &
nhiét d6 ndm trong khoang tir nhiét do trong phong dén 50°C, t&t hon 14 bang cach loc,
bang cach st dung ray;
5)  xi Iy phan doan tinh bdt & do pH nim trong khoang tir 7 dén 9 va ¢ nhiét d6 ndm
trong khoang tir nhiét do trong phong dén 50°C it nhat mot 1an, d€ loai bé cac protein
con lai;
6) trung hoa d6 pH cia phan doan tinh bot dén 5-7.
7) sdy kho phan doan tinh bot, t6t hon 1a bing cach sir dung may sy tang soi hoic
may sy khi néng;
8)  thu hdi tinh bot da sdy kho.

Theo mot phuong an cia quy trinh theo sang ché, huyén phu tinh bot hitu ich dbi
v6i sang ché dugc didu ché tir phan doan tinh bt da trung hoa (thu dugce tir budce 6),

trude bude siy khd 7) trong quy trinh chiét tinh bot).



37531

Viéc diéu ché huyén phu cling ¢6 thé, vi du, dat duoc bé‘mg cach:

al)  trOn truc tiép tinh bot véi nude Am & nhiét do T1 nam trong khoang tir 40°C va

50°C, t6t hon 1a tir 40°C dén 45°C, vi du 45°C,
a2)  can bang huyén phu nudc thu duge trong bd binh gia nhiét & 45°C, hodc

a3)  trontinh bdt véi nude & nhiét 4o trong phong tiép theo gia nhiét nhanh huyén phu
nuée thu duge & tée do tir 5°C dén 50°C mdi giv 1én dén nhiét d6 T1, vi du nim trong

khoang tir 40°C dén 45°C, tét hon 12 45°C.

Budc b) ctia quy trinh theo sang ché gdm gia nhiét huyén phi nuée 1én dén nhiét
d6 Ts khong vuot qua 60°C, cu thé hon 12 1én dén nhiét d6 Ts nam trong khoang tir 50
dén 60°C, vi du 52 dén 60°C, t6t hon 12 nam trong khoang tir 53°C dén 58°C, t6t hon
nita 1a ndm trong khoang tir 53°C dén 55°C.

Theo nghia khai quat hon, quy trinh theo sing ché khong bao gdm xir Iy nhiét bat
ky & nhiét do 16n hon 60°C.

Gia nhiét tinh bot tu nhién ¢ nhiét do dugc bao gém nam trong khoang tir 50 dén
60°C cam ung kha nang chuyén dong ctia céc mAm tinh thé trong c4c hat tinh bot, cho

phép tao ra ciu tric tinh thé hoan hao hon va 1am ting nhiét do néng chay cua no.

Do d6, gia nhiét anh huéng tich cuc dén cAu tric tinh thé cta tinh bot va dic tinh
hd héa ctia n6 theo cach tuwong tu. Tinh bot kiéu mach dang hat 4n dinh chiu duoc su
treong nd hodc truong nd dén muc gi¢i han va/hodc ¢ nhiét do cao hon (nhiét do hd hoa
1én dén 93°C). Do d6 ngan ngira sy v& tung. V§i sy ¢6 mit ciia nhiét, truot va/hodc trong
didu kién axit, @6 nhét ciia tinh bot kiéu mach dn dinh tiép tuc tang hodc khong cho thiy
su thay ddi dang k& vé d nhét trong khi gia nhiét va trugt nhu quan sat thdy véi tinh
bdt tu nhién.

Gia nhiét tinh bdt kidu mach tw nhién & nhiét d6 thap hon 50°C vi du & 48 °C
khong gdy cai bién dang k& bit ky ddi v6i tinh bot. Tinh bot nay khong thé hién ddc tinh
duoc cai thién dang ké bat ky.

-10-
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N6i cach khac, gia nhiét tinh bot kidu mach tw nhién & nhiét do thip hon 50°C
khong cho phép on dinh tinh bot.

Nguoc lai, gia nhiét tinh bot tu nhién ¢ nhiét 4o 16n hon 60°C lam gelatin hoa (mot
phd) kha dang ké déi véi tinh bot. Tinh bot nay mit dan cdu trac tinh thé cia né va cubi
cung cAu trac hat ctia n6. Do d6, gia nhiét & nhiét do 16n hon 60°C anh huéng tiéu cuc
dén cAu trac tinh thé ctia tinh bot. K&t qua 1a tinh bot dang hat s& méat ca tinh chiu nhiét

va chiu truot.

Budc gia nhiét theo sang ché & nhiét d6 nam trong khoang tir 50 dén 60°C, t6t hon
12 nam trong khoang tir 53°C dén 58°C, cu thé hon 14 nim trong khoang tir 53°C dén
55°C la dic biét c6 lgi cho tinh bot kidu mach, khong gidng tinh bdt du hodc tinh bot
ngo.

That vy, gia nhiét huyén phil nuéc cla tinh bdt dau va cia tinh bot ngd 1én dén
nhiét d6 nim trong khoang tir 50°C dén 60°C khong cho phép thu dugc tinh bot duoc
cai bién ¢6 tinh chiu nhiét, chiu frugt va chiu axit tdt bang tinh bot kidu mach dugc cai

bién theo séng che.

Vi su ¢6 mit cua nhiét, trugt va/hodc trong diéu kién axit, dd nhét ciia tinh bot
d4u va tinh bt ngd dugc cai bién bé”lng nhiét nhu vay dat dén dinh ban dau, sau d6 do
nhGt giam nhanh. Nhu duoc néu trude do, bién dang hd hoa nhu vy khong thich hop

cho tng dung thuc phém, cu thé 1a d6i voi san phém dugc lam dac.

Hon nita, tinh bdt ddu hodc tinh bot ngd duoc cai bién bang nhiét & gii han nhiét
d6 50°C dén 60°C biéu hién nhiét d hd hoa thdp hon (tinh chiu nhiét thdp hon) so véi
tinh bot kidu mach 6n dinh theo sang ché c6 nhiét d6 hd héa nim trong khoang tir 80
dén 95°C, tbt hon 14 tir 82 dén 93°C, vi du tir 85 dén 90°C. Nhiét d6 hd héa la nhiét do
ma tai d6 d6 nhot bt dau tang trong khi nhiét d9 gia nhiét tang dan.

Tinh b6t ng6 va tinh bot dau biéu hién xu huéng thoai héa cao hon so véi tinh bot
kiéu mach, hodc dbi v6i dang tu nhién hodc sau khi cai bién bang nhiét theo quy trinh

ctia sang ché. Mot s6 tinh bot nhén sach thwong mai trén co sé tinh bdt ngd sép cling
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biéu hién xu huéng thoai hoa cao hon so v6i tinh bot kidu mach ty nhién va tinh bot

kiéu mach 6n dinh.
Buéce b) cua quy trinh theo sang ché bao gdm

i. cong doan thu nhét 12 gia nhiét cham, & tbc do nim trong khoang tir 0,2°C dén
5°C mdi gio, tr T1 Ién dén nhiét @6 Ts néi trén, nhiét dd Ts noi trén nam trong khoang
tir 50 d@én 60°C, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 53°C dén 58°C, t6t hon nira 1a ndm trong

khoéng tir 53°C dén 55°C va,

ii.  cong doan tht hai la gia nhiét & nhiét do Ts ndi trén trong it nhét 30 phit, tt hon
13t 0,5 dén 24 gidy, vi du tir 1 dén 18 gid, cu thé tir 1 dén 5 gio, ddc biét 1a trong 3 giv,
d8 thu duoc tinh bot kiéu mach 6n dinh,

Cong doan thtr nhét ctia budce gia nhiét b) co thé dugc thuc hién mot cach lién tuc
hodc tirng budc. Do do, trong cong doan thir nhAt néi trén cta bude gia nhiét b) huyén

phi nude ¢6 thé duge gia nhiét ting budce 1én dén Ts.

Cu thé hon 13, cong doan thir nhét caa bude gia nhiét b) co thé bao g?)m it nhét
hai buéc gia nhiét ddng nhiét lién tiép, 14n luot & nhiét d T2 va T3, mdi bude gia nhiét
d&ng nhiét 1a doc 14p it nhit 30 phut, tt hon 1a tir 1 dén 4 gid, vi du 3 gio.

Budc ¢) cua quy trinh theo sang ché gdm tach tinh bot kiéu mach 6n dinh cia bude
b. ra khdi moi truong nude. Theo phuong an uu tién, tinh bot kiéu mach 6n dinh duoc
tach ra khoi moi trudong nude béng cach st dung bd phan loc, nhu bd loc tdm va bo loc

ly tam.

Bude d) cua quy trinh theo sang ché g0m sy kho tinh bot kiéu mach 6n dinh néi

trén.

Budce nhu vAy duoc thuc hién tét hon 1a bang cach sir dung 10 sdy, 10 siy chan
khong, may sdy tang soi, hodic may sdy khi néng. Theo phuong an uu tién, bude say kho
d) dbi voi tinh bot kiéu mach 6n dinh duoc thyuc hién bing cach st dung 16 siy. Quy
trinh siy kho nhu vay 14 quy trinh don gian, c6 hiéu qua chi phi, c¢6 kha nang tai san xuét

va ¢6 thé mo rong quy mod. Budc nay duge thuc hién t6t hon 12 & nhiét d6 nam trong
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khoang tir nhiét do trong phong dén nhiét d gelatin hoa tinh bdt kidu mach, tot hon nita
14 & nhiét d6 ndm trong khoang tir 50 dén 55°C.

Viéc shy khé tinh bot kiéu mach 6n dinh dugc dimg lai khi tinh bdt kiéu mach 6n

dinh c6 d6 4m thap hon hoic bing 12%.

Theo cach khac, bude d) ciia quy trinh theo sang ché gbdm loai bd nuéc ra khéi tinh

bot kiéu mach on dinh.

Co lgi la, quy trinh theo sdng ché khong chira dung mai hitu co va khong chira hoa
chét. T4t ca cac bude clia quy trinh nay déu dugce thuc hién trong nude. Khong c6 bién
dbi héa hoc. Do d6, quy trinh dugc @2 xuét c6 thé c6 loi 1a dugc xép vao quy trinh nhan
sach. Cac san phdm thu dwgc tir quy trinh theo sang ché do d6 ciing 12 c4c thanh phén
nhin sach.

Muc dich tha hai ctia sang ché 1a tinh bdt kidu mach 4n dinh thu duogc béng quy
trinh theo muc dich th nhét.

Tinh bot kidu mach dn dinh c6 thé thu duoc hodc thu duge béng quy trinh theo
sang ché khong dugc gelatin héa ma ¢ dang hat. N6 c6 chiic nang gidng nhu cac tinh
bot lién két ngang bang phuong phép héa hoc. N6 ¢6 ciu trac muot, khong dinh va c6
thé chiu rét tbt cac bién sd xi Iy nhu nhiét, trugt va do pH thip, cu thé 14 trong thoi gian
dang ké trong céc diéu kién nhu vay.

Su tang d6 nhdt cha tinh bot kiéu mach 6n dinh ¢6 thé thu dugc hoic thu duoc
bang quy trinh theo sang ché dugc 1am gian doan trong khi gia nhiét, chdm dan so véi
cung tinh bdt chua dugc céi bién theo sang ché.

Tinh bot kiéu mach 6n dinh theo sang ché thuong c6 nhiét do gelatin hdéa ban dau
do dugc bang Nhiét lvong ké quét vi sai (DSC) cao hon 1én dén 10°C so v6i nhiét do
gelatin hoa ban dAu cia tinh bot kidu mach ty nhién. N6 c6 nhiét do gelatin héa ban dau

do duge bing DSC nam trong khoang tir 60 dén 69°C. N6 c6 ty 18 thoai héa do dugc
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bang DSC ndm trong khoang tir 23 dén 40%, tt hon 12 tir 23 dén 33% sau bao quan 7
ngay & 4°C khi gelatin hoa.

Nhiét do hd hoa do dugc bing May do do nhét Rapid Visco Analyser (RVA) cua
tinh bot kidu mach theo séng ché hodic da dugc cai bién bang nhiét theo quy trinh cua
sang ché 12 16n hon cling tinh bt chua dugce cai bién bang nhiét bing cach sir dung quy
trinh theo sang ché. Nhiét do hd hoa cua n6 thuong nim trong khoang tir 80 dén 95°C,
tét hon 12 tir 82 dén 93°C, vi du tir 85 dén 90°C.

Ngoai ra, tinh bot kiéu mach dn dinh c6 bién dang hd héa khéc biét so véi cling
tinh bot chwa duge xtr Iy bang cach st dung quy trinh theo sang ché. That vay, do nhét
ciia tinh bdt én dinh tang dan theo thoi gian va/hoiic khong thé hién su thay dbi dang ké
vé& d6 nhét voi su co mit clia cac diéu kién nhiét, truot va/hodc axit, so voi ciing tinh bot
chwa duge xr Iy bang cach sir dung quy trinh theo sdng ché (tinh bt tu nhién hodc tinh
bot duge xtt Iy thap hon gidi han nhiét o).

Sang ché boc 16 viée st dung tinh bot kidu mach én dinh theo muc dich thtt hai dé
san xudt thuc phém, cu thé dé san xuit sita chua. Muc dich khéc ctia sang ché 12 boc 16

viéc str dung tinh bot kiéu mach 6n dinh theo muc dich thtr hai dé san xuit banh quy.

Muc dich thir ba clia sang ché 1a thuc phém bao gbm tinh bot kiéu mach 6n dinh
theo muc dich thi hai, tirc 1a bao gém tinh bot kiéu mach 6n dinh ¢6 thé thu dugc, hodc
tinh bot kidu mach 6n dinh thu dugc bing quy trinh theo sang ché. Theo phuong 4n uu

tién, thuc phdm 1a sita chua. Theo phuong én wu tién khéc, thyuc pham 14 banh quy.

Nho ¢ tinh chiu nhiét cao, cling nhu chiu trugt va axit, tinh bot kiéu mach 6n
dinh diéu ché dugc theo sang ché 1a dic biét thich hop @8 sir dung trong nhiéu tmg dung
thuc phém, nhét 1a céc ung dung thuc phém can dén tinh chiu nhiét, chiu trugt va chiu
axit. Xu hudng thodi hoa thip ctia né ciing can c6 dé ngan ngira cac thay doi clu tric

clia c4c thuc phdm trong qué trinh bao quan.
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Céc thue phdm trong d6 tinh bot kidu mach én dinh theo sang ché 12 hitu ich bao
gbm thyc phim duoc xit 1y bang nhiét, thuc pham axit, hdn hop khd, thuc pham duoc
lam lanh, thuc phém két dong, thuc phém ¢p dun, thuc phém san xuét béng 10, thuc
pham 4p chdo, thuc pham dung dugc trong 10 vi séng, thuc phim c6 chit béo ddy da
hodc cht béo giam, va thuc phém ¢06 hoat tinh nudc thép. Cac thuc phém trong do tinh
bot kidu mach én dinh 1a dc biét hitu ich 1a cac thuc phdm cin dén budc xt 1y nhiét
va/hoic budce xir 1y trugt manh nhu khir trung Pasteur, chung ct, xir Iy nhiét do cuc cao
(UHT) va/hodc ddng nhét hoa. Tinh bt kidu mach 6n dinh 1a ddc biét hivu ich trong cac
ung dung thuc pham can dén d6 6n dinh qua tAt ca cac nhiét do xtr Iy bao gbm 1am lanh,
két dong va gia nhiét.

Tinh bot kidu mach én dinh ciing hitu ich trong céc thuc phim can dén hoic mudn
6 chét lam dic, chét tao nhdt, chét tao gel, hodc chit don tinh bot lién két ngang khong
béng phuong phép héa hoc. Cu thé hon 13, tinh bdt kidu mach én dinh mang lai cAu tric
muot mong mudn cho thuc pham duoc xit 1y va duy tri kha ning lam dic cla chung qua
cac cong doan xir ly. Trén co s& cac thuc pham duge xir 1y, chuyén gia trong linh vuc
nay co thé d& dang chon dugc lugng tinh bt kiéu mach 6n dinh can dé mang lai do day
va do nhét tao gel mong mudn trong thuc pham thu dugc, ciing nhu ciu trac mong
mubn. Thong thuong, tinh bot duoce st dung véi luong tir khoang 0,1 dén khoang 35%,
vi du tir khoang 2 dén khoang 6% trong lugng thyc pham.

Theo sang ché, tinh bot kidu mach én dinh duge st dung dé san xuit banh quy.
Cu thé, tinh bot kidu mach 6n dinh thay thé mot phan bt mi trong banh quy nho d6
cung cép cac hydratcacbon tiéu héa cham va cai thién cam nhén bing miéng vé banh
quy.

Tinh bot kiéu mach dn dinh 14 tinh bot nhan sach ¢6 nhiét d hd héa cao hon so
v6i hdu hét tinh bét. Do d6, né khong truong nd hoan toan trong khi gia nhiét va né sé
van giit lai muc do nhét dinh céc dic tinh tiéu hoa chdm sau khi dugc gia nhiét trong hé

théng d6 4m thip nhu banh quy. Banh quy nhu vay do d6 c6 thé duge str dung dé kéo
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dai cam giac théa man, nhu thyc pham dinh dudng thay thé bita n hodc thuc phim

mang di.

Hon thé nita, do n6 mot phﬁn duoc truong nd va/hodc duge gelatin héa, n6 khong

1am giam va tham chi c6 thé cai thién cdm nhan bang miéng v€ banh quy.

Theo phuong an cu thé, tinh bot kiéu mach 6n dinh duoc st dung v6i lugng tir
khoang 0,1 dén khoang 35%, t6t hon 12 tir khoang 2 dén khoang 10%, va t6t hon nita 13
tir khoang 4 dén khoang 8% trong luong banh quy.

Sang ché s& dwoc minh hoa bang cac vi du sau, can hicu rang ching chi nham

giai thich sang ché, va khong gi6i han pham vi theo cach bt ky.

Vi du thwe hién siang ché
Vidul

Tinh bot kidu mach tw nhién kho, tinh bot dfu ty nhién va tinh bot ngd tw nhién
(100 g mdi loai) duge tao huyén phu lan luot trong lugng du nudce (nhidu hon hai 1in
trong lugng cta tinh bot). Tiép theo 3 huyén phit nuéc duge gia nhiét theo thir tur trong
b& nude & 55, 58, 60 va 63°C (cai bién bing nhiét); mdi nhiét do duoc gitt trong it nhét
mot gio rudi.

Viéc 14y mau duoc thuc hién trude khi tang nhiét do. Sau khi 14y mau, tAt ca céac
mau tinh bot nay duge loc chan khong dé loai bo lugng du nudce va duge sdy kho trong
16 & 50°C cho dén khi thu duge d6 4m thdp hon hodc bang 12%. Mau tinh bot ndy tiép
theo dwgc bao quan vai ngdy & nhiét df trong phong truéc khi thyc hién phén tich DSC.
Mbi mau (2-3 mg) dugce tron véi nude & ba 14n trong luong tinh bot. Hon hop duoc han
kin trong chao nhdm. Chéao dugc cin bing trong it nhét 1 gid va tiép theo duoc gia nhiét

tir 10 dén 100 °C & 10°C/phit dé thu dugc cac dic tinh gelatin hoa tinh bot.

Sau 7 ngay bao quan ¢ 4°C, chao duogc can bang & nhiét o trong phong trong it
nhét 1 gid va duoc phan tich lai bang cach sir dung DSC & cing gi6i han nhiét do va tbc

do gia nhiét dé thu duoc cac dic tinh thoai hoa tinh bot. Su thoai héa tinh bot 1a sy tai
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két tinh cAc phan tir tinh bot sau khi gelatin héa. Ty 18 thoai héa 14 cao nhét & nhiét do
lanh 16n hon nhiét do chuyén pha thuy tinh cta gel tinh bdt, nhu & nhiét do lam lanh.
N6 ¢6 thé thay dbi cdu triic cia thuc pham, nhur d9 nhét ting, tao gel, do trong va dong
ddc gidm.

Két qua DSC duoc téom tit trong bang sau:
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Dua trén céc két qua ndy, 1 rang rang viéc gia nhiét tir tir tinh bt tu nhién cla
kidu mach, ctia ngd va cta déu dén nhiét d6 1én dén 63°C lam ting nhiét do gelatin hoa

tong Gng cua chung.

Nhiét do gelatin héa ctia ca ba tinh bt nay ting theo nhiét do xir Iy gia nhiét,
nghia 1a nhiét d6 xtr Iy gia nhiét cao hon din dén tinh chiu nhiét ctia tinh bdt cao hon.
Do d6, cac hat tinh bot duge cai bién bing nhiét ¢6 thé chiu dwoc cac xtr Iy manh, nhét
13 & nhiét do cao, va duy tri d0 nhét ciua hd tinh bt trong qua trinh xtt 1y (khong pha
loang do trugt). Tuy nhién, tinh chiu nhiét cao hon c6 thé cling c6 nghia mirc d) truong
né hat thip hon, diu nay ¢6 thé 1am giam do nhét ciia hd tinh bt & nhiét d xir Iy cu

thé va c6 thé 1a khong mong mudn ddi véi thue pham duoc lam déc.

Nhiét @ ban dau cua ba tinh bot 14 gidng nhau sau khi xtt Iy gia nhiét gidng nhau.
N6i chung, tinh bot ngd dugc ci bién bang nhiét va tinh bdt dau duoc cai bién bing

nhiét ¢6 nhiét do két thiic cao hon so véi tinh bot kidu mach dugce cai bién bang nhiét.

Cling r0 rang rang tinh bot kidu mach dugc cai bién bang nhiét 16n hon 58°C c6
thay dbi entanpi clia qua trinh gelatin hoa giam rd rét so v6i tinh bot kiéu mach tu nhién,
nghia 1a tinh bot kidu mach dugc cai bién bang nhiét 16n hon 58°C trai qua qué trinh
gelatin h6a mot phan. Hién trgng nay khong rd rang dbi v6i tinh bot dau va tinh bot ngd

twong g dugc cai bién bang nhiét 1én dén 63°C.

Tét ca céc tinh bdt duge gelatin hda (bao gdm cac tinh bot duoc cai bién bang
nhiét) déu trai qua thoai hoa trong qua trinh bao quan, nhét 1a & nhiét do lanh. Thét vay,
c4c tinh bot duge gelatin héa va duge bao quan c6 nhiét do néng chdy (cta tinh bt thodi
hoa) gidng nhau. Thay d6i entanpi 12 phu thudc vao tinh bot, nhung it phu thudc vao xir
Iy gia nhiét. Ca tinh bot kidu mach tw nhién va tinh bot kidu mach duoc cai bién bing
nhiét d&u biéu hién muc d6 thoai héa thap nhét so véi tinh bt dau ty nhién va dugc cai
bién bing nhiét va tinh bt ngd ty nhién va dugc cai bién bang nhiét. Tinh bt kidu mach
cé ty 1€ thodi hda nim trong khoang tr 24 va 32% (ngoai trir tinh bt kiéu mach duoc
cai bién bang nhiét & 63°C do mirc d¢ gelatin héa so b cao trude khi Phén tich DSC).

Tinh bot dau biéu hién mirc do thoai hoa cao nhét.
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Céc dic tinh hd hoa ciia mbi mau (khong dugc gelatin hoa) duge do bang cach
str dung may do do nhdt (RVA). (Xem Hinh 1) Cac dic tinh hd héa 14 kha nang tinh bot
dang hat phat trién thanh hd nhét trong khi gia nhiét, tiép theo 1a d9 nhét tiép tuc thay
dbi theo qua trinh trrrot va 1am lanh. Tinh bt c6 cac ddc tinh hd hoa tbt s& khong thé
hién céc thay ddi d6 nhét cuc tri khi trugt & nhiét do cao, nhét 1a d6 nhét giam con goi
1a pha loang hodc lam gidm nhdt do truot. P9 nhét ting trong khi lam lanh la khong
mong mudn néu tinh bdt duge st dung lam chét 1am d3c do hd s& tao gel trong khi bao
quan dai hon (thoai hoa).

Phan tich RVA duogc thyuc hién trong 13 phut. Moi mau tinh bt (2 g trong luong
kho) dugc trdn vdi nude dé c6 tong cong 25 g (8% huyén phu tinh bot). N6 duge gia
nhiét déng nhiét & 50°C trong 1 phut, ting dén 95°C & 12°C/phut, dugc gitt & 95°C trong
2,5 phiit, dugc 1am lanh dén 50°C & 12°C/phut, va cudi cing duge giit & 50°C trong 2
phit. Toc do khudy ctia canh khudy dugc dit & 960 rpm trong 10 gidy dau va tiép theo

giam dén 160 rpm qua phan con lai ciia phén tich.

Két qua RVA dugce tom t4t trong bang sau:
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Nhiét | Do Ving Sw bo Khoan
Tinh bt Nhiét do | do ho | nhét 16m giam nh(f’t g lui
gia nhiét | héa | dinh | (cP) do cudi (cP)
°O) O | (cP) nhét (cP)
(cP)
Tu nhién | 76,7 | 2108 | 1909 199 2930 1021
Kiéu mach 58 88,9 | ND ND ND 1952 ND
60 89,7 | ND ND ND 1933 ND
Tunhién | 76,6 | 1773 | 1362 411 1954 592
55 77,4 | 1481 | 1147 334 1670 523
Ngo 58 77,5 | 1522 | 1227 295 1731 504
60 77,5 | 1476 | 1278 198 1713 435
Vidu
63 82,3 | 1413 | 1268 145 1677 409
Tunhién | 71,8 | 2096 | 1583 513 3066 1483
So sanh
58 75,9 | 1811 | 1663 148 2434 771
Pau
60 76,7 | 1831 | 1688 143 2473 785
63 79,2 | 1513 | 1455 58 2024 569

Bang 2 (Nhiét d hd hoa 1a nhiét d6 ma tai d6 d6 nhét bat dau phat trién, d6 nhét dinh

]a @0 nhét cuc dai trong khi gia nhiét, ving 16m 1a d§ nhét cuc tiéu trong khi gia nhiét

ding nhiét & 95°C, su giam dd nhét 1a hiéu sd gitta @6 nhét dinh va ving 16m, do nhét

cubi 1a do nhét cuc dai trong khi lam lanh dén 50°C, va khoang Iui 1a higu sb gitra d¢

nhét cudi va viing 18m; ND = khdng phét hién dugc)
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Dua trén két qua RVA, 13 rang ring khi khéng diéu chinh do pH (pH ~5), tinh
bot kidu mach dugc cai bién bang nhiét c6 nhiét @6 hd héa cao hon so véi tinh bot dau
dugc cai bién bing nhiét va tinh bot ngd duoc cai bién bang nhiét. Nhiét do hd hoa 1a
nhiét d6 ma tai d6 do nhét bat ddu phat trién. Tinh bot kiéu mach dugc cai bién bang
nhiét khong c¢6 hodc ¢6 sy gidm do nhot (hodc pha loang do truot) rat thap trong khi gia
nhiét ddng nhiét va truot, trai nguoc véi tinh bot ddu dugc cai bién bang nhiét va tinh
b6t ngd duoc cai bién bing nhiét. Nghia 12 tinh bot kidu mach dugc cai bién bang nhiét
theo séng ché biéu hién tinh chiu nhiét va chiu trugt cao hon so v6i tinh bot dau va tinh

bdt ngd tuong tng.

Ciing rd rang rang khong c6 khéc biét ro rét vé bién dang RVA gitra tinh bot kidu
mach duoc cai bién bang nhiét & 58°C va tinh bot kiéu mach dugc cai bién bang nhiét &

60°C.

Tinh bot kiéu mach dugc cai bién bing nhiét & 58°C va & 60°C cling dugc so
sanh véi cac tinh bot lién két ngang khac nhau dugc ban v6i nhin CLEARAM® duoc
ban boi Nguoi ndop don. (Xem Hinh 2) CLEARAM® CR Ia loai tinh bdt ng6 sap
hydroxypropyl héa, lién két ngang phosphat va cac ma s6 khac nhau thé hién muc d6
lien két ngang va do thé. Nhu duoc thé hién bang nhiét do hd hoa cao cia tinh bot kiéu
mach duoc cai bién béng nhiét, né ¢6 tinh chiu nhiét cao hon so véi loai CLEARAM®
CR. Tinh 4n dinh v& d nhét trong khi gia nhiét va truot 13 gidng véi tinh bot c6 mirc
d6 lién két ngang cao (CLEARAM® CR 4015).

Két qua RVA duoc téom t4t trong bang sau:
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Nhiét Do | Vung Sw bo Khoéng
dohd | nhét | 16m | giam nhét | i (cP)
Tinh bt héa | dinh | (cP) do cudi
O (cP) nhot (cP)
(cP)
Puogc cai
bién
bang
nhiét &
. 58°C 88,9 ND ND ND 1952 ND
Ki€u mach
Puogc cai
bién
bang
nhiét &
60°C 89,7 ND ND ND 1933 ND
0820 67,0 6150 | 4312 | 1838 5631 1319
1010 68,7 5758 | 4172 | 1586 5401 1229
2010 69,4 4998 | 3865 | 1133 5860 1995
CLEARAM®
R 2020 71,0 4912 | 3937 975 5227 1290
3010 68,6 3623 | 2972 651 5332 2360
3020 66,1 4150 | 3248 902 6169 2921
4015 69,5 1256 | 1169 87 2512 1343
Bang 3
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Vidu 2

Tinh bot dugc chiét tir 400 g tAm kiéu mach. Sau khi loai bod protein va chét xo,
huyén phu tinh bot dic (khoang 250 g tinh bdt va 700 g nudc) duoc gia nhiét theo thi

tu trong bé nuéce & 55 va 58°C; mdi nhiét do duoc git trong it nhét ba gio.

Sau khi xit Iy bing nhiét & 58°C, tit ca cdc mau tinh bdt nay dugc loc chan khong
va tiép theo dugc tao huyén phu lai trong nuéc trude khi duge sdy kho bang céach sir
dung may sdy tang s6i & khoang 58°C cho dén khi thu duoc dd 4m thip hon hodc bang
12%.

MAu tinh bt nay tiép theo duge bao quan vai ngdy & nhiét do trong phong trude
khi thuc hién phén tich DSC. Mdi mau (2-3 mg) dugc tron véi nudce & ba 14n trong luong
tinh bot. Hén hop dugce han kin trong chdo nhém. Chao duge cin bang trong it nhét 1
2idy va tip theo dugc gia nhiét tir 10 dén 100 °C & 10°C/phut d¢ thu duge cc dic tinh
gelatin hoa tinh bot.

Sau khi 7 ngay bao quan ¢ 4°C, chao duogc cin bang & nhiét d trong phong trong
it nhat 1 gio va duge phan tich lai bang cach sit dung DSC & cung giGi han nhiét d6 va
tbc do gia nhiét dé thu dugc céac dic tinh thoai hoa tinh bot.
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Két qua DSC duge tom t4t trong bang sau:

Gelatin hoa Nong chay ctia tinh bot thoai hoa

Tinh bot kiéu
To | Tp | Te | AH | To | Tp | Te | AH | R*

O | CO|(CO)| g | CO | O | CO) | Jg) | %

mach

Tw nhién (ma
khong xir ly gia | 57,5 | 65,2 |72,5| 13,3 [39,8 | 51,1 | 61,3 | 3,8 | 29,0

nhiét b sung)

.. | Mau
Duge cai 67,8 70,6 |73,7| 11,4 | 40,6 | 49,3 | 59,2 | 2,9 | 25,5

bién bing | A

~

nhiét & | Mau

580C 68,1 70,9 |74,7| 11,5 | 40,0 | 50,4 | 614 | 3,5 | 304

B

Bang 4

Tinh bdt kidu mach dugc cai bién bang nhiét c6 nhiét do gelatin héa cao hon so
v6i tinh bot kidu mach ty nhién ma khong xir Iy gia nhiét b sung. Ca tinh bdt kiéu mach
tw nhién v tinh bdt kiéu mach duoc cai bién bing nhiét déu thé hién xu huéng thodi héa

thap.

Céac dic tinh hd hoa ciia mdi mau (khong duoc gelatin hoa) duge do bing cach
str dung Rapid Visco-Analyzer (RVA) theo hai phuong phap khac nhau trong tbng cong
13 va 24 phit. Dbi v6i ca hai phwong phap, mdi mau tinh bt (2 g trong lugng khd) duoc

tron voi nude dé co tong cong 25 g (8% huyén phu tinh bdt).

Déi véi phuong phép thir nhét (tong cong 13 phut), mau dugc gia nhiét dang nhiét
& 50°C trong 1 phut, ting dén 95°C & 12°C/phit, duge giit & 95°C trong 2,5 phut, duge
lam lanh dén 50°C & 12°C/phut, va cudi ciing dugc gitt & 50°C trong 2 phut. Tbc do
khudy ctia canh khudy duogc dit & 960 rpm trong 10 gidy dAu va tiép theo giam dén 160

rpm qua phan con lai cia phan tich.
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Déi véi phuong phép thir hai (tbng cong 23 phit), miu dugc gia nhiét dang nhiét

& 50°C trong 1 phut, tang dén 95°C & 6°C/phiit, duoc gilt & 95°C trong 5 phut, dugc lam

lanh dén 50°C & 6°C/phiit, va cudi cing dugc giit & 50°C trong 2 phut. Tbc do khudy

cta canh khudy duoc dit & 960 rpm trong 10 gidy dAu va tiép theo giam dén 160 rpm

qua phén con lai clia phan tich.

Két qua RVA tlr phuong phap thir nhit dugc tém tit trong bang sau:

Tphd | Ponhét | Ving | Swgidm [P nhét|Khodng
Tinh bt kidu mach | héa (°C) | dinh (cP) |I6m (cP)| dj nhét | cudi | lui(cP)
(cP) (cP)
Tw nhién (ma
khong xit Iy gia 79,8 2018 1858 160 2882 | 1024
nhiét b sung)
Mau
Bugccii | 4 86,6 1845 1766 79 2749 | 983
bién bing N
o Mau
nhiét ¢ 58°C 85,6 1936 1829 107 2768 | 939
B
Béang 5
Két qua RVA tlr phuong phap thir hai dugc tom tit trong bang sau:
Tphé | Ponhét | Vang |Sw gidm |P) nhét| Khoang
Tinh bt kidu mach | héa (°C) | dinh (cP) |I6m (cP)| o nhét | cudi | lui(cP)
(cP) (cP)
Tw nhién (ma
khong xir Iy gia 80,8 1949 1645 304 3062 | 1417
nhiét bd sung)
MauA | 84,0 1829 1684 145 3146 | 1462
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Puoc cai
bin bing | Mau
83,2 1958 1778 180 3254 1476
nhiét & B
58°C

Béang 6

Tinh b6t kidu mach duge cai bién bing nhiét c6 nhiét do hd héa cao hon va su
giam do nhét thip hon so v6i tinh bot kidu mach ty nhién ma khong xir 1y gia nhiét bo

sung trong quy trinh chiét tinh bot.
Vidu3

C4c mAu tinh bot kidu mach chiét duoc tir hai thit nghiém duoc sir dung dé diéu
ché céc tinh bt dugc cai bién bang nhiét. Trong khi chiét tinh bot, huyén phit nude diéu
ché duogc bang cach nghién uét tAm kiéu mach duoc gia nhiét & 45°C va 50°C lan lugt
dbi voi cac thir nghiém thir nhét va tht hai, truéc budc phan doan dé tach phan.doan
nhe, chira protein, hydratcacbon hoa tan va mudi, ra khoi phan doan nang, chira tinh bot
va chit xo. Muc dich gia nhiét 1a tao diéu kién thuan loi cho viéc hoa tan céc protein va

ngin ngira sy sinh trudng cia vi sinh vét.

M3i tinh bot chiét duoc (300 g) duge tron v6i 700 mL nude dé diéu ché huyén
phu nuée & ndng do 30% trong lugng. Huyén phi dugc gia nhiét trong bé nudc & 50°C
trong 30 phit, tiép theo & 53°C trong 3 gid va tiép theo & 55°C qua dém. Lay mAu dugc
thue hién truée khi ting nhiét do. Sau khi 14y mAu, tit ca cdc mau tinh bt nay dugc loc
chan khong va dugc siy khd & 45°C trong 10 qua dém. Tiép theo, tinh bot kiéu mach

duge cai bién bing nhiét da siy kho duge nghién thanh bot.

C4c tinh bot d4u, ngd va ngd sap tu nhién dugce xu ly bang nhiét theo cach tuwong
tu va duoc st dung dé so sanh ddi vé6i thir nghiém chiu nhiét va chiu truot & do pH 3 va
6.

Dé6i vai tinh chiu nhiét va chiu trugt (Xem Hinh 3), huyén phi tinh bt dic (7,4%
chét kho) dugc gia nhiét dang nhiét & 50°C trong 1 phut, ting dén 95°C & 12°C/phut,
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dugec gitt & 95°C trong 15 phut, dugc lam lanh dén 50°C & 12°C/ph1'1t,Avé cubi cling dugc
gitt & 50°C trong 1,6 phut. Téc dd khudy ciia canh khudy duge dat & 960 rpm trong 10
gidy dau va tiép theo giam dén 160 rpm qua phan con lai ctia phan tich. Phén tich dugc
1ap lai & @ pH 3,0, dwgc didu chinh bing cach bd sung bt axit xitric.

Tinh chiu nhiét/truot (%) dugc tinh 1a hidu sb giita do nhét khi két thic gia nhiét
dang nhiét & 95°C va d nhét dinh chia cho d nhét dinh (nhén véi 100%):

(d6 nhot khi két thiic gia nhiét-do nhét dinh)
do nhot dinh

Tinh chiu nhiét/truot= x100%

Két qua RVA & d6 pH ~6 va 3 dugc tém t4t trong bang sau:
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Méu pH ~6 pH3
Tinh Tinh
chiu o chiu
Do nhét A R Do nhét
. by y nhiét / by N by o nhigt / bo
Tp ho n khi két hot Tp ho hot khi ket hét
nhét nhé nhé nhé
héa dinh thic gia tinh . héa dinh thic gia tinh .
in cudi in cudi
(°C) nhiét chiu °C) nhiét chiu
(cP) (cP) (cP) (cP)
(cP) trugt (cP) trugt
(%) (%)
Thir
nghiém
#1,
87,3 1521 1189 22% 2249 91,3 1426 493 -65% 753
Tuw nhién
(dwgre xir
ly & 45°C)
Thir
nghiém
Kidu #1, duge
" mac cii bién 92,9 1498 1299 -13% 2029 |- 922 1373 441 -68% 670
h bing
nhiét &
55°C
Thir
nghiém
#2, duoc
céi bién 92,1 1292 982 -24% 1640 91,4 1304 388 -70% 600
bing
nhiét &
55°C
A Tu nhién 76,0 2391 700 -711% 1018 75,8 2314 79 -97% 112
Ngod
sip 55°C 75,1 2286 677 -70% 1019 75,9 2080 65 -97% 91
Ty nhién 86,5 1375 877 -36% 1574 85,7 1292 112 -91% 225
Ngb 55°C 79,2 1367 871 -36% 1509 84,0 1233 95 -92% 190
60°C 84,0 1280 892 -30% 1548 85,7 1229 324 -74% 632
Tu nhién 73,6 1427 1095 -23% 2055 73,4 1118 248 -78% 395
Piu 55°C 75,9 1713 1107 -35% 2243 75,9 1615 465 -71% 671
60°C 79,1 1030 948 -8% 1480 77.4 1391 453 -67% 609
Bang 7
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Dua trén két qua trén ddy, & do pH ~6, tinh bot kidu mach dugc cai bién bing
nhiét ¢6 nhiét @6 hd héa cao hon so véi tinh bot kiéu mach tw nhién. Tac dung tuong tu
cling dugc quan sat thay tir tinh bot dau, nhung khong rd rang tlr tinh bot ngd va tinh bot
ngd sap. Tinh bot kidu mach dugc cai bién bing nhiét va tinh bot dau dugc cai bién bang
nhiét c¢6 tinh chiu nhiét va chiju trugt cao hon so véi tinh bot ngd duoc cai bién b%mg
nhiét va tinh bot ngd duge cai bién bing nhiét sép & ca hai d6 pH 3 va 6. Tinh bét kicu
mach dugc cai bién bang nhiét theo quy trinh cta sang ché c6 nhiét d hd hoa cao nhét

& ca hai do pH 3 va 6 trong tAt ca cac mAu tinh bot duge thir nghiém.

Vidu 4

Céc phan tich RVA va DSC dugc thuc hién trén tinh bt kiéu mach dugc cai bién
bang nhiét tir hai thit nghiém néu trong Vi du 3 va dugc so sanh vdi cac tinh bdt duoc
cai bién thuong mai khic nhau cua tinh trang k¥ thuat da biét d6i v6i ing dung sita chua.
Phuong phap DSC 1a gidng nhu trong cac vi du 1 va 2.

CAc tinh bdt dugc cai bién thuong mai ciia tinh trang k§ thuat da biét dbi voi ting
dung stta chua la nhu sau. |

CLARIA+® la tinh bot duogc ¢ ché nhan sach dugc ban béi Tate & Lyle.
NOVATION 2300 ® 14 tinh bot duoc e ché nhan sach duge bén béi Ingredion. Cé hai
tinh bot nay déu duwa trén ngd sap.

CLEARAM® CJ 5025 dugc ban boi Nguoi ndp don va twong Gng v6i tinh bot
ngd sap axetyl hoa, lién két ngang phosphat (tinh bot dugc cai bién bang phuong phap

hoa hoc), duge san xuét riéng doi voi tmg dung sira chua.

Két qua DSC dugc tom tat trong bang sau:
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Gelatin hoa

Noéng chay ciia tinh bot thoai

} hoéa
Mau
To | Tp | Te | AH | To | Tp | Te | AH | R*
C) | (°CO) | (°O) | (/g) | CC) | (CO) | CCO) | (g) | (%)
Tinh bt theo sang ché
Tw
nhién
(dwoe xir | 59,9 | 64,6 | 71,0 | 10,45 | 36,8 | 47,5 | 58,1 | 3,52 | 34
ly &
45°C)
Tinh bt
. Puwoc cai
kiéu )
- bien
mach tw .
bing | 61,4 | 65,8 |70,6 | 9,72 | 40,0 | 484|572 | 49 50
thi
nhiét &
nghiém
i 53°C
thir nhat
Pwoc cdi
bién
bing | 62,9 | 66,6 | 71,6 | 11,03 | 37,7 | 48,1 | 58,0 | 3,6 | 33
nhiét &
55°C
Tw
Tinh bt
. nhién
kieu
(dwoe xiv | 60,4 | 652 | 71,2 | 9,98 | 35,8 | 47,6 | 58,9 | 3,37 | 34
mach tw g
i}
thir Y
50°C)
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nghiém
thir hai
bang | 61,2658 |71,0| 9,8 |39,0|484 |57,5| 2,73 | 28
nhiét &

53°C

Puwoc cai

bing | 63,0 | 66,7 | 71,5 | 10,58 | 38,7 | 49,0 | 58,8 | 4,18 | 40
nhiét &

55°C

Vi du so sanh

CLARIA+® 63,0 | 68,9 | 74,3 | 9,21 | 40,8 | 51,7 | 61,0 | 4,48 | 49

NOVATION® 2300 | 60,9 | 67,0 | 72,1-| 11,25 [ 39,6 | 51,5 | 61,0 | 7,14 | 63

CLEARAM® CJ
5025

62,2 | 67,6 | 73,2 | 1426 | 41,9 | 52,5 [ 60,0 | 1,43 | 10

Bang 8

Tinh bot kidu mach tu nhién tir thir nghiém thi nhat c6 nhiét do gelatin héa thap
hon khong dang k& so v6i tinh bot kidu mach ty nhién tir thi nghiém thir hai do nhiét do
gia nhiét dugc st dung cho qua trinh chiét tinh bot trong thir nghiém thit hai la 16n hon
nhiét d6 gia nhiét trong thir nghiém thir nhét. Nhiét do gelatin hoa cua tinh bot kiéu mach
dugc cai bién bing nhiét, tuy nhién, 13 gidng nhau dbi v6i hai thit nghiém khi cac tinh
bdt duge xt Iy & cung nhiét do.

Tinh bt kidu mach duge cai bién bing nhiét & 53°C c6 nhiét d gelatin hoa thap
hon khong dang k& so véi tinh bot kiéu mach dugc cai bién bang nhiét & 55°C. Tinh bot
@& cap trude c6 nhiét do gelatin hoa ban dau giéng nhu NOVATION® 2300, va tinh bot
dé cap sau c6 nhiét do gelatin héa ban dau gidng nhu CLARIA+®.
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Céc tinh bt thodi hoa san suét tir tinh bt kiéu mach tu nhién c6 nhiét do nong
chay thip hon khong déng ké so v6i cac tinh bt thodi hoa san suét tir tinh bot kidu mach
duge cai bién bing nhiét. Tinh bdt kidu mach dugc cai bién bang nhiét & 53°C va 55°C
c6 nhiét do noéng chay cia cdc tinh bot thodi hoa la gidng nhau. CLARIA+®,
NOVATION® 2300 va CLEARAM® CJ 5025 1a céc tinh bdt trén co sé ngd sap ¢
nhiét d6 nong chay cuia cac tinh bt thoai hoa cao hon khong dang ké so véi tinh bot
kiéu mach tu nhién va tinh bdt kiéu mach dwoc cai bién bing nhiét. Trong sb cdc tinh
bot thuong mai, CLEARAM® CJ 5025 thé hién ty 18 thoai hoa thip nhat. Nghia 1a n6
biéu hién do én dinh cao nhét trong khi 1am lanh. Tinh bét kiéu mach dugc cai bién bang
nhiét theo quy trinh cua sang ché, néi chung, c6 ty 1& thoéi hoa thip hon so v&i
CLEARAM® CJ 5025, CLARIA+® va NOVATION® 2300. Do d6, tinh bdt kiéu mach
duge cai bién bang nhiét theo quy trinh cla séng ché c6 @6 6n dinh cao hon trong khi
]am lanh so véi tinh bot trén co s& ngd sap thuong mai dugc cai bién bang phuong phap
héa hoc, nhu CLEARAM® CJ 5025, va céc tinh bot dugc cai bién nhan sach, nhu
CLARIA+® va NOVATION® 2300. '

Déi v6i RVA, miu duoc gia nhiét déng nhiét & 50°C trong 1 phit, ting dén 95°C
& 6°C/phit, dugc gift & 95°C trong 5 phit, dugc lam lanh dén 50°C & 6°C/phit, va cudi
cung duogc git ¢ 50°C trong 2 phut. Téc d6 khudy cua canh khudy duge dit & 960 rpm

trong 10 gidy diu va tiép theo giam dén 160 rpm qua phén con lai ctia phan tich.
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Két qua RVA dugc tém tit trong bang sau:

Sw bo
Nhiét do | Do nhot Khoan
. . Ving | giam do | nhot
Mau ho héa dinh , g lui
Iom (cP) nhét cuoi
8 (cP) (cP)
(cP) (cP)
Tinh bjt theo sang ché
Tw nhién
(dwge xir
76,7 3719 2729 990 4336 1607
ly &
45°C)
Tinh
. | Pwogce cai
bot ki€u ,
bieén
mach tir .
- bang 82,4 3672 3111 561 4545 1434
thi
nhiét &
nghiém
53°C
thw
nhit | Puoc cai
bién
bing 82,8 3748 3144 604 4520 | 1376
nhiét &
55°C
Tw nhién
Tinh .,
(dwge xwr
bot kidu : 79.9 3784 2816 968 4457 1641
. y 6,
mach twr 50°C)
thi
- Pugc cai
nghiém j
C bién 82,8 3617 2921 696 4253 1332
thir hai .
bang
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nhiét &

53°C

Puge cai
bién
biang 82,8 3597 2655 942 3938 1283

nhiét &

55°C

Vi du so sanh

CLARIA+® 68,4 8493 5908 2585 7492 1584
NOVATION®
67,6 6570 4377 2193 5788 1411
2300
CLEARAM® CJ
5025 68,0 9577 7820 1757 11385 | 3565

Bang 9

Dua trén két qua RVA trén day, tinh bot kiéu mach dugc cai bién bé‘mg nhiét cé
nhiét d6 hd héa cao hon so v6i tinh bot kidu mach ty nhién, va tat ca céc tinh bot kiéu
mach du c6 nhiét 6 hd hoa cao hon so v6i CLARIA+®, NOVATION® 2300 va
CLEARAM® CJ 5025. Diéu ndy c¢6 nghia 1a tinh bot kidu mach duge cai bién bang
nhiét 1a céc vat liéu tinh bot tot nhat dé duy tri cAu tric hat cta chung sau khi xtt ly gia
nhiét ¢6 truot so vai tinh bot kiéu mach tu nhién, CLARIA+®, NOVATION® 2300 va
CLEARAM ® CJ 5025. Mic du tinh bdt kidu mach dwoc ci bién bing nhiét c6 d¢ nhét
dinh va d6 nhét cudi thip hon so véi tinh bot thuong mai trén co s& ngd sap, ching c6
su giam d6 nhét (giam do nhot khi trugt tiép) thap hon hogc tinh chiu truot cao hon.
Hon thé nita, cac hat trrong n& cao dé pha lodng do truot hon, va do d6 céc tinh bot
nhan sach trén co s& ngd sap cd thé d& bi phan 13 béi xit Iy thuc pham manh, nhu dong

nhit hoa trong quy trinh san xuét sita chua.
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RVA ciing duoc thuc hién trén tinh bot kidu mach dugc cai bién bang nhiét sau
céc quy trinh phd bién @8 san xuét sta chua (gia nhiét so bo, dong nhét héa va khir tring)
va dugc so sanh vdi tinh bot kiéu mach tu nhién va cic tinh bot thuong mai khac nhau.
(Xem Hinh 4 v& két qua RVA) M&i tinh bot dugc tron véi nude dé tao ra huyén phu tinh
bot 2,5%. Sucroza (7,6%) dugce bd sung vao huyén phi. Huyén phi dugc gia nhiét so
b0 ¢ 65°C, duogc d@)ng nhit hoa & 18 MPa, duogc khir trung & 85°C trong 10 phut, va cudi
cung duoc bao quan ¢ 4°C trong 7 ngay. Khi két thuc mdi quy trinh, mau dugc lay dé

do d6 nhét (bing ca nhét ké RVA va nhét ké Brookfield).

Két qua RVA cho thay ring tinh bot kidu mach ty nhién va tinh bot kiéu mach
duoc cai bién bing nhiét van gitt dugc chu tric hat cia chung sau khi gia nhiét so b0,
dbng nhét hoa, khir tring, va bao quén lanh, duoc chira bang d6 nhét gia ting trong khi
gia nhiét. CLARIA+® va NOVATION® 2300 mét céu tric hat ctia ching lan lugt sau
cong doan dong nhét héa va cong doan khir tring. CLEARAM® CJ 5025 duong nhu
mét kha ning treong nd hodc tao nhdt sau cdng doan gia nhiét so bo.

D6 nhét lanh (d6 nhét & 50°C trude khi gia nhiét) 12 giéng nhau déi véi tat ca céc
mau tinh bdt duge thir nghiém trude khi bao quan lanh (nh6 hon 20 cP). Tuy nhién, d¢
nhét lanh cia CLARIA+® va NOVATION® 2300 ting dén 16n hon 20 cP sau khi bao
quan lanh, chi ra sy thodi hoa tinh bt xay ra v6i cc tinh bot thuong mai nay. Hién
tuong nay la it rd rang tr tinh bot kidu mach tu nhién va tinh bot kidu mach dwgc cai
bién bang nhiét. Pidu ndy c6 nghia 13 tinh bt kiéu mach tu nhién va tinh bt kiéu mach
duogc cai bién bang nhiét trai qua qua trinh thoai hoa it hon trong khi bao quan lanh so
v6i céc tinh bdt dugc cai bién thuwong mai dugce tht nghiém & day va ¢ thé duoc st

dung dé xu ly thuc phim tham chi cing hon so véi those dé san xuét sita chua.

Céc két qua do bing nhot ké Brookfield dugc tom tat trong bang sau:
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Sau khi dong Sau khi bao
B i Sau khi khir
Mau nhat héa quén lanh
trung (Pa-s)
(Pa-s) (Pa-s)

Tinh bt kidu mach dwgc cai bién bing nhiét theo sang ché

Tir thir nghiém thir nhat 12,4 22,4 33,2

Tw nhién (dwgc xir ly &

45°C)

Tir thir nghiém thir nhAt 13,2 20,4 32,0

Pugc cai bién bang nhiét

& 55°C

T thir nghiém thi hai 11,6 19,6 30,8

Puoc cii bién bing nhiét

& 55°C

Vi du so sanh

CLARIA+® 12,4 34,4 50.4
NOVATION® 2300 12,0 22,4 30,0
CLEARAM® CJ 5025 18,8 28,0 34,4

Bang 10

Sau khi ddng nhit héa, CLEARAM® CJ 5025 ¢6 do nhét cao nhat trong khi cc
mAu con lai thé hién do nhét giéng nhau. Sau khi khir truing, CLARIA+® thé hién dd
nhét cao nhat va CLEARAM® CJ 5025 ¢6 dd nhét cao thir hai. Sau khi 7 ngay bao quan
lanh, tt ¢4 cc mAu d2u thé hién d6 nhét ting do sy thodi hoa tinh bot. CLARIA+® thé
hién mtrc ting dd nhét 16n nhét, chi ra d6 6n dinh thép trong khi bdo quéan lanh. Mt
khéc, cac tinh bot con lai thé hién do nhét twong tu & khoang 30-34 Pa-s, nghia 1a cac
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mAu tinh bot nay, bao g@)m tinh bot kiéu mach duoc cai bién béng nhiét, c6 do én dinh

nhu nhau trong khi bao quan lanh, diéu nay can cho san xuat sita chua.

Céac anh hién vi cho thiy ring tinh bot kidu mach tu nhién va tinh bot kiéu mach
duoc cai bién béng nhiét van gift duoc cAu trac hat cta ching sau khi gia nhiét so b9,
ddng nhit héa, va khir tring, trong khi CLARIA+®, NOVATION® 2300, va
CLEARAM® CJ 5025 thé hién céc hat va manh hat truong nd cao sau khi xt ly gidng
nhau. (Xem Hinh 5)

Vi du 5: Tinh bdt 6n dinh trong sita chua

Vi du ndy mo ta viéc san xuit stta chua mau chia tinh bot kiéu mach dugc cai
bién béng nhiét theo sang ché, tinh bdt nhén sach c6 ban trén thi truong (theo tinh trang
k¥ thuat da biét) hodc tinh bot lién két ngang bang phuong phép hoa hoc.

Tinh bdt dugce st dung:

Tinh b6t kidu mach 6n dinh (theo sing ché) dugc san xuét nhu sau. Tinh bot dugc
chiét tir 400 g tAm kidu mach. Sau khi loai b protein va chét xo, huyén phu tinh bot dac
(khoang 250 g tinh bot trong 700 g nudc) duge gia nhi¢t theo thir ty trong bé nudc &
55°C trong 3 git va & 58°C trong 3 gio. MaAu tinh bot nay dugc loc chan khong va tiép
theo dugc tao huyén ph lai trong nuéc trude khi duge sdy kho bang cach sir dung may

sdy tAng soi & khoang 58°C cho dén khi thu dugc do 4m thip hon hodc bang 12%.

CLEARAM® CJ 5025 va NOVATION® 2300 1a cac tinh bt cé ban trén thi

truong nhu dugc néu trude d6 trong Vi du 4.

Dua trén két qua RVA trong Vi du 4 (Bang 9), tinh bdt kiéu mach dugc cai bién
bang nhiét ¢6 nhiét d hd hoa cao hon so véi NOVATION® 2300 va CLEARAM® CJ
5025. That vdy, tinh bdt kidu mach dugc cai bién bing nhiét c6 nhiét do hd hoa khoang
82°C, va nhiét 6 hd héa cia NOVATION® 2300 va CLEARAM® CJ 5025 1a khoang
68°C.
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Nhiét d6 gia nhiét so bd ctia quy trinh san xut sita chua 13 khoang 60-70°C, chinh
x4c hon 12 65°C, va do d6 nhiét @ hd héa tinh bot cin 16n hon 65°C nhdm dam béao

réng cac hat tinh bot khong bi truong nd qua muc va co thé chiu dugc truot manh trong

quy trinh ddng nhat héa. Do d6, tinh bot kiéu mach dugce cai bién bang nhiét thu duoc

theo quy
gia nhiét

trinh ctia séng ché 1a tmg vién tot nhat va cau tric hat s&€ chiu dugc quy trinh

so bo.

Céc thanh phan dé san xudt sita chua theo phan tram trong lugng 12 nhu sau:

Thanh phin 1 2 3
Stra 91,5 91,5 91,5
Sucroza 7,5 7,5 7,5
Tinh bot kidu mach dwoc cai bién 1,0 / /

bang nhiét theo sang ché

Vidusosanh | CLEARAM® = CJ |/ 1,0 /
5025
Novation 2300 ® / / 1,0
Tong cong 100,0 100,0 100,0
Béang 11

Quy trinh thyc hién dé thu dugc sita chua 13 nhu sau:

1.
ii.

phut;

iii.

iv.

vi.

khudy ddng nhat tht ca cac thanh phan;

gia nhiét so bo hdn hop tir nhiét do trong phong dén 65°C, trong khoang 5

d6ng nhit hoa & 18 Mpa;
gia nhiét & 95°C trong 5 phut;
lam lanh tir 95°C dén 43°C, trong khoang 15-20 phut;

b sung chung sita chua;
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vii.  1énmen ¢ 43°C va & do pH 4,6 trong 5-6 gio;
viii. san bang trong 1 phut.

Hinh thai tinh bot cling dugc quan sat dudi kinh hién vi & cac cong doan khac
nhau cua quy trinh san xuét sita chua: trude khi gia nhiét so b, sau khi gia nhiét so bd
& 65°C, va sau khi ddng nhét hoa. (Xem Hinh 6) dung dich Lugol (dung dich iot/kali
iodua) dugc sit dung dé nhudm cac hat tinh bdt dbi v6i kiéu truong sang. Anh sang phan
cuc dugc st dung dé quan sat tinh ludng chiét ctia céc hat tinh bot dé nhan dang cAu
tric tinh thé tw nhién ctia no.

Tinh bot kiéu mach duoc cai bién bang nhiét theo sang ché khong dé bi gelatin
héa, va van gitt duoc hiu hét cAu tric tinh thé va dang hat ty nhién cda né sau khi gia
nhiét so bd & 65°C va sau khi ddng nhit hoa, didu nay giéng v6i truong hop ghi nhan
dugc trt CLEARAM® CJ 5025 (tinh bdt so sanh).

Vi du 6:

Vi du nay mo ta viéc san xuat banh quy mau chira bot mi nguyén cam (doi chirng),

tinh bot kiéu mach 6n dinh theo sang ché, tinh b6t laa mi hodc bot kiéu mach.
Tinh bot kidu mach dugc san xuit theo vi du 5.
Bot mi nguyén cam, tinh bt lia mi hodc Bot kiéu mach

Céc thanh phan dé san xut banh quy theo phan tram trong lwgng 14 nhu sau:
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Thanh phan D6i ching (bot | Cong thire tinh | Cong thire tinh | Cong thirc
mi) bot kidu mach | bot lia mi bot kidu
mach
B&t mi nguyén 38 19 19 -
cam
B&t mi nguyén - 19 - -
cam
Tinh bdt IGa mi - - 19 -
Bot kiéu mach - - - 38
Duodng 16 16 16 16
B6t yén mach 14 14 14 14
can
Déu thyc vt 13 13 13 13
Protein lda mi 7,8 7,8 7,8 7,8
Nutralys
Xi-rd glucoza 3,5 3,5 3,5 3,5
Lexitin 0,4 0,4 0,4 0,4
Bot nd 0,3 0,3 0,3 0,3
Mubi 0,2 0,2 0,2 0,2
Stia 25 25 25 25
Huong stta 0,4 0,4 0,4 04
Tong cong 118,6 118,6 118,6 118,6

Bang 12

Cac luong dugc trinh bay dudi dang ty 1€ phan trim trong lugng.
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Quy trinh thyc hién dé thu duge banh quy 1a nhu sau:
i. Tron ddng nhit tit ca cc thanh phan khé tao ra hdn hop kho dong déu;
ii. B4 sung sira, huong sita, lexitin, xi-r6 glucoza, va dau thyc vat vao hdn hop khd va
khudy tao ra bot nhao dong déu;
iii. Can bot nhao dén d6 day 3 mm va dinh dang thanh hinh tron;
iv. Nudng bot da dinh dang trong 10 c6 nhiét do cao nhit & 190°C va nhiét do thap nhat
& 160°C trong 10 phut;
v. Dé banh quy ngudi dén nhiét dd trong phong va bit kin ching trong goéi nhua hodc
nhom.

CAu trac ciia banh quy dugc do bang cach st dung méy phén tich chu tric TA-TX2
bang cach str dung thit nghiém ubn cong ba diém (HDP/3PB) va thtt nghiém dam thing
(P/2). '

Céc thong sb do duge néu trong bang 13 dudi déy:

Kiéu Nén

Bg do HDP/3PB P/2
Tbc d6 trude thir nghiém Imm/sec 2 mm/sec
Téc do thir nghiém 2mm/sec 1 mm/sec
Tbc @ sau thir nghiém 10mm/sec 10 mm/sec
Khoang céch 10 mm 3 mm
Luc khéi dong Auto 5g Auto 5g
Tbc d6 thu dit liu 500pps 500pps
Bang 13
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Céc thong s kha ning tiéu héa, bao gbm tinh ty 1& tiéu héa (k) va kha ning tiéu hoa
toan phan, dugc do bing cac phwong phap ctia Yu et al. (Food Chemistry, 2018,
241:493-501). Két qua dwoc thé hién trén Hinh 7.

Do 4m dugce do béng cach st dung thiét bi do do Am (MA45C, Sartorius) ¢ 105°C.

Hoat tinh nudc (aw) dugc do bang cich st dung ddng hd do aw (HygroLab2,

Rotronic).

Két qua dugc tom tit trong bang sau:

Chi s6 Déi chimg Céng thirc tinh | Cong thitc | Cong thire

(b6t mi) bot kidu mach | tinh bot lta | bot kidu
mi mach

CAu tric

Do gion (mm) 0,44 0,39 0,47 0,40

Do cing trung 867,9 550,3 450,2 654,0

binh (g)

Chi s gion 32,3 34,3 40,7 35

Kha ning tiéu

héa tinh bot

Ty 1é tiéu hoa 0,0300 0,0267 0,0284 0,0233

tinh bot, k

(1/min)

Kha nang tiéu 99,0 90,8 96,4 97,1

hoéa tinh bot téng

s6 (%)
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Quan sat

Do day 6,85 6,30 6,72 4,44
Do 4m (%) 1,58 1,01 1,26 0,69
Hoat tinh nudc 0,247 0,091 0,196 0,217
(aw)

Dua trén cac két qua nay, rd rang ring banh quy 1am bang tinh bot lia mi thé hién

d6 cimg trung binh thip nhat, tiép theo 1a banh quy 1am bang tinh bot kidu mach.

Do gion va chi sb gidn cao nhat dwgc quan sat thdy ddi v6i banh quy lam bang tinh
bot lta mi, trong khi bénh quy 1am bing tinh bét kiéu mach va bot kidu mach thé hién
cac gia tri tuong tu.

Bénh quy ddi chimg 1am bing bot mi biéu hién ty 1¢ tiéu hoa tinh bot va kha nang
tiéu hoa tinh bot tdng s6 cao nhat. Kha ning tiéu héa tinh bot tdng sb thdp nhit dugc
quan sat thiy déi véi banh quy lam bing tinh bdt kiéu mach, trong khi ty 18 tiéu héa tinh
bot thip nhit duge quan sat thdy d6i voi banh quy lam bing bot kiéu mach, tiép theo 1a
banh quy lam bang tinh bot kidu mach. Banh quy lam bang tinh bot Itia mi va bot kidu
mach c6 khé ning tiéu hoa tinh bot tong s rat gidng nhau, tirc 12 gié tri gitta banh quy

d6i ching va banh quy lam béng tinh bot kidu mach.

Banh quy lam bang tinh bot kidu mach c6 do 4m va hoat tinh nudc thip nhat. Do do,
banh quy lam bang tinh bot kidu mach c6 thoi han sit dung dai nhit. Hon thé nita, do
day cia banh quy 1am bang tinh bot kidu mach va tinh bot lta mi 1a giéng véi banh quy

dbi ching, dd day nay cao hon so v6i banh quy lam bing bot kidu mach.

Tém lai, banh quy lam bang tinh bt kidu mach thé hién c4u tric t6t hon so véi
banh quy dbi ching 1am bang bdt mi, cling nhu céc chi sb vé vé bé ngoai va kha ning

tidu hoa tét nhét so v6i banh quy 1am bing tinh bot laa mi va bot kiéu mach.
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YEU CAUBAO HO

1. Quy trinh san xuét tinh bot kidu mach én dinh tir tinh bdt kidu mach tu nhién, quy

trinh nay bao gdém céc budc:

a) diéu ché huyén phu tinh bot kiéu mach tu nhién trong mdi trudng nudc & nhiét
d6 T1 nam trong khoang tir nhiét do trong phong va 50°C;
b)  gia nhiét huyén phii nuéc 1én dén nhiét @ Ts khong vuot qué 60°C, bude gia
nhiét n6i trén bao gbém:

1. cong doan thur nhét 12 gia nhiét chém, ¢ tbc do nam trong khoang tir 0,2°C
dén 5°C mdi gid, tir T1 1én dén nhiét do Ts n6i trén, nhiét d6 Ts noi trén nam trong

khoéng tir 53 dén 58°C, va,

ii. cong doan thir hai 13 gia nhiét & nhiét 4o Ts noi trén trong it nhit 30 phut
8 thu duoc tinh bot kidu mach 6n dinh,

c) tach tinh bot kidu mach 6n dinh ra khoi moi trudng nudc;
d) sy kho tinh bot kidu mach 6n dinh néi trén;

e)  thu hdi tinh bdt kidu mach 6n dinh néi trén.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong budc a) viéc didu ché huyén phu tinh bot kiéu
mach ty nhién trong méi truong nude ¢ nhi¢t do T'1 nam trong khoang tir nhiét do trong

phong va 45°C.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong budc a) viéc diu ché huyén phu tinh bot kidu

mach ty nhién trong moi trudng nudce ¢ ndng do tir 20 dén 50% trong lugng.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong budc a) viée diu ché huyén phu tinh bot kidu

mach tu nhién trong moi trudng nudc ¢ ndng do tir 30 dén 40% trong lugng.
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5. Quy trinh theo diém diém 1, trong d6 trong d6 trong cong doan 1) ciia bude b), nhiét

d6 Ts nam trong khoang tir 53 dén 55°C.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong cong doan ii ciia budc b), viéc gia nhiét & nhiét
d6 Ts ndm trong khoang tir 0,5 dén 24 gio.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong cong doan ii ctia budc b), viéc gia nhiét & nhiét

d6 Ts nam trong khoang tir 1 dén 18 gio.

8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong cong doan ii cia budc b) viéc gia nhi¢t ¢ nhiét

d6 Ts nam trong khoang tir 1 dén 5 gio.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong cdng doan ii cua budc b), viéc gia nhiét & nhiét

d6 Ts l1a trong 3 gio.

10. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 trong cong doan
thir nhét néi trén ctia budce gia nhiét b) huyén phi nuée duge gia nhiét timg budc 1én

dén Ts.

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 cong doan thir nhét ctia bude gia nhiét b) bao gdm
it nhét hai buéc gia nhiét déng nhiét lién tiép, 1an lugt & nhiét d@6 T2 va T3, mdi budc
gia nhiét déng nhiét 1a doc 1ap it nhat 30 phut.

12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 mi budc gia nhiét ding nhiét doc lap 1a tir 1 dén
4 gi0.

13. Quy trinh theo diém 11, trong d6 mdi budc gia nhiét dang nhiét doc 1ap 1a 3 gio.
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14. Quy trinh theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 quy trinh khong

chtra dung moi hiru co va khong chira hda chat.

15. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 budc sdy kho d)
duge thuc hién & nhiét dd nim trong khoang tir nhiét 6 trong phong va nhiét do gelatin
héa tinh bot kidu mach va dugc dirng lai khi tinh bot kiéu mach dugc cai bién c6 d6 4m

thip hon hodc bang 12%.

16. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 tinh bot kiéu mach

tur nhién duogc chiét tir tm hoiic bot kidu mach.

17. Tinh b6t kidu mach dn dinh thu dugc bang quy trinh theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 16, tirth bot kidu mach dn dinh néi trén c6 nhiét d gelatin héa ban dau
do dugc bing nhiét lugng ké quét vi sai (DSC) cao hon lén dén 10°C so vé6i nhiét do

gelatin hoa ban dAu cta tinh bot kiéu mach tu nhién.

18. Tinh b6t kidu mach én dinh thu dugc bang quy trinh theo diém bét ky trong sb cac
diém 1 tir 16, tinh bdt kidu mach én dinh néi trén ¢6 nhiét do gelatin héa ban dau do

duge bang DSC nam trong khoang tir 60 dén 69°C.

19. Tinh bot kiéu mach én dinh thu dugc bang quy trinh theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 16, tinh bdt kidu mach 6n dinh n6i trén c6 ty 18 thoai héa do dugc bing

DSC ndm trong khoang tir 23 dén 40% sau béo quén 7 ngay & 4°C khi gelatin hoa.
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20. Tinh bot kidu mach 8n dinh thu dugc bing quy trinh theo diém bét ky trong sb cac
didm tir 1 dén 16, tinh bot kidu mach dn dinh nay ¢6 ty 18 thoai hoa do duge bing DSC
nim trong khoang tir 23 dén 33%, sau bao quan 7 ngdy & 4°C khi gelatin hoa.

21. Tinh b6t kidu mach 8n dinh thu duoc bang quy trinh theo diém bét ky trong sb cac
didm tir 1 dén 16, tinh bot kidu mach én dinh néi trén c6 nhiét d6 hd héa do dugc bang

may do d6 nhot Rapid Visco Analyser (RVA) nim trong khoang tir 80 dén 95°C.

22. Tinh bot kidu mach 6n dinh thu dugc bang quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac
didm tir didm 1 dén 16, tinh bot kidu mach nay c6 nhiét d6 hd hoa do dugce bang may do

d6 nhot Rapid Visco Analyser (RVA) nim trong khoang tir 82 dén 93°C.

23. Tinh bot kidu mach 8n dinh thu dugc bang quy trinhtheo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 16, tinh bot kidu mach nay c¢6 nhiét d6 hd hoa do duge biang may do do

nhét Rapid Visco Analyser (RVA) nim trong khoang tir 85 dén 90°C.

24. Thuc phém bao g@)m tinh bot kiéu mach 4n dinh theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 17 dén 23.

25. Thyc phim theo diém 24, trong d6 thyc pham nay 1a sita chua hogdc banh quy.
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Hinh 4
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Hinh 5

Novation® 2300

Kiéu mach, Thir nghiém #1,  Kidu mach, Thir nghiém #2, Kiéu mach, Thir nghiém #1,
55°C 550C tw nhién
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Hinh 6

Sau gia nhiét so bd Sau gia nhiét so bo & 65°C Sau déng nhéat héa
& 65°C (phan cwc héa) (18 MPa)
CLEARAM® CJ 5025

Sau gia nhiét so' bd & Sau gia nhiét so bd & 65°C Sau ddng nhat héa (18
65°C (phan cwc héa) MPa)
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