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(54) THIET BI NHO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nhd bao gdm bang mau chénh 1éch duge nén va thong tin
hiéu chinh. Bang mau chénh 1éch ma dugc nen bao gém nhleu nut chénh 1éch trong do moi
nat chénh 1éch biéu dién tri s6 ma 1a d6 chénh 1éch cua tri s6 cua nut bang mau goc va tri
sd cua nut twong ng cta bang tham chiéu. Bang mau chénh 1éch duoc nén & lugng nén
duoc lya chon. Nhiéu nit chénh 1éch bao g?)m tap hop cta cac nat c6 do chénh I¢ch mau &
ngoai ngudng sai sé ¢ ty 1 nén duoc Iya chon.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén thiét bi nhé va hop in bao hdm thiét bi nhe.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Cac hé théng quan ly mau phan phdi sy chuyén ddi dugc didu khién gifra céc su
dai dién mau ctia cac thiét bi khac nhau, nhu may quét hinh anh, camera s, cdc man
hinh m4y tinh, cdc may in, va céc phuong tién tuong tmg. Cac hd so (profile) thiét bi
cung cép cho céc hé théng quan 1y mau vé6i thong tin dé chuyén ddi dit liéu mau gitra
céc khong gian mau nhu gitta céc khong gian mau thiét bi nguyén gdc va cac khong
gian mau doc 1ap thiét bi, gita cdc khong gian mau doc 14p thiét bi va cac khong gian
mau thiét bi nguyén gdc, va gitta cic khong gian mau thiét bi ngudn va tryc tiép thanh

céc khong gian mau thiét bi dich.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Séng ché dé xudt thiét bi nhé bao gdm bang mau chénh léch dugc nén, bang
mau chénh léch bao gdm nhiéu nut chénh 1éch trong d6 mdi nat chénh 1éch bidu dién
tri s6 ma 14 d chénh léch cua tri sb cua nit cua bang mau gdc va tri s6 cia nut tuong
mg ctia bang tham chiéu, bang mau chénh 1éch duoc nén dugc nén & lugng nén dugc
Iwa chon; nhiéu nut chénh 1&ch c6 tdp hop cta cdc nit c6 do chénh 1éch mau & ngoai
ngudng sai s6 & ty 1¢ nén dugc lua chon; va thong tin hiéu chinh cho tap hop cua céc

nut.

Séng ché con d& xuét hop in (print cartridge) bao gém thiét bi nhd; bang mau
dugc nén duogc luu trit trong thiét bi nhg, bang mau dugc nén bao gém dong bit cd
nhidu hé s§ dugc luong tir hoa tir su bién dbi ctia nhidu nut chénh 16ch ciia bang mau
chénh 1&ch trong d6 mdi nut chénh 1&ch biéu dién tri s ma 14 d6 chénh 1éch cia tri sb
clia nit bang mau gbe va tri s§ clia nit twong tmg cta bang tham chiéu; nhidu nat
chénh 1éch c6 tap hop cua cac nut c6 d6 chénh léch mau ¢ ngoai ngudng sai s6 & ty 1€
nén duogc lua chon; va thong tin hi€u chinh cho tép hop cta cac nit cua bang mau, tap

hop thir hai cuia cdc ntt ¢6 do chénh 1éch mau & ngoai ngudng sai so.

Mo ta van tat cdc hinh vé
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Fig.1 1a so @b khdi minh hoa thiét bi nhé vi du ¢ bang mau dugc nén,

Fig.2 14 so d khdi minh hoa hé thdng vi du thuc thi bing mau dugc nén trén

thiét bi nhé trén Fig. 1.

Fig.3 1 so dd khdi minh hoa phwong phép vi du dé tao ra bang mau dugc nén

trén Fig.1.

Fig.4 1a so d6 khdi minh hoa phuong phap vi du d& nén bang mau két hop cic

dAu hiéu ctia phuong phap vi du trén Fig.3.

Fig.5 14 so b khdi minh hoa phuong phép vi du c6 céc du hiéu bd sung ctia

phuong phéap vi du trén Fig.3.

Fig.6 14 so db khdi minh hoa thiét bi nhé vi du bao gdm bang mau dugc nén ctia

thiét bi nho trén Fig.1 dugce ghép theo cich hoat dong voi thiét bi in vi du.

Fig.7 1 so db khbi minh hoa phuong phép vi du dé giai ma thiét bi nhé trén
Fig.6.

M ta chi tiét sang ché

Trong phin mé ta chi tiét sau day, c6 thuc hién tham chiéu dén céc hinh v& kém
theo, ma tao thanh mot phﬁn ctia ban mo ta, va trong d6 dugc thé hién theo cach minh
hoa nhu céc vi du cu thé trong d6 c¢6 thé thuc hanh sang ché. Cn hiéu 13 cac vi du
khéc c6 thé duge dung va cac thay dbi vé két cdu hoic logic ¢6 thé dugc thuc hién ma
khong 18ch khoi pham vi ctia sang ché. Phin mo ta chi tiét sau ddy, do d6, khong duoc
hidu theo y nghia giéi han, va pham vi ctia sing ché duoc xac dinh boi céc diém yéu
cAu bao ho kém theo. Can hiéu 1 cac ddu hiéu cta cac vi du khéc nhau duge mé ta &
day co thé duoc két hop, mot phén hodc toan bd, véi nhau, trir khi dugc luu y 16 rang

theo cach khac.

Khong gian mau 14 hé thdng c6 cic truc va ma mo td mau bing s8. Mot sb thiét
bi ddu ra, nhu cac thiét bi in, ¢6 thé ding loai khong gian mau CMYK (cyan-magenta-
yellow-key (black) - cyan-magenta-vang-khda (den)), trong khi mot s6 tmg dung phin
mém va cac thiét bi hién thi c6 thé dung loai khong gian mau RGB (red-green-blue -

do-xanh luc-xanh lam). Vi du, mau duoc biéu dién trong khong gian mau CMYK c6
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tri s6 cyan, tri s magenta, tri s6 vang, va tri s6 khoa ma dugc két hop béng s6 bidu
dién mau.

HO so (profile) méau 13 tAp hop ctia dit 1iéu ma biéu thi dic diém cho khong gian
mau. Trong mot vi du, hd so mau cé thd mo ta cac thudc tinh mau cua thiét bi riéng
hodc cac dic tA xem véi su 4nh xa gitta khong gian mau phu thudc thiét bi, nhu khong
gian mau ngudn hodc dich, va khong gian mau doc lap thiét bi, nhu PCS (profile
connection space - khong gian két ndi hd so), va nguoc lai. Cac su anh xa c6 thé duoc
quy dinh str dung céc bang nhu cac bang tim kiém, ma phép ndi suy dugc ap dung véi
d6, hodc qua diy thong sb cho céc su bién ddi. Cac thiét bi va cac chuong trinh phin
mém — bao gdm cac thiét bi in, man hinh, tivi, hé théng diéu hanh, trinh duyét, va thiét
bi va phdn mém khéc — ma thu nap hodc hién thi mau cé thé bao gdm céc hd so ma
bao gbm cic sy két hop khac nhau ctia phan ctmg va su lap trinh, Hb so ICC 12 hd so
mau vi du ma 12 tap hop cta dit liéu ma biéu thi dic diém cho khong gian mau theo
cac chuin dugce ban hanh béi ICC (International Color Consortium - Lién doan mau
qubc t8). Cac vi du theo sang ché str dung céc hd so ICC, tuy nhién, chi 12 dé minh
hoa, va phén mo ta c6 thé ap dung duoc d6i voi cac loai khéc cta cac hd so mau hodc

cac khong gian mau.

Két cAu khung hd so ICC dd duge st dung nhu chuén dé truyén théng va trao
d6i 13n nhau gitta cac khong gian mau khéc nhau. Hb so ddu ra ICC bao gdm céc cip
bang mau, duoc goi la cac bang tim kiém mau A2B va B2A, trong d6 A va B biéu thi
cac khong gian mau phy thudc thiét bi va doc 1ap thiét bi, theo céch tuong Gng. Déi
v6i cac thiét bi khac nhau, ¢6 cac cip muc dich két xuét bang tim kiém khéc nhau. Vi
du, hd so ICC cho phép ba cip bang mau, duoc danh sb tir 0 dén 2, cho phép ngudi
dung c6 kha nang chon tir mot trong s6 ba muc dich két xudt c6 thé c6: cAm nhan,
phép do mau, hodc do bao hoa. Cac hd so ICC thudng duge nhing trong céc tai liéu
mau nhu céc su két hop khéac nhau cua phén cung va sy lap trinh dé dat duoc d6 trung
thue mau gifta céc thiét bi khac nhau, ma ting téng kich thudc cia céc tai liéu nay.
Kich thudc cua cac bang mau cling s€ tang 1én voi su ldy miu tinh hon ctia cdc khong

gian va cac d sdu bit 16n hon.
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Céc bang mau ma cung cip cic su bién doi gitta cac khong gian mau khéc nhau
duge st dung rong rai trong quan Iy mau, céc vi du phd bién 12 cic su bién dbi tir cac
khong gian mau doc 1ap thiét bi (nhw CIELAB, nghia 13, L*a*b*) thanh cdc khong
gian mau phu thudc thiét bi (nhw RGB hoidc CMYK) va ngugce lai. Céc su anh xa c6
thé dugce quy dinh st dung cdc bang nhu mot hodic nhidu bang tim kiém don chiéu
hodc da chidu, ma phép noi suy cé thé dugc 4p dung véi d6, hodc qua ddy thong s&
cho céc sy bién dbi. Bang mau c6 thé bao gdm mang hodc két céu dir liéu khac trén
thiét bi nhé ma thay thé cac sur tinh toan khi chay véi hoat ddng dnh chi sd mang don
gian hon nhu bang tim kiém mau. Nhim c4c muc dich cia sang ché, cac bang mau

cling ¢6 thé bao gom céc bang mau thang do xdm va don séc.

Céc thit bi in — bao gdm cdc may in, may sao chép, may fax, céc thiét bi da
chtrc nang bao gbm céc chic ning quét, sao chép, va hoan thién bd sung, cac thiét bi
tat ca trong mot, hodc cac thiét bi khac nhu cac may in dém dé trong cac hinh anh trén
cac dbi tuong ba chiéu va cac may in ba chidu (céc thiét bi san xuit bd sung) — ding
céc hé théng quan 1y mau dé phan phéi su chuyén ddi duoc didu khién gitta cac su dai
dién mau cta céc thiét bi khac nhau, nhu may quét hinh anh, camera s6, cac man hinh
méy tinh, cic mdy in, va cdc img dung phin mém. Trong mét vi du, cac thiét bi in
thuong ding céc bang mau bao gdm cac bang tim kiém mau da chiéu dé cung cép céc
su bién dbi gitra cac khong gian mau khac nhau nhu tir cic mau doc 1ap thiét bi duoc
dua vao thanh céc luong myc CMYK d in trén cac phuong tién. D41 voi cac thiét bi
nhu cdc may in mau hodc cac thiét bi khac in, cdc bing mau thudng duge nhing trong
céc thiét bi nhé luu trit phin sun (firmware) méy in hodc phan cting khac, trong d6 cic
bang mau tiéu dung bd nhé mdy tinh trong cac thiét bi luu trit. Xu huéng huéng dén
sy 14y mAu tinh hon ctia cdc khong gian va céc d6 sau bit 16n hon cling dAn dén su ting
18n v& céc kich thude bang, 1am trAm trong thém nita cic sy quan tm c6 lién quan dén
céc chi phi ctia va khong gian san c6 trén bd nhd méy tinh. Ngoai ra, cdc sy quan tdm
dén viéc sir dung bo nhd hidu qua va tiéu ding khong gian luu trit 14 c6 thé ap dung
duoc dbi véi cac bang mau ma dugc nhiing trong céc tai liéu mau nhu cac hé so ngudn
ICC. Trong céc ung dung trong d6 céc hd so duoc nhing duoc st dung, cac hd so

duoc nhing biéu dién tong phi (overhead).
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Fig.1 minh hoa thiét bi nhé vi di,l 100 bao g@)m bang mau chénh 1éch dugc nén
102 va thong tin hiéu chinh 104. Bang mau chénh léch ma 13 dé dugc nén bao goém
nhidu ntt chénh léch trong d6 méi nat chénh léch bidu didn tri s6 ma 12 d chénh 1&ch
clia tri s6 cua nut bang mau gbc va tri s6 clia nut tuong Umg cua bang tham chiéu. Bang
mau chénh léch duoc nén ¢ lugng nén duge lya chon, nhu ty 1€ nén. Nhiéu nut chénh
1éch bao gdm tp hop cta cic nit c6 d§ chénh léch mau & ngoai ngudng sai s6 oty 18
nén dugc lya chon. Théng tin hiéu chinh twong mg véi tp hop cla céc nut cua bang

mau.

Trong mot vi dy, thiét bi nhé c6 thé 13 cho thanh phan cdp. Vi dy, thiét bi nho
c6 thé 1a cho hop in cho thiét bi in. Trong mot s6 vi du, thiét bi nhd c6 thé dugc bao
gdm trén thanh phén cip cho thiét bi in. Trong mot s vi du, bing tham chiéu, dé sir
dung v6i su tai cdu tric clia bAng mau twong mg v&i bang mau chénh 1&ch, c6 thé
duoc bao gém trén thiét bi nhé riéng r& duge dinh vi trén thiét bi in. Bang mau c6 thé
bao gbm cac bang tim kiém mau da chidu dé cung cap céc su bién ddi gitta cac khong
gian mau khac nhau nhu tir cdc mau doc 1ap thiét bi dugc dua vao thanh cac luong
muc CMYXK. Do bién dbi mau nay co thé phu thudc muc, nhu phu thudc vao cong
thirc riéng ctia muc dugc bao gdm trong thanh phin cdp clia hop in bao gbm muc,
bang chénh 1&ch duoc nén c6 thé duoc luu trit trén thiét bi nhé duge dinh vi trén hop

in dé str dung voi thiét bi in ¢6 bang tham chiéu.

Nhu duge stt dung & day, thanh phén cip thiét bi in ¢ thé twong tmg dbi véi
thanh phén ma tir d6 vat lidu in c6 thé tiéu dung duogc co thé duoc cép cho thiét bi in
cho su str dung ctia nd. Mot s6 vi du cua thanh phﬁn cip thiét bi in c¢6 thé duoc goi la
hop in, trong d6 hdp in c6 thé thay thé duoc va c6 thé 14 hop in hai chiéu hodc ba
chidu. Céc vi du cta céc thanh phan cp thiét bi in va cac hop in c6 thé bao gdm binh
chtra vat liéu in dé luu triy phén du trit cua vat liéu in dé st dung trong cc hoat dong
in khi duoc ghép theo cach thay thé duoc v6i thiét bi/hé thdng in. Cac vi du cla vat
liu in, nhu duoc st dung & day, cé thé bao gém céc vat lidu co thé tiéu ding duoc
nhu céc chit luu c6 thé tiéu ding duge va/hoic cac bot ¢é thé tieu ding duge. Cac vi
du cua vat liéu in bao gém muc, muc toner (toner), nudc béng, véc ni, cac bot, cac
chét bit kin, c4c thudc nhudém mau, va/hodc cac vat liéu nhu vay khéc dé in. Vi du, hop

in ¢6 thé bao gdm muc dang chét luu twong tmg d6i véi it nhit mot mau (hodc hai
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hodc nhidu hon hai mau) trong d6 thiét bi in c6 thé in. Trong céc vi du khéc, hop in co
thé bao gém muc toner tuong Ung dbi véi it nhat mot mau (hodc hai hoic nhiéu hon
hai mau) trong d6 thiét bi in ¢6 thé in. Trong mot sé vi du, cac thanh phan cép nhu vay

va cac hop in cua chung c6 thé duge goi 1a “cac phan cp 6 thé thay thé dugc.”

Thiét bi nhé vi du 100 c6 thé duoc thyc thi d& bao gdm sur két hop ctia mét hogic
nhidu phuong tién luu trit méay tinh kha bién hodc bit kha bién. Céc phuong tién luu
trit méy tinh c6 thé duoc thyc thi nhu phuong phép hodc cong nghé thich hop bét ky
cho su luu trit ctia théng tin nhu cac 1€nh doc dugc boi may tinh, két cAu dit litu,
moédun chuong trinh hodc di liéu khéac. Tin hiéu lan truyén tu né khong du diéu kién 13
cac phuong tién luu trit hodc thiét bi nhd. Thiét bi nhé ¢6 thé duoc bao gém nhu phén
cta hé théng bao gdm bd xit Iy va bd nhé dé Iuu trir tap hop cta 1énh méy tinh dé diéu

khién b6 xir ly dé thuc hién su bién doi mau.

Fig.2 minh hoa hé théng vi du 200 dung thiét bi nhd 100. Hé théng 200 bao
gdm thiét bi nhé 202, ma cé thé twong tmg véi thiét bi nhd 100, cho thanh phin cip
204 ma c6 thd duoc sit dung voi thiét bi in 206. Vi du cta thanh phén cip thiét bi in
204 13 phan tir c6 thé tiéu dung duoc, hoic phﬁn tr ¢6 thé thay thé dugc trén thiét bi in
206, nhu hop muc, bd 1am chay (fuser), bd phén nhén sang (photoreceptor), hop muc
toner, hodic phin tr khac. Thiét bi nh6 200 bao gbm dit liéu hiéu chinh 208 tuong tmg
v6i cac nut cta bang tham chiéu 210 cho thiét bi in 206. Trong mot vi dy, bang tham
chiéu 210 duoc luu trit trén thiét bi nhé trén thiét bi in 206 ma 14 thanh phin phin
ctmg riéng r& tir thiét bi nhé 202. Bang tham chidu 210 c6 thé duoc luu trit véi phén
sun cua thiét bi in 206. Dit liéu hiéu chinh 208 bao gdm bang mau chénh l&ch duge
nén 102 va thong tin hidu chinh 104 cta thiét bi nhd 100 dé bién dbi cac niit ciia bang
tham chiéu 210 thanh bang mau dugc tai ciu trac 212 dé cung chp céc su bién ddi gitta
cac khoéng gian mau khéac nhau nhu tir cdc mau ddc lap thiét bi duwoc dua vao thanh cic
mau phu thudc thiét bi-in. Trong mdt vi du, bang mau chénh léch dugc nén duoc tai
chu truc va duoc két hop véi bang tham chiéu 210 dé tao ra bang mau duge tai cdu tric
ban ddu. Thong tin hiéu chinh tiép d6 duoc 4p dung dbi v6i bang mau duge téi ciu

triuc ban dau dé tao ra bang mau dugc tai cau truc.
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Fig.3 minh hoa phuong phap vi du 300 dé tao ra dir liéu hiéu chinh 208 trén
thiét bi nh& 202, ma c6 thé bao gdm bang chénh l&ch duoc nén 102 va thdng tin hidu
chinh 104 cta thiét bi nhd 100. Phuong phap 300 cho phép viée Iuu trit mot hodc
nhidu CLUT (color look-up table - bang tim kiém mau) trong cdc moi trudng trong d6
thiét bi nhé, nhu bo nhé cuc nhanh (flash) trén céc hop méy in, 13 twong d6i dt tién va
bi gioi han. Phuong phap 300 h tro sy nén t6n hao cho céc ty 1& nén twong dbi cao dé
dap ung cac giGi han khong gian Iuu trlt va dat duge cac do chénh léch mau twong dbi
nho.

Trong mét vi du, moi truong bang mau nhu thiét bi in c6 thé bao gém nhiéu
bang mau da chiéu ma tuong tng véi céc phuong tién khac nhau va céc truc trung hoa
cta gam mau dugc bao gdm trong hd so méau. N6i chung, hd so c¢6 thé bao gdm N
bang mau dé duoc xir Iy, nhw CLUT;, CLUT?, . . ., CLUTy, va khong gian mau dugc
dua vao bao gém Jin kénh. Trong mot vi du, nhiéu bang mau biéu din cac muc dich
két xuit khac nhau c6 thé duoc bao gdm véi mot hd so ICC. Ngoai ra, khong gian mau
duoc dua ra bao gém Jour k€nh, va trong nhiéu vi du ctia hd so ICC Jin va Jou c6 thé 1a
3 ho#c 4 kénh. D6i voi mbi kénh diu ra, bang tim kiém twong tmg chita M7" nut. Vi
dy, mdi bang mau c6 thé bao gém M niit cho mdi trong s§ bén thudc nhuém mau C,
M, Y, va K tuong (mg véi mdi mau muc duoc sir dung trong thiét bi in. Ngoai ra, mdi
loai ctia cac phuong tién duoc st dung trong thiét bi in c¢6 thé bao gdm tap hop clia céc

bang mau.

Trong phuong phap vi du, bang tham chiéu CLUT,r duoc tao ra & 302. Bang
tham chiéu bao gdm céc nit ¢ cac tri s& duoc lua chon trude, hoidc tri sé duge xac
dinh trudce. Trong mét vi dy, bang tham chiéu duoc tao ra tir 14y trung binh N bang
mau cta hd so. M3i trong s§ N bang mau gbc duge trir di tir bang tham chiéu d thu
duge bang mau chénh 1éch tuong ung dif CLUT; 6 304. Vi du, difCLUT; = CLUT; -
CLUTyef, i =1, 2, ..., N. N bang mau chénh [éch dugc nén, nhu voi sy nén tdn hao, &
306. Bang chénh léch dugc nén dugce téi cdu triic va duge ap dung ddi véi bang mau
chénh 1éch gbc tuong tmg dé tao ra thdng tin hidu chinh & 308. Bang chénh léch duoc
nén va thong tin hiéu chinh dugc huu trir trén thiét bi nhé & 310, nhu trén thiét bi nhé
202 trén thanh phin cp 204. Bang tham chiéu c6 thé dugc luu trit trén thiét bi in 206

trong d6 khong gian nhé c6 thé dbi dao hon va gép phén it hon vao téng phi so véi
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trén thanh phin cip 204. Trong mét sb vi dy, mot hodc nhiéu trong sd bang chénh 1&ch
duoc nén, théng tin hiéu chinh, va bang tham chiéu ¢6 thé dugc nén thém nita vé6i sy

nén khéng ton hao.

Bang tham chiéu CLUT.s trong mdt vi du c6 thé duoc tao ra & 302 tir ldy trung
binh N bang mau gdc, hoic tap hop con cia cdc bang mau gbc nhu cc bang mau dugce

Y N i
nhom theo logic hodc cé lién quan, tir ho so. Vi du, CLUT,.; = 2tz CLUTy :,LUTL

Mai trong s6 cc bang mau goc bao gom nhiéu nut trong d6 moi nut 1a & vi tri
va bao gdm tri s6. Trong modt vi du, mdi trong so cac bang mau gdc da chiéu dugc sir
dung dé tao ra bang tham chiéu c6 the bao gdm M® nut. Céc tri sO cla mdi nit & vi tri

nit j cia mdi trong s6 cac bang mau gdc duge cdng véi nhau va tiép d6 duoc chia béi

>~

5

s6 clia céc tri sO dé cung cap tri sO & nit twong Ung trong bang tham chiéu. Theo do, tri

5 o

s& & vi tri nat j cia mdi trong s6 cac bang mau ge duge cong véi nhau, duge chia boi
sd cia cac bang mau N dé cung cép tri s6 & vi tri nit j clia bang mau tham chiéu, trong
d6 7 1a vi tri nut tir 1 dén AP,

Bang mau chénh 1éch dugc tao ra & 304 cé thé bao gébm nhiéu nat chénh léch
trong d6 mdi nit bao gém tri s6 ma biéu dién d6 chénh léch cta tri s6 ctia nut clia bang
mau gdc va tri sb clia nit cta bang tham chiéu. Trong mét vi du, mdi trong s6 bang
mau gbc va bang tham chiéu bao gdm AP nat. Tri s6 clia mdi nit cta bang mau gbe
duoc trir di tir tri s6 cua nat tuong Gmg trong bang tham chiéu dé cung cép tri sb & nut
tuong tng trong bang chénh 1éch. Theo do, tri sd & vi tri nit j ctia bang mau gbe duoc
trir di tir tri s6 & vi trf nat j clia bang tham chidu dé cung cap tri s6 & vi trf nit j clia
bang mau chénh 18ch, trong d6 j 1a vi tri nit tir 1 dén M-,

Trong mdt vi du d& nén bang mau chénh l&ch & 306, cac nit cia bang mau
chénh lach bang mau duoc bién dbi va duge xir ly d& thu duge céc hé sb duge Iuong ti
hoa. Su bién ddi va xi Iy riéng c6 thé duge xac dinh boi lugng nén dugce lua chon, nhu
ty 1€ nén, dugc mong mudn va c6 thé bao gém kich thudc budc A duoc lua chon. Céac
hé s& duoc luong tir hoa cé thé duoc sdp thir tu lai thanh dong bit mot chidu sir dung
sur sép tha tu lai da chidu, nhu su sdp thi ty dich déc ba chidu. Dong bit ctia cac hé sd

duoc luong tir hoa ¢6 thé duge cung cAp nhu tép nhi phan va duge nén thém nfta véi
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su nén khong tén hao. Dong bit duoc nén két qua c6 thé duge luu trit nhu t&p trén thiét

bi nhé 100 dugc bao gém trong bang mau chénh 1éch dugc nén 102 ¢ 310.

Trong vi du dé nén bang chénh 16ch & 306, bang chi dinh bit hé s6 dugc tinh
toén tir cac hé sb duoc luong tir héa. Bang chi dinh bit hé s6 c6 thé dugce 4p dung d6i
véi céc hé sb duoc luong tir hoa dé tai cAu triic cac hé sb trong su gidi nén. Sy sép thi
tu dich dic ba chidu c6 thé dua luong 16n ctia d6 du thira vio bang chi dinh bit hé sb,
va bang chi dinh bit hé s6 c6 thé dugce nén thém nita voi su nén khdng tén hao. Bang
chi dinh bit hé sb dwoc nén cé thé duoc bao gém nhu phén cua bang mau chénh léch
duoc nén 102 & 310 hodc duge luu trit theo cach riéng 1€ véi phén sun trén thiét bi in
206.

Nhiu thiét bi mau c6 thé dung nhidu bang chi dinh bit hé s6. Vi dy, bang chi
dinh bit hé s6 c6 thé duge tao ra cho mdi thudc nhudm mau. Db véi thiét bi in str dung
cac thube nhuém mau C, M, Y, K, bdn bang chi dinh bit hé s6 riéng 1€ co thé duoc st
dung. Cac thong s bd sung c6 thé ra 1énh cho tém bang chi dinh bit hé s6 ¢6 thé duoc
st dung trong thiét bi in, mdi bang chi dinh bit hé sd twong tmg véi tip hop khac nhau

cua cac hé so dugc luong tir hda clia bang mau goc dugce nén.

Su nén khong tdn hao va su nén ton hao 1 cac dang ctia su nén dit liéu, ma bao
gém ma héa thong tin str dung it bit hon so véi su biéu dién gdc. Trong sw nén khong
tén hao, khong c6 dd chénh léch sd tOn tai gitra dit lieu géc va dit liéu duoc nén duoc
tai cdu trac. Trong su nén tdn hao, phén cua dir liéu géc bi mat khi tai cAu trac dit liéu

duoc nén.

Nhiéu loai hé théng nén tdn hao va khéng tdn hao c6 thé dugc dung trong
phuong phap 300. Trong mét vi du, sw nén ton hao duge ap dung & 306 c6 thé dugc
thuc thi st dung bién dbi cosin rdi rac (discrete cosine transform), hogc DCT, ma biéu
thi day hitu han cta céc diém dir liéu theo téng cua cac ham cosin dao dong & céac tAn
s6 khac nhau, mic du cac hé thdng khac co thé duoc dung. Su nén DCT c6 thé dic biét
c¢6 kha ning ddi voi cac vi du trong d6 cdc bang mau c6 thé duoc biéu thi trong da
chiéu. Vi dy, hd so ICC c¢b thé bao gém bang mau ba chiéu hodc bdn chiéu, va su nén
tdn hao c6 thé duge thuc hién sir dung quy trinh DCT ba chidu hodc bdn chiéu, theo

d6. Mot hé théng nén tdn hao khac c6 thé dugc dua trén cic wavelet (séng nhd), nhu
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SPIHT (Set Partitioning In Hierarchical Trees - Dat phin viing trong cic ciy phan cép)
va SPECK (Set Partitioned Embedded bloCK - Dit khdi duoce nhing duoc phan ving).
Su nén khong tdn hao c6 thé duoc thuc thi stir dung nhiéu loai hé théng khong tdn hao
bao gdm quy trinh Thuét todn chudi Lempel-Ziv-Markov (Lempel-Ziv-Markov chain
Algorithm) (hodc LZMA), quy trinh GZIP (hodc GNU-zip), hodc cac hé thdng khong
tbn hao thich hop khéc.

Dé x4c dinh thong tin hiéu chinh & 308, bang mau chénh 1éch dugc nén dugc téi
cAu trac dé tao ra bang mau chénh léch duge tai cAu tric ban du. Trong mot vi du,
mdi trong s& bang chénh léch duge tai chu truc va bang tham chiéu bao gdm M nit,
va tri sb cia mbi nut ctia bang chénh 1&ch duge tai cAu tric dugce cdng vo tri s6 & nit
tuong tng trong bang tham chiéu @& cung cAp tri s6 & nit twong tmg trong bang dugc
tai cAu tric ban ddu. Céc tri s6 cua cdc nut cta bang duoc tai cAu trac ban dau duoc so
sénh véi cdc nit twong (mg trong bang mau chénh léch gde tuong tmg. Do su nén t6n
hao & luong nén duoc lua chon, céc tri s6 cua cac nut cia bang mau chénh léch duge
t4i cAu triic ban dau c6 thé khéc vai cac tri sd clia nut tuong Umg trong bang mau chénh
1éch gbc. Luong chénh léch gifta cac tri s6 ctia bang mau chénh 1éch duogc tai cAu tric
ban dAu va bang mau chénh léch gbe c6 thé duoc goi 1a sai s6, va ¢6 thé thay dbi doi

voi cac lugng nén khac nhau.

Ngudng sai s6, nhu tri s6 dugc lua chon, duoc dinh nghia cho d§ chénh l&ch
gifta céc tri s6 trong cac nit ctia bang mau chénh 1&ch duoc tai chu triic ban dAu va cac
tri s6 trong cic nat twong g ctia bing mau chénh léch gbe. Pdi véi tap hop clia cac
nut clia bang mau chénh 1éch dugc tai chu tric ban dAu c6 cac tri sd & ngoai ngudng

sai sb duoc dinh nghia, thong tin hiéu chinh duge tao ra.

Vi du, théng tin hiéu chinh dugc tao ra & 308 co6 thé bao gém tri s6 du dé duoc
cong vao mdi nit clia bang chénh 1&ch duge tai chu tric ban dau c6 tri sb & ngoai
pham vi clia ngudng sai sé duoc dinh nghia dé dua tri sé ctia nit d6 nim trong ngudng
sai s&, nhu bing v6i tri sd clla nit twong Ung trong bang mau chénh léch gbc, hodc
nim trong ngudng sai s6 chit ché hon, cling nhu vi trf nut j twong tmg véi tri s6 du.
Trong moét trudng hop, nhu déi v6i cac nit & trén hodc gan truc trung hoa, cac tri s6 du

noi chung 1a hiéu chinh tit ca sai s6. Trong mot trudng hop khac, nhu d6i voi cdc nit
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trong khong gian mau dé hodc xanh lam d4m, céc tri s6 du hiéu chinh sai s6 d€ & hodc

¢ khoang ngudng sai so.

Céc nut cta bang chénh 1éch, khi duoc nén va duoc tai chu tric, c6 thé bao gém
tdp hop cua cac nit ma bao gém d6 chénh léch mau nim & ngoai ngudng duoc lva
chon sai sb & luong nén duoc lua chon. Thong tin hiéu chinh cho tdp hop cua céc nit
c6 thé bao gdm tap hop clia céc tri s6 du dé dua céc nut ctia bang mau chénh léch dugce
tai cAu tric bing v6i hodc ndm trong ngudng sai s6 hodc ndm trong ngudng sai sé chat
ch& hon. Théng tin hiéu chinh ciing c6 thé bao gdm céc vi tri nut twong (mg véi cac tri
s6 du. Trong mot s6 vi dy, thong tin higu chinh dugc nén v&i su nén khong tdn hao.
Khi két hop bang mau chénh léch duoc tai chu tric va bang mau tham chiéu, nhu trong
thiét bi in 206, thong tin hiéu chinh c6 thé duoc 4p dung nhu nhd cong céc tri s6 du
v&i cc nut & cac vi tri twong tmg dé thu duoc bang mau dugc tai cAu tric c6 tAt ca cac

nut nam trong ngudng sai so.

Trong mét vi du khéc, bang chénh léch dugc tai cAu tric ban diu duogc két hop
v6i bang tham chiéu va duoc trir tir bAng mau gbc dé xac dinh cac nit ndo & ngoai

ngudng sai so dugc lwa chon.

Phuong phép vi du 300 c6 thé duoc thuc thi d& bao gdém su két hop clia mot
hodc nhidu thiét bi phdn cimg va chuong trinh dé diéu khién hé thdng, nhu thiét bi tinh
toén c6 bd xtt Iy va bd nhd, dé thue hién phuong phap 300 ¢ nén bang mau thanh tép
hodc dong bit. Vi du, phwong phap 300 c6 thé duoc thuc thi nhu tép hop cia céc 1énh
c6 thé chay duoc dugc luu trit trong thiét bi nhd may tinh dé diéu khién bo xir Iy dé
thue hién phuong phap 300. Cac phuong phap khéc theo sdng ché ciing c6 thé duoc
thuc thi nhu su két hop cta phéan ctng va su lap trinh dé didu khién hé thdng. Bang
mau c6 thé bao gdbm méng hoic két cdu dit liéu khic trén thiét bi nh¢ ma thay thé cac
su tinh todn khi chay véi hoat dong dénh chi s6 mang don gidn hon nhu bang tim kiém
mau.

Fig.4 minh hoa phuong phap vi du 400 d¢ tao ra cdc bang chénh léch dugc nén,
nhu bang chénh 1éch dugc nén 102. Phuong phép 400 bao gbm 4ap dung quy trinh
DCT, nhu quy trinh DCT da chiéu, cho cic bang mau chénh 1éch ¢ 402. Dic biét, quy
trinh DCT Ji-chidu c6 thé duoc 4p dung dbi véi cic bang mau chénh léch & 402. Néi
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chung, hd so ¢6 thé bao gdm N bang mau chénh léch d& dugc xir ly, nhu difCLUT,
difCLUT, . . ., difCLUTy, va khong gian mau duoc dua vao bao gdm Jin kénh. Ngoai
ra, khong gian mau dugc dua ra bao gdm Juu kénh, va trong nhidu vi dy ctia hd so ICC
Jin VA Jou ¢6 thé 12 3 hogic 4 kénh. D6i voi mdi kénh diu ra, bang tim kiém tuong mg
chtra M/ nut. Viéc 4p dung bién dbi DCT Ji,-chiéu d6i v6i céc bang mau chénh l&ch
dif CLUT;, & 402 cung cép céc hé sb DCT, ma trong vi du bao gdm nhiéu hé sé nhu c6

céc nut trong bang mau chénh 1éch va theo d6 bang mau gbc tuong tng.

Quy trinh DCT ¢ 402 mang lai cic hé s6 AC va cac hé sb DC ma duoc luong tir
hoéa va duoc xtr 1y & 404. Theo cach khong chinh thirc, hé s6 ma chia do ham co so
khong dbi dugc goi 1a hé s6 DC, trong khi céc hé sb khac duogc goi 1a cdc hé s6 AC.
Céac hé s6 AC duoc luong tir hoa sir dung kich thude bude A dugce c¢b dinh, va dugc
lam tron thanh sb nguyén gan nhat trong vi du & 404. Ngoai ra, cac hé s6 DC ciing
duoc lam tron thanh sb nguyén gin nhét & 404, nén ching dugc lugng tir héa theo
cach c6 hiéu qua thanh kich thudc budec A = 1. Su luong tir héa mang lai cac hé sb

duoc luong tir hoa Ji-chiéu.

| Trong xtr ly thém nita & 404, cac hé s6 duge lugng tir héa Jin-chiéu dugc sp
thir tu lai thanh dong dit liéu mot chiéu cua tht tu dugce lya chon. Thir tu dugce Iva
chon ¢6 th duge dua trén su sép tht tu dich déc da chidu, nhu sy sip thtr ty dich dic
ba chidu, ma c6 thé duoc sit dung dé sp thi tu lai cac hé sb duoc luong tir hda boi vi
ning luong sau bién doi DCT duoc tip trung trong mién tdn s thap. Trong thuc hién
su sép thtr tu ba chiéu, cac chd giao nhau c6 thé duoc tao két chu sao cho céc mit
phang i + j + k = ¢ dugc thdm theo th(t tu tdng cta ¢ va sy lam dich dic hai chidu dugc
thue hién trong mdi mit phing. Cac chd giao nhau nhu vay cla cac hé sé duoc luong
tr hoa tir tAn sé thip-dén-cao c6 thé dua lugng 16n clia d§ du thira vao bang chi dinh
bit hé s8, ma c6 thé cung cp su déng goi hiéu qua cua dit liéu trong sy nén. Dong dit
litu mot chidu két qua cta cac hé s6 dugc luong tir héa cé thé duoc ghi vao t€p nhi

phéan.

Dong dit liéu mdt chidu ctia cac hé s6 dugc luong tir hoéa trong t&p nhi phén c6
thé duoc nén voi sy nén khong tdn hao, nhu LZMA dugc md t trén diy hodc mot sy

nén khong tdn hao khéc & 406 dé tao ra cac hé s6 duogc luong tr hoa dugce nén.
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Cac hé sé duoc luong tir héa duge ap dung dé tinh toan bang chi dinh bit hé sb
& 408, ma c6 thé duge st dung dé giai ma bang mau chénh Iéch dugc nén. Bang chi
dinh bit hé sb Iuu trit thong tin c6 lién quan dén c6 bao nhiéu bit duge chi dinh cho
mbi hé sb. Vi duy, [logzL] bit duoc st dung dé& luong tir héa sb thuc trong khoang tir
~0,5 dén L — 0,5 thanh tri s6 nguyén, trong d6 [log2(L)] biéu dién ham lam tron trén
(ceiling) cua logz(L) va ham lam tron trén anh xa s6 thue thanh sb nguyén nho nhét
tip theo. Bit bd sung duoc cung cip cho ddu bdi vi hé sb c6 thé 1a sb am. Mdi kénh
dAu ra c6 thé twong tmg dbi voi bang chi dinh bit hé s6 riéng ré. Do do, hd so ¢6 Jou
kénh dau ra s& bao gdm Jow bang chi dinh bit hé sd. Cac nut trong mdi bang chi dinh

bit hé s6 tuwong Gmg véi cac nit cia bang mau chénh léch.

Quy trinh vi du c6 thé duoc 4p dung d& tinh todn bang chi dinh bit h¢ s§ cho
mdi trong s& Jou kénh diu ra & 408. DS véi kénh du ra da cho, hé s6 DCT duoc
luong tir hoa clia kénh ddu ra duoc bidu thi nhu Oy, trong d6 7 (tir 1 dén N) 13 s6 bang
mau vaj (tir 1 dén M) 1a s6 ntat. S ctia cac bit B, duoc cén cho 0;; 13 Bij= 0 néu Q;

13 0 va Biy = [logs|0i/|] + 1 néu O, khong phai 14 0.

Trong mét vi du, s6 ¢b dinh cta cac bit a ¢ thé duoce chi dinh cho moi nut clia
bang chi dinh bit h¢ s6 va duoc st dung dé x4c dinh kich thuéde ctia mdi bang chi dinh
bit hé sb. Tri sb ctia bang chi dinh bit hé s & vi tri nut j, hodc L, c6 thé duogc x4c dinh
tir s6 16n nhét cua cac bit B;; duoc cAn cho mbi i (tir 1 d&én N) bang mau chénh léch. S6
c¢d dinh cua céc bit a c6 thé duoc xac dinh tir s6 16n nhét cua [logz ()] nhu dugc xé4c
dinh cho mdi j (tir 1 dén M™). Trong vi du, tong kich thudc ctia mdt bang chi dinh bit
hé sb dbi voi kénh dau ra theo d6 12 aM?™ bit. Quy trinh trén c6 thé duoc I3p lai dé xéc
dinh kich thudc cho mdi kénh ddu ra, va téng kich thudc 14 tong ctia cac kich thude
cho Jou bang chi dinh bit hé s6.

Jous bang chi dinh bit hé s§ duoc nén nhur v6i sy nén khong ton hao & 406 dé tao
ra bang chi dinh bit hé s§ duoc nén. Téng kich thudc ciia bang chi dinh bit hé s6 ¢6 thé
duoc giam déng k& théng qua sw nén khéng tén hao.

Kich thudc budc A dugce lua chon trong 404 1am anh hudng dén su nén, va kich

thude bude A 16n hon dat duge lwong nén 16n hon. Tuy nhién, kich thudc bude A duge

lya chon trong 404 ciing 1am anh hudng dén lugng sai s gitta cac tri s6 clia nut trong
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bang mau chénh léch va céc tri sb clia cac nut ctia bang mau chénh 1éch dugc nén duge
tai chu tric, va kich thudc bude A 16n hon tao ra lwong sai s6 16n hon. Dbi v6i mot sb
tri s6 duoc nén duoc tai cAu tric, lwong sai s6 c6 thé 13 c6 thé chip nhan duge, nhu néi
chung 14 khong thé nhan thiy duoc, dbi v6i img dung. Trong céc trudong hop nhu vay,
d6 chénh 1éch mau hodc luong sai sb ndm trong ngudng sai sd duoc lua chon. Trong
céc trudong hop khac, nhu ddi véi cc mau xung quanh truc trung hoa, lugng sai s6 ¢6
thé 1a qué c6 thé nhan thdy dugc dbi véi tmg dung. Trong céc trudng hop nhu vy,
lugng sai s6 & ngoai pham vi cia ngudng sai s6 duoc lwa chon. Trong mot vi du,
luong sai sb & ngoai ngudng sai sb duge lwa chon 13 luong sai s6 16n hon so véi

ngudng sai s6 dugc lya chon.

Pé dat dugc kich thude bude du cao dé cung cép céc loi ich cta su nén tén hao,
mdt hodc nhidu nit ¢ thé bao gdm luong sai s§ & ngoai pham vi clia ngudng sai sb
duoc lua chon. Cac nut bao gém luong sai s6 & ngoai pham vi cla ngudng sai sb duoc
lva chon dugc x4c dinh & 410. D61 véi cac nat nhu vy, thong tin hidu chinh dé stra

dbi cac nut duoc tao ra & 412.

Fig.5 minh hoa phuong phép 500 ma c6 thé dugc thuc thi khi xdc dinh cac ntt
ctia bang mau gbc dé duoc stra dbi voi thong tin hiéu chinh. Trong mét vi dy, phuong
phap 500 duoc thuc hién sir dung kich thudc budc dugc lua chon va ngudng sai s6
duoc lya chon. Bang mau chénh léch géc duoc nén st dung k¥ thudt nén tdn hao nhu
DCT trong 402, 404, 408 cta phuong phap 400 ¢ 502. Bang mau chénh léch dugc nén
duoc tai cAu tric théng qua giai ma dé dao sw nén va mang lai bang mau duoc téi cau
tric & 504. Cac nut ciia bang mau chénh I€ch duogc tai cAu tric dugc so sanh véi bang
mau chénh 1éch géc dé xac dinh luong sai s6 & 506. Luong sai s6 dbi voi nut, trong
mdt vi dy, 1a @6 chénh Iéch gifta tri s6 duoc két hop vai nut trong bang mau chénh 1&ch
géc va tri s6 duoc két hop v6i nat ctia bang mau chénh 1éch duoc tai cAu tric. Trong
mot vi du ctia 506, mdi nit clia bang mau chénh léch duogc tai cAu tric dugc so sanh
v6i it twrong Gmg clia né trong bang mau chénh léch gbc dé xac dinh luong sai s6 dbi
véi ntt do.

Trong mét vi duy, cdc quy trinh cua 402, 404, va 408 co thé dugc ap dung lai dbi

v6i bang mau gbe & kich thudce bude duge stra doi dé bao gdm nhiéu nat hon nam
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trong ngudng sai s6 duoc lua chon. Chéng han, néu luong cla cac nut ctia bang mau
chénh 1éch dugc tai ciu tric c6 lugng sai s6 & ngoai ngudng dugc lua chon 1a qua 16n
dbi véi ung dung d& cho, thi cac quy trinh 402, 404, 408 co thé duoc ldp lai trén bang
mau chénh 1éch gde sir dung kich thude budc A nho hon.

Nut hodic cac nit ma bao gdm luong sai sé & ngoai pham vi clia ngudng sai sb
duoc Iva chon dugc nhan dang & 508 va thong tin hi¢u chinh duoc bao gém cho céc
nut dugc nhan dang & 508. Trong mot vi du cta 412, thong tin hiéu chinh cho cac nut
ctia bang mau chénh 1éch gbc duoc nhén dang & 508 bao gém céc tri 6 du ma c6 thé
duogc cong vao (hodc dugce trir di tir) cdc nat duoc tai chu tric dé dua nut duoc tai ciu
tric dé nam trong ngudng sai s6 duoc lya chon cho nit. Thong tin higu chinh bao gdm
céc tri sb du, ma c6 thé tiép d6 dugc nén theo cach khong tén hao. Trong mot sd vi du,
céc tri sb du duge 4p dung dbi voi cac nat duoc tai cdu tric c6 thé dua céc tri sb cubi
cling clia cac nut dugce tai cau tric d& nim trong ngudng sai s6 chit ché hon, thit hai so
véi ngudng sai s6 duoge két hop véi tdp hop thu nhét cia cac nit. Trong mdt vi du
khac, cac tri s6 du dugc 4p dung dbi v6i cae nut duge tai chu tric ¢6 thé dua tri sb cubi
cling cua céc nat duoc tai cAu trac dé néi chung 1 gidng nhu cac nit gbe. Ung dung
clia phuong phép 500 cung cip tiry chon dé luu trit cic nit véi sy quan trong tryc quan
dang ké ma c6 thé bao gdm sai s6 c6 thé nhan thdy dugc sau su nén tén hao, nhu cac
nit xung quanh truc trung hoa, khéng c¢6 tén hao. Piéu niy cai thién hiéu suit clia

bang mau dugc nén duogc gidi ma.

Ty 18 nén ctia dir lidu trén thiét bi nhd 100 (nhu duge so sanh v6i bang mau
chénh léch gdc) va kich thude budc A duoe lya chon c6 lién quan khi cdc nit vugt qua
ngudng sai sé duoc lya chon ctia d6 chénh léch mau duge lvu trit ma khéng ¢ su nén
tbn hao & 410. Néi riéng, khi kich thude budc A duoc lua chon ting, ty 1& nén trudce
tién ting, dat dén tri sb dinh cta ty 18 nén, va tiép d6 giam. Khong bi giéi han vao Iy
thuyét riéng, khi kich thudc budc A duge lua chon tang, su nén tré nén manh hon va
luong sai sb tré nén 16n hon. Khi s clia cc nit & ngodi pham vi ciia ngudng sai sd
duoc lua chon ting, nhiéu nat hon duoc lwu trit ma khong c6 su nén tdn hao hodc & ty
1& nén thap hon 1am giam hiéu qua ctia su nén bang mau. Tri s6 dinh ctia ty 1é nén cho

ngudng sai s6 dugc lya chon cung cap ty 1€ nén t0i vu cho ngudng sai so dugc lua
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chon ctia d6 chénh 1éch mau. Ngoai ra, tri s6 dinh cua ty 1¢ nén ting khi ngudng sai so

tang.

Trong mot vi du, quy trinh d8 trude tién x4c dinh ngudng sai sb co thé chip
nhin duoc trong d6 cac nut vuot quéa ngudng duoc luu trit ma khong c6 su nén tén
hao, va tiép dé x4c dinh kich thude bude A dugce Iya chon ma tuong tng d6i véi ty 1&
nén dinh cta sy quan hé ¢ thé dugc str dung dé lua chon ty 1& nén t8i wu cla su nén

ton hao.

Fig.6 minh hoa thiét bi nhé vi du 600 bao gdm bang mau chénh léch dugc nén
602 va thong tin hi¢u chinh 604, ma co thé tuong Gng voi bang mau chénh léch dugc
nén 102 va théng tin hi€¢u chinh 104 cua thiét bi nhd 100. Trong mot vi du, bang mau
chénh 1éch duoc nén 602 va thong tin hiéu chinh 604 cé thé dugc tao ra véi phuong
phép 300 va duogc luu trit trén thiét bi nhd 600 & 310. Trong mot vi du khac, bang mau
chénh léch duoc nén 602 va thong tin hi€u chinh 604 duoc téi tao tir mot thiét bi nhd

khéc ma c6 thé c¢6 théng tin duoc luu trit & 310.

Béng mau chénh léch duoc nén 602 duoc huu trit trén thiét bi nhé 600 bao gdm
céc bit biéu dién cho cac hé sb duoc luong tir hda 606 tir su nén tdn hao ctia bang mau
chénh 1éch. Céc hé sb duoc luong tir hda 606 clia bing mau chénh léch duge nén 602
c6 thé duogc tao & 306. Trong mdt vi du, cdc hé sb duoc luong tir hoa 606 duoc luu trit
nhu t€p nhi phan. Trong mot vi du khéc, cac hé s6 duoc luong tir héa 606 da duge nén
thém nita véi sy nén khong ton hao. Thiét bi nhé 600 c6 thé bao gdm thong tin bd
sung c6 lién quan dén giai ma cdc hé sb dugc lugng t hoa, nhu kich thude bude A

hodc thong tin khac.

Thong tin hiéu chinh 604 bao gbm céc tri s6 du 608 duoc cong vao tip hop cua
cac nut cta bang chénh léch duoc tai cAu tric ban dau dé dua tri s8 cia nut 6 nim
trong ngudng sai s6. Cac tri s6 du 608 c6 thé dugc tao ¢ 308. Thong tin hidu chinh 604
cling c6 thé bao gdm théng tin vi tri nit 610 cho cac vi tri cta tp hop cua cdc nut dé
duoc stra dbi v6i cac tri sé du, nhu thong tin vi tri nit dugce tao ra & 308, d6i véi vi tri
clia céc nat twong tmg voi céc tri s6 du 608. Trong mdt vi dy, cac tri sé du 608 va
théng tin vi tri nat 610 duge lvu trit nhu t&€p nhi phan. Trong mét vi du khac, cac tri s6

du 608 va thong tin vi tri ntt 610 d& dugce nén thém nita v6i sy nén khong tdn hao.

-17-



37529

Trong mét vi duy, thiét bi nhé 600 duoc bao gém trén thanh phén cép 612, nhu
hop mue, hdp muyc toner, v.v.. Thanh ph?m clp c6 thé duoc ghép theo cach hoat dong
voi thiét bi in 614. Thiét bi in c6 thé bao gom thiét bi nhé riéng r& 616 ma dugc ghép
theo cach hoat ddng véi thiét bi nhé 600. Trong mot vi du, thiét bi nhd riéng & 616
bao gdm CBAT (coefficient bit assignment table - bang chi dinh bit hé s0) 618, nhu
bang chi dinh bit hé s6 duoc tao ra & 306, ma c6 thé duogc ap dung dé giai mé céc hé s6
duge luong tir héa 606. Thiét bi nhé riéng r& 616 ciing c6 thé bao gdbm bang tham
chiéu 620 nhu bang tham chiéu duoc tao ra & 302. Trong cic vi du khéc, mdt hodc
nhiéu trong s6 CBAT 618 va bang tham chiéu 620 c6 thé thay vao d6 dugc bao gom
trén thiét bi nhé 600,

Bang chénh léch duoc nén 602 va thong tin hiéu chinh 604 c6 thé twong tmg
voi mdt bang mau chénh léch 622a trong s6 nhidu bang mau chénh lé&ch 622a,
622b,..., 622n. Trong mdt vi dy, thong tin bang mau cé li€én quan dén mau muc cia
hop duge bao gdm nhu bang mau chénh l&ch 622a. Cc bang mau do chénh 1éch mau
622b-622n khac ¢ thé bao gdm bang mau cho mdi loai phuong tién/phuong phép tach
mau (nhu cdc phuong phép tdch mau K-Only va CMYK Black). Nhiéu bing mau
chénh 1éch 622a-622n ¢6 thé d& cap dén N bang mau chénh léch, va mdi trong s6 N
bang mau chénh 1&ch c6 thé bao gdm tap hop duy nhat ciia cic hé s& duogc lugng tir
hoa, céac tri s6 du, va thong tin vi tri nut. Hon nita, thiét bi nhé riéng r& 616 co thé bao
g6m nhidu CBAT ma tuong tmg véi cac hé s6 duoc luong tir héa trong mdi trong 56

nhiéu bang méau chénh léch 622a-622b cho mdi trong s6 cac thube nhudm mau.

Fig.7 minh hoa phuong phap 700 dé gidi ma bang chénh 1&ch mau dugc nén
622a cta thiét bi nh¢ 600. K§ thuat giai nén khéng ton hao chuin, nhu LZMA dao
hodc GZIP d4o (nghia 13, ddo nguoc clia su ctia nén khong ton hao duoc &p dung &
406), duoc ap dung d6i v6i bang mau chénh léch duoc nén theo cach khong tdn hao
602 va thong tin hiéu chinh 604 & 702 dé cung cdp dong nhi phan bao gdm céc hé sb
DCT dugc lugng tir hda 606, va thong tin hiéu chinh 604 nhu cac tri sb du 608 va cac
cac vi tri nit 610. CBAT (coefficient bit assignment table - bang chi dinh bit hé s0)
618 c6 thé duoc str dung dé xac dinh c6 bao nhiéu bit cia dong nhi phan thudc vé mdi
vi tri ntit. C4c bang chi dinh bit hé s§ 618 duoc 4p dung dbi voi cac hé sé DCT duogce
luong tir héa 606 dé tai chu trac cac hé s6 DCT & 704. Bién d6i DCT déo dugc ap
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dung dbi voi cac hé s6 DCT & 706. Cac hé s6 duge nhéan béi kich thude budce bd lugng
tr hoa A va dugc lam tron thanh sb nguyén gan nhat dé thu duge cac bang mau chénh

léch dugc tai cAu tric ban déu & 708.

Thoéng tin hidu chinh 604 duoc ap dung dbi véi cdc bang mau chénh léch duge
tai cAu tric ban diu & 710 dé thu duoc bang mau chénh 1éch dugc giai nén. Trong mot
vi du thong tin hi€u chinh 604 bao gém cac tri s6 du 608 ma c6 thé duoc ap dung dbi
v&i tp hop clia cac nut cia bang mau duoc tai cAu truc ban dau d thu duoc bang mau
chénh léch duoc gidi nén. Vi du, tri s6 du cho vi tri nut dugc nhan dang dugc cdng vao
tri s6 cta vi trf nat twong Umg trong bang chénh léch duoc tai chu tric ban dau. Quy

trinh nay duoc Iip lai cho mdi tri s6 du trong thong tin higu chinh 604.

Bang tham chiéu 620 dugc cdng vao bang chénh léch duge giai nén tir 710 dé
thu duge bang mau duoc tai cau triic cudi cing & 712. Trong mét vi dy, mdi trong s6
bang chénh 1éch duoc giai nén va bang tham chiéu 620 bao gém A niit, va tri sé clia
mdi nit cta bang chénh léch duogc giai nén duogc cong vao tri s6 ctia nit twong Ung
trong bang tham chiéu 620 dé cung cip tri s6 & nit twong Umg trong bang mau dugc tai
chu tric cudi cting. Theo d6, tri s6 & vi tri nit j ctia bang chénh léch duge giai nén
dugc cong vao tri s6 & vi tri nut j cta bang tham chiéu 620 dé cung cép tri s6 & vi tri
nat j ctia bang mau duoc tai cdu tric cudi ciing, trong d6 7 1a vi tri nut tir 1 dén M. Céc
bang mau Ji,-chiéu dén Jo;,, ~chiéu duoc tai cdu trac cudi cling c6 thé duoc ap dung dbi
v6i hé thdng quan 1y mau.

Phuong phép 700 vi du c6 thé duoc thuc thi dé bao gém su két hop clia mdt
hodc nhiéu thiét bi phin cimg va chuong trinh dé diéu khién hé thong, nhu thiét bi in
¢6 b xir Iy va bd nhd, dé thuc hién phwong phép 700 d giai ma bang chénh léch mau
duoc nén cta thiét bi nhd 600. Vi du, phuong phap 700 cé thé duoc thuc thi nhu tap
hop ctia cc 1énh c6 thé chay duoc duge luu tri trong bd nhé may tinh dé diéu khién
bd xu ly dé nhan bang chénh léch mau dugc nén va bang tham chiéu va thuc hién

phuong phap 700.

Mic du cac vi du cu thé da dugc minh hoa va duge mé ta & day, nhiéu sy thuc
thi thay thé va/hoic tuong duong c6 thé duoc thay cho céc vi du cu thé duoc thé hién

va dugc mo ta ma khong léch khéi pham vi cua sang ché. Séng ché dugc du tinh dé
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bao ham cac su thich tng hodc thay ddi bat ky ctia cac vi du cu thé duoc dé cap & day.
Do d6, c6 du tinh 1a sang ché chi bi gi6i han boi cac diém yéu ciu bao hd va cic twong

duong clia ching.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi nhd (100, 600) cho hdp in bao gdm dit lidu dé tai cdu tric bang mau cho
thiét bi in (206, 614), dit liéu nay bao gdm:

dong bit duge nén duge Iuu trir trong thiét bi nhd (100, 600), trong d6 dong bit

duoc nén bao gdm:

nhiéu hé sb dugc luong tr hoa tr sy nén tdn hao ctia nhiéu nat chénh
l&ch cliia bang mau chénh Iéch (102), cac hé s6 duoc luong tir héa duge lugng
tir hoa st dung kich thudc bude (A) dugce lua chon, cic hé s6 duoc lugng tir hoa
clia bang mau chénh 1&ch (102) 13 c6 thé sir dung duoc vé6i bang tham chiéu
(210) trén thiét bi in (206, 614) d& cung cip bang mau duogc tai cau tric (212)
dé duogc ap dung ddi v6i hé théng quan Iy mau, trong d6 cdc bang mau cung chp
céc su bién ddi gitta cac khong gian mau khac nhau duoc str dung trong quan ly
mau;

trong do tri s6 cua mdi nut trong bang mau chénh léch dugc tai cAu truc
tr cac hé sb duoc luong tir héa 1a dé duoc cdng vao tri s6 cta nut tuong Ung

ctia bang tham chiéu (210, 620) duoc Iuu trit trén thiét bi in (206, 614); va

thong tin hidu chinh (104, 604) cho tap hop clia cic nut ¢ duoc sira dbi
tuong Umg v6i cac nit cta bang tham chidu vai cac tri s6 du, trong d6 thong tin
hiéu chinh (104, 604) bao gdm céc tri s6 du va thong tin vi tri nut (610) cho céc
vi tri cda tdp hop cua céc nut dé duoc stra ddi véi cac tri sb du;
trong d6 céc hé sb duge luong tir hoa (102) va thong tin hidu chinh (104)
duoc bao gdm trong dong bit dugc nén; va
thiét bi nho (100, 600) bao gdém kich thudc bude (A) nhu thong tin thém
nita,
trong d6 dong bit dwoc nén ma duoc nén voi sy nén khéng ton hao bao gém
dong dit liéu cta céc hé sb6 duoc luong tir hoa duoc suy ra tir bién d6i cosin roi rac
(discrete cosine transform, DCT) & kich thude bude (A) duge lua chon,
trong d6 dong dir liéu ctia cac hé s6 dugc lugng tir héa ciia bang mau chénh

1éch (102) 1a dong dir liéu mot chidu ctia cac hé s6 duoe lugng tir héa.
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2. Thiét bi nhé theo diém 1, trong d6 cac hé sé duoc lwong tir héa ciia bang mau chénh
Jéch (102) 14 c6 thé sir dung dugc dé tao bang mau chénh léch duoc tai cAu trac (102)

dua trén viéc ddo sur nén ton hao.

3. Thiét bi nhé theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 bang tham chiéu (210, 620) dugc

dua trén nhiéu bang tim kiém mau.

4, Thiét bi nhé theo didm bt k¥ trong s& cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi nhé
(100, 600) thém nita bao gdm bang chi dinh bit hé s6 ma bao gém thong tin c6 lién
quan dén sb cua céc bit duge chi dinh cho mdi trong cac hé sb duoc luong tir hoa cua

bang mau chénh [éch (102).

5. Thiét bi nhé theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bang mau
chénh l&ch (102) twong tng v4i mau cua binh chtra clia muc toner hodc muc dugc bao
gdm bai hop in.

6. Thiét bi nhé theo didm bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 5, trong d6 nhiéu hé sb
duge luong tir hoa cia bang mau chénh 1éch (102), nhidu nat chénh 1&ch, va thong tin
hiéu chinh (104, 604) dugc bao gdm trong goi, va trong d6 thiét bi nhé (100, 600) bao
gdm nhidu géi riéng biét ma mbi trong sé ching bao gdm nhidu hé s6 dugc luong tir
hoa riéng biét cia bang mau chénh léch (102), nhiéu nat chénh 1&ch riéng biét, va
thong tin hiéu chinh riéng biét (104, 604).

7. Thiét bi nho theo didm bét k¥ trong sé céc diém tir 1 d&én 4, trong d6 mdi ntit chénh
1éch biéu dién tri s6 ma 1a d chénh 1éch cua tri s6 cha nit clia bang mau va tri s6 cua
nit trong Gmg cua bang tham chiéu (620).

8. Thiét bi nh¢ theo diém bit ky trong s§ cac diém tir 1 dén 7, trong d6 nhiéu nut
chénh léch bao gdm tap hop clia cac nit c6 dd chénh 1éch mau & ngoai ngudng sai s6 &
ty 1€ nén duoc lua chon.

9. Thiét bi nhé theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong d6 céc hé s6 duoc
lugng tr hoa (102) va thong tin hiéu chinh (104) dugce bao gdm trong dong bit dugc

nén véi su nén khong ton hao.
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