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(57) Séang ché dé cap dén hé thong phat dién quang dién dugc d& doc lap trén mat nude

cho cac ranh van hanh va bao dudng riéng biét. Hé thong bao gém kénh van hanh va bao

dudng lién tuc bao quanh. Kénh vén hanh va bao dudng lién tuc bao quanh bao gém cac
kénh dai theo chiéu dai va cac kénh rong theo chiéu rong. Kénh dai duoc tao ra bdi nhiéu
than san ndi dugc lép rap lan lugt doc theo hudng hai mét cua no, va kénh rong dugce tao ra
boi than san ndi va than ndi ndi duoc 1ap rap 1an luot doc theo hudng hai mit cia nd. Than
ndi ndi duoc gén trén thanh bén cta than san noi. Kénh van hanh va bao dudng lién tuc
bao quanh duogc chia thanh vai khu vuc phat dién quang dién bdi cac san van hanh va bao
dudng. Sang ché nay c6 do truyén anh sang cao, dic tinh ua nudc tot va két cau 6n dinh.

Sang ché cling dé xuat phuong phap lap dit hé thong phat dién quang dién duoc d& doc 1ap

trén mat nudc cho cac kénh van hanh va bao dudng riéng biét.
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Linh vye ky thudt dwge dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc phat dién quang dién, va cu thé hon sang ché dé
cip dén hé thong phat dién quang dién duge d doc 1ap trén mit nude cho cac kénh
van hanh va bao dudng riéng bi¢l. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap lap dat hé
théng phat dién quang dién dugce dd doc 1ap trén méit nude cho cac kénh van hanh va

bdo dudng riéng biét.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hé 1.héng phat dién quang dién su dung nang lugng mat troi va cac vat liéu dic
biét nhu céc tim silicon tinh thé, bo bién ddi va cac bd phén dién tu khac dé tao ra mot
hé théng phat dién, hé thong nay 1a ngudn ning luong xanh than thién v&i moi truong,
an toan va dang tin cdy. Nha may dién quang dién la cac du an ning luong phat trién
nang lugng xanh duge khuyén khuyén nhiéu nhat béi dat nude ching ta va c¢6 nhiing
dong gop quan trong dé xdy dung mot x3 hoi cacbon thap. Tuy nhién, do mat do nang
luong cia vige phat dién quang di¢n thap va ving phu song rong nén kho dé quang
dién trén mat dat phan bé mot cach hop ly tai nguyén dat. O Trung Qudc, ¢6 nhiéu hd
chira, ho va cac khu vuce lun do khai thac. Quang dién nudce duge xdy dung trong
khong gian bé mit nude yén tinh dé t6i vu hoa viee su dung céc tai nguyén, didu nay
khong chi str dung mot cach hop 1y cdc ngudn tai nguyén dét, ting cong suit phat dién

ma con ¢o thé bdo v¢ moi trudng nude va giam bui.

Nha may dién quang dién loai noi trén mit nude nam trong moi trudng am uot
nén cac thanh pE‘lﬁEﬂ két cAu ctia no dé bi an mon. Dé dam bao kha nang chémg an mon
va wéi tho cia phao, mot than noi polyetylen mat dé cao dic thdi rong thuong duoc
str dung dé tao ra do ndi cho nha méy dién quang dién trén mat nude. Dang két cdu cla
san pham dic thoi rong ¢6 anh huémg Ién dén hiéu qua va chit luong san xudt. Két cau
phang co dd day déu 1a thudn loi nhat cho viée dic thdi thanh than ndi véi do day
thanh déu. Phao duoc st dung dé d& cac modun quang dién & mot goc nhat dinh trong
cac nha mdy dién quang dién, trong do c6 cdc yéu cau hinh dang dic biét cho cac

phao. Hién nay, hau hét céc két cau noi trong va ngoai nudce chi xem xét dén yéu cau
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ve dap Umg do nghiéng cua nha may phat dién. va bo qua cdc yéu 16 khong thudn loi
duge dua ra bot viée san xuat va kiém soat chat lvong. Hién nay. lam thé nao dé 161 vu
hoa cua thiét ké than no1 dap Gng céc yéu clu vE viée st dung va san xudl la mot van

deé can duge giai quyet.

Hé théng phat dién quang dién bao gbm cac modun pin mat troi. hop to hop. bo
bién ddi va cae ranh cap. Dong dién mot chicu gui bai cac modun pin mat troi duoce
ot dén mot bo bién doi tap trung qua day cap, va dong dién xoay chidu dién 4p thap
dio chiéu duge gii dén hop 6 hop qua day cap, va sau do dugc gt dén bo bién 4p qua
day cap. Dé giam luong day cap va nang cao hidu qua kinh (é cta cac nha may dién
dién quang, céc thiét bi nhu bo bién doi, hop 16 hop va ranh cdp phai duge lap dat va
¢b dinh trén than ndi trén mat nude. Khong gidng nhu cae modun quang dién, cic thiét
bi dién nhu cdc bo bién doi tap trung va cac hop td hop duoce lﬁp dat trén mit nudce vai
céc yéu cau dic biét nhét dinh, nhu chiéu cao bé mat nudc va goc lép dat. Hién nay.
hau hét cae thiét ké than ndi hién c6 chi xem xét dén viée lap ¢d dinh modun quang
dién, ma khong xem xét ddc biét dén viéc ¢6 dinh cac thiét bi dién trén than noi. nhu
hop 1o hop, bo bién doi tap trung va cac ranh cép. Trong céac Ung dung thuc 1é, céc
thiét bi dién, nhu bo bién ddi va hop to hop, dugce ¢6 dinh boi cée than ndi qua két ciu
gan modun quang dién than ndi, két cau nay khong chi khong thé dap Gmg céc yéu ciu
lip dat cac thiét bi dién ma con khong thé dép tmg cic yéu cau ve dic tinh co hoc. Poi
voi viée dat day cap trén mat nuge, mot phan cia cac hé thong quang dién trén mit
nuée duoe duoc bd tei voi céc phao dédc biét cho cac ranh cap trén mat nuoc. lTuy
nhi¢n. cac phao dic biét can cac khuon bod sung. diéu nay lam ting chi phi cta nha
may dién va khong ¢é loi cho viée thuc hi¢n cong suit c6 thé chép nhén duge déi voi
cac nha may dién quang dién.

T nam 2015, cong nghé quang dién trén mat nude ¢ Trung Qude da phat trién
nhanh chong, dac biét trong cac khu vue lan do khai thac than trén song Huaihe. Hién
tai. viée xay dung mot vai nha mdy dién quang dién trén mat nude da duoc hoan
thanh. Dién tich nudce trong khu vue Tan bi gi6t han, va kho dé dap tng yéu cau xay
dung cdc nha may dién quang dién trén bé mat. Nhicu nha may dién quang dién loai
trén mat nude da dan dugce phat trién trén cac khu vue bé mat nude nhu ho chira hoac
ho. N gugce vol cac khu vuce Ian, cac ho chita, ho va cac khu vue nude khac tich hop

nhiéu chtre nang nhu cap nude va nudi trong thuy san. Néu mot than noi tuong tu voi
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khu vue Ian dugce s dung., dién tich bé mit nude s¢ bi bao pht. theo cach do can tro
ticp xtc khong khi. anh sang mat troi va nude va lam chét cac sinh vat thuy sinh do
thicu oxy trong nudc. Do viy, mot nhuoc diém can duoc giai quyét trong vi¢e phat
trién cong nghé¢ quang dién nudce la giam su can tro b¢ mat nude va cai thién do imy@’:n
anh sdng va dic tinh wa nudce cua than noi voi gia thiét dam bao chét luong, chire nang

va sy on dinh cua than noi.

[Hién nay, hau hét ca phao noi quang dién bé mat da dé xuat duge xem xét W
26¢ do lép dat va ¢b dinh. Tuy nhién, vé tinh hop ly. tinh linh hoat va sy than thién vi
moi trudmg cla cac phao noi, cac thiét ké nay van c6 mot vai nhuoc diém. Vi du.
WO2012/139998A2. CN201520911191.7, va CN201520618986.9 bac 16 bé mat trén
cia than noi quang dién duge thiét ké dbc dé dép tmg céc yéu ciu gdéc nghiéng cua
modun quang dién. Tuy nhién, do doc pha hiy do phing cta san pham da duic thoi.
di¢u nay dan dén do day cua thanh khong déu, theo cach dé anh huong dén khéi luong
ctia than ndi. Dong thoi, goe cha mai doc va viée lap dat cling gidi han viée lap dat va
¢6 dinh cédc thiét bi dién khac trén mat nude. Hon ntta. cac kénh van hanh va bao
dudng lién tue 0 dang than ndi sé can trér nghiém trong bé mit nude. Cac than noi
quang dién loai bé mat nude boc 16 trong CN201620418220.0, CN201620220867.2 su
dung mot thiét ké trong doi phang. Cac modun quang dién duge dd boi mot bd phin
dd riéng doi vai mot do nghiéng nhat dinh. Tuy nhién, thiét ké van khong xem xét dén
Vige lép cac thiét bi dién trén mat nude, nhu cac hop to hop. Bé mat nude bi can trd
nghiém trong. Khong co loi dé ap dung cac than ndi & loai nay trong cac ho, ho chia

va cac khu vue khac.
Ban chat ky thuat cia sang ché

Muc dich thtr nhat cla sang ché la tao ra mot hé Lhéng phat dién quang di¢n
duoce do doe lap trén mat nude cho cac kénh van hanh va bao dudng riéng bi¢t, va mdt
than noi quang dién co dic tinh va nude va do on dinh tot. Than noi quang di¢n c6 tinh
dan dién duoc tao ra. Than noi noi tich hop da chirc nang hé tro cho viée lép dat cac
nha may dién quang dién va cac thiét bi dién, viée dat cac ddy cap va bao dudng cac
kénh. Céu tric 1a don gian, chi phi lip dat thip va chi phi ctia h¢ thdng 1a thap va do

on dinh tot.
Muc dich tha hai cua sang ché la dé xuat phuong phap lap dat h¢ thong phat
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A

di¢n quang dién duge do doc 1ap trén mat nude cho cac kénh van hanh va bao dudng

ricng bict.

bé dat duoc muc dich thir nhat, giai phap ky thut cta sang ché Ia nhu sau. T1¢
thong phat dién quang dién duge do doc 1ap trén mat nude cho cac kénh véan hanh va
biao dudng riéng biét, dic trung & chd hé thong bao gdm mot kénh van hanh va bio
dudmg lién tuc bao guanh, va cac kénh van hanh va bao dudng lién tuc bao quanh [a
két cau hinh chir nhat kin. Kénh van hanh va bao dudng lién tuc bao quanh bao g(‘”nn
cac kénh dai theo hudng chidu dai va cac kénh rong theo hudng chiéu rong, va céc
kénh dai duoc tao ra bai nhiéu than san noi duoce lép lién tuc doc hudng hai dau cia
no, va kénh rong dugce tao ra boi than san noi va than ndi noi duoe 1;*1}3 lan luot doc

hudng hai mét cua no: mot tdm ludi duge dat trén than ndi noi cua kénh rong;

Kénh van hanh va bao dudng lién tuc bao quanh duoc bo tri trong d6 doc hudng
chicu dai cua nd vai nhiéu san van hanh va bao dudng theo chiéu rong. san van hanh
va bao dudng duoce tao ra boi than ndi ndi va than san ndi thay thé doc hudng hai mit
cuia no, va than ndi ndi duoce gén trén thanh bén clia than san noi; kénh van hanh va
bao dudmg tién tuc bao quanh duge chia thanh vai khu vuc phat dién di¢n quang boi
cac san van hanh va bao dudng, va khu vuc phat dién dién quang dugc bo trf ludi do
phat dién bén trong do. Ludi do phat dién bao gom mot két cau ludi duge tao ra boi
nhicu hang cac nhom thén ndi n6i va nhiéu ¢ot cae nhom than san noi duoce lép chco
nhau, moi hang ciia nhém than ndi ndi bao gdm nhiéu than ndi ndi doe theo chidu rong
cta no. moi ¢ot ctia nhom than san noi bao g(’)m nhicu than san noi doc theo do dair cia
no.

Than san noi duoc bd i hai cap g khép voi cac cao khic nhau trén bon goc
ctia hai dau ctia no, va g khop tir bén phai dén bén trai tao ra mot vong tron nhu sau:
o0 khap thir nhit mire thip, go khép thi hai mire cao, g& khép thir hai mic cao va gd
khop thir hai mire thap;

[han ndi ndi duoe b tri tim gor khép mue gitta trén bén goc ciia ha dau ctia n6
¢6 cung cung chi¢u cao voi phan gitra ctia than ndi ndi. va tam go khap muec gita tir
trai sang phai tao ra mot vong tron nhu sau: tam gd khop mic gitra thir nhat, tim g0
khép mire gitra thi hai. tim go khép mire gitra thit ba va tdm go khép muc gitta thir

ur;
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Tam go khop muce gitta 1a cao hon g khdp thir nhat muce thap va go khop thi hai

mure thap va tha p hon go khép thi nhat mace cao va go khdp thir hai me cao;

Trén than ndi ndi tai mot dau cta moi hang cua nhom than ndi ndi, tam go khop
muc gitta thir nhat va tam gd khép muae gitia thir e duoe gan tuong ung trén cac go
khép cua than san ndi co cac chiéu cao khac nhau, tim g& khép mire gitra thir hai dugc
gin trén go khap thir nhdt mire thip cua than san ndi, va tam go khap mie gitra thir ba

duge gin trén go khap thir nhat mue cao cua than san noi.

Trén than ndi noi & ddu con lai cia mdi hang ctia nhom than ndi noi, tam go khdp
mire gitta thir ba va tim go khép muc gitia ther hai duge gan tuong (ng rén cac gd
khap cua than san ndi co cde chiéu cao khic nhau, mét dau cia tam gd khép mie gitra
thir nhat duge gan trén go khop thir nhat mure thip cta than san noi, va tam go khop

muc gitta tht tu dugce gin trén go khop thir nhat mae cao cua than san noi;

Irén than ndi ndi & gitta moi hang cia nhom than ndi ndi., tim gd khop mue gita
thir nhat, tim g& khdp mure gitra thi hai, tAm go khop miure gitra thi ba va tam go khop
muc gitra thir tu duoc gin twong ng trén g khop thir nhat mure thdp. go khap thu hai
mirc thap. ¢ khép thir hai mic cao va go khdp thir nhat mire cao cia than san noi

khac:

Thén san noi trén hai dau cia mdi eot ctia nhém than san noi duge ¢ dinh trong
Umg trén kénh rdng va san van hanh va bao dudng, va nhém than noi ndi cua ludi do
phat di¢n duoc bd tri mot modun quang di¢n hodc thiét bi phat di¢n trén do, thiét b
phat dién duge ¢6 dinh vai than ndi ndi bédi mot gia do day cap va mot phan do ¢o
dinh thiét bi: bo ndi duoce bo tri cach quing gilra than noi ndi cua mdi hang ciia nhom

~

than ndi nol, va cac dau noi 1a than san nodi va’hodc mot ban dap.

Trong giai phap kv thudt trén déy, tdm gor ctia go khép ctia than san n6i duoc tao
ra mot 10 gén hoa man mot 14 bén trong, than san ndi duoe bd tri mot ph?m nho Ch(rmg
truot trén bé mat dinh cta no va duoe bo tri sudng ting cuong theo chicu thang dimg
trén mat duong tron ctia no, va duge bd tri cac ranh dong chay theo cac hudng khac
nhau & bé mat ddy cia né; than néi ndi 1a khoi hinh chir nhat. va phan gitra cia tim g0
khép & gitra cta than ndi ndi duge bo tri 16 gan hoa man mot 1a bén trong, phan gitra
cua than ndi ndi duoe bo tri mot 16 gitta xuyén 1én trén va xudng dudi, va 10 gitra duoc

bo tri cac ranh chim trén hai mat cta nd, cac ranh chim duge bo tri voi cac go khép
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nhiing do ba bé mat rén hai mat cua nd, va go khép nhing duoce b tri hai 16 bu long @
hai dau cua no. than ndi ndi duge bd i mot khe trén dau cia no, va khe duoce bd tri
v mot 16 hoa man trong dé: thin ndi noi duge bd i voi cae bé mat hom hinh chir
nhét trong tmg trén phan gitta cta cac bé mat dau duong tron cha nd. va cac hom hinh
chir nhat duoc b tri vdi hom nho hinh chir nhat va tdm ngang trong do. tim ngang

duoe bo tri vai 16 bu [ong ¢ phéan gira cua no.

Trong giai phap k¥ thudt trén diy, khi dau noi la than san noi, than san noi duoc
lap dat gitra hai than ndi noi, va go khdp cua than san ndi duge ¢ dinh két hop voi
tam g khop & gitta ctia hai than ndi noi: khi dau ndi la ban dap, cd hai dau cua ban

dap dugce gan tuong ing trén cdc b¢ mat hom hinh chit nhat cua hai than noi noi.

Trong giai phap ky thudt trén day. thict bi phat dién bao gom mot hop t6 hop. bo

bicn doi va day cap.

Trong giai phap ky thuét trén day, bo gitr cdp bao gom hai dam day song song voi
nhau va mot dau cua dam day duoc bé tri mot chan dov dé sip xép cac day cdp hodc
ranh cap, va chan do duge bo i véi 16 ¢b dinh ranh cap bén trong do. dau con lai cua
dam day duoc bo (ri mot kep cap. va 10 vit cua gia do day cap duge tao ra gitta chén

dova kep cép.

Trong giai phap ky thudt trén day, hop t6 hop va bo bién doi duoc gan ¢b dinh
v than ndi ndi qua phé‘ln dd hop to hop hodc ph;fm do bo bién doi. phén dd hop to hop
bao gom bd gitr diy cap va phan dd ¢o dinh thiét bi: phan do bo bién dbi bao gom gia
do day cap va phin do ¢d dinh thiét bi. va phan do c¢b dinh thiét bi bao gom hai cip tru
cao va thiap duoc bd tri trén hai dam day song song, tru cao va tru thap dam thang
dime duoc dat nghiéng trén dé, dam chéo song song véi dam day c6 hai dau duoc bd
tri tuong Gng voi cae 16 dam ngang va 16 dam ngang duge lap vao cic 16 gan cua hop

10 hop hodac bo bicn doi.

Trong giai phap k¥ thuat trén day, tam Tudi duoce ¢6 dinh trén rianh chim qua khoa
ean: khoa gin ¢o dang chit M. va 16 khoa gan duoc tao ra trong mat phing gitra cua
khoa gan; khi st dung, khoa ge”m hinh chit M dugc khoa trén tam ludi va duoc ndi voi
o0 khép nhing qua 16 khoa gan, g khop va tm gor khop gitta duge ndi O gitta boi
mot thanh vit ¢d dinh mat va mot dai oc; g0 khop va go khop gitra dugce ) dinh ¢ gitta

bt thanh vit ¢d dinh mat qua dai 6c; thanh vit ¢6 dinh mat bén bao gdm b¢ vit hinh
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tron va cuc. va cuc duoce bo tri cac ren ¢ dau dudi cua nd. va cuc ¢ gitra cac ren va he
vit hinh tron duge bo tri phan nho chong xoay ¢ thanh ngoai cua no, dai 6¢ dugce bo tri
cac ria gia cuong quanh bé mat ngoai cua nd, va cac phan nho chong ndi long duoce tao

ra trén mat phang (i¢p xtc cua dai oc.

Trong giai phap ky thuat trén day. cic 16 tam go dugce dat wén go khop va tam go
khop gitra, va 10 tam go (wong ung voi go khaop va tam go khdp gitra a cac 10 bu long,
va cac go khop tal bon goce cua hai dau cua than san noi duge noi voi tam go khp

muc gitta & bon goce cua hai dau cua than noi noi qua cac bu 1ong theép.

Trong giai phdp k¥ thuat trén day, modun quang dién ¢O mot mét duoc ¢ dinh
(rén mot than do ndi qua bd phan gén phia trén va mat con lai dugc ¢6 dinh trén than
noi noi qua bo phan gin phia dudi; than do noi la mot két cdu dang tAm mong hinh chi
chi. va hai mit cda than dd ndi nho ra bén ngoai; khe cta than ndi noi duge ndi thong
Vi phén 16m hinh chir nhat duoc bd tri vai phén [6m nho hinh chtr nhat; than do noi
duoe b tri phfin nhd hinh chir nhat & day cia no6, va phén nhd hinh cht nhat duoc Iép
vai khe va duge bd tri vai hai thanh vit trén do va cac thanh vit duoc lé_p vai cac 10 hoa
mén trong khe, phan gitra ctia dau trén cua than do noi co dang hinh ban cung, va phan
nho ra tr hai mat ctia hinh ban cung duge bd tri vai tam gor ¢o dinh modun, va tam gor
¢ dinh modun duoc b mot 16 nho bén trong dé. than do noi duoc bd trf nhiéu 10
thong ovan & mat cha no; bo phan gan phia trén duge b6 tri véi thm béc thang thing
dimg chir L duoc [ap voi tam gor ¢d dinh madun, va tam béc thang thing dung chir L
duoe bo tri voi 16 thm bac thang bén trong do, 16 (4m béc thang duoc ¢ dinh két hop
voi 10 nhé cua tam g0 ¢O dinh mddun, tam bac thang thang ding dang chir L duge bé
tri mot tam nghiéng o dinh cua no di lén theo chic¢u ngang, va tam nghiéng duge bo tri
mot 16 ff:lp rap phia trén trén bé mit trén cua no, 16 lp rap phia trén duoc o dinh két
hop véi 16 gin ctia modun quang dién: bo phan gan phia dudi duge b tri bo da ¢o
dinh dang chir .. va bo d& dang chir [ duoc béd tri mot 16 gén phia dudi ¢ bé mat day
cta n6, va 1 gan phia duoi duge gan két hop vai 16 bu long cua tam ngang, bo do chir
I duoe b6 tri & bé mit dinh cia nd voi tam do nghiéng thang ding va tam d@ phia
dudi nghiéng theo chiéu ngang, tam do phia dudi la dang chit 7, va tam do phia dudi

dugce tao ra & bé mit dinh ctia n6 voi mot 16 lap rap phia dudi, va 16 lap rap phia dudi

’

duge ¢o dinh ket hop voi 10 gan cua modun quang dién.

Trong giai phap kv thudt trén day. mot mat coa moédun quang dién duge co dinh
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trén hai than tru ndi qua bd phan gén phia trén va duge do co thé ¢b dinh trén than noi
noi qua than tru noi: mit con lai cua modun quang dién dugc ¢ dinh trén than noi noi
qua bo phan gén phia dudi; than tru noi co dang hinh tru va duoc bé tri mot phén nho
O day cua no dugce Iz«"zp vai khe cua than ndi ndi, phén nho duoce bd tri mot thanh vit &
trén do lap voi 16 hoa man trong khe, va than tru noi duge b tri tam gor ¢b dinh modun
& dinh cta no, va tam o0 ¢6 dinh modun duoc b6 trf mot 16 nho ¢ trong dé. mat it

cua than try n6i giam dan dan to day 1én dinh.

Trong giai phap k¥ thudt trén day, modun quang dién ¢6 mot mat duge ¢d dinh
true Uép trén than ndi noi qua bo ndi phia trén tich hop va dang ¢Ot dai va mat con lai
duoc ¢ dinh trén than ndi ndi qua bd phan gan phia dudi; bo nOi phia trén tich hop va
dang cdt dai co dang chir L. phan ngang cta no duge hé tri 16 bu 1ong, va phan doc ctia
no la mot ciu tric rong: phfm ngang cua bo noi phia trén tich hop va dang ¢ot dai duoc
noi voi phén [om nho hinh chir nhat ¢ mot mat cua than ndi noi; bd noi phia trén tich
hop va dang cot dar duge b6 tri mot phan trén cua nd véi tam gan duoce nghiéng theo
chi¢u ngang, va tam gan duge bo tri mot 16 bu 1ong bén trong do. va 16 bu long duoc

¢O dinh két hop voi 10 bu 1ong cia mddun quang dién.

Pé dat duge muc dich thir hai. sang c¢hé nay dé xuat phuong phap lap dat he
thong phat dién quang di¢n duge do doc 1ap trén mat nude cho cdc kénh van hanh va
bao dudng riéng biét, phuong phap bao gdm cac budc sau:

,

Bude 1: ¢o dinh 10 Ldp rap cta bo phin gin phia trén voi 10 gian cua modun quang

dién qua bu long:

Bude 2: dua thanh vit phia dudi cta than d& noi hodc than tru noi vao khe cua
than n6i noi va sict chit chung bang dai dc¢; hodc ndi ¢o dinh phan dudi cua bo no

phia trén tich hgp va dang cot dai vai 16 hoa man cua than ndi noi qua dai oc;

Bude 3: ndi ¢d dinh bd phan gin phia trén cia bude | vao 15 nho cha than do noi
hodic 10 nho caa than tru noi hode 16 bu 16ng cta bo néi phia trén tich hop va dang ¢ot
dai qua dai e, va chuyén bo déi do dang chir L cua bd phan gan phia dudi nguoce canh
dudi cia khung cua modun quang dién, va sau do ndi bo do ¢b dinh chir L. tim gan
phia dudi vl than ndi ndi qua cac dai 6¢ sau khi oan tam gfin phia dudi;

Bude 4: ndi than san ndi véi than ndi ndi da lap rap cua bude 3 vao két cau ludi

v sau d6 siét chit va ¢o dinh ching qua thanh vit ¢6 dinh mat va dai oc;
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Bude 5: ean bd noi gitta hai than ndi noi o phia trude va phia sau trong khe ho
eitta than san noi. va ¢o dinh bo noi vai hai than ndi nd1 ¢ phia trude va phia sau qua

bu long:

Bude 6: dat tam ludi trong ranh chim cua thin not ndi xung quanh Khu vue phat
dién quang dién. va ¢6 dinh tam ludi rén g khop nhing cta than ndi nodi qua khoa
gdn va sau do ¢d dinh chung biang bu long:

Bude 7: gan phan da hop t6 hop hodc phan d& b bién doi theo yéu cau ¢ vi tri
hén trong khu vire phat dién quang dién noi than d& ndi hodc than tru not hode than ndi
noi cua bd noi phia trén tich hop va dang ¢dt dai va modun quang di¢n khong duoc

oan.
UTu diem cua sang ché nay la nhu sau:

(1) Sang ché dé xufit hé thong phat dién quang dién duge do doc 1dp trén mit
nudc cho cac rinh van hanh va bao dudng riéng bi¢t. Mot bo noi duoce gén gitta than
ndi noi phia trude va than ndi ndi phia sau trong mot kénh than ndi khong lién tue dé
cung cap cong sudt cho kénh riéng, va vi vay tang dién tich bé mat nude phoi ra khong
khi va dnh sang mat (roi, nang cao do truyén anh sang va dic tinh ua nude cua than
noi, dam bao su phat trién binh thuong cua sinh vat dudi nude va ho tro viée thac day
bé mit phat dién quang di¢n trén mat nude trong cic khu vue ho. ho chira va ho ca v.v.

theo gia thiét cac yéu cau lap dat va phat dién cua hé thong phat di¢n quang dién:

o

(2) V&i nhuge diém vé dd day cua than ndi khong déu do goc nghiéng cua
modun quang dién ¢ nén, gia treo doc 1dp do cdt don hodc bd noi phia trén tich hop

dang ¢ot dai duge bd i theo sang ché, no khong thé chi dap (mg véu chu vé goc
nghiéng {61 vu cta madun quang dién, ma con tranh do day thanh khong déu cua than
noi do do day khong déu caa than ndi, va gid treo d& cdt don c¢d dinh trén than ndi noi
dam bao su on dinh lép dat cua bd phan:

/-

(3) Sang ché dé xuat mot hé 1h6ng phat dién quang di¢n dugce do doc lap trén mat
nude cho cac kénh vin hanh va bao dudng rieng biét, trong do than ndi ndi hién co
thue hién chire nang cta cac kénh van hanh va bao dudng. vice ldp dat thiét b dién va
viée ddt day cap, ma khong bd tri cac khuon bo sung. sao cho tiét kiém chi phi cua nha

may di¢n quang di¢n trén mét nudc;,
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(4) Giai phap ¢6 dinh h¢ thong phéat dién quang dién trén mit nude duge bo tri

A

lap dat theo sang ché st dung 16 gan bo phan dé ¢o dinh va dor cac modun quang dién,
sao cho viée noi Ta don gian va dang tin cay va viée lap dat 1a thudn lo;

(5) Hé thong phat dién quang dién trén mit nude duoc dé xuvat theo sang che
tranh nguy co 10i cac bd phan timg phan cua thin ndi do cde bo phan thict lap truoc
cta thin noi quang dién (rén mat nude da dé cap trong linh vue k¥ thudt twong tmg;

(6) LA hoa man mot 1a duge st dung dé ¢6 dinh bu [6ng ¢d dinh mat. sao cho 10
co theé tao ra viée ¢6 dinh va do phan nhd chong xoay vit va giam cac diém tap trung
(ng suat di ting do 10 hoa man bon 14 truyén thong, theo cach do ndng cao két cau co
hoc cta than ndi va dap (mg cac chire nang cua thin noi.

M6 td van tit cdce hinh vé
Fig.1 1a hinh v& két cau hé thong phat dién quang dién theo sang che.

IFig.2 1a hinh v& ket cau cua khu vue phat dién quang dién.

Fig.3 1a hinh vé& k¢t cau bo phéin ctia than ndi ndi, modun quang dién va than do

<

noii.
Fig.4 1a hinh vé& két ciu bd phin khic cta than nbi noi, modun quang dién va
than do noi.
Fig.5 la hinh v& két céu ba chidu cua than san noi
Fig.6 1a hinh v& ké( cAu ba chi¢u khac cua than san noi.
Fig.7 la hinh vé két cdu ba chidu ctia than ndi noi.
Fig.8 la hinh v& két cdu ba chidu khic cia than noi noi.
Fig.9 1a hinh vé& két céu ba chiéu ctia than do noi.
ig.10 1a hinh ve két cdu ba chitu khac cia than da noi.
Fie. 11 1 hinh v& két cdu ba chiéu cia bo phén ldp phia trén.
Fig.12 la hinh vé két cau ba chiéu cua bo phan lip phia dudi.
Fig.13 1a hinh vé két céu ba chitu cua bo ndi.
Fig.14 1a hinh v& két cdu ba chiéu khac cta bo noi.

~ ~

Fie.15 1a hinh vé két cau khac cua h¢ thong phat dién quang di¢n theo sang ché,
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Fig 16 la hinh ve k&t cau bo phéan cta than ndi ndi, modun quang dién va than

tru not.

Fig.17 1a hinh v& két cau bd phan khéc cta than noi noil, modun quang dién va

than tru nodi.
Iig.18 1a hinh ve& két cau ba chiéu khic cua than san noi.
Fig.19 1a hinh v& két cau ba chié¢u khae cta than ndi noi.
Fig.20 1a hinh vé két cau ba chiéu cua than tru noi.
Fig.21 1a hinh v& ba chiéu khéc ctia bd phan lap phia trén.
Fig.22 1a hinh vé két cau ba chiéu khéc ctia bd phén lip phia dudi.
Fig.23 1a hinh v& két cdu ba chic¢u khac ciia bo phan lap phia dudi.

Fig.24 14 hinh v& két cdu bo phan cua gia d& ¢d dinh day cdp va phan do ¢ dinh
thiét bi.

I'ig.25 1a hinh v& két cdu cta gia doy ¢ dinh day cap don.

Fig.26 1a hinh v& két céu ca than ndi ndi duoc phu béi tam Tudi.

Fig.27 1a hinh v& két cdu ctia khoa lap cho tam ludi.

Fig.28 1a hinh v¢ két cdu cia hai than ndi noi.

F12.29 1a hinh v¢ két ciu ba chicu cta thanh vit ¢d dinh mat bén.

Fig.30 1a hinh vé két cau ba chiéu cua dai Oc¢.

g

Fig.31 la hinh v& két cau ba chiéu cua than noi nol.

Fig.32 1a hinh v& két cau ba chicu cta bd noi phia trén tich hop dang ¢t dai.

dat.

o~

FFig.34 1a hinh v¢ k&t cau bd phan cua than noi n6i. modun quang dién va bo noi

£

phia trén tich hop dang cot dat.

Fig.35 1a hinh v& két cau bd phan khac cta than noi noi, modun quang dién va

bo noi phia trén tich hgp dang cot dar.

Fig.36 1a hinh ve két cau khac theo sang che.
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Trén Fig.36, khu vuc che bot R la khu vye truyén hicu qua.

Trén cde hinh v& 1- than san noi. 1.1- g0 khop, 1.1a- go khdp thir nhat mire
thap. 1.1b- go khép thir nhat mac cao., 1.1¢- g& khép tht hai mace cao, 1.1d- go khap
thir hai mue thap, la- ranh van hanh va bao dudng lién tuc bao quanh, la.1- ranh dai.
la.2- rinh rong. 1h- san van hanh va bao dudng. 1e- khu vue phat dién quang dién, 1d-
lwot do phat dign, 1.2- phf&n nhé chong trugt, 1.3- suon tang cuong. 1.4- rdnh dong
chay. 1.5- ranh than san ndi. 2- than ndi noi, 2.1- thm go khép mire gitra, 2.11- 10 hoa
man mot 4. 2.1a- tim go khép murc gitta thir nhat, 2.1b- tam g& khép mie gitta thir
hai. 2. 1c- tdm g0 khép mue gitra thir ba, 2.1d- tam go khép mire gitra thir tu, 2.2- ranh
chim. 2.21- g& khép nhiing; 2.3- khe: 2.31- 10 hoa man, 2.4- phan 16m hinh chir nhat,
2.5- phan 16m nho hinh chix nhat, 2.6- tam ngang. 2.61- 10 bu long, 2.7- 16 gira, 3-
than do ndi hodc than tru noi hodce bo noi phia trén tich hop dang cot dai. 3.1- phén
nho hinh chr nhat, 3.2- thanh vit, 3.3- tam o ¢6 dinh modun, 3.31- 16 nho, 4- tim
hrot, 5-bo ndi, 5.1- ban dap, 6- médun quang dién, 7- thiét b phat di¢n, 8- b phan Iép
phia trén. 8.1- tam bac thang doc chit 1, 8.11- 10 tam bac thang. 8.2- tam nghiéng.
8.21- 16 1ap phia trén, 9- bo phén lip phia dudi. 9.3- tam do. 10- gia d& day cap, 10.1-
dam phia dudi. 10.2- gov da. 10.21- 16 ¢d dinh ranh cap, 10.3- kep day cap, 10.4- 16 vit
gid do day cap. 11- phin d& ¢d dinh thiét bi, 11.1- tru cao va thap. 11.2- dam doc. 11.3-
dam ngang. 11.31- 10 dam ngang. 12- thanh vit ¢6 dinh mat bén, 12.1- b¢ vit tron,

[2.2- cuc, 12.21- ren, 12.3- phan nho chong xoay, 13- dai 6c, 13.1- g0 gla cuong,

13.2- phan nhé chong ndi 16ng, 14- khoa ldp, 14.1- 16 khoa lap.

M4 ta chi tiét sang ché

Phan dudi day mo ta chi tict viée thue hién sang ché vdi viéce tham chiéu den
c¢dc hinh vé kem theo. Tuy nhién, cac hinh v& khong gioi han sang che va chung chi la
cae vi du. Dong thoi, cac uu diém cta sang ché duge thue hién ro rang va dé hiéu hon

bang cach minh hoa.

Tham chiéu dén cac hinh vé, hé thong phat dién quang dién duoe do doc lap tren
mat nude cho cac rinh van hanh va bao dudng ri¢ng biét bao gom ranh van hanh va
bao dudng lién tuc bao quanh la. Rdnh vin hanh va bao dudng lién tuc bao quanh la
co dang két cAu hinh chit nhét kin. Ranh van hanh va bao dudng lién tuc bao quanh la

bao gom rianh dai la.1 theo chiéu dai va ranh rong la.2 theo chiéu rong. Ranh dai la.]
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duoc 1ip rdp boi nhiéu than san ndi 1 theo hudng cua hai dau. Ranh rong 1a.2 dugce lap
rdp boi than san noi 1 va than ndi noi 2 dugce ldp rép lan luot doc hai bén. Tam Tudi 4

duoce bo tri bén trén than ndi1 2 trong ranh rong la.2.

Nhiéu san van hanh va bao dudng 1b theo chiéu ron g duoc bd tri 1an luot trong
ranh van hanh va bao dudng lién tuc bao quanh la doc chiéu dai. San van hanh va bao
dudng 1b bao 26m than ndi ndi 2 va than san ndi 1 duoe bo tri lan luot doe hai hudng
mat bén, va than ndi ndi 2 duoc gén trén thanh bén cia than san nodi 1. Ranh véan hanh
va bao dudng lién tuc bao quanh la duoc chia thanh vai khu vue phat di¢n quang dién
¢ boi san van hanh va bao dudng 1b. Ludi d& phat dién dién 1d duoc bé i trong khu
vuce phat dién quang dién lc. Ludi do phat dién 1d bao gom mot mang duoc lap rap
véi nhiéu hang cac nhom than noi noi va nhiéu hang cidc nhoém than san noi duge dat
chéo v6i nhém than ndi ndi. MAi hang ciia nhém than ndi ndi bao gOm nhicéu than noi
noi 2 theo chiéu rong, va moi hang ctia nhom than ndi ndi san bao gdm nhiéu than san

noi 1 theo chiéu dai.

Hai cip go khép 1.1 véi chicu cao khéc nhau duoc lap ddt ¢ bon goc cua than san
noi 1. Go khép 1.1 tir bén phai sang bén trai dugce goi lan luot la go khop tha nhat muce
thap 1.1a. g khép thr nhat mic cao 1.1b, g& khop thir hai mire cao 1.1¢ va go khép

thir hai mure thap 1.1d.

Tam go khop mue gitra 2.1 dat & cung chitu cao & giita duoc dit & bon dau cua
than noi noi 2. Tam go khdp mie gitta 2.1 (0 trdi qua phai dugc goi lan lugt 1a tam gor
khaop mac gitta tha nhit 2.1a, tim g& khop muec gitra thir hat 2.1a. tdm go khdp mic

gitta thir hai 2.1b, tm g khép muc gitta thir ba 2.1¢ va tam g& khdp mie gitra thir (o

2.1d.

Tam gd khdp mure gitta 2.1 cao hon go khép thir nhéit mac thap 1.1a va go khép
thir hai mure thap 1.1d. va thdp hon g& khép thir nhéat muc cao 1.1b va go khop thi hai
muc cao 1.1c¢

Tam go khép mue gitta thi nhat 2.1a va tdm go khop mie gitta tha tu 2.1d trén
than ndi ndi 2 trong mot dau ctia mdi hang ctia nhom than n6i ndi duoge gan twong (mg
trén go khop 1.1 ¢co chidu cao khac nhau trén than san noi 1. Tam go khop mic gitra
thtr hai 2.1b duoc gan trén gd khép thir hai mirc thap 1.1d cta than san noi 1 va tam go
khop muce gitta thr ba 2.1¢ dugc gan trén gd khdp thtr hai mire cao 1.1.c clia than san
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noi .

Tam o khop mue gitra thir ba 2.1¢ va tam go khép mue gitta thir hai 2.1b trén
than ndi ndi 2 trong dau con lai ciia mdi hang ctia nhom thén ndi ndi duoe gan twong
ang trén g khap 1.1 ¢6 chicu cao khae nhau trén than san noi 1. Tam go khop muc
oifra tht nhét 2.1a duoce gin rén gd khop thir nhat mie thap 1.1a ctia than san noi 1 va
tam g0 khop mue gitra thir tr 2.1d duge gan trén gor khop thir nhat murc cao 1.1b cla

than san no1 1.

Tam go khdp muc gitra thiy nhit 2.1a. tam gd khép muec gitra thir hai 2.1b, tam
go khép muce gitra thirba 2.1c va tAm o khop mie gitta thir tr 2.1d (rén théan ndi ndi 2
o gifta moi hang cua cac than ndi ndi duge gin tuong Gng trén g khdp tha nhat mirc
thip 1.1a. & khép thir hai miae thap 1.1d. go khép thir hai mue cao 1.1¢ va gd khép

thu nhat mae cao 1.1b duge gan trén than san noi 1 khac.

Than san n6i 1 ¢ hai dau ctia moi hang cta nhom than san ndi duoc ¢ dinh
trong (mg trén ranh rong la.2 va san van hanh va bao dudong 1b. Modun quang di¢n 6
hoic thiét bi phat dién 7 dugce lép dat trén nhom than ndi noi trong ludi do phat dicn
Id. Thiét bi phat dién 7 duge ¢d dinh trén than noi ndi 2 qua gid do day cap 10 va phan
Ao ¢d dinh thiét bi 11. B ndi 5 duge bo tri trong s6 cac than ndi ndi 2 trong moi hang

ctia nhom than noi noi. BO ndi 5 1a than san ndi | vashodc ban dap 5.1,

1.0 hoa man mot 1a 1.11 duoc bo tri trén tam tai ctia go khap 1.1 trén than san noi
[. Phan nho chong truot 1.2 duge lap dat (rén dinh cua than san noi [ Suon tang
cuomg 1.3 theo chiéu doc duge lap dat trén mat dudng tron cua than san noi 1. Ranh

dong chay 1.4 vdi huong khac nhau duge bo tri ¢ ddy cua than san noi 1. Thén noi no

2 1a hinh khoi. 1.6 hoa man mot 14 2,11 duge bo tri ¢ gitra cua tam go kKhdp mue gita
2.1 trén than ndinoi 2. Lo gitra 2.7 xuyén 1¢én va xuong duge bo tri ¢ gitra cua than noi

noi 2. sao cho lam giam chat luong cua than ndi va tang cuang do bén két cau than
not. Ranh chim 2.2 duge bo tri trén ca hai mat eua 10 gitta 2,7, G khdp nhung 2.21 do
tr ba mat duoce bd i trén hai mat bén cua ranh chim 2.2. Mot 16 bu long duge bo tri
trén hai mat cua go khop nhuang 2.21. Mot khe 2.3 duoc bo tri trén mot dau cta than
noi noi 2. Lo hoa man 2.31 duoc b tri trong khe 2.3. Phan 16m hinh chir nhat 2.4 duogc
bé tri & gitra bé mat dau duong tron cha than ndi ndi 2. Mot phan 1om nhé hinh chi

nhat 2.5 va tam ngang 2.6 duge bo tri trong phan [om hinh chtr nhat 2.4. Lo bu long
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2.61 duoc lip dat ¢ eiva tim ngang 2.6.

Khi bo n6i 5 1a than san ndi 1, than san noi 1 duge bo tri gitra hai than noi noi 2,
va go khop 1.1 cua than san noi 1 duoe ¢6 dinh voi hai tam go khop mure gitra 2.1 cua
than ndi ndi 2. Khi bo ndi 5 1a ban dap 5.1, ¢ hai dau cta ban dap 5.1 duge gin tuong

trng trén hai phan [6m hinh cht nhat 2.4 cua than ndi noi 2.
Thiét bi phat dién 7 bao gobm hdp 16 hop, bo chuyén doi va day cap.

Gia do day cap 10 bao gdém hai ddm day 10.1 song song v6i nhau. Mot dau cta
dam day 10.1 duoce bd tri chin do 10.2 dé gin day cap hodc hop cap. 1.6 ¢b dinh rinh
cap 10.21 duoc bé tri trén chin do 10.2. Dau con lai ctia dam day 10.1 dugce b tri mot
kep cap 10.3. Lo vit gia dor ddy cdp 10.4 dwoc bd tri gitta chan d& 10.2 va kep cép

10.3.

Hop 16 hop va bo chuyén doi duoe gin ¢b dinh (rén thin ndi n6i 2 qua gia treo
hop 16 hop hoice gia treo bd chuyén doi. Gia treo hop 16 hop bao gom gia do day cap
10 va phin do ¢d dinh thiét bi 11. Gia treo b chuyén dbi bao gom gid do day cap 10
va phén dd ¢ dinh thiét bi 11. Phan d& ¢d dinh thiét bi 11 bao gém hat ¢dp tru cao va
thap 11.1 trén hai dam day song song 10.1. Dam doc 11.2 duge nghiéng trén tru cao va
thap 11.1. 1.5 dam ngang 11.31 dugc bé tri trén hai dau ngang 11.3 song song vdi dam
day 10.1. 1.6 dam ngang 11.31 k& hop véi cac 16 khop ctia hop td hop hodc bd chuyén
doi dé lép dat hop o hop hodc bo chuyén doi.

F'am luot 4 duge ¢o dinh trén ranh chim 2.2 qua khoa lap 14. Khoa lap 14 la chu

P

M. L6 khoa lap 14.1 duge bd tri & gitra ciia mat phing. Khi duge st dung, 16 khoa lip
chit M 14.1 duoc khoa trén tdm ludi 4. Tam nay duge ndi véi g khdp nhing 2.21 ca
thdn ndi ndi 2 qua 16 khoa lap 14.1. sao cho tdm lugi duoe ¢b dinh. Go khép 1.1 va
tam o khop & gitra 2.1 duge ¢b dinh boi thanh vit ¢6 dinh mat bén 12 duge khép v6i
mot dai o¢ 13. Go khdp 1.1 va go khdp 1.1 duoce ¢b dinh béi thanh vit ¢6 dinh mat bén
12 khép véi dai be 13. Thanh vit ¢d dinh mat bén 12 bao gom bé vit hinh tron 12.1 va
cuc 12.3. Ren 12.21 duge tao ra & dau dudi cia cuc 12.2. Phan nho chéng xoay 12.3
duge tao ra ¢ thanh ngoai ctua cuc 12.2 gitra ren 12.21 va bé vit ron 12.1. GO gia
cudng 13.1 duoe tao ra & bé mit ngoai cia dai ¢ 13. Phan nho chbng nai long 13.2
duoc tao ra & bé mat tiép xtc cta dai oc.

Mot 10 tam tai duoc tao ra trén g khép 1.1 va tam g& khdp gitra. 1O tam tai
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twong ung trén go khap 1.1 va tam go khap gitra 2.1 1a mot 16 chot. Go khép 1.1 o bon

g6¢ cua thin san noi 1 duoe ndi vai tam gd khop gitta 2.1 ¢ bon gde ndi qua cac bu

16ng bang thép.

Mot mit ctia modun quang dién 6 duoc ¢b dinh trén than do noi 3 qua bo phan
pan phia trén 8 va mat con lai cua moédun quang dién 6 duoc ¢o dinh trén than noi not

2 qua bo phan gin phia dudi 9. Than do ndi 3 1a & dang cdu trac dang tam mong hinh

chit chi. C4 hai mit cta than do ndi 3 nho ra bén ngoat. Khe 2.3 trén than ndi ndi 2 noi
thong voi phin 1om hinh chit nhat 2.4 cta phin 16m nho hinh chit nhét 2.5. Phan nho

hinh chir nhat 3.1 khép vot khe 2.3 duoc tao ra trén ddy cua than do n6i 3. Hai thanh
vit 3.2 khép v6i 16 hoa man 2.31 trong khe 2.3 duoc tao ra trén phan nhd hinh chir nhat
3.1. Phan gitta dau trén cta than do ndi 3 1a hinh ban cung. Tam gor ¢ dinh modun 3.3
duoc bd tri rén phan inh ban cung nhd ra bén ngoar. 1.6 nho 3.31 duoc tao ra trén

tam go ¢b dinh modun 3.3 dé hd tro vide gan bo phan gan lap rap phia (rén. Nhicu 16

9
A

thong khi hinh ovan dugc tao ra ¢ trén mdt bén cua than do noi 3 dé giam khu vuc
nhan gio. Tam bac thang doc chit L 8.1 khép von {tam g0 ¢d dinh mddun 3.3 duoc b
tri trén bd phan g?m phia trén 8. 1.0 tAm bac thang 8.11 dugce tao ra trén tam bac thang
doc chir [ 8.1, Lo tdm bac thang 8.11 khdp vai 10 nho 3.31 cta tim gor ¢6 dinh modun
3.3. Tam nghiéng 8.2 di lén theo chiéu ngang duoc b tri trén dinh cia tim béac thang
doc chir L 8.1. L6 lap rap phia trén 8.21 duoc tao ra trén bé mat trén cua tam nghiéng
8.2. 1.0 lap rap phia trén 8.21 duoc ¢ dinh véi 16 gan cia modun quang dién 6. Gid do
chit L 9.1 duoc b tri trén bd phan gin phia dudi 9. L gin phia dudi 9.11 dugce tao ra
& day cta gid do chiv 1. 9.1. 1o gin phia dugi 9.11 khép véi va c¢b dinh véi 16 bu long
2.61 cia tim ngang 2.6. TAm dov 9.3 nghiéng theo chic¢u doc va tam gin phia dudi 9.2
nghiéng theo chiéu ngang duoc bo tri trén dinh cia gid d& chir L. Ta am lap phia dudi
9.2 & dang hinh chir chi. 16 ldp rdp phia dudi 9.21 dugc tao ra trén dinh tam lap phia
dudi 9.2, 1.5 1p rap phia dudi 9.21 khép va ¢d dinh voi 16 1ap cua modun quang dién 6

(xem g . 1-14, 21-25, 27, 29-30).

Viéc tinh d6 noi cta hé thong phat dién quang dién duge do doc lap trén mat nude

cho kénh van hanh va bao dudng riéng bi¢t nhu sau:

Vi du, mddun silic da tinh thé véi cong sudt 295Wp va kich thude 991 mm=1650
mm dugc st dung va 24 modun quang dién dong vai tro nhu mot bo phan. Kha néng

chiu tai duoce tinh nhu sau:
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Tong chiu tai cia hé thong quang dién bé mit nudc:
Modun quang di¢n: 19 Kg/phanx24=456kg.

"’.i“rong iu'qng riéng cua than noi: than san now: 3K,g/phﬁnﬂ7 phfm =23 1kg: than noi

Phan d& va hop: 50K gx4 =200K g.
Tong trong luong cua tam ludi 1a khoang 84kg.

Néu h¢ s an toan 1a 2.1 thi tong trong lugng khoang 3204,24kg.

16ng do noi cua hé thong quang dién bé mat nudc:

Theo cong thire do ndi, than san noi co thé tao ra do noi 42kg/phan, thian ndi noi
¢6 thé tao ra do ndi 93kg/phan, than tru ndi co thé tao ra do ndi la 1.8kg/phén. sao cho
tong do ndi 1a: 42 kg/phanx77 + 93 kg/phanx40 phan +1,8 kg/phan x 48phan =
7040.4kg.

Tv 1€ trong luc va do ndi la khoang 45,8%.
Viée tinh do truyén anh sang cua khu vuc phat dién quang dién.

Theo Fig.36, dién tich truyén anh sang hi¢u qua la 22.07m?’, tong dién tich la

104,14m?, va do truyén nh séng 14 21.19%.

Mot mat cua modun quang dién 6 duge ¢6 dinh tuong ung trén hai than noi dang
¢Ot 3 qua bo phan ]"ip phia trén 8. M6t mat cua modun quang di¢n 6 duoc ¢b dinh trén
than ndi ndi 2 qua than tru ndi 3. Mat con lai cia médun quang dién 6 duoc ¢6 dinh
trén than ndi ndi 2 qua bd phan 1ap phia dudi 9. Than tru n6i 3 & dang cot. Phian nho
khép vai khe 2.3 ctia than ndi ndi 2 dugc tao ra trén day cia thin try n6i 3. Vit khép
voi 16 hoa man 2.31 trong khe 2.3 duge bd tri trén phan nho. Tam tai ¢6 dinh lap réap
dugce tao ra trén dinh cua than tru ndi 3. Mot 16 nho duoc tao ra trén tam tai ¢6 dinh iép
rap dé ho tro viée lap bo phan lip phia trén lap rap. Kich thude cua phan than try noi 3

duoc giam dan dan tir day 1én dinh (xem céac Fig.15-20, Fig.26. I'ig.28).

Mot mat ctia modun quang dién 6 cling ¢6 thé duoc ¢o dinh truc tiép trén than
noi nodi 2 qua bd ndi phia trén tich hop dang cdt dai 3. va mit bén con lai cua nod dugc
¢O dinh trén than ndi ndi 2 qua bd phan gan phia dudi 9. Than no6i no6i 2 la hinh khoi
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chir nhat. L6 gitta 2.7 xuyén 1én trén va xubng dudi duoc tao ra & phén gitta cta than
noi noi 2 dé lam giam chét lugng cua than ndi va ting cuong do bén ciu tric cia than
noi. Ranh chim 2.2 duge tao ra trén hai mat cta 16 gitra 2.7. Go khép nhung 2.21 d& tor
ba mit bén duoc tao ra trén hai mit cta ranh chim 2.2. Khe 2.3 duoc tao ra ¢ mat ngén
cua 16 gitta 2.7, ¢6 thé ¢b dinh bo ndi bo phan phia trén va b ndi bo phan phia dudi.
Phan 13m hinh chit nhét 2.4 duoc tao ra ¢ phé‘m gitta cua mat ngfm. Bo ndi phia trén
tich hop dang cot dai 3 dang chit L. Mot 16 bu 16ng duge tao ra trén phan ngang ctia bd
ndi phia trén tich hop dang cdt dai 3 va ph?m doc cua bd i phia trén tich hop dang
cot dai 3 1a ciu trac rong, va vi vay tang cuong do bén tong thé. Phan ngang cta bo
n6i phia trén tich hop dang cot 3 dugc ndi vai phan 16m nho hinh chit nhat 2.5 tén
mot mat cta than ndi ndi 2. Tam lap da nghiéng theo chiéu ngang duge bo tri ¢ phan
(rén cua bo nodi phia trén tich hop dang cdt dai chir L. Mot 16 bu [6ng dugc tao ra trén

).

~

tam lip. L6 bu Iong khép voi 16 bu 1ong trén modun quang dién 6 (xem cac Fig.31-3

1

i

Tham chiéu dén cdc hinh vé&, phuong phap lap dat hé thong phat dién quang di¢n
duoe d& doc 1ap trén mit nude cho cac ranh van hanh va bao dudng riéng biét bao
o6m cac budce sau:

~

Bude 1: ¢6 dinh 10 ldp rap phia trén 8.21 trén bo phan lip phia trén & vao 16 lap

cua modun quang dién 6 bang cac bu 10ng;

Budce 2: dua thanh vit phia dudi 3.2 cua than do noi 3 hodc than tru ndi vao khe
2.3 cua than ndi ndi 2 va siét chat dai 6c 13, hodc ¢6 dinh phan dudi cua bd noi phia

trén tich hop dang hinh ¢t dai 3 vao 10 hoa mén 2.31 cta than n6i ndi 2 bang cac bu

long:

Bude 3: ¢b dinh bo phan gan phia trén 8 tir bude 1 trong 16 nho cia thén do noi 3
hodc 16 nho ca than tru noi hodc 10 bu 1dng cua bo ndi phia trén tich hgp dang cot dat,
khoa gia do chir L 9.1 ctia bd phan gdn phia dudi 9 & mép dudi cua khung cua modun
quang dién 6. 1ap tam lap phia dudi 9.2, va sau do noi gia do chit 1. 9.1 va tdm lap phia
dudt 9.2 vao than né1 nd1 2;

Bude 4: ndi than san noi 1 véi than noi noi 2 da 1ap rap trong bude 3 theo két cau
mang. va siét chit thanh vit ¢o dinh mat bén 12 va dai 6¢ 13:

Bude S: 1ap bd noi 5 gitra than noi ndi 2 phia trudge va than ndi nd1 2 phia sau trong

mot khe hd cta than san ndi 1 va ¢ dinh bo no1 5 véi than noi noi 2 phia trude va than
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101 no1 2 phia sau bang cac bu 1ong;

Budce 6: dat tim ludi 4 trong ranh chim 2.2 cta thin noi noi 2 quanh khu vue phat
dién quang dién lc, va ¢d dinh tam ludi 4 trén g khép nhang 2.21 cta than ndi noi 2
qua khoa ldp 14, va ¢b dinh né véi chot;

Bude 7: lap gid treo hop t6 hop hodc gid treo bo chuyén déi trén than ndi 2 ma
khong }ép voi than dd noi 3, than tru ndi hodc bo ndi phia trén tich hop dang cot dai
trong khu vue phat dién quang dién lc theo yéu cau dé ¢b dinh bo chuyén dbi va day

cap.

D¢ minh hoa rd hon vé cac vu diém cta hé thong phat dién quang dién dugc do
doc lap trén mat nude cho cac kénh van hanh va bao dudng riéng bi¢t va phuong phap
lip dat hé théng nay theo sang ché so voi hé théng phat dién quang dién trén mit nudce
hién ¢o va phuong phap lip dat hé théng nay. giai phip k¥ thuét cia chung duge so

sanh va két qua so sanh duoc the hién trong bang dudi day.

Dic  tinh  wa | Truyén  4anh | Tich hop va da chuc  Thuan lgi dé lap

nwde sang nang rap va phat trién
H¢ thong Tich hop va da chuc | Phuong thue ldp

hién ¢6 Do truyén anh | nang khong thé duge | rap co dinh,

Dién tich tiép | . A n - A . T 2
'sang  cta  bé | thuc hién, than noi | phuong thic lap

xuc gitta modun
quang dién va beé
mat nude la nho e oA A X . X

’ 12% cac yéu cau vé céc | theo nhu céu thuc

A

chie ndng khac nhau | 1€

mit  ticp xtc  khac nhau nén dugce | rap  khong  thé |
nude la khoang  phat trién dé dap tng | duge  dieu  chinh |

Hé thing Viée tich hop va da
theo sang Do truyén anh | chite ning  ¢6 thé
chi sang  cua bé | duge thue hién dé dap
mat tiép xuc | ing cac yéu cau vé da
nude Ja khoang |« chire ning. nhu phat
21% dién. van hanh va bdo
dutng va dién luong.

Théan san ndi hodc
ban dap dugce gém
theo nhu céu vé dd
noi va chuc nang
dé hd tro vice g’fm
va phat trién

Dién tich tiép
xuc gitta modun
quang dién va bé
mat nude 1a 1én

C6 thé thdy tir bang trén rang sang ché nay c6 déc tinh ua nude t6t hon va truyén
anh sang (6 hon, ¢o thé thue hién viée tich hop va da chire ndng va co thé hod tro viéce
iép dét va phat trién so voi hé thf)ng phat dién trén mat nude hién ¢o va phuong phap
lip dit hé thong nay.

N
~

Noi dung khong duge cu thé hoa trong sang ché nay thuoe ve linh vue ky thuat

da biét.
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Yéu cau bao ho

1. He I,i'zéng phat dién quang dién duge do doc lap trén mat nudc cho cac kénh van
hanh va bao dudng riéng biét, ddc trung o cho, hé mfmg bao gém mot kénh van hanh
va bao dudng lién tuc bao quanh (1a), kénh vén hanh va bao dudng lién tuc bao quanh
(la) la mot két chu hinh chit nhat bao quanh; kénh van hanh va bao dudng lién tuc bao
quanh (la) bao g_(‘")m cdc kénh dai (la.1) theo chicu dai va cdc kénh rong (1a.2) theo
chiéu rong. va ranh dai (1a.1) dugc tao ra boi nhiéu than san noi (1) duoe 1ép rap lan
luot doc hudng hai mat cia nd, va kénh rong (1a.2) dugce tao ra boi than san ndi (2) va
than ndi ndi (1) duoe iép rap lan luot doc hudng hai mit cia no: tam ludi (4) duoc dit

trén than noi noi (2) cia kénh rong (l1a.2).

kénh van hanh va bao dudng lién tuc bao quanh (1a) duge tao ra bén trong do
doc chiéu dai cta no vai nhiu san van hanh va bao dudng (1b) theo chiéu rong, san
van hanh va bao dudng (1b) duoc tao ra boi than ndi noi (2) va than san noi (1) lan
lrot theo hudng hai médt cua no, va than n6i ndi (2) duoc gém ¢ thanh bén cua than san
nbi (1); kénh van hanh va bao dudng lién tuc bao quanh (la) dugc chia thanh vai khu
vue phat dién quang dién (lc¢) boi cac san van hanh va bdo dudng (1b), va khu vuc
phat di¢n quang dién (1c) dugc bd tri mot ludi d& phat dién (1d) trong do; ludi do phat
dicn (1d) bao gé’m két cau ludi duoc tao boi nhiéu hang cta nhom than nbi noi va
nhiéu ¢t ctia nhom than san ndi duoc lap chéo chir thap, moi hang ctia nhom than noi
néi bao gdm nhiéu than ndi ndi (2) doc theo chiéu rong cta nd. moi ¢t cia nhom thén

san ndi bao gom nhiéu thian san ndi (1) doc theo chiéu dai cua no.

than ndi noi (1) duge bd tri hai cap go khép (1.1) voi chiéu cao khéac nhau trén
bon goc cha hai dau cta no, va go khdp (1.1) tir bén phai sang bén trai dé tao ra mot
vong tron nhu sau: go khop th nhét muc thap (1.1a), go khop thu nhit muc cao
(1.1b). g0 khép tha hai muce cao (1.1¢) va go khdp thir hai mare thap (1.1d):

s
X

than n6i noi (2) duoe bo tri mot tam go khép mue gitra (2.1) trén bon goc cua
hai dau ctia no ¢d cling chicu cao nhu phan gitta cta than ndi ndi (2). va tam go khop

muc gifta (2.1) U (rdi qua phai dé tao ra vong tron nhu sau: tam g khép mire gitra thu

’
~

nhat (2.1a), thm g& khop mue gitta thi hai (2.1b), tam go khdp mire gitra thr ba (2.1c¢)
va tam gO khop mie gitta thor tu (2.1d).
tam go khdp muc gitta (2.1) cao hon go khop thir nhét mue thap (1.1a) va go
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khdp tht hai mure thap (1.1d) va go thap khop thir nhat mic cao (1.1b) va go khop thi

hat mie cao (1.1¢):

trén than n6i ndi (2) & mdt dau ciia moi hang cua nhom than ndi ndi. tam g0
khop mire gitra thir n hat (2.1a) va thm go khop mire gitta thir tr (2.1d) duge gin twong,
(ng trén cac go khop (1.1) cua than san ndi (1) ¢o cac chicu cao khic nhau, tam oo
khop mue gitta thir hai (2.1b) dugce odn trén go khap thir nhat mue thap (1.1d) cia than
san noi (1), va tam go khép mue gitra thi ba (2.1¢) duge gan trén g khép thi nhit

muc cao (1.1¢) cua thin san noi (11);

trén than ndi ndi (2) tai dau con lai cia moi hang ctia nhom thén néi noi, tam go
khop mire gitra thir ba (2.1c¢) va tdm g& khop mie gitra thi hai (2.1b) dugc s.an trong
trng trén cac go khap (1.1) cua than san ndi (1) co cac chidu cao khac nhau, mot dau
cua tam g khap mue gitra thi nhat (2.1a) duge odn trén go khop thi nhit mire thap
(1.1a) cua than san noi (1) va tim go khop mue gitra thir tu (2.1d) duge odn trén o

khép thi nhat mae cao (1.1b) cia than san noi (1):

trén than ndi noi (2) & gitta mdi hang ctia nhom thin n6i noi. tam go khdp mie

oitra thir nhat (2.al), tim g khép mire gitta thir hai (2.1b). tam g khép muce gitra thir
ha (2.1¢) va tam g0 khap mire gitra thir tr (2.1d) duge gin tuong tng trén g khép thu
nhat mue thap (1.1a), g khop thir hai muc thap (1.1d), g& khop tht hai mue cao

(1.1¢) va g0 khop tha nhat muce cao (1.1b) cua than san noi ( 1) khéc;

(rén than san noi (1) eén ca hai dau cta moi cot ciia nhom than san ndi duge b
dinh trong Gng (rén kénh rong (1a.2) va san van hanh va bao dudng (1b), va nhom
than ndi ndi cta ludi do phat dién (1d) duoc b tri modun quang dién (6) hodc thiét bi
phat di¢n (7) trén do, (hidt bi phat dién (7) duoc ¢6 dinh véi than ndi no6i (2) boi mot
pid do day cap (10) va ph?m do ¢6 dinh thiét bi (11); bo ndi (5) duoe bo tri o cac
khoang cach déu gitra than ndi ndi (2) cia mdi hang cta nhom thin n6i ndi, va bo ndi

(5) 1a than san noi va‘hodc ban dap (5.1).

2. Hé thong phat dién quang dién dugc da doc 1ap trén mat nude cho céc kénh
van hanh va bao duong riéng biét theo diém 1. dac trung & cho. tm go cua g khap
(1.1) cua than san noi (1) duoc tao ra mot 10 g‘fm hoa man mot 1a (1.11) bén trong do.
than san noi (1) duogc bé tri mot phan nho Lh()ﬂ” truot (1.2) trén bé mat dinh cta né. va
duoce b tri mot gan ting cung (1.3) theo chicu doc trén mat duomg tron clia no, va
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ngoai ra duoe bd tri cde ranh dong chay (1.4) theo cac hudng khac nhau ¢ bé mat day
ctia n6: than ndi ndi (1) 1a hinh chit nhat khéi, va phan gitta tam go khap gitta (2.1) cua
than ndi noi (2) duoc bd tri mot 16 hoa man mot 1a bén trong do, va phén gitra cua than
ndi noi (2) duoc bd tri mot 16 gitta (2.7) xuyén 1én trén va Xuéng dudi. 16 gitta (2.7)
duoc b trf cae ranh chim (2.2) trén ¢a hai mat ctia nd, cac ranh chim (2.2) duoc b tri
cac go khdp nhung (2.21) do ba bé mat trén hai mat cua nd, va go khdp nhung (2.21)
duoc bo tri hai 16 bu 16ng trong hai dau cta n6, than san noi (2) duoc bd tri mot khe
(2.3) trén mot dau cua no, va khe (2.3) duoe b6 tri mdt 16 hoa mén (2.31) bén trong do:
than ndi noi (2) duoc bd tri cac bé mat hom hinh chit nhat (2.4) twong ang trén phfm
gilia cua céc bé mat dau duong tron cua no, va ph?m hom hinh chtr nhat (2.4) duoc bd
tri phan hom nho hinh chit nhat (2.5) va tam ngang (2.6) trong do. tam ngang (2.6)

duoc bo tri mat 10 bu 16ng (2.61) & phan gitra cta nod.

3. He théng phat dién quang dién duge do doc ldp trén mat nude cho cac kénh san va
bao dudng riéng biét theo diém 2. dac trung o chd, khi bd ndi (5) la thén san noi (1),
than san noi (1) duoc l'flp ddt gitra hai than n6i ndi (2). va gd khap (1.1) cia than san
noi (1) duoe ¢d dinh két hop véi tam g0 khop gitra (2.1) cua hai than ndi ndi (2); khi
bo ndi (2) 1a ban dap (5.1) thi ca hai dau cta ban dap (5.1) duoc pan tuong tng (rén

cac bé mit [om hinh chit nhat (2.4) cia hai than noi noi (2).

4. I1¢ thong phat dién quang dién dugc do doc 1ap trén mat nude cho cac kénh hoat
dong va bao dudng riéng biét theo diém 3, ddc trung & cho, thict bj phat di¢n (7) bao

gom hop to hop, bd bién doi va day cép.

5. Hé th(%ng, phat dién quang dién dugc do doc 1ap trén mat nude cho cac kénh van
hanh va bao dudng riéng biét theo diém 4, dic trung & chd gid do day cap (10) bao
gom hai dam day (10.1) song song vGi nhau, va mot dau cua dam ddy (10.1) duge bo
tri chan d (10.1) dé bd tri cac day cap hodc ranh cap, va chan do (10.2) duoc bé tri
mot 16 ch dinh rdnh cap (10.21) bén trong do, va dau con lai cta dam day (10.1) duoc
bé tri mdt kep day cap (10.3), mot 16 vit gid do déy cap (10.4) duge tao ra gitta chan
da (10.2) va kep day cap (10.3).

A

6. Heé thong phat dién quang dién duoc do doc lap trén mat nude cho cac kénh van
hanh va bao dudng riéng biét theo diém 5, dic trung ¢ chd hop t6 hop va bd bién doi

duge gan ¢ dinh v6i than noi noi (2) qua phan do hop két hop hodce phan do bo bién
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doi. phan d& hop két hop bao gom gia da day cap (10) va phan do c¢d dinh thiét bi (11);
phin do bo bién doi bao oOm gia dr day cap (10) va phan d@ c¢b dinh thiét bi (11) va
phfin Ao ¢6 dinh thict bi (11) bao g(’nn hai cap tru Lhﬁp va cao (11.1) 1ép dat trén hat
dam day song song (10.1). tru cao va tru Lhép (11.1) duoc bd i vai dam doc (11.2)
duoc dit nghiéng trén do, dam ngang (11.3) song song v6i dam day (10.1) ¢6 hai dau
duge bd tri twong g cac 16 dam ngang (11.31). va 16 dam ngang (11.31) duoc lap voi

cac 16 gan cua hop két hop hodce bd bién doi.

7. Hé thong phat dién quang dién duoc do doc lap trén mit nude cho cac kénh vén
hanh va bao dudng riéng biét theo diém 6, dic trung & cho. tam luaGi (4) duoe ¢o dinh
trén ranh chim (2.2) qua khoa lap (14); khoa 1ap (14) ¢6 dang chit M. va 16 khoa lip
(14.1) duoc tao ra trong mét phéng gitra cua khoa lap (14): khi duoc st dung. khoa lap
hinh chir M (14.1) duoce khoa trén tdm ludi (4) va duoe noi vai go khdp nhing (2.21)
qua 10 khoa lap (14.1), g(v khop (1.1) va tam go khép o gitra (2.1) duoc noi o gitra boi
thanh vit ¢o dinh mat bén (12) va dai de (13): g0 khap (1.1) va go khdop (1.1) duoc 6
dinh ¢ gitta bdi thanh vit cé dinh mat bén (12) qua dai de (13); thanh vit ¢ dinh mat
bén (12) bao gf)m b¢ vit hinh tron (12.1) va cuc (12.2) va cuc (12.2) duge bo trf cac
ren (12.21) ¢ dau dudi cua no. va cue (12.2) gilra cac ren (12.21) va b¢ vit hinh tron

1) duoc bd tri mot phan nhd chdng truot (12.3) & cac thanh ngoai cua no, dai be

(13) duoe bd tri vai go tang cudng (13.1) quanh bé mat ngoai cta no, va phan nho

chong ndi long (13.2) duoc tao ra trén mat phing tiép xac cua dai oc.

8. Hé théng phat dién quang dién duoc d& doc lap trén mat nude cho cdc kénh vén
hanh va bao du‘@n};,v fiéng biét theo diém 6. dic trung & chd. cac 10 thm g0 duoc bo tri
trén go khop (1.1) va tam go khap gitra, va 10 tam & twong tme vai g khép (1.1) va
tam g0 khop gitra (2.1) 1a cace 16 bu 16ng, va cac go khap (1.1) o bon gdce cua hai dau
ctia than san noi (1) duoc ndi vai tam go khap mie gitra (2.1) ¢ bon goc cha hai dau
ctia thin ndi noi (2) qua cac bu long bang thép.

9. Heé (hf}l”ig phat dién quang dién duge do doc 1ap trén mat nude cho ciae kénh van
hanh va bao duong ricng biét theo diém &. dac trung & chd. modun quang dién (6) ¢o
mot mit ¢b dinh trén than do néi (3) qua bo phan gan phia trén (8) va mat con laj o
dinh trén than ndi noi (2) qua bd phan gé‘m phia duoi (9): than do noi (3) 1a két cau
dang tam mong hinh chit chi. va ca hai mdt cua than d& ndi (3) nho ra ngoai; khe (2.3)

clia than ndi ndi (2) duoc noi thong v phan [dm hinh chit nhat (2.4) duoc b tri phan
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[om nho hinh chtr nhéat (2.9); than do noi (3) duoc bé tri phén nho hinh chr nhat (3.1)
tai ph?m day ctia n6, va ph?m nho hinh chr nhat (3.1) dugce lép vG1 kh (2.3) va duoc ho
tri hai thanh vit (3.2) ¢ trén d6 dugce lép v cac 16 hoa man (2.31) trong khe (2.3).
phan gitra cta du trén cua than do noi (3) ¢6 dang hinh ban cung, phan nho ra khoi
hai mét cta phén ban cung duoc b trf tdm go ¢6 dinh modun (3.3), va tam g& ¢6 dinh
modun (3.3) duoce b tri mot 16 nho (3.31) bén trong do, than do noi (3) dugce b tri
nhiéu 16 théng khi hinh ovan & mit bén cta nd; bo phan gan phia trén (8) duge bo tri
tAm béc thang doc chir L lép vGi (Am g0 ¢6 dinh modun (3.3), va tAm béc thang doc
chir L duoc bd tri 18 thm béc thang (8.11) bén trong dé, 15 tim sple (8.11) dugc c¢b dinh
két hop vai 16 nhd (3.31) cua {Am o0 ¢d dinh modun (3.3). tam béc thang doc chir .
duoe b tri voi mot tim nghiéng (8.2) ¢ dinh cia nd hudng Ién trén theo chiéu ngang,
va tam nghiéng (8.1) dugce bo trf 16 lép rap phia trén (8.21) trén bé mat phia trén cua
no, 16 lap rap phia trén (8.21) duge c¢b dinh két hop véi 16 oan cua modun quang dién
(6); bO phan gan phia dudi (9) duge bo tri mot gia dov doy chiv L (9.1). va gia do chir L
(9.1) duoe bd tri mot 16 gin phia dudi (9.11) & b¢ mat day cta né. va 1o gan phia dudi
(9.11) duge gin két hop vai 16 bu 1ong (2.61) clia tam ngang (2.6), gia do chir [ (9.1)
duge bd trf & bé mit dinh ctia nd mot tim da (9.3) nghiéng theo chiéu doc va tAm gan
phia dudi (9.2) nghiéng theo chiéu ngang, tAm gan phia dudi (9.2) hinh chit 7, va tam
oan phia dudi (9.2) duoce b6 trf & bé mit dinh cia no mot 10 1ap rap phia dudi (9.21),

va 10 lap rap phia dudi (9.21) dugce ¢o dinh ctung véi 16 gin ctia modun quang dicén (6).

10. Heé théng phat dién quang dién duge d& doc lap trén mit nude cho cac kénh vin
hanh va bao duong riéng bi¢t theo diém 8, dic trung o chd, mot mit clia moédun quang
dicn (6) duoc ¢d dinh trén hai than tru noi (3) qua bo phan g,fm phia trén (8) va dugc
dov ¢6 dinh rén than ndi noi (2) qua than tru ndi: mat con lai ciia modun quang dién (6)
duoc ¢6 dinh trén than ndi ndi (2) qua bd phan gén phia dudi (9); than tru ndi 1a hinh
tru va duoc bd tri mot ph?m nhod ¢ day cua no lép vao khe (2.3) ctia than ndi ndi (2).
phfm nho duoce bd tri mot thanh vit trén dé }ép voi 16 hoa man (2.31) trong khe (2.3).
than tru noi duoc bd tri tam g0 ¢d dinh modun & dinh coa no, va tam g ¢d dinh
modun duoe bé tri 16 nho bén trong do, va phan than try ndi (3) giam dan dan tir day
lén dinh.

11. He Ll}f)xig phat dién quang dién duoc do doc lép trén mat nude cho cac kénh vén

hanh va bao dudng riéng biét theo diém 8, dac trung ¢ cho, modun quang di¢n (6) ¢o
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mot mat duoe ¢ dinh truce liép rén than ndi noi (2) qua bo noi phia trén tich hop va
dang cot dar (3) va mét con lat duoc ¢6 dinh trén than ndi ndi (2) qua bd phan gén phia
dudi (9): ho ndi phia trén tich hop va dang cot dai (3) co dang chir L. phan ngang ctia
no duoe bo tri mot 16 bu [ong. va ph{in doc ctia no 1a mot két cau rong: va phén ngang
cta bo ndi phia trén tich hop va ¢o dang ¢dt dai (3) dugce ndi Vo pl‘lﬁn 1om nho hinh
chir nhat (2.5) o mot mat cta than ndi noi (2); bO noi phia trén tich hop va co dang cot
dai (3) duoce b tri & phin trén ctia nd mot tim gan nghiéng theo chidu ngang. va tam

gan dugce bo tri trong do mot 10 chot, va 1o chot duge ¢o dinh két hop voi 16 bu long

cua modun quang dién (0).

12, Phuong phap lap dat he thong phat dién quang dién duoe dor doc [ap trén mat nude
cho cac kénh vin hanh va bao dudng riéng biét theo diém bat ky trong s6 cac diém ur
diem | dén 8. dac trung ¢ chd, phuong phap bao gom céc budc sau:

A

budce 1: ¢o dinh 16 1ap rap (8.21) cua bo phan gén phia trén (8) voi 10 gidn cua

modun quang dién (6) bang bu 1dng;

bude 2: dua thanh vit phia dudi (3.2) cua than do ndi (3) hodc than tru noi vao
khe (2.3) cua thin ndi nodi (2) va sicét chat chiang voi dai 6¢ (13); hodc nd1 mot ciach co
dinh phan dudi cua bd noi phia trén tich hop va dang ¢ot dai vor 16 hoa man (2.31) cua

than no1 nd1 (2) bang bu long:

bude 31 ndi mot cach ¢b dinh bo phan gin phia trén (8) cta bude 1 voi 10 nho
clia than do noi (3) hoac 16 nhd cua than tru noi hodc 16 bu [ong cua bo noi phia tren
tich hop va dang cot dai da noi qua bu long, va dao chiéu gia do dang chiv L. (9.1) cua
bo phin gan phia dudi (9) voi canh dudi caa khung cia modun quang di¢n (6) va sau
do ndi gia do chiv 1 (9.1). tam gdn phia dudi (9.2) véi than n6i ndi (2) bang cac bu
long sau khi pan tam gan phia dudi (9.2);

bude 4: nbi than san ndi (1) vai than ndi noi (2) da lap rap & bude 3 vao két ciu
luGi, va sau do siét chit va ed dinh ching qua thanh vit b dinh mat bén (12) vdi dai de
(13):

bude 5: gén bo noi (5) gitra hai than noi ndi (2) o phia trude va phia sau trong
khe ho gitta cée than ndi san (1), va ¢6 dinh bo ndi (5) voi hai than ndi noi (2) o phia

trude va phia sau bang cac bu long:
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budce 6: dat tam ludi (4) trong ranh chim (2.2) cua thian ndi noi (2) bao quanh
khu vue phat dién quang dién (lc) va ¢o dinh tam ludi (4) trén go khop nhing (2.21)

ctia than noi ndi (2) qua 16 khoa gan (14.1) va sau do co dinh ching bang cac bu long;

3~

budc 7: gan phan do hop td hop hodc phan d& bd bién doi theo yéu cdu ¢ vi tri
bén trong khu vuc phat dién quang dién (1c¢) noi than do no6i (3) da noi hodc than tru
noi hodic than noi ndi (2) da ndi ctia bd noi phia trén tich hop va dang cot dai va modun

quang dién (6) khong dugce gan.
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