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(57) Séng ché dé cap dén linh vuc ky thuat truyen thong, va dé xuat phuong phap. cau hinh
tai nguyén chirc ning, thiét bi c6 thé deo va thlet bi dau cubi, dé giai quyét van dé 1a trong
khoang thoi gian ma trong do thlet bi ddu cubi chiém giir tai nguyén chirc ning trong thiét
bi co the deo, thiét bi dau cudi khac khong thé thu nhan tai nguyén chire nang. Phuong
phap cau hinh bao gom cac budc: thu, boi thlet bi ¢ thé deo, yéu cau phén ph01 dugc gur
boi thiét bi dau cudi thir nhat, trong d6 yéu cau phan phbi duoc sir dung dé yéu cau thiét bi
c6 thé deo phan phdi tai nguyén chirc ning thir nhat cua thiét bi c6 thé deo dén thiét bj dau
cudi thir nhat, va tai nguyén chirc nang thur nhat da dugc chiém gilr boi thiét bi dau cudi
thir hai; xdc dinh, boi thiét bi c6 thé deo dya trén yéu cau phan phéi, liéu co cho phép thiét
bi dau cudi tht nhit st dung tai nguyén chuirc nang thir nhat hay khong; va néu thiét bi co
thé deo cho phép thiét bji dau cudi thir nhat st dung tai nguyén chic ning thir nhit, guri, boi
thiét bi co thé deo, ban tin thong bao dén thiét bi dau cudi thir nhat, dé chi dan thidt bi dau
cubi thir nhét sir dung tai nguyén chtrc nang thir nhat.



T o s cudi e it

Dén Fig 38

[ @Els
||.|_{_mw m\
= H
..m Il a2
i _mm*__
wm_w_____w
L
m.wm 31 mm = g \ &
dint 5 (M8
HEE I
2 32 33 | m_m.m___
R AT
P LR HIEL
m.m.mm .mm a m_
- mm o i
mmw.ﬁ Z3 |
T Y
BEL:

DénFig3g  BinFig3a

eyt crdie rdng i

Thidt bj e thié deo
|

—i

g
g

A
il
|
B

]

533, Xbc dinh W
amuﬁnﬂam

e ey o,

e S g

2t



37522

Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén Iinh vuc cac k§ thuat truyén thong va cu thé 1a dé cap

dén phuong phap va thiét bi cAu hinh tai nguyén chirc ning.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

V6i sy phat trién cla cac cong nghé truyén thong, thiét bi c¢6 thé deo (nhu
vong deo tay Bluetooth, dong hd thong minh, kinh théng minh) ngdy cang cd
thém nhiéu chic ning, nhu chiic ning tai nghe Bluetooth va chiic ning sic khoe

va thé thao.

Thiét bi c6 thé deo ma c6 nhiéu chirc ning bao gdm nhiéu tai nguyén chirc
nang. Thiét bi c¢6 thé deo c¢6 thé hd trg nhiéu thiét bi dau cudi st dung cac tai
nguyén chirc nang khac nhau trong thiét bi ¢6 thé deo. Cu thé, néu thiét bi c6 thé
deo phan phbi tai nguyén chirc nang trong thiét bi ¢6 thé deo dén thiét bi dau cudi,
thiét bi dau cudi co thé st dung tai nguyén chire nang. Vi du, d6i véi thiét bi co
thé deo ma c6 chic ning tai nghe Bluetooth va chiic ning sitc khoe va thé thao,
néu thiét bi c6 thé deo duoc ghép dbi thanh cong véi thiét bi dau cudi, va thiét bi
c6 thé deo phan phdi tai nguyén chirc ning stic khoe va thé thao dén thiét bi dau
cudi, thiét bi dau cudi c6 thé sir dung tai nguyén chirc ning sirc khoe va thé thao.

Tuy nhién, trong khoang thdi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi chiém giir
tai nguyén chtic ning sic khoe va thé thao, bat ké 1a liéu thiét bi dau cudi c6 st
dung tai nguyén chtic ning sirc khoe va thé thao hay khong, thiét bi dau cudi khac
khong thé thu nhan tai nguyén chirc ning stic khoe va thé thao.

Ban chét k§ thuit caa sang ché

Sang ché dé xuit phuong phép va thiét bi cau hinh tai nguyén chirc ning,

dé giai quyét van dé 1a trong khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi chiém

gift tai nguyén chirc ning trong thiét bi c6 thé deo, thiét bi dau cudi khac khong
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thé thu nhan tai nguyén chirc ning.

Pé dat dugc muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuét sau diy dugc st

dung trong sang ché:

Theo khia canh thir nhat, phuong phap cdu hinh tai nguyén chirc ning dugc
dé xu4t. Phuong phap dugc thuc hién béi thiét bi c6 thé deo bao gdm it nhat mot
tai nguyén chtc ning. Pdi véi tai nguyén chirc ning thi nhét trong it nhit mot tai
nguyén chirc nang, trong kich ban ma trong do tai nguyén chirc ndng thir nhat d3
duoc chiém gitr boi thiét bi dau cudi thi hai, sau khi thiét bi c6 thé deo thu yéu
ciu phan phdi ma duoc gui béi thibt bi ddu cubi thir nhat va ma dugc st dung dé
yéu cau thiét bi ¢ thé deo phan phdi tai nguyén chirc ning thir nhét dén thiét bi
dAu cudi thir nhat, thiét bi c6 thé deo x4c dinh, dua trén yéu cau phan phéi duoc
thu béi thiét bi c6 thé deo, liéu c¢6 cho phép thiét bi dau cudi thi nhat sir dung tai
nguyén chtic nang thir nhét hay khéng, va néu thiét bi ¢6 thé deo cho phép thiét bi
dAu cudi tht nhét st dung tai nguyén chirc ning thir nhét, thiét bi c6 thé deo gui
ban tin thong bao dén thiét bi diu cudi thir nhat, dé chi din thiét bi dau cudi thi

nhét st dung tai nguyén chirc nang thir nhét.

Theo phuong phép c4u hinh tai nguyén chtc niang duoc dé xuét trong sang
ché nay, ngay ca néu tai nguyén chirc nang tht nhit da duoc chiém gift béi thiét bi
dAu cudi thi hai, sau khi thu yéu cdu phan phdi duoc gii boi thiét bi dau cubi thi
nhét, thiét bi c6 thé deo cling xac dinh, dua trén yéu cau phan phéi duoc thu boi
thiét bi c6 thé deo, liéu c6 cho phép thiét bi dau cudi thir nhat st dung tai nguyén
chitc ning tht nhat hay khong. Néu thiét bi c6 thé deo cho phép thiét bi dau cudi
thir nhat st dung tai nguyén chirc ning thir nhét, thiét bi c6 thé deo giri ban tin
thong bao dén thiét bi dAu cudi thir nhat, dé chi dén thiét bi dau cudi thir nhat su
dung tai nguyén chic ning thir nhét. Theo cach nay, trong kich ban ma trong do
tai nguyén chic ning thi nhat d dugc chiém giit boi thiét bi dau cubi tht hai,

thiét bi dAu cudi thu nhét c6 thé cling sir dung tai nguyén chiic ning thi nhét.

D& hiéu 14 trong kich ban ma trong dé tai nguyén chirc ning thu nhét da

duoc chiém gitt boi thiét bi diu cudi thir hai nhung thiét bi dau cudi tht hai chua

-3



37522

sir dung tai nguyén chitc ning thi nhit trong thoi gian dai, bang cach st dung
phuong phap cdu hinh tai nguyén chirc ning dugc d xuét trong sang ché nay,
thiét bi dau cudi tht nhét c6 thé gianh trudc va st dung thanh cong tai nguyén
chtc ning thir nhét, nho d6 cai thién mot cach hidu qua viéc st dung tai nguyén

chirc nang thir nhét.

Theo sang ché nay, tai nguyén chiic ning thir nhat da duogc chiém gitr béi
thiét bi ddu cudi thtr hai c6 nghia rang thiét bi c¢6 thé deo di phan phéi tai nguyén
chtic ning thir nhét dén thiét bi diu cudi thir hai, nghia 13, thiét bi dau cudi thit hai
da thu nhan tai nguyén chitc ning th nhit. Luu y rang sau khi thu nhan tai
nguyén chtc ning thi nhat, thiét bi ddu cudi tht hai c6 thé sir dung tai nguyén
chtc nang thir nhat. Tuy nhién, trong khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau
cubi thir hai chiém gifr tai nguyén chirc ning thtr nhét, thiét bi dau cudi th hai c6
thé khong str dung tai nguyén chirc ning thi nhét.

Mot cach tuy chon, theo cach thuc thuc hién co6 thé cua sang ché nay, sau
khi thiét bi c6 thé deo thu yéu cu phéan phdi dugc giri boi thiét bi dau cudi thu
nhét, thiét bi c6 thé deo trinh ra ndi dung tuong tng véi yéu cau phan phdi dén
ngudi ding, va thu chi din dugc nhap vao boi nguoi ding. Cu thé, phuong phép
d8 xé4c dinh, bai thiét bi ¢ thé deo dua trén yéu ciu phan phdi, lidu c¢6 cho phép
thiét bi dau cudi thi nhit st dung tai nguyén chitc ning thir nhét hay khong bao
gdm: néu thiét bi co thé deo thu chi dan thir nhat dugc nhap vao boi ngudi dung,
cho phép, bai thiét bi c6 thé deo, thiét bi dau cudi tht nhét st dung tai nguyén
chuic nang thr nhét, trong d6 chi dan thi nhat dugc st dung dé chi dan phan phdi
tai nguyén chirc nang thir nhat dén thiét bi ddu cudi thu nhét; hodc néu thiét bi co
thé deo thu chi din tht hai dugc nhap vao bdi ngudi dung, ngan cdm, boi thiét bi
c6 thé deo, thiét bi dau cudi thi nhét st dung tai nguyén chitc ning thi nhét,
trong d6 chi dan thir hai dugc st dung dé chi bao rang viéc phan phdi tai nguyén

chitc néng thtr nhat dén thiét bi dau cudi thir nhat bi ngan cdm.

Bé’mg cach st dung phuong phap ma trong do thiét bi c6 thé deo hién thi ndi

dung twong tmg véi yéu cau phan phbi va xac dinh, dya trén chi din duoc nhap
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vio bsi nguoi ding, lidu c¢6 cho phép thiét bi dau cudi th nhat st dung tai
nguyén chirc niang thir nhat hay khéng, su twong tac gitta thiét bi c6 thé deo va

ngudi dung dugc thuc hién, nho d6 cai thién trai nghiém ngudi dung.

MOt cach tuy chon, theo cach thuc thuc hién co6 thé khac cua sang ché nay,
phuong phép dé xac dinh, boi thiét bi c6 thé deo dua trén yéu cau phan phdi, liéu
c¢6 cho phép thiét bi dau cubi thir nhét str dung tai nguyén chirc ning thi nhét hay
khéng bao gém: xac dinh, bai thiét bi c6 thé deo dua trén yéu cau phan phdi, liéu
khoéang thoi gian chiém giit ¢6 1én hon ngudng thiét 1ap trude, trong d6 khoang
thoi gian chiém git 12 thoi gian ma trong d6 thiét bj dau cudi thi hai chiém giit tai
nguyén chtc nang thur nhét; va néu khoang thoi gian chiém giit 1én hon hoic bang
ngudng thiét 1ap trudce, cho phép, boi thiét bi ¢6 thé deo, thiét bi dau cudi thir nhat
chiém gifr tai nguyén chirc ning tht nhit; hodc néu khoang thoi gian chiém giit
nho hon ngudng thiét 1ap trude, ngdn cAm, boi thiét bi co thé deo, thiét bi dau

cubi thir nhét chiém git tai nguyén chic ning tha nhét.

Phuong phap ma trong d6 thiét bi c6 thé deo x4c dinh, dua trén khoang thoi
gian chiém gift, liéu c6 cho phép thiét bi dau cudi thtr nhéat sir dung tai nguyén
chtic ndng thtt nhét hay khong dam bao 1a mdi thiét bi ddu cudi c6 thé sir dung
mot cach hi€u qua tai nguyén chiic nang thi nhat sau khi chiém gitt tai nguyén

chirc ning thir nhat.

Mot cach tuy chon, theo céach thirc thuc hién c6 thé khéc cta sang ché nay,
phuong phap dé xéc dinh, boi thiét bj c6 thé deo dua trén yéu ciu phan phdi, liéu
¢6 cho phép thiét bi dau cudi tht nhat st dung tai nguyén chirc ning tht nhit hay
khong bao g@)m: xac dinh, bdi thiét bi co thé deo dua trén yéu cau phan phéi, liéu
quyén uu tién ctia thiét bi dau cudi tht nhat c6 cao hon quyén uu tién cta thiét bi
diu cubi tht hai; va néu quyén uu tién cua thiét bi ddu cudi thi nhit cao hon
quyén uu tién cta thiét bi dau cudi thir hai, cho phép, boi thiét bi c6 thé deo, thiét
bi dau cudi thir nhit st dung tai nguyén chtic ning thu nhat; hodc néu quyén wu
tién cta thiét bi dAu cudi thu nhit thip hon quyén wu tién cta thiét bi dau cudi thir

hai, ngan cém, béi thiét bi c6 thd deo, thiét bi ddu cudi thir nhét sir dung tai
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nguyén chirc ning thir nhét.

Phuong phap ma trong d6 thiét bi cé thé deo xac dinh, dva trén quyén uu
tién ctia thiét bi dau cudi the nhat va quyén uu tién cia thiét bi ddu cudi thi hai,
liéu ¢6 cho phép thiét bi ddu cudi thir nhat st dung tai nguyén chitic ning thit nhét
hay khong dam bao 1a thiét bi dau cudi ma co quyén uu tién cao hon sir dung theo

cach uu tién tai nguyén chirc ning th nhét.

C6 thé duge biét 1a theo bt ky trong sb céc phuong phap néu trén, thiét bi
c6 thé deo c6 thé x4c dinh lidu c6 cho phép thiét bi dau cudi thir nhat sir dung tai
nguyén chtic nang thi nhét, va mdi phuong phép c6 mot hiéu quéa twong tmg. Luu
y rang theo sang ché nay, phuong phép dé x4c dinh, boi thiét bi c¢6 thé deo, liéu ¢6
cho phép thiét bi dau cudi thr nhit st dung tai nguyén chiic ning thu nhat hay
khéng c6 thé con 13 phuong phap khéac véi cac phuong phép néu trén. Diéu nay

khong bi gi6i han cu thé trong séng ché nay.

Mot cach tuy chon, theo cach thic thuc hién co thé khéc cua sang ché nay,
trude khi thiét bi c6 thé deo thu yéu cu phan phdi duoc giri béi thiét bi dau cubi
tha nhat, thiét bi ¢6 thé deo x4c dinh rang tai nguyén chirc ning thi nhat di dugc
chiém gitt béi thiét bi dAu cudi thir hai. Cu thé, phuong phap dé xac dinh, boi thiét
bi c6 thé deo, ring tai nguyén chirc ning thi nhit da duoc chiém gitr boi thiét bi
du cudi thir hai bao gdm: dau tién, thu, boi thiét bi c6 thé deo, yéu ciu truy vén
trang thai dugc guri boi thiét bi dau cudi thir nhat, trong dé yéu cau truy vén trang
thai dugc st dung dé yéu cau truy van trang thai clia tai nguyén chic ning thtt
nhét; va sau do xéac dinh, boi thiét bi c6 thé deo dua trén yéu cau truy van trang
thai, ring tai nguyén chiic ning thir nhat da dugc chiém gift boi thiét bi dau cudi
tht hai.

Trang thai cua tai nguyén chirc nidng thi nhit trong thiét bi c6 thé deo c6
thé 12 tai nguyén chtic ning tht nhét da dugc chiém gitt boi thiét bi dau cubi thir
nhét, khong duoc chiém gitr boi thiét bi dau cudi bat ky, hodc da duogc chiém giit
boi thiét bi dau cudi tht hai. Thiét bi c6 thé deo c6 thé xac dinh trang thai cu thé

cla tai nguyén chirc nang thir nhét dua trén yéu cau truy vén trang thai duoc gii
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boi thiét bi ddu cudi thtr nhat.

Mot cach tuy chon, theo cach thuc thuc hién co thé khac cta sang ché nay,
sau khi x4ac dinh, boi thiét bi c6 thé deo, rang tai nguyén chiic ning thi nhét da
duge chiém giit boi thiét bi diu cudi thir hai, thiét bi ¢6 thé deo giri phan héi truy
van trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang thai tha nhit dén thiét bi dau
cubi thir nhét, trong d6 ky hiéu nhan dang trang théi thir nhét duoc st dung dé chi
béo ring tai nguyén chirc nang thir nhat di dugc chiém gift boi thiét bi dau cudi

th{ hai.

Mot cach tuy chon, theo cach thic thuc hién co thé khac cua sang ché nay,
sau khi thu, boi thiét bi c6 thé deo, yéu cau truy van trang thai dugc gui badi thiét
bi dAu cubi tht nhat, thiét bi c6 thé deo xac dinh, dua trén yéu cau truy van trang
thai, rang tai nguyén chirc nang thtr nhit khéng dugc chiém gitt boi thiét bi dau
cudi bat ky, va gii phan hoi truy van trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang
thai thir hai dén thiét bi dau cubi thir nhat, trong d6 ky hidu nhan dang trang théi
tht hai dugc str dung dé chi bao rang tai nguyén chirc ning thi nhét khéng duoc
chiém gifr boi thiét bi dau cudi bét ky.

MOt cach tuy chon, theo cach thirc thuc hién co thé khac cua sang ché nay,
sau khi thu, béi thiét bi ¢6 thé deo, yéu cdu truy véan trang thai dugc gui boi thiét
bi dau cudi tha nhét, thiét bi c6 thé deo x4c dinh, dya trén yéu cau truy van trang
thai, ring tai nguyén chirc ning thir nhét da dugc chiém gitr boi thiét bi dau cudi
th& nhét, va gti phan hoi truy vén trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang
thai tht ba dén thiét bi dau cudi tht nhat, trong d6 ky hiéu nhan dang trang thai
thtt ba duge st dung dé chi bdo ring tai nguyén chirc ning thtr nhét di duoc
chiém git boi thiét bi dau cudi thir nhat.

Bét ké trang thai ma trong d6 tai nguyén chtic ning thir nhét cu thé 13 &, sau
khi thiét bi ¢6 thé deo xac dinh, dua trén yéu ciu truy van trang thai, trang thai
cua tai nguyén chirc nang thur nhét, thiét bi c6 thé deo gui phan hdi truy van trang
thai ma mang ky hiéu nhan dang trang thai tuong Gng voi trang thai cua tai

nguyén chirc ning thir nhét dén thiét bi diu cubi thir nhat. Theo cach nay, thiét bi
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dAu cudi thir nhit c6 thé biét vé trang thai cla tai nguyén chitc ning thi nhat dya
trén ky hidu nhan dang trang thai, sao cho thiét bi diu cudi thi nhat x4c dinh, dua
trén trang thai cua tai nguyén chic nang thur nhét, liéu tai nguyén chiic ning thir

nhét c6 thé dugc st dung mot cach truc tiép.

Mot cach tuy chon, theo cach thtc thuc hién co thé khac cua sang ché nay,
sau khi thiét bi c6 thé deo thu yéu cau phan phdi dugc gii béi thiét bi dau cudi
thr nhét, va trudc khi xac dinh, bdi thiét bi c6 thé deo dua trén yéu cau phan phdi,
liéu ¢6 cho phép thiét bi dau cudi thir nhét st dung tai nguyén chtrc ning thi nhat
hay khong, thiét bi c6 thé deo c6 thé con xac dinh, dua trén yéu ciu phan phdi,
rang tai nguyén chirc nang thir nhat da dugc chiém gitt boi thiét bi dau cudi thu

hai.

Theo kich béan trong sang ché nay, thiét bi cé thé deo c6 thé ngay lap tic
x4c dinh, dua trén yéu cu phan phéi, ring tai nguyén chic ning thu nhét d3 duoc
chiém gilt bdi thiét bi dau cudi th hai, va xac dinh, dua trén yéu cau phan phéi,
liéu ¢6 cho phép thiét bi dau cudi thir nhat st dung tai nguyén chtic ning thi nhét
hay khong. So vdi kich ban ung dung néu trén ma trong do thiét bi c6 thé deo xac
dinh, dua trén yéu clu truy van trang thai, rang tai nguyén chitc ning tht nhét d3
duoc chiém gilt boi thiét bi dau cudi thir hai, theo kich ban trong sang ché nay, su
trao ddi théng tin gitra thiét bi c6 thé deo va thiét bi diu cubi thir nhét duge giam

xubng, nhd d6 1am giam sy lang phi tai nguyén.

Mot céach tiy chon, theo cach thire thuc hién co thé khac cua sang ché nay,
sau khi thiét bi c¢6 thé deo thu yéu cau phéan phé)i duoc gui béi thiét bi dau cudi
thtr nhat, thiét bi c6 thé deo c6 thé con xac dinh, dua trén yéu cau phéan phéi, réng
tai nguyén chic nang thir nhét khong dugc chiém giit boi thiét bi ddu cudi bét ky,
va xé4c dinh, dua trén yéu cau phan phdi, lidu c6 cho phép thiét bi dau cubi thu
nhét st dung tai nguyén chirc ning tht nhét hay khong, va néu thiét bi c6 thé deo
cho phép thiét bi dau cubi thir nhét st dung tai nguyén chtrc nang th nhét, thiét bi
c6 thé deo giri ban tin thong béo dén thiét bi diu cudi thi nhat.

Mot céch tiy chon, theo cach thic thuc hién co thé khac cua sang ché nay,
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sau khi thiét bi c6 thé deo thu yéu ciu phan phdi duge gii boi thiét bi dau cudi
tht nhét, thiét bi c6 thé deo co thé con xac dinh, dua trén yéu cau phéan phéi, réng
tai nguyén chtic nang thir nhit da duoc chiém gift boi thiét bi ddu cudi thir nhét,
va gti thong bao dén thiét bi dAu cubi thir nhét, dé chi dan thiét bj dau cudi thi

nhét str dung tai nguyén chirc nang th nhat.

C6 thé biét duoge réng thiét bi c6 thé deo c6 thé ngay 1ap tic xac dinh trang
thai cua tai nguyén chic ning thi nhit dua trén yéu ciu phan phdi, va khi cho
phép thiét bi dau cudi thir nhat sir dung tai nguyén chiic ning thir nhét, thiét bi co
thé deo giri ban tin théng bao dén thiét bi dAu cudi thi nhat. Theo cach nay, bét ké
trang thai trong d6 tai nguyén chic nang thur nhét 1a cu thé, mién 13 thiét bi c6 thé
deo cho phép thiét bi dau cudi thir nhét st dung tai nguyén chirc ning thir nhét,
thiét bi dau cudi thit nhét c6 thé thu ban tin théng bao duoc giri béi thiét bi c6 thé

deo, dé str dung tai nguyén chtic nang thir nhét.

Cu thé, yéu cau truy van trang thai duoc gl boi thiét bi dau cudi thir nhat
dén thiét bi c6 thé deo mang ky hiéu nhan dang cua thiét bi diu cudi thir nhat va
ky hiéu nhan dang cta tai nguyén chtc nang thir nhét. Trong kich ban ma trong d6
thiét bi ddu cudi thir nhit giri yéu cau truy vén trang thai dén thiét bi c6 thé deo
trude, va sau d6 gui yéu cau phan phéi dén thiét bi c6 thé deo, yéu cau phan phdi
mang ky hiéu nhan dang cua tai nguyén chic ning thir nhét, va c6 thé con mang
ky hidu nhan dang cta thiét bj dau cudi thir nhat. Trong kich ban ma trong d6 thiét
bi dAu cudi thir nhat giri khong phai yéu cau truy van trang thai dén thiét bi co thé
deo, yéu cu phan phdi duoc giri boi thiét bi ddu cudi thir nhat mang ky hiéu nhan
dang cua tai nguyén chuc nang thu nhat va ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau
cudi thtr nhat.

Mot cach tuy chon, theo cach thurc thuc hién co6 thé khac cua sang ché nay,
trude khi thiét bi c6 thé deo xac dinh trang thai cla tai nguyén chirc nang thu nhét,
thiét bi c6 thé deo con can x4c dinh liéu thiét bi c6 thé deo c6 bao gém tal nguyén

chirc ning thir nhét.

Mot cach tuy chon, theo cach thuc thuc hién co6 thé khéc cua sang ché nay,
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phuong phap dé xac dinh, béi thiét bi c6 thé deo, liéu thiét bi cé thé deo c6 bao
odm tai nguyén chirc ning thir nhit bao gdm: nhan biét, boi thiét bi co thé deo,
liéu danh sach tai nguyén chirc ning c6 bao gom ky hidu nhan dang cla tai
nguyén chirc ning thir nhét, trong d6 danh sach tai nguyén chirc nang luu trit ky
hiéu nhan dang cuta tai nguyén chirc nang duogc chira trong thiét bi c6 thé deo; va
néu danh sach tai nguyén chirc nang luu trit ky hiéu nhan dang cua tai nguyén
chttc ning thir nhét, xac dinh, boi thiét bi c6 thé deo, ring thiét bi c6 thé deo bao
gdm tai nguyén chtic ning thi nhét; hodc néu danh sich tai nguyén chtic ning
khong luu trir ky hiéu nhan dang cta tai nguyén chirc nang thir nhét, xac dinh, boi
thiét bi c6 thé deo, ring thiét bi c6 thé deo khong bao gbm tai nguyén chirc ning

thir nhat.

Danh sach tai nguyén chic nang trong sang ché nay c6 thé duoc chi bao
bang cach st dung bang, hoic cé thd dugc chi bdo theo dang khac. Piéu nay

khong bi gi6i han cu thé trong séng ché nay.

DA hiéu 1a trong sang ché nay, sau khi dugc ghép déi thanh cdng véi thiét bi
c6 thé deo, thiét bi dau cudi thtr nhat c6 thé truyén thong véi thiét bi c6 thé deo
trude, dé thu nhan ky hiéu nhan dang cia tai nguyén chirc nang duoc chua trong
thiét bi c6 thé deo. Trong kich ban nay, sau khi thu yéu ciu dugc gii boi thiét bi
dAu cubi thir nhit, thiét bi c6 thé deo khong can nhéan biét lidu thiét bi c6 thé deo
c6 bao gdm tai nguyén chirc ning thir nhét. Ngoai ra, theo sang ché nay, sau khi
dugc ghép dbi thanh cong véi thiét bi ¢ thé deo, thiét bi dau cudi thir nhat cé thé
con ngay lap tic gui yéu cdu ma mang ky hiéu nhan dang cta tai nguyén chuc
ning th@ nhat dén thiét bi c6 thé deo. Trong kich ban nay, thiét bi c6 thé deo c6
thé khong bao gdm tai nguyén chtic ning thu nhit. Do d6, sau khi thu yéu cau,
thiét bi c6 thé deo cAn nhan biét liéu thiét bi c6 thé deo cé bao gém tal nguyén

chirc ning thir nhét.

Mot cach tuy chon, theo cach thic thuc hién co thé khéc cta sang ché nay,
thiét bi c6 thé deo xéc dinh trang thai clia tai nguyén chuirc nang tht nhét dya trén

ky hiéu nhin dang cta tai nguyén chirc ndng thur nhét. Cu thé, phuong phap dé
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xac dinh, bdi thiét bi c6 thé deo, trang thai cda tai nguyén chtrc nang thir nhét dua
trén ky hiéu nhén dang cia tai nguyén chiic nang thir nhét bao gdm: nhén biét, béi
thiét bi c6 thé deo, liéu danh sach chiém gii tai nguyén chirc ning c6 bao gbm ky
hiéu nhan dang cua tai nguyén chtic nang thir nhét, trong d6 danh sach chiém gitt
tai nguyén chirc ning luu trit quan hé tuong tng gitta ky hiéu nhan dang cua tai
nguyén chic nang ma da dugc chiém giit va ky hiéu nhan dang cla thiét bi dau
cubi ma chiém gifr tai nguyén chirc ning; néu danh sach chiém giir tai nguyén
chtic ning bao gdm ky hiéu nhan dang ciia tai nguyén chic ning thir nhét, nhin
biét, boi thiét bi c6 thé deo, liéu ky hiéu nhén dang cua thiét bi dau cubi tuong
tmg véi ky hiéu nhén dang cia tai nguyén chtrc nang thu nhét trong danh sach
chiém giit tai nguyén chic ning c6 gidng nhu ky hiéu nhan dang ctia thiét bi dau
cudi thit nhit; néu cb, xac dinh rang trang thai cla tai nguyén chitc ning thu nhét
14 tai nguyén chirc ning thir nhat d duoc chiém giit boi thiét bi ddu cudi thi nhat;
hodc néu khong, xé4c dinh ring trang théi ciia tai nguyén chirc ning thir nhét 13 tai
nguyén chirc ning thir nhat da dugc chiém gitt boi thiét bi dau cudi khac; va néu
danh sach chiém gift tai nguyén chirc ning khdng bao gbém ky hiéu nhan dang cla
tai nguyén chirc ning thir nhét, xac dinh rang trang thai cla tai nguyén chiic ning
tht nhét 13 tai nguyén chirc ning thir nhat khong duoc chiém giit boi thiét bi dau
cubi bat ky.

Danh sach chiém gitt tai nguyén chirc niing theo sang ché nay cé thé duoc
chi béo bang cach st dung bang, hoic co thé dugc chi béo theo dang khac. Didu

nay khong bi gidi han cu thé trong sang ché nay.

Theo khia canh tht hai, phuong phap cdu hinh tai nguyén chic ning dugc
dé xut. Phuong phéap dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi tht nhit ma truyén
thong véi thiét bi c6 thé deo, va thiét bi c6 thé deo bao gdm it nhat mot tai nguyén
chtc nang. D6i véi tai nguyén chirc ning thir nhit trong it nhat mot tai nguyén
chirc nang, sau khi thiét bi dau cudi thir nhét xac dinh rang tai nguyén chiic ning
thir nhat d& dugc chiém gift béi thiét bi ddu cudi thir hai, thiét bi ddu cudi thir nhét
glri yéu cu phan phbi dén thiét bi c6 thé deo dé yéu cau thiét bi c6 thé deo phéan

phéi tai nguyén chirc nang thir nhat dén thiét bi diu cudi thir nhat. Mot cach tuong
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ting, thiét bi diu cudi thtr nhat c6 thé thu ban tin thong béo dugc g béi thiét bi
c6 thé deo, trong d6 ban tin théng bao dugc str dung dé chi dan thiét bi dau cubi

tht nhét st dung tai nguyén chtrc ning thir nhét.

Theo phuong phap c4u hinh tai nguyén chuc ning duoc dé xuét trong sang
ché nay, ngay ca néu thiét bi dAu cudi thtr nhét x4ac dinh ring tai nguyén chirc
nang th nhét d3 duoc chiém gilr béi thiét bj dau cudi tht hai, thiét bi dau cudi
thtr nhit c6 thé vAn giri yéu ciu phén phdi tai nguyén chirc ning dén thiét bi c6
thé deo dé yéu cau thiét bi c6 thé deo phan phéi tai nguyén chiic ning thu nhét
dén thiét bi dAu cudi thtr nhét. Theo cach nay, thiét bi ¢6 thé deo c6 thé xé4c dinh,
dua trén yéu cau phan phdi tai nguyén chirc ning, liéu cé cho phép thiét bi dau
cubi thtr nhat chiém giit tai nguyén chic ning tht nhét. Néu thiét bi c6 thé deo
xé4c dinh ring thiét bj dau cudi thu nhét dugc cho phép st dung tai nguyén chiic
ning thtt nhét, thiét bi ddu cudi thir nhat thu ban tin théng béo duge ghi béi thiét
bi c¢6 thé deo. Theo cach ndy, trong kich ban ma trong dé tai nguyén chtc ning
tht nhét d3 duoc chiém gift béi thiét bi dau cudi thir hai, thiét bj dau cudi thir nhat
c6 thé cling sir dung tai nguyén chirc ning thi nhét dua trén ban tin thong béo.

D& hiéu 14 trong kich ban ma trong d6 tai nguyén chic nang thir nhat di
duoc chiém gitt bi thiét bi dau cudi thir hai nhung thiét bi dau cudi thit hai chua
sir dung tai nguyén chuc nang th nhét trong thoi gian dai, bang cach su dung
phuong phap c4u hinh tai nguyén chtc ning dugc dé& xuét trong sang ché nay,
thiét bi dAu cudi thtr nhat c6 thé gianh trudc va st dung thanh cong tai nguyén
chtc nang th nhét, nhd d6 cai thién mot cach hiéu qua viéc st dung tai nguyén
chirc ning thi nhét.

Mot céach tuy chon, theo cach thirc thuc hién c6 thé caa sang ché nay, trudc
khi x4c dinh rang tai nguyén chirc ning thi nhét trong thiét bi ¢6 thé deo da duge
chiém gift boi thidt bi diu cudi thit hai, thiét bi dau cudi thi nhat gii yéu cau truy
vén trang thai dén thiét bi c6 thé deo, trong dé yéu cau truy vén trang thai duoc st

dung dé yéu cau thu nhan trang théi ctia tai nguyén chirc nang thi nhét.

Theo sang ché nay, thiét bi dau cudi thtr nhit x4c dinh, bang cach yéu cau
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thu nhén trang thai cta tai nguyén chitc nang thur nhét tir thiét bi ¢6 thé deo, liéu

tai nguyén chuc ning thi nhat c6 thé duoc sir dung mot cach truc tiép.

Mot cach tuy chon, theo cach thirc thuc hién co thé khac cua sang ché nay,
phuong phép dé xac dinh, béi thit bi dau cudi thir nhét, rang tai nguyén chirc
ning thir nhét trong thiét bi ¢6 thé deo d duoc chiém git béi thiét bi dau cubi thi
hai bao gdm: thu, boi thiét bi diu cudi thir nhét, phan hdi truy van trang thai ma
mang ky hiéu nhan dang trang thai thu nhat va duoc gt boi thiét bi c6 thé deo,
trong dé ky hiéu nhan dang trang thai thir nhit dugc sir dung dé chi béo rang tai
nguyén chtic nang thur nhét di dugc chiém gitt boi thiét bi ddu cudi thir hai; va
xé4c dinh, béi thiét bi dau cudi thir nhat dya trén ky hiéu nhan dang trang théi thir
nhét, ring tai nguyén chirc ning tht nhit da dugc chiém gitt boi thiét bi dau cubi

thr hai.

Mot cach tiy chon, theo cach thie thuc hién co thé khac cta sang ché nay,
sau khi thiét bi diu cudi tht nhat xac dinh rang tai nguyén chirc ning tht nhét
trong thiét bi c6 thé deo da duoc chiém git boi thiét bi dau cubi thir hai, phuong
phép cAu hinh con bao gém: trinh ra, boi thiét bi dAu cubi th nhat, ndi dung
tuong Gmg v6i phan hdi truy vén trang thai cho ngudi dung; va thu, béi thiét bi
dAu cubdi tht nhat, chi dan thir ba duoc nhép vao béi nguoi ding, trong d6 chi dan
thir ba duoc st dung dé chi din yéu cau thiét bi c¢6 thé deo phan phdi tai nguyén

chitc ndng tht nhit dén thiét bi dau cudi thir nht.

Theo sang ché nay, thiét bi dau cudi thtt nhit thuc hién su tuong tac voi
ngudi ding bang céach trinh ra ndi dung tuong Ung v&i phan hdi truy van trang
thai dén nguoi dung, dé gitp nguodi ding xac dinh, dya trén yéu cau thuc té cta
ngudi dung, lidu thiét bi dau cudi th nhit c6 can str dung tai nguyén chirc ning
thit nhat, nhd d6 giai quyét van dé 1a ngudi ding khong thé biét rang thiét bi dau
cubi khong thé st dung chirc ning twong ng véi tai nguyén chirc nang thir nhét,
va cai thién trai nghiém nguoi dung dén mot s6 chimg muc. Ngoai ra, cach thirc

thuc hién nay tuong déi phtt hgp hon véi img dung thuc té.

Mot cach tuy chon, theo cach thirc thuc hién co thé khac cua sang ché nay,
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sau khi guri, boi thiét bi ddu cudi thir nhét, yéu ciu truy van trang thai dén thiét bi
c6 thé deo, thiét bi dau cudi thir nhat thu phan hdi truy vén trang thai ma mang ky
hiéu nhén dang trang thai th(r hai va dugc gui baoi thiét bi c6 thé deo, trong d6 ky
hiéu nhan dang trang thai thtr hai dugc st dung dé chi bao rang tai nguyén chic

ning thtr nhit khong duoc chiém git boi thiét bi dau cudi bat ky.

Mot cach tuy chon, theo cach thic thuc hién co thé khéc cta sang ché nay,
sau khi gui, boi thiét bi dau cudi thi nhét, yéu cau truy van trang thai dén thiét bi
c6 thé deo, thiét bi dAu cudi thtr nhat thu phan hdi truy vén trang thai ma mang ky
hidu nhan dang trang thai thir ba va duoc giri bai thiét bi c6 thé deo, trong d6 ky
hiéu nhin dang trang thai tht ba dugc sir dung dé chi bao rang tai nguyén chirc
ning thit nhit d& dugc chiém giit boi thiét bi dAu cubi thir nhét; va thiét bi dau
cudi tht nhat st dung tai nguyén chirc ning thir nhét dua trén ky hiéu nhan dang

trang thai tha ba.

Tai nguyén chirc nang thir nhit c6 thé 13 & trang thai ma trong d6 tai nguyén
chirc ning thit nhat da duoc chiém gitr boi thiét bi ddu cudi th nhét, da duoc
chiém giit bsi thiét bi diu cudi thir hai, hodc khéng duge chiém giit boi thiét bi
dAu cudi bat ky. Khi thiét bi diu cudi thir nhét yéu cau thu nhén trang thai cla tai
nguyén chiic nang thir nhat tr thiét bi c¢6 thé deo, bat ké trang thai trong d6 tai
nguyén chtrc nang thir nhét 13 cu thé, thiét bi c6 thé deo giri phan hdi truy van
trang thdi ma mang ky hiéu nhén dang trang thai tuong ung vdi trang thai cua tai
nguyén chirc nang thi nhét dén thiét bi dau cudi thtr nhat. Theo cach nay, thiét bi
dAu cubi thit nhit c6 thé biét vé trang thai clia tai nguyén chirc ning thu nhat dya
trén ky hiéu nhan dang trang thai, sao cho thiét bi dau cudi tha nhat xac dinh, dua
trén trang thai cla tai nguyén chirc nang thu nhét, liéu tai nguyén chirc ning thir

nhét ¢ thé duoc st dung mot cach truc tiép.

Theo khia canh tht ba, thiét bi c6 thé deo duoc dé xut. Thiét bi c6 thé deo

bao g@)m bd thu, bd xac dinh, va bd gui.

Céc chlrc ning dugc thuyc hién bdi cac mddun don vi duoc dé xuat trong

sang che nay cu thé 1a nhu sau:
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B6 thu duge cAu hinh dé thu yéu cAu phan phéi dugc gui béi thiét bi dau
cubi thtt nhét, trong d6 yéu ciu phan phdi duge sir dung dé yéu cau thiét bi c6 thé
deo phan phéi tai nguyén chirc ning thir nhat cta thiét bi c6 thé deo dén thiét bi
dAu cudi thu nhét, va tai nguyén chiic ning thir nhat di dugc chiém giit boi thiét
bi dau cudi thir hai; bd x4c dinh duge cdu hinh dé x4c dinh, dua trén yéu ciu phéan
phdi duoc thu béi b thu, liéu cé cho phép thiét bi dau cubi th nhat st dung ti
nguyén chtic ning thir nhat hay khong; va bo giri dugc c4u hinh dé: néu bd xéc
dinh cho phép thiét bi dau cubdi thu nhét st dung tai nguyén chiic ning thir nhét,
gt ban tin thong béo dén thiét bj dau cudi thir nhét, dé chi dan thiét bi dau cudi

thir nhit st dung tai nguyén chirc ning thi nhét.

Ngoai ra, theo cach thuc thuc hién c6 thé cua sang ché nay, thiét bi c6 thé
deo con bao gém bd hién thi, trong dé bd hién thi dugc cAu hinh dé: sau khi bd
thu thu yéu cdu phan phdi duoc gii boi thiét bi déu cudi th nhat, trinh ra noi
dung tuong Uing vi yéu cau phén phéi cho nguoi ding; bd thu con duge cAu hinh
dé: sau khi bo hién thi trinh ra ndi dung tuong tmg véi yéu cau phan phdi cho
nguoi dung, thu chi dan dugc nhap vao bdi ngudi dung; va bd xac dinh duoc cAu
hinh cu thé dé: néu bd thu thu chi dan thi nhit duoc nhap vao bdi nguoi dung,
cho phép thiét bi dau cudi thir nhét sir dung tai nguyén chirc ning thir nhét, trong
d6 chi din tht nhat dugc st dung dé chi din phan phéi tai nguyén chitc ning thi
nhét dén thiét bi du cudi thir nhit, va dugc ciu hinh cu thé dé: néu bé thu thu chi
dan thr hai dugc nhap vao béi nguoi dung, ngan cAm thiét bi ddu cudi thir nhit str
dung tai nguyén chiic nang thr nhét, trong d6 chi dan thir hai duoc st dung dé chi
béo rang viéc phan phdi tai nguyén chiic ning thi nhat dén thiét bi dau cudi tha

nhat bi ngdn cam.

Ngoai ra, theo céach thure thuc hién cé thé khac cua sang ché nay, thiét bi c6
th8 deo con bao gdm bd phan quyét, trong dé bd phan quyét duoc céu hinh dé xéc
dinh, dua trén yéu cu phan phé)i duoc thu boi bo thu, liéu khoang thoi gian chiém
gift ¢4 16n hon ngudng thiét 14p trudc, trong d6 khoang thoi gian chiém gitt 13 thoi
gian ma trong d6 thiét bi dau cudi thir hai chiém gift tai nguyén chtic ning tht

nhét; va bd xac dinh duoc cdu hinh cu thé dé: néu bd phan quyét xac dinh ré“mg
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khoang thoi gian chiém gift 16n hon hoic bang ngudng thiét 14p trude, cho phép
thiét bi dau cudi thr nhat sit dung tai nguyén chiic ning thi nhat, va duoc céu
hinh cu thé dé: néu bd phan quyét xac dinh ring khoang thoi gian chiém giit nho
hon ngudng thiét 14p trude, ngan cim thiét bi ddu cubi thtr nhat sir dung tai

nguyén chuc nang thi nhét.

Ngoai ra, theo cach thure thuc hién cé thé khac cua sang ché nay, thiét bi c6
thé deo con bao gdm bo phan quyét, trong dé by phan quyét duoc céu hinh dé xac
dinh, dua trén yéu cau phan phéi duoc thu boi bd thu, liéu quyén wu tién cia thiét
bi diu cudi thi nhat c6 cao hon quyén rru tién cua thiét bi dau cubi thi hai; va bd
x4c dinh dugc cAu hinh cu thé dé: néu bd phan quyét xac dinh rang quyén wu tién
cta thiét bi dau cudi thi nhét cao hon quyén wu tién cua thiét bi dau cudi th hai,
cho phép thiét bi dau cudi tht nhat st dung tai nguyén chirc ning thir nhat, va
duoc cAu hinh cu thé dé: néu bd phan quyét x4c dinh rang quyén uu tién cta thiét
bi diu cudi thir nhat thap hon quyén uu tién cla thiét bi dau cubi tht hai, ngan

cAm thiét bi ddu cudi thir nhat st dung tai nguyén chirc ning thir nhét.

Ngoai ra, theo cach thtrc thuc hién co thé khac cua sang ché nay, bo thu con
dugc chu hinh dé: trude khi thu yéu ciu phan phdi dugc giri boi thiét bi dau cubi
th nhat, thu yéu ciu truy van trang thai duoc gii boi thiét bi diu cubi thir nhat,
trong d6 yéu cau truy van trang thai dugc st dung dé yéu cau truy vén trang thai
cua tai nguyén chtic nang thir nhét; va bd xac dinh con duogc cAu hinh dé xac dinh,
dua trén yéu ciu truy van trang thai duoc thu béi b thu, rang tai nguyén chic
nang thit nhat d& duoc chiém gitt boi thiét bj dau cudi thir hai.

Ngoai ra, theo cach thirc thuc hién co thé khac cta sang ché nay, bd glri con
duoc cAu hinh d&: sau khi bd xéac dinh x4c dinh ring tai nguyén chirc ning thu
nhit da duoc chiém gitt boi thiét bi dau cudi thr hai, giri phan hoi truy vén trang
thai ma mang ky hiéu nhan dang trang thai thir nhét dén thiét bi dau cubi thir nhat,
trong d6 ky hiéu nhén dang trang thai thur nhit duge st dung dé chi béo rang tai

nguyén chirc ning thi nhét da duoc chiém gitt boi thiét bi dau cudi thir hai.

Ngoai ra, theo cach thirc thuc hién c6 thé khac cua sang ché nay, bd xac
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dinh con dugce cAu hinh dé: sau khi b thu thu yéu cdu truy van trang thai dugc
gui boi thiét bi dau cubi thi nhét, x4c dinh, dua trén yéu cau truy van trang thai,
rang tai nguyén chirc ning thi nhét khéng dugc chiém gitt boi thiét bi dau cudi
bat ky; va bd giri con dugc cau hinh dé: giri phan hdi truy van trang thai ma mang
ky hiéu nhan dang trang thai thir hai dén thiét bi dAu cudi thir nhét, trong d6 ky
hiéu nhan dang trang thai thr hai dugc str dung dé chi béao rang tai nguyén chirc

ning thir nhit khong dugc chiém gift boi thiét bi dau cudi bat ky.

Ngoai ra, theo cach thtc thuc hién co thé khac cia sang ché nay, bo xac
dinh con duge cAu hinh dé: sau khi bo thu thu yéu cau truy van trang thai duoc
otri béi thiét bi diu cudi thir nhét, xac dinh, dya trén yéu cau truy van trang théi,
rang tai nguyén chic ning thi nhat dd duoc chiém gitr boi thiét bi dau cubi thi
nhét; va bd giri con duoc cau hinh dé: giri phan hdi truy vén trang thai ma mang
ky hidu nhan dang trang thai thi ba dén thiét bi dau cudi thir nhat, trong d6 ky
hiéu nhan dang trang thai thtr ba duogc sur dung dé chi bao rang tai nguyén chirc

ning thir nhit da duge chiém gift boi thiét bi dau cudi thi nhat.

Ngoai ra, theo cach thic thuc hién co thé khéc cta sang ché nay, bd xac
dinh con duoc cAu hinh d&: sau khi bd thu thu yéu cau phan phéi dugc gii béi
thiét bi dAu cudi thit nhat, va trude khi x4c dinh, dua trén yéu cau phan phdi, lidu
¢6 cho phép thiét bi dAu cubi thir nhat st dung tai nguyén churc ning thir nhat hay
khong, xac dinh, dua trén yéu cAu phén phdi, rang tai nguyén chirc ning thu nhét
da duoc chiém giit boi thiét bi dau cudi thi hai. |

Theo khia canh thir tu, thiét bi c6 thé deo duoc dé xuét. Thiét bi c6 thé deo
bao gdm bo x1r Iy, bd nhé, va giao dién truyén thong. Bo xir Iy duge chu hinh dé:
thu, bang cach st dung giao dién truyén thong, yéu cau phén phéi dugc g boi
thiét bi dAu cudi thir nhét, trong d6 yéu cau phan phdi dugc st dung dé yéu cau
thiét bi c6 thé deo phan phdi tai nguyén chirc ning thi nhét dugc luu trit trong bo
nhé dén thidt bi diu cudi thr nhat, va tai nguyén chiic ning thit nhat da duogc
chiém gitt béi thiét bi dAu cudi tht hai; xéc dinh, dua trén yéu ciu phan phéi, liéu

¢6 cho phép thiét bi dau cudi thtr nhit st dung tai nguyén chirc ning thi nhit hay
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khong; va néu thiét bi dau cudi thir nhit duoc cho phép st dung tai nguyén chirc
nang thtr nhat, gii ban tin thong bio dén thiét bi diu cudi thir nhat bang cach s
dung giao dién truyén théng, d chi din thiét bi dau cudi thir nhat st dung tai

nguyén chtic nang thur nhét.

Ngoai ra, theo cach thire thuc hién c6 thé cua sang ché nay, thiét bi co thé
deo con bao gém man hinh hién thi, trong d6 man hinh hién thi duoc cAu hinh dé:
sau khi bd xtr Iy thu, bang céach str dung giao dién truyén thong, yéu cau phan phdi
duoc giri boi thiét bi dau cudi thir nhét, trinh ra ndi dung twong tmg véi yéu cau
phan phdi cho nguoi dung, va thu chi dan dugc nhap vao bdi nguoi ding; va bd
xu ly duogc cAu hinh cu thé dé: néu man hinh hién thi thu chi dan tha nhét duoc
nhip vao béi ngudi ding, cho phép thiét bj du cudi thi nhét sir dung tai nguyén
chirc nang tht nhét, trong d6 chi dan tht nhat dugc str dung dé chi dan phan phéi
tai nguyén churc nang thur nhit dén thiét bi dAu cudi thir nhét, va dugc c4u hinh cu
thé d8: néu man hinh hién thi thu chi dan thi hai dugc nhép vao béi ngudi ding,
ngan cAm thiét bi dau cubi thir nhat st dung tai nguyén chitc nang tha nhét, trong
d6 chi dan tht hai duoc st dung dé chi bao rang viéc phan phéi tai nguyén chirc

nang th( nhat dén thiét bi dau cudi thtr nhét bi ngan cim.

Ngoai ra, theo cach thic thuc hién co6 thé khac cua sang ché nay, b xu ly
duoc cAu hinh cu thé dé: xac dinh, dua trén yéu cu phéan phéi, liéu khoang thoi
gian chiém giit ¢6 16n hon ngudng thiét 1ap trudc, trong dé khoang thoi gian
chiém gitt 13 thoi gian ma trong dé thiét bi diu cudi thir hai chiém giit tai nguyén
chtrc nang thu nhét; va néu khoang thoi gian chiém gitt 16n hon hoic bang
ngudng thiét 1ap trude, cho phép thiét bi dau cudi thir nhat sir dung tai nguyén
chirc ning tht nhat; hoic néu khoang thoi gian chiém giit nhé hon ngudng thiét
1ap trude, ngan cAm thiét bi dAu cudi thu nhit st dung tai nguyén chic ning thir

nhAt.

Ngoai ra, theo cach thue thuc hién co6 thé khac cua sang ché nay, b xu ly
duoc cAu hinh cu thé dé: xac dinh, dua trén yéu cau phéan phéi, liéu quyén uu tién

ctia thiét bi dau cuoi thir nhat c¢é cao hon quyén uu tién cia thiét bi dau cudi thi
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hai; va néu quyén wu tién cla thiét bi dau cudi thir nht cao hon quyén wu tién cta
thiét bi dAu cudi thir hai, cho phép thiét bji dau cudi thir nhat st dung tai nguyén
chitc ning thér nhat; hoic néu quyén uu tién cla thiét bi dAu cudi thir nhit thap
hon quyén uu tién ctia thiét bi ddu cudi thtr hai, ngin cAm thiét bi dau cubi thu

nhét st dung tai nguyén chiic ning thi nhét.

Ngoai ra, theo cach thirc thue hién c6 thé khac cta sang ché nay, trudc khi
thu, bang cach sir dung giao dién truyén thong, yéu céu phan phéi duoc gui boi
thiét bi dAu cudi tht nhét, bd xtt Iy con duoc ciu hinh dé: thu, bang cich st dung
giao dién truyén théng, yéu cau truy vén trang thai duoc gl boi thiét bi du cubi
thir nhét, trong d6 yéu cau truy vén trang thai dugc st dung dé yéu cau truy van
trang thai cta tai nguyén chiic nang thir nhit; va x4c dinh, dua trén yéu cau truy
vén trang thai, rang tai nguyén chirc ning tht nhét da duge chiém gitr boi thiét bi
dau cubi th hai.

Ngoai ra, theo cach thirc thyc hién co thé khac cua sang ché nay, sau khi
xé4c dinh ring tai nguyén chirc ning thi nhét d3 duoc chiém giit bai thiét bi dau
cudi thtr hai, bo xit Iy con duge cdu hinh dé: gui, bang cach sir dung giao dién
truyén thong, phan hoi truy vén trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang théi
thtr nhat dén thiét bi diu cudi thtr nhét, trong d6 ky hiéu nhin dang trang thai tht
nhit dugc st dung dé chi bdo rang tai nguyén chirc ning thi nhit da duoc chiém
gift boi thiét bi dau cubi thir hai.

Ngoai ra, theo cach thure thuc hién co thé khéc cua sang ché nay, sau khi thu,
bang cach st dung giao dién truyén thong, yéu cdu truy van trang thai duoc giri
boi thiét bi dAu cubi thtr nhat, bd xtt Iy con duge ciu hinh dé: x4c dinh, dua trén
yéu cdu truy van trang thai, rang tai nguyén chirc ning thir nhét khong duogc
chiém gitr boi thiét bi dau cudi bat ky; va gui, bang cach st dung giao dién truyén
thong, phan hdi truy vén trang thdi ma mang ky hiéu nhan dang trang thai th{r hai
dén thiét bi dau cubi thir nhat, trong d6 ky hiéu nhan dang trang thai tht hai dugc
stt dung dé chi bao ring tai nguyén chirc ning thir nhit khong dugc chiém giit boi

thiét bj dau cudi bat ky.
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Ngoai ra, theo cach thie thyc hién co6 thé khac cta sng ché nay, sau khi thu,
bang cach sir dung giao dién truyén thong, yéu cau truy van trang thai dugc gti
boi thiét bi du cubi thtr nhit, bd xtr Iy con dugc cau hinh dé: xac dinh, dya trén
yéu cau truy van trang thai, rang tai nguyén chic ning tha nhét da dugc chiém
gift boi thiét bi dau cudi thir nhat; va g, bang cach sir dung giao dién truyén
thong, phan hdi truy véan trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang thai thir ba
dén thiét bi dAu cudi tht nhét, trong d6 ky hiéu nhan dang trang thai thi ba dugce
st dung dé chi bao rang tai nguyén chirc ning thu nhat da dugc chiém giir boi

thiét bi diu cudi thir nhét.

Ngoai ra, theo cach thire thyc hién c6 thé khéc cta sang ché nay, bo xtr ly
con duoc ciu hinh dé: sau khi thu, bing cach st dung giao dién truyén thong, yéu
cau phén phdi duge gui béi thiét bi dau cudi thir nhat, va trude khi xac dinh, dya
trén yéu cau phan phéi, lidu c6 cho phép thiét bi ddu cubi thr nhét st dung tai
nguyén chuc nang thr nhat hay khong, x4c dinh, dya trén yéu cau phan phdi, ring

tai nguyén chitc ndng thtr nhét da dugc chiém git boi thiét bi dau cudi thir hai.

Theo khia canh thit ndm, phuong tién luu trt co6 thé doc duoc bang may
tinh con dugc dé xuit. Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bang may tinh bao
gc‘A)m mot hoac nhiéu doan ma chuong trinh, va khi bg xtr 1y cua thiét bi c6 thé deo
thuc thi ma chuong trinh, thiét bi c6 thé deo thuc hién phuong phap cAu hinh tai
nguyén chirc nang theo khia canh thir nhét va cac cach thic thuc hién ¢ thé khac

nhau cua no.

Theo sang ché nay, tén goi cla thiét bi c6 thé deo khong lam gidi han céc
thiét bi hodic cac mddun chic ning. Trong cach thic thuc hién thuc té, cac thiét bi
hodc cac modun chirc nang co thé dugc dat tén sau tén khéc. Mién 13 cac chuc
ning cua cac thiét bi hoic cac moédun chire ndng 1a twong tu voi cac thiét bi va cac
médun chtc ning trong sang ché nay, cac thiét bi hodc cac modun chiic ning
thudc vé& pham vi clia cac diém yéu cu bao ho clia sing ché nay va cac cong nghé

tuong duong cua ching.

Cho cac phﬁn md ta cu thé cua khia canh tht ba, khia canh thir tu, khia
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canh thr ndm, va céc cach thirc thuc hién khac nhau cia ching theo sang ché nay,
tham kh&o cac phan md ta chi tiét theo khia canh thit nhét va cac cach thire thuc
hién khac nhau ciia né; va cho céc hiéu qua c6 lgi cta khia canh thir ba, khia canh
thit tu, khia canh thtr nim, va c4c cach thic thuc hién khac nhau cua chung, tham
khéao phén tich hiéu qua c6 lgi trong khia canh thir nhét va céc cach thitc thuc hién

khac nhau cuia nd, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo khia canh thir sau, thiét bi dau cudi duge dé xuét. Thiét bi dau cudi

bao gém bd xac dinh, bo gui, va b thu.

Céc chtc ning dugce thuc hién bai cac mddun don vi duoc dé xuat trong

sang ché nay cu thé 1a nhu sau:

B6 x4c dinh dugc cAu hinh dé x4c dinh rang tai nguyén chirc ning thir nhét
trong thiét bi c6 thé deo di dwoc chiém giit boi thiét bi dau cudi thtr hai; bd gir
duoc cAu hinh dé gii yéu cau phan phdi dén thiét bi c6 thé deo, trong d6 yéu cau
phan phdi duoc st dung dé yéu cau thiét bi 6 thé deo phan phbi tai nguyén chirc
ning thtr nhét dén thiét bj dau cudi thir nhét; va bd thu dugc cau hinh dé thu ban
tin thong bao dugc gui bdi thiét bi c6 thé deo, trong d6 ban tin thong bao duoc su

dung dé chi dan thiét bi dau cudi tht nhat st dung tai nguyén chtic ning thi nhét.

Ngoai ra, theo céach thire thye hién ¢o6 thé cua sang ché nay, bd gui con duoc
céu hinh d&: trudc khi bd xé4c dinh x4c dinh ring tai nguyén chiic nang thir nhét
trong thiét bi c6 thé deo da dugc chiém gifr boi thiét bi dau cudi thir hai, gui yéu
cdu truy vén trang thai dén thiét bi c6 thé deo, trong d6 yéu cau truy vén trang thai

dugc st dung dé yéu cau thu nhan trang thai cua tai nguyén chic nang thir nhét.

Ngoai ra, theo cach thirc thuc hién co thé khéc cua sang ché nay, bd thu con
duoc cAu hinh dé thu phan héi truy van trang thai ma mang ky hiéu nhan dang
trang thai thtr nhat va duoc giri béi thiét bi ¢6 thé deo, trong d6 ky hiéu nhén dang
trang thai thi nhat duge st dung dé chi béo rang tai nguyén chirc ning thir nhét da
duoc chiém gitt béi thiét bi dAu cudi thir hai; va bd x4c dinh duge cau hinh cu the
dé xéc dinh, dua trén ky hiéu nhan dang trang théi thi nhét trong phan hdi truy

van trang thai ma dugc thu boi bd thu, rang tai nguyén chic ning thi nhat da
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duoc chiém gift béi thiét bi dau cubi th hai.

Ngoai ra, theo cach thuc thyc hién co6 th8 khéc cua sang ché nay, thiét bi
dau cudi con bao gém bo hién thi, trong do bd hién thi duoc cAu hinh dé: sau khi
bo x4c dinh x4c dinh rang tai nguyén chirc ning thir nhét trong thiét bi c¢6 thé deo
da duoc chiém gitt boi thiét bi dau cudi thi hai, trinh ra ndi dung tuong ng véi
phan héi truy vén trang thai dén nguoi dung; va bd thu con duge cAu hinh dé thu
chi dan thr ba duoc nhap vao béi ngudi dung, trong d6 chi dan thr ba duoc st
dung dé chi dan dé yéu cau thiét bi c6 thé deo phan phdi tai nguyén chiic ning thir

nhét dén thiét bi diu cudi thi nhét.

Ngoai ra, theo cach thic thuc hién c6 thé khéc cua sang ché nay, bo thu con
duoc cAu hinh dé: sau khi bd giri gui yéu cau truy vén trang thai dén thiét bi co
thé deo, thu phan hdi truy vAn trang thdi ma mang ky hiéu nhan dang trang thai
thtt hai va dugc gti boi thiét bi co thé deo, trong d6 ky hiéu nhin dang trang thai
thtr hai duogc st dung dé chi bao rang tai nguyén chitc ning thit nhét khong duoc
chiém gift boi thiét bi du cubi bat ky.

Ngoai ra, theo cach thirc thuc hién c6 thé khac cua sang ché nay, bd thu con
dugc cdu hinh dé: sau khi bo gri g yéu cdu truy vin trang théi dén thiét bi c6
thé deo, thu phan hdi truy vén trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang thai
thir ba va dugc gui béi thiét bi c6 thé deo, trong d6 ky hiéu nhén dang trang thai
thtt ba dugc st dung dé chi béo rang tai nguyén chirc ning thi nhét di duoc
chiém gitt boi thiét bi du cudi thir nhat; va thiét bi dau cudi con bao gom bd thuc
hién chtc nidng, trong d6 bo thuc hién chirc ndng duoc cAu hinh dé st dung tai
nguyén chic ning thir nhat dua trén ky hiéu nhan dang trang thai thir ba duoc

mang trong phan hoi truy vén trang thai dugc thu béi bo thu.

Theo khia canh thtr bay, thiét bi ddu cudi duoc d& xuét. Thiét bi diu cudi
bao gém bd xir 1y va giao dién truyén thong. Cu thé, by xur Iy dugce cAu hinh dé:
x4c dinh rang tai nguyén chic ning thu nhit trong thiét bi ¢ thé deo da duogc
chiém gitt boi thidt bi dau cudi khéc; giti yéu cau phan phéi dén thiét bi c6 the deo

bang cach st dung giao dién truyén thong, trong d6 yéu cau phan phdi dugc st
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dung dé yéu cau thiét bi co thé deo phan phdi tai nguyén chiic ning thir nhét dén
thiét bi diu cudi; va thu, bang cach st dung giao dién truyén thong, ban tin thong
bao duoc guri bdi thiét bi c6 thé deo, trong do6 ban tin thong bao dugc sit dung dé

chi dan thiét bi ddu cubi thi nhét st dung tai nguyén chirc nang tha nhét.

Ngoai ra, theo cach thirc thuc hién c6 thé cla sing ché nay, bd xtt 1y con
duoc cdu hinh dé: trude khi xac dinh rang tai nguyén chic ning tha nhét trong
thibt bi c6 thé deo da duoc chiém gitt béi thibt bi diu cudi khac, giri yéu cau truy
vén trang thai dén thiét bi co thé deo bing cach st dung giao dién truyén thong,
trong d6 yéu ciu truy vén trang thai duoc st dung dé yéu cau thu nhéan trang thai

cua tai nguyén chirc nang thir nhét.

Ngoai ra, theo cach thtc thyc hién c6 thé khéc cua sang ché nay, b xu ly
duoc cAu hinh cu thé dé: thu, béng cach sir dung giao dién truyén thong, phan hdi
truy van trang thdi ma mang ky hiéu nhén dang trang thai thi nhét va duoc giri
boi thiét bi co thé deo, trong d6 ky hiéu nhén dang trang thai tha nhét duoc st
dung dé chi bao rang tai nguyén chiic ning thir nhét d duoc chiém gift boi thiét
bi dau cudi khéc; va xéac dinh, dua trén ky hiéu nhan dang trang thai tha nhit, réng

tai nguyén chic nang thu nhit da duoc chiém git boi thiét bi dau cudi khac.

Ngoai ra, theo cach thuc thyc hién co6 thé khac cua sang ché nay, thiét bi
dau cubi con bao gém man hinh hién thi, trong d6 man hinh hién thi duoc cu
hinh d&: sau khi bo x Iy x4c dinh ring tai nguyén chirc nang thtr nhét trong thiét
bi c6 thé deo dd duoc chiém giit boi thiét bi ddu cudi tht hai, trinh ra ndi dung
tuong ung véi phan hdi truy vén trang thai cho ngudi dung; va thu chi dan thtr ba
duoc nhap vao bdi nguoi dung, trong d6 chi dan thtt ba dugc sir dung dé chi dan
dé yéu ciu thiét bi co thé deo phan phbi tai nguyén chic ning thu nhat dén thiét
bi dau cudi.

Ngoai ra, theo cach thtrc thue hién cé thé khéc cta sang ché nay, bo xir ly
con duoc cAu hinh dé: sau khi giii yéu cau truy vén trang thai dén thiét bi c6 thé
deo bang cach sir dung giao dién truyén théng, thu, bing cach st dung giao dién

truyén thong, phan hdi truy van trang thai ma mang ky hiéu nhéan dang trang thai
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thir hai va duoc gui boi thiét bi c6 thé deo, trong d6 ky hiéu nhan dang trang thai
thir hai duoc st dung dé chi bao rang tai nguyén chirc ning thir nhét khong dugc
chiém gitr boi thiét bi dau cudi bét ky.

Ngoai ra, theo cach thirc thuc hién co thé khac cua sang ché nay, bo xu ly
con duogc ciu hinh dé: sau khi gui yéu cau truy vén trang thai dén thiét bi c6 thé
deo bang céach sir dung giao dién truyén théng, thu, bang cach sir dung giao dién
truyén thong, phan hoi truy van trang thdi ma mang ky hiéu nhan dang trang thai
thir ba va dugc giri boi thiét bi co thé deo, trong d6 ky hiéu nhan dang trang thai
thir ba duge st dung dé chi bao rang tai nguyén chirc ning thi nhét d3 duoc
chiém git boi thiét bi dau cudi; va st dung tai nguyén chitc ning th nhét dya

trén ky hiéu nhin dang trang thai thir ba.

Theo khia canh thr tam, phuong tién luu trt ¢6 thé doc duoc biang may tinh
con dugce dé xuét. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bang may tinh bao gbm
mot hoac nhiéu doan ma chuong trinh, va khi bd xr 1y cla thiét bi ddu cudi thuc
thi ma chuong trinh, thiét bi d4u cubi thuc hién phuong phap c4u hinh tai nguyén
churc niing theo khia canh tha hai va cac cach thirc thuc hién ¢ thé khac nhau cia

r

no.

Theo sang ché nay, tén goi cla thiét bi dau cubi khong 1am gisi han céc
thiét bi hodc cac moédun chic nang. Trong cach thirc thuc hién thuc té, céc thiét bi
hodc cdc modun chirc nang co thé dugc dit tén sau tén khac. Mién 1a cac chirc
ning cua cac thiét bi hodc cac modun chire nang 1a tuong tu voi cac thiét bi va cac
modun chirc nang trong sang ché nay, céc thiét bi hodc cic moddun chirc ning
thudc vé pham vi clia cac diém yéu cau bao ho cuia sang ché nay va cac cong nghé
twong duong cua ching.

Cho cac phﬁn md ta cu thé clia khia canh thir sau, khia canh thir bay, khia
canh thtr tAm, va cac cach thtre thuc hién khac nhau cta ching theo sang ché nay,
tham khao céc phén md ta chi tiét theo khia canh thr hai va cac céach thirc thuc
hién khéc nhau cta nd; va cho cic hiéu qua c6 loi cta khia canh thir sdu, khia

canh thtr bay, khia canh thtr tdm, va céc céch thirc thuc hién khac nhau cta ching,
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tham khéo phan tich hiéu qua c6 loi trong khia canh thit hai va céc céch thire thuc

hién khac nhau ctia né, va céc chi tiét khéng dugc mo ta lai ¢ day.

Mot cach tuy chon, trong céc khia canh néu trén va cac cach thic thyc hién
khac nhau ctia mdi khia canh, tai nguyén chitc ning thir nhét trong sang ché nay 1a
tai nguyén c6 thudc tinh ngudi ding hodc tai nguyén khong cé thude tinh nguoi
dung. Tai nguyén c6 thudc tinh ngudi dung co6 thé duoc giai thich 13 tai nguyén
chic ndng ma can thu nhan va/hoic luu trit di liéu lién quan tuong Gng véi ngudi
ding trong sudt qué trinh chay. Vi dy, trong sudt qué trinh chay, tai nguyén chirc
nang duogc su dung d8 thuc hién chirc ning nhan biét ap suét mau clia nguoi ding
cAn thu nhan va/hodc luu trit dit liéu ma chi béo ap sudt mau cua nguoi dung. Mot
cach twong Ung, tai nguyén khong co6 thudc tinh nguoi dung co thé duoc giai thich
la tai nguyén chirc nang ma khong can thu nhan va/hodc luu trit dit liéu lién quan
twong Gng véi ngudi dung trong sudt qué trinh chay, vi duy, tai nguyén chirc ning
tai nghe Bluetooth va tai nguyén chitrc nang phat nhac. Tai nguyén chic néng tai
nghe Bluetooth chi dugc st dung dé thuc hién chic ning cudc goi cia nguoi
dung, va khong can luu trit dit lidu lién quan. Tai nguyén chirc ndng phat nhac chi
duoc str dung dé thuc hién chirc niing phat nhac cho thiét bi dau cudi, va khong

can luu trr dir liéu lién quan ctia nguoi dung.

M5t cach tiy chon, trong céac khia canh néu trén va cac cach thuc thuc hién
khéc nhau cua mdi khia canh, yéu cau truy vén trang thai dugc gui boi thiét bi dau
cudi thir nhét dén thidt bi c6 thé deo mang ky hidu nhan dang cta thiét bi diu cudi
thtr nhat va ky hidu nhan dang cua tai nguyén chic nang thi nhét. Trong kich ban
ma trong d6 thiét bi dAu cudi tha nhat giri yéu cau truy vén trang thai dén thiét bi
c6 thé deo trudce, va sau d6 giri yéu cau phan phéi dén thiét bi c6 thé deo, yéu cau
phan phdi mang ky hiéu nhan dang cua tai nguyén chiic néng thu nhét, va co thé
con mang ky hiéu nhan dang cua thiét bi du cudi thir nhét. Trong kich ban ma
trong d6 thiét bi dau cudi tht nhat gii khong phai yéu cAu truy van trang thai dén
thiét bj ¢6 thé deo, yéu cu phan phdi dugc gui boi thiét bi dau cudi thir nhat
mang ky hiéu nhén dang cua tai nguyén chtrc nang tht nhét va ky hiéu nhan dang

cta thiét bi dau cudi tht nhét.
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S& 1a rd rang hon va dé dang hon dé hiéu céc khia canh nay hoic cac khia
canh khac cta sang ché nay trong cac phan mo ta sau day.
M0 ta viin tit cac hinh vé

Pé mb ta cac giai phap k¥ thuat trong cic phuong 4n cia sang ché mét cach
rd rang hon, phan sau diy mb ta vén tht cac hinh v& kém theo dugc yéu cau dé mo
ta cac phuong an. R4 rang, cac hinh vé& kém theo trong phin mé ta sau day chi thé
hién mot vai phuong an cua sang ché.

Fig.1 14 so do céu tric gian luge cla hé théng truyén thong theo phuong 4n
clia sang ché nay;

Fig.2 la so do gian lugc cua su cong tac tuong tac gifta cac thiét bi trong hé
thdng truyén thong theo phwong 4n cua sang ché nay;

Fig.3A va Fig.3B 12 luu db gian lugc thir nhét cia phuong phép cau hinh tai
nguyén chirc nang theo phuong 4n cua sang ché nay;

Fig.4A va Fig.4B la luu d6 gian luoc thir hai ctia phuong phép céu hinh tai
nguyén chirc nang theo phuong 4n cua sang ché nay;

Fig.5 1a giao dién tuong tac 1 duoc hién thi bdi dién thoai thong minh 1
theo phuong an cua sang ché nay;

Fig.6 la giao dién tuong tac 2 dugc hién thi béi dién thoai thong minh 1
theo phuong an cua sang ché nay;

Fig.7 la giao dién tuong tac 3 dugc hién thi bsi dién thoai thong minh 1
theo phuong an cua sang ché nay;

Fig.8 la giao dién tuong tac 4 duoc hién thi boi dién thoai thong minh 1
theo phuong an cua sang ché nay;

Fig.9 1a giao dién tuong tac 1 dugc hién thi boi thiét bi ¢ thé deo theo
phuong an cua sang ché nay;

Fig.10 la giao dién tuong tac 5 duoc hién thi béi dién thoai thong minh

1 theo phuong an cua sang ché nay;
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Fig.11 la giao dién twong tac duoc hién thi boi dién thoai thong minh 2
theo phuong an ciia sang ché nay;

Fig.12 13 giao dién tuong tac 2 dugc hién thi boi thiét bi c6 thé deo
theo phuong an cua sang ché nay;

Fig.13A va Fig.13B 1a céac giao dién tuong tac dugc hién thi béi cac
thiét bi khac nhau bang cach st dung su cong tac twong tic theo phuong 4n cua
sang ché nay;

Fig.14 13 luu dd gian lugc thit ba clia phuong phap cAu hinh tai nguyén
chirc ning theo phuong 4n cia sang ché nay;

Fig.15 14 so dd chu tric gian lugc thir nhét cua thiét bi c6 thé deo theo
phuong an cua sang ché nay;

Fig.16 1a so dd cAu truc gian lugce thr hai cua thiét bi c6 thé deo theo
phuong an cua sang ché nay;

Fig.17 14 so dd cAu trac gian lugc thir ba cua thiét bi c6 thé deo theo
phuong an cla sang ché nay;

Fig.18 1a so dd chu truc gian lugc thr nhét cta thiét bi dau cudi theo
phuong an cua sang ché nay;

Fig.19 la so dd chu tric gian lugc thr hai cla thiét bi dau cudi theo
phuong an cta sang ché nay; va

Fig.20 13 so dd céu tric gian lugc thir ba cua thiét bi dau cudi theo
phuong 4n cua sang ché nay.

M3 ta chi tiét sang ché

Phan sau day mo ta mot cach chi tiét cac giai phap k¥ thuit trong cac
phuong an cua sang ché vién dan t6i cac hinh v& kém theo trong cac phuong an
ctia sang ché ndy. Rd rang 13, cac phuong 4n dugc mo ta chi 1a mot vai phuong
4n cta sang ché ma khong phai tAt ca cac phuong 4n clia sang ché.

Trong phan mo ta, yéu cau bao ho, va cac hinh vé kém theo cua sang
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ché, cac thuat nglr "thu nhat", "tha hai", va tuong tu nham muc dich phéan biét
gifta cac doi tuong khac nhau nhung khong 1am gidi han thir tu cu thé. Ngoai ra,
cac thuat ngir "bao gé)m", "gém”, va bit ky cai bién ctia n6 déu nhim muc dich
bao ham su bao gébm khéng loai trir. Vi dy, quy trinh, phuong phap, hé théng,
san phém, hodc thiét bi ma bao gé)m mot loat cac budc hodc cac bd phan khong
bi gidi han & cac bude hodc cac bd phan dugce liét ké, ma mot cach tuy chon con
bao gém budc hodc bd phan khong duoc liét ké, hodc mot cach tiry chon con bao
gdm budc hoic bo phan riéng khac cta quy trinh, phuwong phap, sdn phim, hoic
thiét bi.

Trong phﬁn mo6 ta sau day, dé& minh hoa hon 13 deé gi61 han, cac chi tiét
cu thé nhu cdu trac hé théng cu thé, giao dién, va cong nghé duoc dé xuit dé lam
cho hiéu rd hon v& sang ché nay. Tuy nhién, ngudi cé trinh do trung binh trong
linh vuc k§ thuat can biét ring sang ché nay co thé duoc thuc hién trong céc
phuong an khac ma khong c6 céc chi tiét cu thé nay. Trong cac trudng hop khéc,
cac phﬁn mo ta chi tiét clia cac thiét bi di dong, cadc mach, va cac phuong phap
ndi tiéng duogc luge bd, sao cho sang ché nay dugc mo ta ma khong bi t6i nghia
boi cac chi tiét khong can thiét.

Ngoai ra, thuét ngft "va/hodc" trong ban mo ta nay mo ta chi quan hé
két hop dé mo ta cac dbi tuong duoc két hop va thé hién rang ba quan hé c6 thé
tdn tai. Vi du, A va/hoic B c6 thé biéu dién ba trudong hop sau day: chi A ton tai,
c4 A va B cling ton tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, ky hiéu "/" trong ban mo ta nay

s& chi bao quan hé "hodc" gifta cac dbi tuong dugc két hop.

Tai nguyén chtrc ndng trong thiét bi c6 thé deo c6 thé dugc hiéu 1 dich
vu (service) cua thiét bi c6 thé deo, vi du, nhan biét nhip tim ctia ngudi dung.
MQi tai nguyén chirc ning trong thiét bi c6 thé deo c6 thé ¢ ky hidu nhan dang

ma c6 thé chi bdo duy nhét tai nguyén chiic ning.

Mot cach tiy chon, ky hiéu nhén dang cta tai nguyén chirc ndng c6 thé
12 UUID (Universally Unique Identifier, ky hiéu nhan dang duy nhét toan cau),
hodc ¢6 thé 12 ky hiéu nhan dang khac ma c6 thé chi bio duy nhat tai nguyén
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chitc nang. Diéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n ndy cla sang ché.

Trong k¥ thuat da biét, khi thiét bi c6 thé deo bao gbém nhiu tai
nguyén chirc ning truyén thong véi thiét bi dau cudi, néu thiét bi dau cudi A da
chiém giit tai nguyén chiic ning a cia thiét bi c6 thé deo, thiét bi dau cubi B c6
thé khong nhan biét duoc rang thiét bi c6 thé deo bao gbm tai nguyén chirc ning
a; va do dd, thiét bi dau cudi B khong thé st dung tai nguyén chitc ning a cla
thibt bi c6 thé deo. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi B c6 thé nhan biét rang thiét
bi ¢6 thé deo bao gdm tai nguyén chitc ning a; tuy nhién, sau khi thiét bi dau
cudi B yéu cau thiét bi co thé deo phan phéi tai nguyén chirc ning a dén thiét bi
dAu cudi B, thiét bi diu cudi B c6 thé thu chi ban tin phan hdi ma duge gii boi
thiét bi c6 thé deo va duoc sit dung dé thong bao cho thiét bi diu cudi B rang tai
nguyén chtrc nang a khong thé dugc st dung; va do do, thiét bi dau cudi B van
khéng thé sir dung tai nguyén chiic ning a cua thiét bi c6 thé deo. Do thiét bi dau
cudi B khong thé sir dung tai nguyén chirc ning a cia thiét bi ¢ thé deo, thiét bi
du cudi B khong thé thuc hién chiic ning tuong Ung v6i tai nguyén chirc nang a.
Péi v6i ngudi ding ma thiét bi ddu cudi B thude v&, ngudi ding khong biét tai
sao chic nang khong thé duoc str dung. Do d6, trai nghiém ngudi ding bi giam

xuong mot sO muc do.

Pbi v6i vin dé trong k¥ thuat da biét 13 trong khoang thoi gian ma
trong d6 thiét bi dau cudi A chiém gifr tai nguyén chirc ning a cla thiét bi c6 thé
deo, thiét bi dau cudi B khéng thé thu nhan tai nguyén chic nang a, phuong an
cla sang ché nay dé xuét phuong phap cAu hinh tai nguyén chirc ning. Khi xac
dinh ring tai nguyén chtrc ning thi nhét da duogc chiém gitr boi thiét bi dau cubi
thir hai va thiét bj du cudi thtr nhit duogc cho phép st dung tai nguyén chirc
nang thr nhét, thiét bi c6 thé deo glii ban tin thong béo dugc st dung dé chi dan
thiét bi diu cudi thtr nhét sir dung tai nguyén chtic ning thi nhét dén thiét bi dau
cudi thir nhit, sao cho thiét bi du cudi thi nhat st dung tai nguyén chic ning

tht nhit dua trén ban tin thong bdo, nhd d6 thuc hién chitc néng tuong img.

Phuong phdp cdu hinh tii nguyén chic ning duoc dé xuit trong
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phuong an nay cua sang ché duoc ap dung véi hé théng truyén thong. Fig.1 13 so
dd cau truc gian lugc cua hé thong truyén thong theo phuong 4n cia sdng ché
nay. Vién dan t6i Fig.1, hé thdng truyén thong bao gdm thiét bi c6 thé deo 10 va
it nhat hai thiét bi dau cudi 11, va mdi thiét bj ddu cudi 11 duoc két ndi khong
day t6i thiét bi c6 thé deo 10.

Cach thirc két ndi gitta mdi thiét bi ddu cudi 11 va thiét bi c6 thé deo
10 c6 thé 1a bt ky mot trong sb cac cong nghé truyén théng khoang ngén khong
didy nhu BT (Bluetooth), Wi-Fi (Wireless-Fidelity), NFC (Near Field
Communication, truyén théng trudng gin), va tia hong ngoai (Infrared). Diéu

nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong 4n ndy clia sang ché.

Thiét bi c6 thé deo 10 bao gdm nhung khong giéi han & cac thiét bi c6
thé deo thong minh khac nhau nhu dong hod théng minh, dai thong minh, vong
deo tay thong minh, kinh thong minh, vong ¢ théng minh, nhan théng minh,
khuyén tai thong minh, va dién thoai thong minh. Trong tmg dung thuc té, thiét
bi c6 thé deo 10 c6 thé dé xuét cac kha ning két ndi mang san sang khac nhau
nhu BT, Wi-Fi, NFC, va tia héng ngoai. Cac cam bién khac nhau nhu gia tdc ké,
con quay, tir ké, cam bién 4nh sang, GPS (Global Positioning System, hé théng
dinh vi toan clu) va cac thanh phan I/O (Input/Output, dau vao/dau ra) nhu
microphdn va loa c6 thé dugc xay dung trong thiét bi c6 thé deo 10. Thiét bi c6
thé deo 10 c6 thé nhan biét mot cach hiéu qua su di chuyén (nhu chay hodc di bo)
clia nguoi dung, di liéu triéu ching (nhu nhip tim hoéc ap suit mau) cia nguoi
dung, va noi ma ngudi dung hién tai dugce dét (nghia 13, vi trf ma & dé nguoi
dung hién tai duogc dit), va tuong tu bang cach st dung cac cam bién khéc nhau

néu trén.

Thiét bi c¢6 thé deo 10 bao gém céc chirc nang nhu cic chirc ning néu
trén dé nhan biét viée di bd clia ngudi ding va nhan biét nhip tim cua nguoi
dung. Mot cach tuong tng, thiét bi c6 thé deo 10 bao gdbm nhiéu tai nguyén chic

nang.

Thiét bi dau cudi 11 1a thiét bi dau cubi khong day ma cé thé cung cép
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céc kha ning két ndi mang sin sang khac nhau nhu BT, Wi-Fi, NFC, va tia hong
ngoai. Thiét bi dau cudi khong day c6 thé 1a thiét bi ma cung cdp cho nguoi ding
kha nang két ndi thoai va/hoic dit liéu, thiét bi cam tay cé chuc nang két nbi
khong day, hodc thiét bi xur ly khac duogc két ndi t6i modem vo tuyén. Thiét bi
dAu cudi khong day c6 thé truyén théng véi mot hodc nhidu mang 161 bang cach
sir dung mang truy nhép vo tuyén (nhu RAN - Radio Access Network). Thiét bi
dAu cubi khong day c6 thé 13 thiét bi diu cubi di dong nhu dién thoai di dong
(con duoc d& cap t6i nhu 13 dién thoai "té bao") hodc méy tinh bao gdm thiét bi
diu cudi di dong, hodc c6 thé 1a thiét bi di dong trong xe, hoic 18p trong may
tinh, cAm tay, c6 kich c& bo thi, c6 thé mang theo. Thiét bi du cudi khong day
trao dbi giong noéi va/hodc dit lidu véi mang truy nhép vo tuyén. Vi du, thiét bi
diu cudi khong day c6 thé 1a thiét bi nhu dién thoai PCS (Personal
Communication Service, dich vu truyén thong c4 nhan), dién thoai khong day,
dién thoai giao thtrc khéi tao phién (SIP), tram mach vong ndi hat khong day
(Wireless Local Loop, WLL), hodc PDA (trg ly c4 nhan ky thuat s6). Thiét bi
dAu cubi khong day c6 thé cling dugc goi la tram ngudi dung (User Agent), thiét

bi nguoi dung (User Device), hodac UE (thiét bi nguoi dung).

Sau khi thiét bi dAu cudi 11 thiét 1ap két ndi vdi thiét bi co thé deo 10,
thiét bi dau cudi 11 6 thé stir dung tai nguyén chiic ning trong thiét bi c6 thé deo

10, nho d6 thuc hién chirc nang tuong ung.

Luu ¥ rang, thiét bi dau cudi 11 st dung tai nguyén chitc ning trong
thiét bi c6 thé deo 10 v& co ban 13 phan mém mdy khach cua thiét bi dau cubi 11
str dung tai nguyén chirc nang. Pé d& dang mo ta, thiét bi dau cudi st dung tai

nguyén chtrc nang dugc mo ta dong nhat trong phuong 4n ndy cla sing ché.

Vién dan téi Fig.1, Fig.2 14 so d6 gian luoc clia sy cong tac tuong tac
gifta thiét bi c6 thé deo 10 va thiét bi dau cudi 11 trong hé thdng truyén thong.
Cac quy trinh truyén thong gifta cac thiét bi dau cudi 11 va thiét bi c6 thé deo 10
trong hé théng truyén thong 1a gidng nhau. Pé ngin gon, Fig.2 thé hién chi su

truyén thong gitra mot trong s cac thiét bi ddu cubi 11 va thiét bi co thé deo 10.
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Vién dan tdi Fig.2, thiét bi co thé deo 10 trong hé thdng truyén thong
bao gdm danh sach tai nguyén chirc nang 100. Danh sach tai nguyén chirc ning
100 luu trlr cac ky hiéu nhén dang cua tAt ca céc tai nguyén chirc ning dugc
chira trong thiét bi c6 thé deo 10. Ngoai ra, danh sach tai nguyén chirc nang 100
con luu trir tAt ca céc tai nguyén chirc ning dugc chira trong thiét bj c6 thé deo
10, va mdi tai nguyén chirc nang duy nhét twong Gng véi mot ky hiéu nhan dang

cua tai nguyén chirc ndng.

Danh sach tai nguyén chttc nang 100 c6 thé duoc luu trit trong thiét bi

c6 thé deo 10 & dang bang.

Vi du, néu cac tai nguyén chiic ning trong thiét bi c¢6 thé deo 10 bao
gdm nhan biét ap sudt mau clia ngudi dung, nhan biét viéc di bd cta nguoi dung,
nhan biét nhip tim cta ngudi dung, va cic tai nguyén chirc nang khac, trong dé
ky hiéu nhin dang cua tai nguyén chuc nang dé nhan biét 4p sudt mau ctia ngudi
dung 1a 1001, ky hiéu nhén dang cua tai nguyén chirc nang dé nhan biét viéc di
bd ctia nguodi dung 1a 1002, ky hiéu nhén dang cla tai nguyén chirc nang dé nhéan
biét nhip tim ctia ngudi dung 1a 1003, va mdi trong s céc tai nguyén chirc nang
khac duy nhat twong tng véi mot ky hiéu nhén dang cta tai nguyén chirc néng,
dinh dang cta danh sach tai nguyén chic ning 100 trong thiét bi c6 thé deo 10

c6 thé 12 vi du ctia bang 100 trén Fig.2.

Mot cach tuy chon, thiét bi ¢6 thé deo 10 c6 thé con bao gém danh
sach chiém gift tai nguyén chtc nang 101. Danh sach chiém giit tai nguyén chitc
ning 101 luu trit quan hé tuong Ung gitta ky hiéu nhén dang cta tai nguyén chirc
nang ma da duoc chiém gift va ky hidu nhan dang cua thiét bi diu cudi ma chiém
giff tai nguyén chtrc nang.

Vi du, vién dan téi bang 101, néu thiét bi ddu cubi A chiém gitr tai
nguyén chiic nang dé nhan biét nhip tim clia nguoi dung, thiét bi dau cudi B
chiém git tai nguyén chirc ning dé nhan biét 4p suat mau ctia ngudi dung, va
thiét bi ddu cudi D chiém giir tai nguyén chirc ning dé nhan biét viéc di bo cua

nguoi dung, danh sach chiém gif tai nguyén chirc ning c6 thé duoc thé hién trén

-32-



37522

bang 101 trén Fig.2.

Mot cach tuy chon, bang 100 va bang 101 c6 thé luu trit tat ca cac tai

nguyén chirc nang va thong tin chiém giit tai nguyén chtrc ning & dang bang.

Luu y rang bang 100 va bang 101 thé hién chi cac vi dy vé dang luu trit
cua ky hiéu nhan dang tai nguyén chirc ndng, tinh trang chiém gitt ky hiéu nhén
dang tai nguyén chuc nang, va tuong tu trong thiét bi c6 thé deo 10 & cac dang
bang, va khong dinh giéi han dang luu trit ciia quan hé tuong tmg gilta ky hiéu
nhin dang cua tai nguyén chuc ndng ma da dugc chiém gitr va ky hiéu nhéan
dang cua thiét bi dau cudi ma chiém giir tai nguyén chirc ning trong thiét bi c6
thé deo 10. Chic chén 13, dang luu trit ctia quan hé tuong (mg gitta ky hiéu nhan
dang cuda tai nguyén chirc nang ma da duoc chiém gifr va ky hiéu nhan dang cta
thiét bi dAu cudi ma chiém gift tai nguyén chirc nang trong thiét bi c¢6 thé deo 10
c6 thé con 13 dang luu trit khéc. Diéu nay khong bi giéi han trong phuong 4n nay

cua sang che.

Thiét bi c6 thé deo 10 c6 thé x4c dinh, dua trén danh séch chiém giit tai
nguyén chirc ning 101, liéu tai nguyén chic ndng da dugc chiém gift boi thiét bi
dau cudi. Vi du, danh sach chiém gilt tai nguyén chtic nang 101 dugc thé hién
trén bang 101 bao gdm ky hiéu nhan dang 1001 cta tai nguyén chirc ndng, va ky
hiéu nhan dang cua thiét bi dau cubi tuong g véi 1001 13 A, sao cho thiét bi c6
thé deo c6 thé xac dinh ring tai nguyén chiic ning ma c6 ky hiéu nhéan dang la
1001 d& duoc chiém gitt boi thiét bi dau cudi A. Néu ky hidu nhan dang cia tai
nguyén chtrc ning tuong tng khong duoc tim thay trong bang 101, hodc ky hiéu
nhan dang cua thiét bi dau cudi twong tng v6i ky hiéu nhan dang dugc tim thy
clia tai nguyén chirc niing 1a khong hodc théng tin khong cé hiéu luc khac, co thé
duge xac dinh rang tai nguyén chiic ning khong bi chiém gifr hodc dugc st dung
boi thiét bi dau cudi bat ky.

Cu thé, thiét bi ¢6 thé deo 10 con bao gém giao dién truyén thong 102,
bd xtr Iy 103, va bd nhd 104.

Giao dién truyén thong 102 dugc cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi
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phia ngoai dugc két ndi theo cach khong day t6i thiét bi c6 thé deo 10. B§ nhé
104 duoc cAu hinh dé luu trit danh sach tai nguyén chirc ning 100 va danh sach
chiém gifr tai nguyén chtrc ning 101, va c6 thé cling duoc ciu hinh dé luu trit
chuong trinh phdn mém va modun tmg dung. B xtr ly 103 duogc chu hinh dé
chay hodc thuc thi chuong trinh phan mém va modun Gng dung ma dugce luu trit
trong bo nhd 104, dé thuc hién cac chic nang khac nhau ctia thiét bi c6 thé deo
10.

Mot cach tuy chon, thiét bi c6 thé deo 10 con bao gém man hinh hién
thi 105. Man hinh hién thi 105 dugc cAu hinh dé thuc hién su tuong tac giita

ngudi ding va thiét bi c6 thé deo 10.

Sau khi thiét 1ap két ndi véi thibt bi ¢6 thé deo 10, thiét bi dau cudi 11
trong hé thdng truyén thong truyén thong véi thiét bi c6 thé deo 10, sao cho thiét
bi dau cudi 11 str dung tai nguyén chirc ning trong thiét bi c6 thé deo 10, nhd d6

thuc hién chirc nang tuong Ung.

Cu thé, thiét bi ddu cudi 11 bao gdm giao dién truyén théng 110, bo xur

Iy 111, bd nhé 112, va man hinh hién thi 113.

Giao dién truyén thong 110 duoc cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi
¢6 thé deo 10 duoc két ndi t6i thiét bi dau cudi 11. B4 nhd 112 ¢6 thé duoc cAu
hinh dé luu trir chuong trinh phan mém va mddun tng dung. Bo xur ly 111 duoc
cAu hinh dé chay hodc thuc thi chuong trinh phan mém va médun ng dung ma
duogc luu trir trong bd nhé 112, dé thuc hién cac chic niang khic nhau cua thiét
bi dau cudi 11. Man hinh hién thi 113 duoc cAu hinh dé thuc hién su tuong tac
gifta nguoi dung va thiét bi dau cudi 11.

Trong phuong &n nay cua sang ché, vi du ma trong d6 thiét bi dau cubi
va thiét bi ¢6 thé deo bao gé)m man hinh hién thi & trong két ndi Bluetooth duogc
str dung cho phan mb ta chi tiét. Trong phuong 4n ndy cua sing ché, thiét bi dau
cubi ¢6 thé chiém giir va st dung nhiéu tai nguyén chirc ning trong thiét bi ¢6
thé deo. Mi thiét bi dAu cudi c6 thé yéu clu thiét bi c6 thé deo phan phdi tai

nguyén chitc ning dén thiét bi dau cudi. Be dé hiéu, trong phuong én nay cua
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séng ché, vi du ma trong dé thiét bi ddu cubi thir nhét yéu ciu thiét bi c6 thé deo
phan phdi tai nguyén chic ning tht nhit dén thiét bi dau cudi tht nhat dugc st
dung dé mo ta. Tai nguyén chic ning thir nhit c6 thé duge sir dung dé thuc hién
céc chire nang nhu nhén biét su di chuyén (nhu chay hoic di bd) cua ngudi dung,
dir liéu triéu chimg (nhu nhip tim hodc ap suit mau) ctia nguoi ding, va noi ma

ngudi dung dugc dit hién tai (nghia 13, vi tri ma ngudi dung duge dét hién tai).

Phuong phap dé yéu cdu, bsi thiét b ddu cudi thi nhat, thiét bi c6 the
deo phan phdi tai nguyén chirc ning tht nhit dén thiét bi ddu cubi thir nhat c6
thé 13 thiét bi dAu cubi thit nhét thu nhén trang thai clia tai nguyén chic nang thir
nhét truge, va sau do thiét bi dau cudi thtr nhit xac dinh, dua trén trang thai cla
tai nguyén chuc nang thi nhét, liéu c6 yéu cau thiét bi c6 thé deo phén phbi tai
nguyén chirc nang thur nhit dén thiét bi diu cudi thir nhat; hozc co thé 13 sau khi
thiét 1ap két ndi véi thiét bi co thé deo, thiét bi dau cudi thi nhat ngay Iap tire gui
yéu ciu phan phéi dén thiét bi c6 thé deo, dé yéu cau thiét bi c6 thé deo phan
phéi tai nguyén chic ning thi nhat dén thiét bi ddu cubi thir nhat. O day, vi du
ma trong d6 thiét bi dAu cudi thtr nhét thu nhén trang thai cla tai nguyén chirc
nang thi nhét trude, va sau do thiét bi dau cudi thr nhit xac dinh, dua trén trang
thai cla tai nguyén chic nang thu nhét, liéu ¢4 yéu cau thiét bi c6 thé deo phan
phéi tai nguyén chirc ning thir nhét dén thiét bi dau cudi thi nhét dugc st dung
dé mo ta.

Fig.3A va Fig.3B la luu dd gian luge ctia phuong phap cAu hinh tai
nguyén chirc nang theo phuong 4n cua sang ché nay. Phuong phap cAu hinh tai
nguyén chirc nang co thé duoc 4p dung véi hé théng truyén thong duogc thé hién

trén Fig.1 hodc Fig.2.

Vién dan t6i Fig.3A va Fig.3B, phuong phap c4u hinh tai nguyén chirc

ning bao gdm céc budc sau day.
$300: Ghép dbi thiét b ¢6 thé deo véi thiét bi diu cudi thtr nhat.

Trong phuong an nay cua sang ché, cach thic ghép doi thiét bi co thé

deo v6i thibt bi dAu cudi thtt nhét c6 thé 1a cach thire BR (Basic Rate, ché do
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Bluetooth théng thuong), hodc co thé 12 cach thirc NFC, hodc c6 thé 14 cach thirc
BLE (Bluetooth Low Energy, ning luong thap Bluetooth). Diéu nay khéng bi

giéi han cu thé trong phurong 4n ndy cla sdng ché.

$301: Thiét bi diu cubi thir nhét gui yéu cau truy vén trang thai ma
mang ky hiéu nhan dang cta tai nguyén chirc nang thir nhét va ky hiéu nhan

dang cua thiét bi dau cudi thir nhat dén thiét bi c6 thé deo.

Sau khi dugc ghép doi thanh cong véi thiét bi c6 thé deo, thiét bi dau
cudi thir nhét truyén thong véi thiét bi c6 thé deo, sao cho thiét bi dau cubi tht
nhét ¢ thé str dung tai nguyén chiic ning trong thiét bi c6 thé deo, nhd d6 thuc

hién chirc nang tuong Ung.

Cu thé, dbi véi tai nguyén chirc ning thir nhét trong thiét bi c6 thé deo,
khi str dung tai nguyén chtrc ning tht nhét, thiét bi diu cudi thtt nht cé thé gui
yéu cau truy vAn trang thai ma mang ky hiéu nhin dang cua tai nguyén chirc
nang thi nhét va ky hi€u nhan dang cua thiét bi dau cudi thit nhit dén thiét bi c6
thé deo trudc, sao cho thiét bi dau cudi tht nhét c6 thé thu nhan trang thai cua tai
nguyén chtic nang th nhét va thuc hién xt 1y tiép theo dua trén trang théi cla

tai nguyén chic nang thtr nhét.

Trong phuong &n nay cua sang ché, ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau
cubi thit nhit cé thé 1a dia chi MAC (Media Access Control, diéu khién truy
nhap mdi trudng) cia thiét bi dau cudi thir nhat, hodc c6 thé 1a tai khoan ngudi
dung dugc su dung béi phin mém may khéch trong thiét bi dau cudi thir nhat,
hoc c6 thé 13 ky hidu nhan dang khéc dugc st dung dé chi bao thiét bi dau cudi
tht nhéat. Diéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n ndy cla sing ché.

Trong phuong an nay cua sang ché, d6i v6i ky hiéu nhan dang cta tai
nguyén chic ning thir nhét, tham khao céc giai thich néu trén cta tai nguyén
chire ndng, va céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

D& hiéu 13, dé phan biét gitta cdc loai ban tin khac nhau, yéu cau truy
vén trang thai trong phuong 4n nay cla sing ché con mang ky hidu nhan dang

thur nhat, va ky hiéu nhan dang thi nhit duoc str dung dé chi bao rang ban tin 1a
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yéu cu truy van trang thai. Do dé, yéu cdu truy vAn trang thai mang it nhét ky
hiéu nhan dang thir nhét, ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cudi, va ky hiéu

nhan dang cua tai nguyén chirc ning thir nhét.

Luu y rang dinh dang ctia yéu cau truy van trang thai khong bi giéi han

cu thé trong phuong 4n ndy cla sang ché.

Vi du, néu dinh dang cua yéu cau truy vén trang thai 13 "ky hiéu nhan
dang thir nhit: ky hiéu nhan dang cta tai nguyén chirc ndng: ky hi¢u nhén dang
cta thiét bi dau cudi", ky hiéu nhan dang thir nhét 12 yéu cau trang thai (truy van
trang thai), ky hiéu nhan dang' cua tai nguyén chic nang thr nhat 13 1001, va ky
hiéu nhan dang cua thiét bi dau cudi tht nhét 1a A, yéu cau truy van trang thai la

"yéu cau trang thai: 1001: A"

Trong phuong an nay cua sang ché, phin mém may khich ma c6 thé
thuc hién truyén théng bang cach sir dung tai nguyén chiic nang trong thiét bi ¢o
thé deo duoc cai vao trong thiét bi dau cudi thir nhét. Phin mém may khach c6

thé bao gdbm ung dung strc khée va thé thao chung.

luu y rang phan mém may khach trong phuong 4n nay ctia séng ché c6
thé 1a ung dung dugc cai vao thiét bi dau cudi thir nhat, hodc cé thé 1a ung dung
duoc dé xuét boi nha cung cép dich vu bén thtr ba dugc cai dat bdi nguoi dung.

Diéu nay khéng bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cua sang ché.

Cu thé, trong phuong 4n nay cla sang ché, budc gui, boi thiét bi dau
cudi thir nhét, yéu cu truy van trang thai dén thiét bi c6 thé deo c6 thé ap dung

duoc véi hai kich ban sau day:

1. Sau khi thiét bi dAu cuéi tha nhat dugc ghép dbi thanh cong véi thiét
bi c6 thé deo, thiét bi dAu cudi thir nhat truyén théng véi thiét bi cé thé deo, thu
nhén céc ky hiéu nhan dang cua tAt ca céc tai nguyén chirc nang dugc chira trong
thiét bi co thé deo, va hién thi tit ca cac chiic ning dugc chua trong thiét bi ¢6
thé deo, sao cho ngudi ding cua thiét b dAu cubi thit nhat biét vé& cac chiic ning

duogc chira trong thiét bi c6 thé deo.
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Trong kich ban ma trong d6 nguoi dung lua chon va kich hoat dé truy
vén chirc ning tht nhét (chic nang duge thyuc hién béi tai nguyén chic nang thir
nhét), thiét bi dau cudi thir nhat giri yéu cau truy vén trang thai dén thiét bi c6 thé

deo.

2. Sau khi thiét bi diu cudi thir nhat duoc ghép doi thanh cong véi thiét
bi ¢6 thé deo, trong kich ban ma trong d6 nguoi dung lua chon va kich hoat aé
truy van chtic nang thir nhét, thiét bi dAu cudi thir nhit gii yéu cau truy vAn trang

thai dén thiét bi c6 thé deo.

Cu thé, trong kich ban thr nhét, nhu duoc thé hién trén Fig.3A va
Fig.3B, thiét bi dAu cubi thi nhit con thuce hién S302 sau khi $300 va trude khi
S$301, va thuc hién S306 sau khi S301.

$302: Thiét bi dAu cudi tht nhat thu nhan cac ky hiéu nhan dang cia
tAt ca cac tai nguyén chtc ning dugc chira trong thiét bi c6 thé deo, va hién thi
cic chirc ning dugc chi bao boi cac ky hiéu nhéan dang cua tAt ca céc tai nguyén

chtrc nang.

MOt cach tily chon, trong phuong an nay cua sang ché, phuong phap dé
thu nhan, béi thiét bi dau cudi tht nhat, cac ky hiéu nhan dang clia tat ca céc tai
nguyén chirc nang dugc chura trong thiét bi c6 thé deo c6 thé 1a thiét bi dau cudi
th(r nhit gri yéu céu truy van chic ning dua trén Bluetooth SDP (Service
Discovery Protocol, giao thic kham pha dich vu); va mét cach tuong Ung, thiét
bi diu cubi thi nhit c6 thé thu phan hdi ma dugc gui boi thiét bi ¢ thé deo va
mang cac ky hi€u nhan dang cua tAt ca cac tai nguyén chtrc ning dugc chua
trong thiét bi c6 thé deo, va thu nhan, dua trén phan hoi, céc ky hiéu nhén dang
cla tAt ca cac tai nguyén chirc ning dugc chira trong thiét bi c6 thé deo.

Dbi v6i quy trinh thu nhan, boi thiét bi diu cudi thir nhét, céc ky hiéu
nhan dang cla tit ca cac tai nguyén chic ning dugc chua trong thiét bi c6 thé
deo, tham khao quy trinh thu nhén, béi thiét bi dau cudi bat ky, ky hiéu nhan
dang cua tai nguyén chiic ning bang cach st dung Bluetooth SDP trong k¥ thuat

da biét, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.
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Luu y rang trong phuong 4n ndy cla sing ché, phuong phap dé thu
nhén, béi thiét bi dAu cudi tht nhét, céc ky hidu nhén dang cia tat ca céc tai
nguyén chic nang dugc chira trong thiét bi c6 thé deo c6 thé con 1a bat ky
phuong phdp kham pha dich vu khac trong ky thuat da biét, vi dy, quy trinh
kham pha GATT (Generic Attribute Profile, hd so thudc tinh chung). Didu nay

khong bi gidi han cy thé trong phuong 4n ndy cua sing ché.

Do S302 la budc tuy chon, nén S302 duoc biéu dién béng cach su

dung khung dtt nét trén Fig.3A va Fig.3B.

Cu thé, trong kich ban tht hai, nhu dugc thé hién trén Fig.3A va
Fig.3B, sau khi thuc hién $301, thiét bi diu cudi th& nhat thuc hién S303.

$303: Thiét bi c6 thd deo nhén biét lidu danh sich tai nguyén chuc

ning ¢ bao gdbm ky hidu nhan dang cta tai nguyén chtic nang thi nhét.

C6 thé biét duge dua vao bang 101 néu trén la danh sach tai nguyén
chirc nang Iuu trlt cac ky hi€u nhén dang cua tAt ca cac tai nguyén chirc ning
duoc chira trong thidt bi cé thé deo. Do d6, thibt bi co thé deo c6 thé x4c dinh,
dua trén danh sach tai nguyén chtrc nang, liéu thiét bi c6 thé deo co bao gém tai

nguyén chirc ning thir nhat.

Do S303 1a budc tuy chon, nén S303 duoc biéu dién béng cach su

dung khung dut nét trén Fig.3A va Fig.3B.

S304: Néu danh sach tai nguyén chic nang khong bao gbém ky hiéu
nhin dang cla tai nguyén chtrc nang tha nhét, thiét bi c6 thé deo guri phan hoi
két thiic dén thiét bi dau cudi thtr nhat.

Phan hdi két thiic duoc st dung dé chi bao rang thiét bi c6 thé deo
khéng bao goém tai nguyén chic ning thir nhat, hodc dugc st dung dé chi bao
rang thiét bi dau cudi thtr nhat bi ngdn cdm sir dung tai nguyén chirc nang thu
nhét.

$305: Thiét bi dAu cudi thir nhét két thuc viée yéu cau thiét bi co the

deo phan phdi tai nguyén chirc ning thir nhit dén thiét bi dau cudi thir nhat.

-30-



37522

S306: Néu danh sach tai nguyén chitc ning bao gdm ky hiéu nhan dang
cua tai nguyén chuc nang thu nhét, thiét bi c6 thé deo nhan biét liéu danh sach
chiém gift tai nguyén chirc ning c6 bao gbm ky hiéu nhan dang cta tai nguyén

chirc nang thir nhat.

C6 thé biét dugc dua vao bang 101 néu trén 1a danh sach chiém gilt tai
nguyén chtrc ning luu tr{t quan hé tuong tng gitta ky hiéu nhan dang cua tai
nguyén chtrc ndng ma da dugc chiém gitt va ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau
cudi ma chiém gift tai nguyén chic ning. Do do, thiét bi c6 thé deo c6 thé xéac
dinh, dua trén danh sach chiém gilr tai nguyén chirc ning, thiét bi dau cubi
chiém gift tai nguyén chirc ning.

Cu thé, néu danh sach chiém giit tai nguyén chirc nang khong bao gdm
ky hiéu nhin dang cua tai nguyén chirc nang thir nhat, chi bao 14 tai nguyén churc
ning tht nhit khong duoc chiém gitt boi thiét bi dau cudi bat ky, va trong
phuong phap cAu hinh dugc dé xuit trong phuong 4n nay cua sang ché, S307
dén S311 duoc thuc hién sau $306. Néu danh sich chiém giir tai nguyén chirc
ning bao gdm ky hiéu nhan dang cla tai nguyén chirc nang thi nhét, chi béo 13
tai nguyén chtic nang thur nhit d duge chiém gifr béi thiét bi dau cudi, va trong
phuong phap cAu hinh dugc dé xuit trong phuong 4n nay cua sang ché, S312

dén S316 duoc thuc hién sau S306.

$307: Néu danh sach chiém giit tai nguyén chirc niang khéng bao gbm
ky hiéu nhin dang cua tai nguyén chic nang tht nhét, thiét bi c6 thé deo xac
dinh ring tai nguyén chirc ning tht nhat khong bi chiém gift, va gui phan hoi
truy van trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang thai thir hai dén thiét bi dau
cubi thtr nhat.

Ky hiéu nhan dang trang thai thr hai duoc su dung dé chi bao rang tai
nguyén chtic nang thi nhét khong duoc chiém giit boi thiét bi dau cubi bét ky,
nghia 13, thiét bi ¢ thé deo khong phan phdi tai nguyén chtic ning thi nhét dén
thiét bi dAu cubi. Ca thiét bi dAu cudi tht nhat va thiét bj c6 thé deo c6 thé nhan

dang ky hiéu nhan dang trang thai th{r hai.
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Cho céc phan giai thich lién quan dén phan hdi truy van trang thai,

tham khao ndi dung sau day.

$308: Thiét bi dAu cudi tht nhat giri yéu ciu phan phdi dén thiét bi co
thé deo.

Sau khi thu phan hbi truy vén trang thai ma mang ky hiéu nhan dang
trang thai thir hai va dugc giii boi thiét bi c6 thé deo, thiét bi diu cudi thi nhét
biét duoc, dua trén ky hiéu nhan dang trang thai thr hai trong phan héi truy van
trang thai, ring tai nguyén chiic ning thtt nhit khong duoc chiém giit béi thiét bi
dAu cudi bét ky. Theo cach nay, thiét bi diu cudi thir nhit c6 thé ngay lap tic yéu
cAu thiét bi c6 thé deo phan phdi tai nguyén chirc ning tha nhit dén thiét bi dau
cudi thit nhat.

Cu thé, thit bi ddu cubi thir nhit gii yéu cau phan phdi ma mang ky
hiéu nhan dang cua tai nguyén chirc nang thir nhit dén thiét bi c6 thé deo, dé yéu
cAu thidt bi ¢6 thé deo phan phéi tai nguyén chirc ning thr nhat dén thiét bi dau
cudi thit nhat.

Dé phén biét giita c4c loai ban tin khdc nhau, yéu cau phan phdi trong
phuong an nay cua sang ché con mang ky hiéu nhan dang tht hai, va ky hiéu
nhin dang thr hai dugc st dung dé chi bao rang ban tin 1a yéu cau phan phéi.
Do d6, yéu ciu phan phéi mang it nhét ky hiéu nhan dang thr hai va ky hiéu
nhin dang cua tai nguyén chirc ndng thir nhét.

Luu ¥ ring dinh dang cua yéu cau phan phdi khong bi gidi han cu thé
trong phuong &n nay cua sang ché.

Vi du, néu dinh dang cua yéu cau phan phdi 12 "ky hiéu nhan dang thir
hai: ky hiéu nhan dang cta tai nguyén chic nang", ky hiéu nhan dang thit hai 1a
phan phdi yéu cau (yéu cau phan phéi), va ky hidu nhan dang cua tai nguyén
chirc nang thir nhét 12 1001, yéu cau phan phdi 1a "phan phéi yéu cau: 1001",

Mdt cach tiy chon, yéu cau phan phdi c6 thé con mang ky hiéu nhan

dang cta thiét bi diu cudi thi nhat.
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S$309: Thiét bi c6 thd deo hién thi giao dién tuong tic, dé nhic nhé
nguoi dung li€u c6 cho phép phan phéi tai nguyén chirc ning thir nhét dén thiét

bi dau cudi thtr nhét.

S310: Néu thiét bi c6 thé deo cho phép phan phéi tai nguyén chirc ning
thir nhat dén thiét bi du cudi th nhét, thiét bi c6 thé deo giri ban tin thong bdo
dugc str dung dé chi dan thiét bi dAu cudi thir nhit sir dung tai nguyén chic ning

thit nhat dén thiét bi dAu cudi thr nhét.

S311: Thiét bi diu cubi thir nhit st dung tai nguyén chirc ning thi

nhat, thue hién chirc ning tuong Ung, va hién thi giao dién tuong tmg.

Luu y rang trong phuong phap cAu hinh duoc dé xuit trong phwong 4n
ndy cta sang ché, S310 co thé ngay lap tic duogc thuc hién sau S308. Do do,
S309 la budc tuy chon, va dugc biéu dién béng cach st dung khung dut nét trén

Fig.3A va Fig.3B.

C6 thé hidu duoc 12 sau khi thu yéu cau phan phdi, thiét bi c6 thé deo
hién thi giao dién twong tic, sao cho ngudi ding xac dinh liéu c6 ddng ¥ phan
phdi tai nguyén chic ning tht nhit dén thiét bi dau cudi thir nhat. Luu ¥ rang

nguoi dung & day la nguoi dung ma st dung thiét bi c6 thé deo.

Vi du, néu dién thoai thong minh yéu cAu st dung chtrc nang nhan biét
4p suat mau ctia ngudi dung trong ddng hd thong minh, ddng hd théng minh
hién thi "liéu c6 cho phép dién thoai thong minh sur dung chirc nang nhén biét ap
suit mau cta ngudi dung", va hién thi c4c tir "Yes" va "No". Theo cach nay, sau
khi xem thong tin dugc hién thi, ngudi ding ma st dung ddng ho théng minh c6

thé Iua chon "Yes" hodc "No" dé thé hién su san sang cia ngudi dung.

Cu thé, khi thu chi dan thtr nh4t ma duoc nhap vao bdi ngudi ding va
duoc st dung dé chi bao rang viéc phan phdi tai nguyén chirc ndng thu nhét dén
thiét bj dAu cubi thir nhit duge cho phép, thiét bi c6 thé deo cho phép phan phdi
tai nguyén chirc nang thu nhit dén thiét bi ddu cudi thir nhat, va gl ban tin
thong bao dén thiét bi dau cudi tht nhét, sao cho thiét bi dau cudi thir nhét st

dung tai nguyén chtc nang thr nhét. Ban tin théng bo c6 thé 13 ban tin ACK,
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hodc ¢6 thé 12 ban tin ma mang ky hiéu nhan dang cua tai nguyén chirc ning thtr
nhét va duge stt dung dé chi béo sy bao nhan. Pidu nay khong bi gi6i han cu thé

trong phuong 4n nady cua sang ché.

Mot cach tuong tng, néu thiét bi cé thé deo ngan cAm phan phdi tai
nguyén chirc ndng thir nhat dén thiét bi diu cudi thir nhat, thiét bi c6 thé deo gui
phéan hdi két thic dén thiét bi dau cudi thir nhat, nghia 13, S304 dugc thuc hién.

S312: Néu danh sach chiém giit tai nguyén chitc ning bao gdm ky hiéu
nhin dang cua tai nguyén chirc nang thu nhét, thiét bi ¢ thé deo nhén biét lidu
ky hi€u nhan dang, cua thiét bi dau cudi, ma twong Ung vai ky hiéu nhan dang
cua tai nguyén chic nang th nhét trong danh sach chiém giit tai nguyén chic

ning ¢6 gidng nhu ky hiéu nhan dang ciia thiét bi dau cudi tht nhét.

C6 thé biét duge tir cac phan mo ta néu trén rang néu danh sach chiém
gift tai nguyén chuc ning bao gbm ky hiéu nhan dang cua tai nguyén chic ning
thtr nhét, chi bao 14 tai nguyén chirc ning tht nhét d3 bi chiém giit. Theo cich
nay, thiét bi c6 thé deo c6 thé con x4c dinh, dua trén ky hiéu nhan dang cia thiét
bi dau cudi ma chiém gitt tai nguyén chiic nang thu nhét, thiét bi dau cudi da
chiém gift tai nguyén chirc ning thi nhét.

S313: Néu ky hiéu nhan dang, cua thiét bi dau cubi, ma twong g véi
ky hiéu nhan dang cta tai nguyén chirc nang thir nhét trong danh sach chiém git
tai nguyén chirc ning giéng nhu ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cubi thir nhat,
thiét bi co thé deo xéc dinh ring trang thai cla tai nguyén chiic nang thi nhét 12
ti nguyén chiic nang tht nhat da dugc chiém giit boi thiét bi dau cudi thir nhat,
va giri phan hdi truy vén trang thdi ma mang ky hiéu nhén dang trang thai thi ba

dén thiét bi dau cubi thir nhét.

Ky hiéu nhan dang trang thai thir ba dugc st dung dé chi bo ring tai
nguyén chtc nang thi nhit da dugc chiém giit boi thiét bi dAu cubi tht nhat,
nghia 13, thiét bi c6 thé deo da phan phéi tai nguyén chiic ning thi nhat dén thiét
bi ddu cudi thir nhat.

Luu ¥ rang kich ban ma trang thai trong d6 tai nguyén chirc nang tha
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nhét d& duoc chiém git bi thiét bi diu cudi thir nhat c6 thé 4p dung 1a: Trude
khi thiét bi dau cudi thit nhit dugc ghép doi véi thiét bi c6 thé deo thoi diém nay,
thiét bi dau cudi thi nhét da dugc ghép doi thanh cong véi thiét bi c6 thé deo, va
thiét bi dAu cudi thir nhit da chiém giir tai nguyén chirc nang thi nhét. Tuy nhién,

do mdt s6 1y do, thiét bi diu cudi thu nhat bi ngt két ndi khoi thiét bi c6 thé deo.

Cu thé, sau khi S313, thiét bi dau cudi thi nhét thuc hién S311, nghia
13, sau khi thu phan héi truy van trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang
thai thit ba, thiét bi dAu cudi thir nhét ngay l4p tic sir dung tai nguyén chirc ning
thtt nhit dua trén ky hiéu nhan dang trang thai thir ba trong phan hoi truy van

trang thai, thuc hién chirc nang tuong Umg, va hién thi giao dién tuong mg.

Vi du, dién thoai thong minh dugc ghép doi véi dai thong minh bang
cach st dung Bluetooth, va dién thoai théng minh st dung chirc ning suc khoe
va thé thao trong dai thong minh. Theo cich nay, dai thong minh luu trit quan hé
tuong Ung gitta chirc nang strc khoe va thé thao va dién thoai thong minh. O thoi
diém thu nhat, khoang cach gitta dién thoai thong minh va dai théng minh ting
1én. Do d6, két ndi Bluetooth gifra dién thoai thong minh va dai thong minh bi
ngt két ndi. O thoi diém thit hai (thoi diém thir hai 13 sau thoi diém thi nhat),
khoang céch gitta dién thoai thong minh va dai thong minh giam xubng. Khoang
cach c6 thé dap ung két ndi Bluetooth giita dién thoai thong minh va dai thong
minh, va khong c6 thiét bi dAu cudi khac duge két ndi va sir dung chirc ning stre
khoe va thé thao ctia dai théng minh gitta thoi diém thir nhét va thoi diém thir hai,
va sau do6 dai thong minh dugc két ndi lai v6i dién thoai thong minh. Sau khi dai
thong minh duoc két ndi lai voi dién thoai thong minh, dién thoai théng minh c6
thé van str dung chitc ning strc khée va thé thao.

Luu ¥ rang trong phuong 4n ndy cua sing ché, tai nguyén chirc ning
thir nhét da duoc chiém giit béi thiét bi dAu cudi thir nhét (thiét bi ddu cudi thu
nhét chiém gifr tai nguyén chic ning tht nhét) khac voi viéc thiét bi dau cubi
tht nhét st dung tai nguyén chirc ning thtt nhit. Sau khi thiét bi c¢6 thé deo phan
phéi tai nguyén chitc ning thir nhit dén thiét bi dau cudi thir nhit, thiét bi dau
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cudi thir nhét c6 thé chiém gift tai nguyén chic ning tha nhét. Trong khoang thoi
gian ma trong do thiét bi dAu cudi thtr nhit chiém giir tai nguyén chic ning thir
nhét, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé khong st dung tai nguyén chiic nang thi
nhét. Tuy nhién, trong khoang thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi thir nhét st
dung tai nguyén chtrc ndng thur nhét, thiét bi ddu cudi thir nhét chic chén chiém
gift tai nguyén chtrc nang thur nhét.

S314: Néu ky hiéu nhan dang, cia thiét bi dau cubi, twong tmg véi ky
hiéu nh4n dang cua tai nguyén chirc nang thur nhét trong danh sach chiém gifr tai
nguyén chtrc nang la ky hiéu nhan dang cua thiét bi dau cudi tha hai, va ky hidu
nhan dang cua thiét bi dau cudi tht hai khac véi ky hiéu nhan dang cia thiét bi
dAu cudi thi nhat, thiét bi cé thé deo xé4c dinh rang tai nguyén chiic ning thi
nhit da duoc chiém giit béi thiét bi du cudi thir hai, va gii phan héi truy van
trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang thai th@ nhit dén thiét bi dau cudi
tht nhat, trong do ky hiéu nhan dang trang thai thu nhét duoc str dung dé chi bao
rang tai nguyén chirc nang thir nhit da duoc chiém giit boi thiét bi dAu cudi thu
hai.

Déi v6i cac giai thich vé viée tai nguyén chirc nang thu nhét da duoc
chiém gitr boi thibt bi ddu cudi th hai, tham khao cac phan giai thich néu trén vé
tai nguyén chirc nang thr nhit da duoc chiém gift boi thiét bi dAu cubi thir nhat,
va céc chi tiét khong duogc mb ta lai & day.

$315: Thiét bj diu cudi thit nhét hién thi giao dién tuong tac, dé thong
bao cho ngudi ding rang tai nguyén chirc ning thi nhit di dugc chiém giit béi
thiét bi dau cudi thir hai.

S316: Thiét bi dau cudi thir nhat xac dinh liéu c6 st dung tai nguyén
chirc nang thr nhat.

Néu thiét bi ddu cudi thtr nhit xac dinh st dung tai nguyén chirc ning
thtt nhét, $308 dugc thuc hién, dé hoan thanh $309, S310, va S311. Néu thiét bi
dAu cudi thr nhat xé4c dinh khong st dung tai nguyén chiic nang thu nhat, S305

duogc thuc hién.
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C6 thé hidu dugc 1a sau khi xac dinh ring tai nguyén chtic ning thi
nhét d4 duge chiém giit béi thiét bi du cudi thir hai, thiét bi ddu cudi thir nhét
xac dinh, bﬁng cach hién thi thong tin dén nguoi dung cua thiét bi dau cubi thar
nhét va dua trén chi dan dugc nhap vao béi nguoi dung, liéu str dung tai nguyén

chire ning th nhat.

Cu thé, néu thiét bi diu cubi thir nhét thu chi dan tht ba ma duge nhép
vao bdi ngudi dung va dugce sir dung dé chi din dé yéu cau thiét bi co thé deo
phan phéi tai nguyén chitc ndng thir nhit dén thiét bi dau cudi thtr nhét, thiét bi

dAu cubi thir nhat xac dinh chiém gift tai nguyén chtic nang thi nhat.

Dbi véi giao dién tuong tic duge hién thi bai thiét bi dau cudi thi nhat,
tham khéo giao dién tuong tac dugc hién thi béi thiét bi c6 thé deo, va cac chi

tiét khong duoc md ta lai & day.

C6 thé biét dugc tir cac phan mb ta néu trén rang trong phuong 4n nay
clia sang ché, ¢ phan hdi truy van trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang
thai thir nhét, phan hoi truy vén trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang thai
th hai, va phan hdi truy van trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang thai
thr ba. Trong phuong an nay cua sang ché, bat k& 1a phan hdi truy vén trang thai
mang ky hiéu nhén dang trang thai nao, phan hdi truy vén trang thai con mang
ky hiéu nhan dang thir ba va ky hiéu nhan dang cia tai nguyén chiic nang, va ky
hiéu nhin dang thir ba dugc st dung dé chi bao rang ban tin 1a phan hdi truy van
trang thai. Do d6, phan hdi truy vAn trang thai mang it nhét ky hiéu nhan dang
thtr ba, ky hiéu nhan dang cta tai nguyén chiic nang, va ky hi¢u nhén dang trang
thai.

Luu y rang dinh dang ctia phan hdi truy van trang thai khong bi gi6i
han cu thé trong phuong 4n ndy cla sang ché.

V1 du, néu dinh dang cua phan hoi truy vén trang thai 13 "ky hiéu nhan
dang thir ba: ky hiéu nhan dang cua tai nguyén chirc nang: ky hiéu nhéan dang
trang thai", ky hiéu nhan dang th{r ba 1a phan hdi trang théai (phan hdi trang théi),

ky hiéu nhan dang cuta tai nguyén chirc nang thur nhét 1a 1001, va ky hiéu nhan
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dang trang thai thir nhat trang thai 2, phan hdi truy van trang thai ma mang ky
hidu nhan dang trang thai thi nhat 1a "phan hdi trang thai: 1001: trang thai 2".

Ngoai ra, & phuong phap cAu hinh dugc d& xuét trong phuong 4n nay
cua sang ché, trong kich ban ma trong do thiét bi dau cudi tht nhat xac dinh st
dung tii nguyén chitic ning thr nhét, khi thuc hién S310, thiét bi c6 thé deo
thong bao thiét bi ddu cui thir hai ring thiét bi dau cudi thi hai khong thé tiép
tuc chiém gii tai nguyén chtic ning tht nhit & thoi diém nay, va thay doi ky
hiéu nhan dang, ctua thiét bi dau cudi, ma tvong tng véi ky hi€u nhédn dang cua
tai nguyén chirc nang thir nhét trong danh sach chiém gift tai nguyén chirc ning
cta thiét bi ¢6 thé deo, nghia 13, thay dbi ky hiéu nhén dang cua thiét bi dau cudi
thir hai thanh ky hiéu nhan dang cua thiét bj ddu cudi thir nhét, dé dam bao do
chinh x4c ctia quan hé tuong tmg dugc luu trit trong danh sach chiém giir tai

nguyén chic nang.

Ngoai ra, trong kich ban ma trong do thiét bi dau cudi thi nhit xéac
dinh sir dung tai nguyén chirc ning thir nhat, sau khi thiét bi diu cudi thir nhat
thuc hién S308, thiét bi c6 thé deo c6 thé con x4c dinh, dua trén thoi gian ma
trong d6 thiét bi dau cudi thir hai chiém giit tai nguyén chitc nang thi nhét (duoc
goi ngén gon 1a khoang thdi gian chiém gif¥), liéu c6 cho phép thiét bi dau cudi
tht nhat st dung tai nguyén chirc nang tha nhét hay khong. Cu thé, néu thiét bi
c6 thé deo nhan biét ring khoang thoi gian chiém gifr 16n hon ho#ic bang ngudng
thiét lap trudec, thiét bi c6 thé deo cho phép thiét bi dau cudi thi nht st dung tai
nguyén chirc nang thr nhét, va thuc hién S310. Néu thiét bi co thé deo nhén biét
rang khoang thoi gian chiém git nhé hon ngudng thiét 14p trude, thiét bi c6 thé
deo ngan cAm thiét bi dAu cudi tht nhat st dung tai nguyén chirc nang thi nhét
va thuc hién S304, hoac co thé ngay lap tic thyc hién S309. Diéu nay khong bi
gi6i han cu thé trong phuong an ndy cua sang ché. Bude xac dinh, boi thiét bi c6
thé deo theo céch thic nay, lidu c6 cho phép thiét bi dau cudi thtr nhit st dung
tai nguyén chirc nang thur nhét hay khong khong dugc thé hién trén Fig.3A va
Fig.3B.
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Ngoai ra, trong kich ban ma trong d6 thiét bi dau cudi thi nhit xac
dinh st dung tai nguyén chirc ning thir nhét, sau khi thiét bi dau cudi thir nhét
thuc hién S308, thiét bi c6 thé deo c6 thé con xac dinh, bé“mg cach so sanh quyén
U tién cua thiét bi dAu cudi thir nhat v6i quyén wu tién ciia thiét bi dau cudi thu
hai, liéu c¢6 cho phép thiét bi dau cubi thir nhit st dung tai nguyén chirc niing thi
nhit hay khong. Cu thé, néu quyén uu tién cta thiét bi dlu cudi thir nhat cao hon
quyén wu tién cia thiét bi ddu cudi thir hai, thiét bi c6 thé deo cho phép thiét bi
du cudi tht nhét st dung tai nguyén chitc ning thir nhét va thuc hién $310. Néu
quyén wu tién ciia thiét bi dAu cudi thir nhat thdp hon quyén uu tién cua thiét bi
dAu cubi thir hai, thit bi c6 thé deo ngan cAm thiét bi dau cudi thir nhét st dung
tai nguyén chic nang thur nhAt va thuc hién S$304, hodc c6 thé ngay 1ap tic thuc
hién $309. Didu nay khéng bi giéi han cu thé trong phuong 4n ndy clia sang ché.
Néu quyén vu tién cua thiét b dAu cudi thtr nhit bing quyén uu tién cla thiét bi
dhu cudi tht hai, thiét bi c6 thé deo c6 thé ngay 1ap tic cho phép thiét bi dau
cudi thir nhét str dung tai nguyén chirc ning thir nhét va thuc hién S310, hodc c6
thé ngay lap tic thuc hién S309, hodc co thé xac dinh, b%mg cach sir dung cach
thite khéc, liéu c6 cho phép thiét bi ddu cudi thir nhét st dung tai nguyén chirc
nang thtr nhat hay khong. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé trong phuong an
nay cua sang ché. Tuong tu, budc xac dinh, boi thiét bi c6 thé deo theo cach
thirc nay, liéu c6 cho phép thiét bi diu cudi thir nhat st dung tai nguyén chic

ning thr nhat hay khong khong dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B.

Mot cach tuy chon, quyén wu tién cua thiét bi dau cudi th nhét va
quyén uu tién cia thiét bi dau cudi tht hai c6 thé duogc thiét 1ap béi ngudi dung
cia thiét bi c6 thé deo. Vi du, néu ngudi ding cua thiét bi ¢6 thé deo thiét lap
rang khi thiét bi dau cudi tha nhét ap dung st dung chirc ning nhén biét 4p sut
mau ctia nguoi dung trong thiét bi c6 thé deo, thiét bi dau cudi thi nhét luén
duoc cho phép st dung chtrc ndng nhéan biét 4p sudt mau cta ngudi dung; va
ngudi ding cia thiét bi c6 thé deo thiét 14p ring khi thiét bi dau cudi tht hai ap
dung str dung churc nang nhéan biét 4p suat mau clia ngudi dung trong thiét bi ¢

thé deo, mot hop dugce bat ra trude dé hoi nguoi dung liéu cé cho phép thiét bi
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dAu cudi thtt hai st dung chirc ning nhén biét ap sudt mau cia nguoi dung. Theo
cach nay, quyén uu tién cia thiét bi dau cudi thi nhat cao hon quyén uu tién cta
thiét bi dau cudi thtt hai.

Mot cach tuy chon, nguoi dung ¢ thé thiét 1ap cac quyén uu tién khac
nhau ho#c céac su cho phép cho cac thiét bi dau cubi khac nhau trén thiét bi co
thé deo. Ngudi dung cta thiét bi c6 thé deo c6 thé thiét 1ap rang thiét bi dau cubi
tht nhat va thiét bi dau cubi thr hai luén duoc cho phép st dung chirc nang nhén
biét &p suét mau cuia ngudi ding. Néu thiét bi ddu cudi thir nhat da chiém gifr tai
nguyén chirc nang dé nhan biét 4p suat mau ctia nguoi dung, khi thiét bi dau cubi
th hai 4p dung st dung chtrc ndng nhan biét 4p suit mau ctia ngudi dung, thiét
bi c6 thé deo ¢6 thé ngay 1ap tic cho phép thiét bi dau cudi thir hai st dung chirc
nang nhan biét ap suit mau cia nguodi dung ma khong hién thi giao dién tuong
tac. Vi du, nguoi dung co thé thiét 1ap, trén déng hd thong minh, réng dién thoai
di dong 1 va dién thoai di dong 2 cua nguoi dung luén dugce cho phép st dung
tAt c4 cac tal nguyén chirc ning hoic mot s6 cac tal nguyén chiic ning trong
ddng ho thong minh. Theo cach nay, ngudi dung c6 thé chuyén mach muot ma
dién thoai di dong dé xem hodc sir dung mot sb céc tai nguyén chirc ning trong
dong hd théng minh ma khong cAn x4c nhén trén giao dién hién thi trong nhiéu
14n, nho d6 cai thién trai nghiém nguoi dung. Ngoai ra, nguoi dung c6 thé thiét
1ap cac su cho phép khac nhau cho céc dién thoai di dong cta cac ngudi dung
khéc trén thiét bi c6 thé deo. Vi du, ngudi ding ¢ thé cho phép dién thoai di
dong cia nguoi dung khéac nhu huén luyén vién c4 nhan hodc bac si c4 nhén su
dung tai nguyén chiic ndng trong dong hd thong minh, nhung viéc sit dung cua

tai nguyén chirc ndng can dugc xac nhan béi nguoi dung.

Ngoai ra, trong phuong an nay cua sang ché, khi xé4c dinh rang thiét b
dAu cubi thir nhat khong st dung tai nguyén chtic nang thi nhét thém nira, thiét
bi dAu cudi thir nhat c6 thé giii ban tin két thuc két ndi dén thiét bi c6 thé deo, dé
ngit két ndi thiét bi c6 thé deo tir thiét bi ddu cudi thi nhét, sao cho tai nguyén
chitc ning thtr nhét trong thiét bi c6 thé deo duoc giai phong. Mot cach tuong

tmg, thiét bi c6 thé deo x6a quan hé tuong Ung gifta ky hiéu nhén dang cta tai
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nguyén chirc nang thtr nhat va ky hidu nhan dang cta thiét bi dau cudi thir nhét

khoi danh séch chiém gift tai nguyén chirc nang ciia thiét bi c6 thé deo.

Mot cach tuy chon, tai nguyén chirc nang thir nhat trong phuong 4n nay
cta sang ché co thé 1a tai nguyén c6 thude tinh ngudi ding, hodc co thé 13 tai
nguyén khong c6 thudc tinh ngudi dung. Tai nguyén c6 thudc tinh nguoi dung
c6 thé duoc giai thich 13 tai nguyén chlic ning ma can thu nhan va/hoic luu trit
dit liéu lién quan tuong Ung voi nguol dung trong sudt qué trinh chay. Vi dy,
trong sudt qué trinh chay, tai nguyén chtic ning duoc st dung dé thyc hién chic
ning nhan biét ap suAt méau cua ngudi ding can thu nhan va/hodc luu trix dit liéu
ma chi bdo 4p sudt mau ctia ngudi dung. Mot cach tuong tng, tai nguyén khong
c¢6 thude tinh ngudi ding c6 thé duge giai thich 1a tai nguyén chic nang ma
khéng can thu nhan va/hoic Iuu trix dit liéu lién quan twong Ung véi ngudi dung
trong sudt qué trinh chay, vi duy, tai nguyén chiic nang tai nghe Bluetooth. Tai
nguyén chirc ning tai nghe Bluetooth chi duoc sir dung dé thuc hién chiic ning
cudc goi cuia nguoi dung, va khong can luu trit dit liéu lién quan. Tai nguyén
chirc nang phat nhac chi dugc st dung dé thuc hién chic niang phat nhac cho

thiét bi dau cuoi, va khong can luu trit dir liéu lién quan cia nguoi dung.

Mot cach tly chon, trong kich ban Gng dung ma trong do thiét bi c6 thé
deo khong bao gdm man hinh hién thi, néu thiét bi dau cubi yéu cau thiét bi co
thé deo phan phéi tai nguyén chirc ning thir nhét dén thiét bi dau cudi, thiét bi co
thé deo c6 thé nhic nhd nguoi ding bang cach si dung ché d6 rung, 4m bao,
hodc két hop ca rung va 4m bdo. Ngudi ding cta thiét bi c6 thé deo c6 thé thé
hién, bang cach sir dung viéc g hodc lic, liéu ngudi dung c6 dong ¥ phan phéi

tai nguyén chirc nang thr nhit dén thiét bi dau cudi.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi c6 thé deo bao gom it nhét
mot tai nguyén chirc nang. P4i voi tai nguyén chitc nang tht nhét trong it nhét
mot tai nguyén chlic nang, ngay ca néu tai nguyén chirc ning thir nhét da duoc
chiém giit boi thiét bi dAu cudi thir hai, sau khi thu yéu cau phan phdi duoc gui

boi thiét bi dau cudi tht nhét, thiét bi co thé deo cling xac dinh, dya trén yéu cau
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phan phéi duoc thu béi thiét bi c6 thé deo, lidu c6 cho phép thiét bi dau cudi thix
nhét st dung tai nguyén chirc ning thi nhit hay khong. Néu thiét bi c6 thé deo
cho phép thiét bi dAu cudi tht nhit st dung tai nguyén chic ning thtt nhét, thiét
bi c6 thé deo giri ban tin thong béo dén thiét bi diu cubi thir nhat, d&é chi dan
thiét bi dau cudi thr nhét st dung tai nguyén chirc ning thir nhét. Theo céch nay,
trong kich ban ma trong d6 tai nguyén chirc nang thir nhét da duoc chiém gitr boi
thiét bi dAu cubi thtr hai, thiét bi ddu cudi thr nhat cé thé cling st dung tai

nguyén chic nang thir nhét.

Pé md ta phuong phap cdu hinh tai nguyén chirc nang dugc thé hién
trén Fig.3A va Fig.3B theo céch thtrc chi tiét hon, trong phuong 4n ndy cua sang
ché, vi du sau day duoc sir dung dé mb ta: Thiét bi c6 thé deo 14 dong hd thong
minh A bao gdm man hinh hién thi; dong ho thong minh A bao gbm tai nguyén
chirc ning dé nhan biét ap sudt mau clia nguoi dung, tai nguyén chirc ning dé
nhan biét nhip tim clia nguoi ding, va tai nguyén chirc nang dé nhan biét viéc di
bd cia nguoi dung; ca dién thoai thong minh 1 va dién thoai thong minh 2 dugc
ghép d6i vé6i dong hd théng minh A theo cach BLE; sau khi dugc ghép déi thanh
cong voi dong hd théng minh A, ca dién thoai thong minh 1 va dién thoai thong
minh 2 thu nhén céc ky hi€u nhan dang cua tAt ca cac tai nguyén chirc nang duge
chira trong dong ho thong minh A; va dong ho théng minh A x4c dinh, dya trén
chi dan duogc nhap vao béi nguoi dung, liéu c6 phan phéi tai nguyén chirc ning

dén dién thoai thong minh 1 hodc dién thoai thong minh 2.

Vién dan t6i Bang 1, trong phuong 4n nay cua sang ché, tai nguyén
chirc nang 1001 dugc st dung dé chi béao tai nguyén chirc ning dé nhan biét ap
sudt mau cua ngudi dung, tai nguyén chitc ndng 1002 dugc st dung dé chi bao
tai nguyén chirc ning dé nhan biét viée di bd cia nguoi dung, va tai nguyén chire
nang 1003 dugc su dung dé chi bao tai nguyén chirc ning dé nhan biét nhip tim
cua nguoi dung.

Vién dan téi Fig.4A va Fig.4B, phuong phéap c4u hinh tai nguyén chirc

ning theo phuong an clia sang ché nay bao gom cac budce sau day.
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S400: Pién thoai thong minh 1 dugc ghép dbi véi dong hd thong minh
A theo cach BLE.

Déi véi phuong phap cu thé dé ghép d6i dién thoai thong minh 1 véi
dong hd théng minh A theo cach BLE, tham khéo quy trinh ghép doi hai thiét bi
dau cubi khac nhau bét ky theo cach BLE trong k¥ thuét da biét, va cac chi tiét

khong dugc md ta & day.

S401: Dién thoai thong minh 1 thu nhén, dya trén giao thirc GATT, céc
ky hiéu nhén dang cua tAt ca cac tai nguyén chtic nang dugc chira trong ddng hd
thong minh A, va hién thi céc chttc ning duoc chi bao bdi cac ky hiéu nhén dang

cua tat ca cac tai nguyén chuc nang.

Cu thé, dién thoai thong minh 1 gt yéu cAu truy van chic ning dén
dong ho thong minh A dya trén giao thic GATT, va ddng hd théng minh A g,
dén dién thoai thong minh 1 dya trén yéu cau truy van chiic ning, phan hdi ma
mang cac ky hiéu nhan dang cua tAt ca cac tai nguyén chic ning dugc chira
trong dong hd théng minh A. Theo cach nay, dién thoai thong minh 1 c6 thé thu
nhan cac ky hiéu nhan dang cua tAt ca céc tai nguyén chirc nang dugc chtra trong
dong hd thong minh A. Sau khi thu nhan céc ky hi¢u nhén dang cua tat ca cac tai
nguyén chtic ndng dugc chua trong dong hé thong minh A, dién thoai théné
minh 1 hién thi c4c chiic ning duge chira trong ddng ho thong minh A trén man
hinh hién thi cta dién thoai thong minh 1, sao cho nguoi dung cua dién thoai
thong minh 1 c6 thé bang truc giac biét vé, bang cach st dung dién thoai thong

minh 1, c4dc chic nang dugce chira trong dong hd thong minh A.

Trong phuong an nay cua sang ché, ving ma trong d6 dién thoai thong
minh 1 hién thi cac chitc ning dugc chira trong dong hd thong minh A c6 thé 1a
ving bét ky ctia man hinh hién thi cta dién thoai thong minh 1. Diéu nay khong
bi gidi han cu thé trong phuong 4n ndy cla sang ché. Ngoai ra, cach thirc hién thi,
boi dién thoai thong minh 1, cac chirc ndng dugc chira trong dong hd théng minh
A c6 thé 13 dang danh sach hodc dang biéu tugng. Diéu nay khong bi gi6i han cu

thé trong phuong 4n nay cua sang ché.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.5, trong phuong 4n ndy cua sang ché, sau
khi thu nhén c4c ky hiéu nhan dang cua tAt ca cac tai nguyén chirc ning dugc
chira trong dong hod thong minh A, dién thoai thong minh 1 hién thi, & dang danh
sach trong ving thi nhét cia man hinh hién thi cta dién thoai thong minh 1,
rang dong hd théng minh A bao gbm chiic ning nhan biét 4p sudt mau, chic
ndng nhan biét nhip tim, va chirc nang nhan biét vidc di bd. Giao dién hién thi
duoc thé hién trén Fig.5 bao gdm chiic ning didu khién chuyén mach, diéu khién
truy vén trang thai, bidu tuong clia dong hd théng minh A, biéu tuong ctia nhan
biét ap sudt mau, biéu tuong ctia nhén biét nhip tim, biéu tuong cua nhén biét
viéc di bd, va biu tuong thong thudng khac. Ngudi ding cd thé biét duoc, bang
cach xem giao dién duogc thé hién trén Fig.5, ring ddng hd thong minh A bao
gdm chitc niang nhan biét 4p suat mau, chiic ning nhan biét nhip tim, va chirc
ning nhan biét viéc di bd.

Déi véi quy trinh thu nhén chi tiét, béi dién thoai théng minh 1, cac ky
hidu nhin dang cla tit ca cac tai nguyén chic ning dugc chira trong dong ho
thong minh A, tham khao quy trinh thu nhén, boi thiét bi dau cudi bat ky, ky
hiéu nhan dang cta tai nguyén chtc nang dya trén giao thirc GATT trong k¥

thuat da biét, va céc chi tiét khong duge mo ta & day.

S402: Dién thoai théng minh 1 gl yéu cAu truy van trang thai ma
mang ky hiéu nhan dang 1001 cua tai nguyén chirc nang va ky hiéu nhén dang

cta dién thoai thong minh 1 dén ddng ho théng minh A.

Cu thé, sau khi dién thoai thong minh 1 hién thi cac chtrc niang duoc
chira trong dong hod théng minh A, ngudi ding cia dién thoai thong minh 1 ¢6
thé lua chon mdt trong sb cac chirc ning, va kich hoat dién thoai thong minh 1
truy van trang thai cia tai nguyén chtc ning tuong Gmg véi chirc néng tur dong
hd thong minh A. Vién din téi Fig.5, nguoi dung gd didu khién truy van trang
thai cua mot trong s6 cac chutic ning, dé kich hoat dién thoai thong minh 1 truy
vén trang thai clia tai nguyén chirc nang tuong tng voi didu khién truy van trang

thai tir ddng hd théng minh A.
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Trong phuong 4n ndy cua sang ché, vi du ma trong d6 dién thoai thong
minh 1 giri yéu cau truy vén trang thai ma mang ky hiéu nhén dang 1001 cia tai
nguyén chirc ning va ky hiéu nhén dang cua dién thoai thong minh 1 dén dong
hd théng minh A dugc st dung dé mé ta. Tai nguyén chic ning 1001 dugc st
dung dé nhan biét ap suat mau. Vién dan t6i Fig.5, nhu dugc thé hién trén Fig.6,
nguoi dung g0 didu khién truy van trang thai cia chirc ning nhan biét 4p suét
méau, dé kich hoat dién thoai thong minh 1 dé guri yéu cau truy vén trang thai ma
mang ky hiéu nhan dang 1001 cua tai nguyén chirc ning va ky hiéu nhén dang

cua dién thoai thong minh 1 dén dé)ng hd théng minh A.

S403: Khi xac dinh, dua trén ky hiéu nhan dang 1001 cia tai nguyén
chirc ning va danh sach chiém gift tai nguyén chiic ning, rang tai nguyén chic
nang 1001 khong dugc chiém gitr boi thiét bi dau cubi bét ky, dong hd théng
minh A gui phan hdi truy vén trang thai ma mang ky hiéu nhén dang trang thai
thtt hai dén dién thoai thong minh 1, trong d6 ky hiéu nhan dang trang thai thu
hai dugc st dung dé chi bao rang tai nguyén chitc nang 1001 khong duoc chiém
gitt boi thiét bi dau cubi bat ky.

Pdng hd thong minh A luu trit danh sach chiém giit tai nguyén chuc
ning. Dbi voi danh sach chiém gift tai nguyén chic nang, tham khao bang 101
néu trén. Pdng hd thong minh A ¢é thé xac dinh, dua trén danh sich chiém gitt
tai nguyén chitc ning, liéu tai nguyén chirc nang 1001 da dugc chiém gitr boi
thiét bi dau cudi, nghia la, déng hd thong minh A cé thé xac dinh trang thai cua

tai nguyén chirc nang 1001 dua trén danh sach chiém gifr tai nguyén chitc nang.

Déi véi phuong phép d8 xé4c dinh, boi dong hd thong minh A, trang
thai cta tai nguyén chirc ning 1001, tham khao phuong 4n cta Fig.3A va Fig.3B,
va cdc chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Cu thé, khi x4c dinh ring tai nguyén chtc nang 1001 khong duoc
chiém git boi thiét bi dau cudi bt ky, dong hd thong minh A gii phan hdi truy
van trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang thai tha hai dén dién thoai

théng minh 1. Ky hiéu nhén dang trang thai thir hai dugc st dung dé chi bao
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rang tai nguyén chirc ning 1001 khong dugc chiém gitr boi thiét bi dau cudi bat
ky.

Vi duy, trong phuong an nay cua sang ché, ky hiéu nhan dang trang thai
thir hai 1a trang thai 0 (state 0), ddng ho théng minh A gii phan hdi truy vén
trang thai ma mang trang thai 0 dén dién thoai thong minh 1, dé thong bao cho
dién thoai thong minh 1 rang tai nguyén chic ning 1001 khéng dugc chiém gitr
b&i thiét bi dAu cudi bat ky.

Mot cach tuwong ung, dién thoai thong minh 1 hién thi ring chiic ning
nhén biét 4p suét mau khong bi chiém gitr. Vién dan t6i Fig.6, nhu dugc thé hién
trén Fig.7, néu tai nguyén chirc ning 1001 khong duoc chiém giit boi thiét bi dau
cudi bat ky, dién thoai thong minh 1 hién thi ring tai nguyén chirc ning 1001
khong bi chiém gitt.

S404: Dién thoai thong minh 1 gui yéu cau phan phéi dén dong ho
thong minh A, dé yéu cau dong hd théng minh A phan phdi tai nguyén chic
nang 1001 dén dién thoai thong minh 1.

Cu thé, sau khi dién thoai thong minh 1 hién thi ring tai nguyén chirc
nang 1001 khong duogc chiém giit boi thiét bi dau cudi bat ky, nguoi ding clia
dién thoai thong minh 1 c6 thé lya chon 4p dung dé sir dung chitc ning nhan biét
4p sudt mau, va kich hoat dién thoai thong minh 1 dé giri yéu ciu phan phéi dén
dong ho thong minh A, dé yéu cau dong hé théng minh A phan phdi tai nguyén
chtc nang 1001 dén dién thoai thong minh 1.

Vién dan t6i Fig.7, nhu dugc thé hién trén Fig.8, nguoi dung truot diéu
khién chuyén mach chiic niing ctia chtrc ning nhén biét &4p sudt mau, dé kich
hoat dién thoai théng minh 1 dé gii yéu ciu phan phéi dén ddng hd théng minh
A, dé yéu ciu st dung chirc ning nhan biét 4p suit mau.

S405: Pong hd thong minh A hién thi giao dién tuong tac, dé nhéc nho
nguodi dung liéu c¢6 cho phép phan phéi tai nguyén chtrc nang 1001 dén dién

thoai thong minh 1.
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D& hiéu 13, dong hd théng minh A nhéc nhé nguoi dung lidu c6 cho
phép phan phéi tai nguyén chirc nang 1001 dén dién thoai thong minh 1 vé co
ban 12 nhic nhd ngudi dung lidu cé cho phép dién thoai thong minh 1 st dung

chtrc nang nhan biét 4p suat mau tuong ung voi tai nguyén chirc nang 1.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.9, sau khi thu yéu cau phéan phéi,
ddng ho théng minh A hién thi "chitc ning nhén biét ap sut mau khong duoc sir
dung, liéu c6 cho phép dién thoai théng minh 1 sir dung chirc néng nhan biét ap
suét m&u?" trén giao dién hién thi 4p suat méau dua trén yéu cau phin phéi, va
hién thi hai ché do didu khién "Yes" va "No". C6 thé hiéu dugc 1a khi dién thoai
thong minh 1 4p dung viéc str dung tai nguyén chirc nang 1, néu tai nguyén chirc
ning 1001 khong bi chiém gitt hosc dugc sir dung béi thiét bj dau cudi bat ky,
dong hd thong minh A c6 thé con ngay lap tic ddng ¥ yéu cau cua dién thoai
thong minh 1 dé cho phép dién thoai thong minh 1 sir dung tai nguyén chirc nang

1001 ma khong hién thi giao dién tuong tic nguoi dung.

S406: Néu dong hd théng minh A cho phép phén phéi tai nguyén chiic
nang 1001 dén dién thoai thong minh 1, ddng hd thong minh A gui ban tin thong
bdo dén dién thoai théng minh 1, dé chi dan dién thoai thong minh 1 st dung tai

nguyén chtrc nang 1001.

C6 thé bibt duoc tir S405 ring ddng hd thong minh A c6 thé x4c dinh,
dua trén chi dan duoc nhap vao bodi ngudi dung, liéu c6 cho phép phan phéi tai

nguyén chtrc nang 1001 dén dién thoai thong minh 1.

Cu thé, vién dan téi Fig.9, néu ngudi diung gd "Yes", dong hd thong
minh A cho phép phan phéi tai nguyén chtc ning 1001 dén dién thoai thong
minh 1, va ddng hd thong minh A gti ban tin thong bao dén dién thoai thong
minh 1, dé chi dan dién thoai thong minh 1 st dung tai nguyén chtrc nang 1001.
Néu ngudi ding g& "No", dong ho théng minh A ngan cAm phan phéi tai nguyén
chic nang 1001 dén dién thoai thong minh 1, va dong ho théng minh A giri phan
hdi két thuc dén dién thoai théng minh 1, dé chi bdo ring ddng hd théng minh A

ngan cAm dién thoai thong minh 1 sir dung tai nguyén chirc nang 1001. Trén

-56-



37522

Fig.4A va Fig.4B, trudong hop ma trong d6 dién thoai thong minh 1 bi ngan cAm

str dung tai nguyén chtic nang 1001 khong duoc thé hién.

Ddng hé théng minh A nhéc nhd nguoi ding lidu cé cho phép phan
phéi tai nguyén chtic ning 1001 dén dién thoai thong minh 1, va xé4c dinh, dua
trén viéc lua chon cia ngudi dung, cach thic gui ban tin thong bio hodc phan
hdi két thiic dén dién thoai théng minh 1, nho d6 dam bao an ninh cla tai nguyén

chirc nang 1001, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Khi ddng hd théng minh A cho phép phan phéi tai nguyén chirc ning
1001 dén dién thoai thong minh 1, dong hd théng minh A luu trit quan hé tuong
ng gifta tai nguyén chirc nang 1001 va dién thoai thong minh 1 trong danh sach
chiém giit tai nguyén chtic ning, dé chi bao rang tai nguyén chiic ning 1001 da

dugc chiém gitt bsi dién thoai théng minh 1.

Luu y rang trong phuong phap céu hinh dugc d& xuit trong phuong 4n
nay cta sang ché, S406 c6 thé ngay lap tic duoc thuc hién sau S404. Do do,
S405 1a budce tuy chon, va dugc biéu dién béng cach st dung khung dut nét trén

Fig.4A va Fig.4B.

S407: Dién thoai thong minh 1 st dung tai nguyén chirc nang 1001 dua
trén ban tin thong bdo duoc thu boi dién thoai thong minh 1, dé thuc hién chirc

ning nhéan biét 4p suat mau, va hién thi giao dién tuong ung.

Sau khi thu ban tin thong bao dugc st dung dé chi dan dién thoai thong
minh 1 st dung tai nguyén chttc nang 1001, dién thoai thong minh 1 c6 thé sir
dung tai nguyén chirc nang 1001 dya trén ban tin thong bdo. Ngoai ra, dién thoai
théng minh 1 c6 thé con hién thi cac chirc ning cua dong ho théng minh A ma
dugc st dung bdi dién thoai thong minh 1, va cac chiic ndng ma dién thoai thong
minh 1 ¢6 thé ¢b géng ap dung va sir dung.

Vi du, vién dan t6i Fig.8, nhu dugc thé hién trén Fig.10, sau khi thu
ban tin théng bdo, dién thoai thong minh 1 hién thi rang dién thoai thong minh 1
d3 chiém gift thanh cong tai nguyén chlic ning dé nhén biét 4p sudt mau, va

ngudi ding c6 thé con ap dung dé st dung lan lugt cic chitc ning tuong Ung
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bing cach truot didu khién chuyén mach chiic ning cua chic ning nhén biét
nhip tim va diéu khién chuyén mach chirc ning ctia chirc nang nhén biét viéc di
bd.

Ngoai ra, gia thiét ring dién thoai thong minh 1 bi ngit két ndi tir dong
hd théng minh A, vi dy, chitc ning Bluetooth cta dién thoai thong minh 1 khong
dugc cho phép trong hai phut, va khéng c6 thiét bi dau cudi khac p dung viée
str dung tai nguyén chttc nang 1001 trong hai phut. Sau hai phut, chitc nang
Bluetooth cta dién thoai thong minh 1 dugc cho phép lai. Sau do, S408 dén
S412 duoc thuc hién gitta dién thoai thong minh 1 va ddng ho thong minh A. Do
S409 1a budc tuy chon, S409 dugc biéu dién bang cach st dung duong dut nét
trén Fig.4A va Fig.4B.

S408: Dién thoai thong minh 1 dugc ghép doi véi dong ho thong minh
A theo cach BLE.

S409: Pién thoai thong minh 1 thu nhén, dua trén giao thirc GATT, cac
ky hiéu nhén dang cua tAt ca céc tai nguyén chirc ning dugc chira trong dong hd
thong minh A, va hién thi céc chitc niang duge chi bdo bai cac ky hiéu nhan dang

cua tat ca cac tai nguyén chic nang.

S410: Dién thoai thong minh 1 gui yéu cu truy vén trang thai ma
mang ky hiéu nhan dang 1001 cua tai nguyén chirc nang va ky hiéu nhén dang
ctia dién thoai thong minh 1 dén déng ho thong minh A.

S408 dén S410 1a gidng nhu S400 dén S402 trong phuong 4n ndy cla

sang ché, va cdc chi tiét khong duoc md ta lai ¢ day.

S411: Khi x4ac dinh, dua trén ky hiéu nhan dang 1001 cta tai nguyén
chirc nang va danh sach chiém giit tai nguyén chirc ning, rang tai nguyén chic
nang 1001 da duoc chiém gilt boi dién thoai thong minh 1, déng hd thong minh
A giri phan hoi truy véAn trang thai ma mang ky hiéu nhén dang trang thai thi ba
dén dién thoai théng minh 1, trong d6 ky hiéu nhan dang trang thai thr ba dugc
stt dung dé chi bdo rang tai nguyén chtrc nang 1001 da dugc chiém giit boi dién

thoai thong minh 1.
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Cu thé, sau khi thu yéu cau truy vin trang thai ma mang ky hiéu nhan
dang 1001 cua tai nguyén chirc nang va ky hiéu nhén dang cua dién thoai thong
minh 1, ddng hd théng minh A truy vAn danh sach chiém giit tai nguyén chirc
ning duge luu trit boi dong hd théng minh A, dé xac dinh liéu tai nguyén chic

nang 1001 da duoc chiém gift boi thiét bi dau cubi.

Trude hai phut, dién thoai thong minh 1 da chiém gift tai nguyén chirc
nang 1001, va khong co thiét bi diu cudi khac chiém giit tai nguyén chic ning
1001 trong vong hai phut trong sudt qua trinh két ndi Bluetooth giita dién thoai
thong minh 1 va dong hd théng minh A bi ngat két ndi. Do do, ky hiéu nhan
dang 1001 cua tai nguyén chirc nang trong danh sach chiém gift tai nguyén chiic
nang duoc luu trlt béi dong hd théng minh A van tuong (ng v6i dién thoai thong
minh 1. Theo c4ch nay, ddng hd théng minh A x4c dinh, dua trén ky hiéu nhan
dang 1001 cua tai nguyén chtic nang va danh sach chiém gitr tai nguyén chirc
ning, rang tai nguyén chtc nang 1001 da dugc chiém gift boi dién thoai thong

minh 1.

Sau khi x4c dinh rang tai nguyén chiic ning 1001 d& dugc chiém gitr
béi dién thoai thong minh 1, ddng ho thong minh A glii phan hdi truy van trang
thai ma mang ky hiéu nhan dang trang thai thir ba dén dién thoai thong minh 1,
dé thong béo cho dién thoai thong minh 1 1a tai nguyén chiic nang 1001 da duoc
chiém giit boi dién thoai théng minh 1.

Vi duy, trong phuong an nay cua sang ché, ky hiéu nhan dang trang thai
thir ba la trang thai 1 (state 1), ddng ho théng minh A gti phan hdi truy vén trang
thdi ma mang trang thai 1 dén dién thoai thong minh 1, dé théng béo cho dién
thoai thong minh 1 1a tai nguyén chttc nang 1001 da duoc chiém gitt boi dién

thoai thong minh 1.

S412: DBién thoai thong minh 1 s dung tai nguyén chirc nang 1001 dua
trén ky hiéu nhan dang trang thai thi ba, dé thuc hién chtc ning nhan biét ap

suat mau cua nguoi ding, va hién thi giao dién tuong Ung.

Dién thoai thong minh 1 biét duoc, dua trén ky hiéu nhan dang trang
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thai tht ba, rang dién thoai thong minh 1 d3 chiém gitr tai nguyén chic ning
1001. Do d6, dién thoai thong minh 1 co thé thuc hién chirc ning nhan biét ap
sudt mau cta nguoi diung nhd ngay 1ap tic st dung tai nguyén chiic nang 1001,

S412 gidng nhu S407, va c4c chi tiét khéng dugc mé ta lai & day.

No6i chung, quy trinh S408 dén S412 c6 thé 1a: Viéc chuyén mach chiic
nang cia chic nang nhan biét 4p sudt mau trong dién thoai thong minh 1 d&
duoc cho phép, va dién thoai théng minh 1 da st dung chirc nang nhan biét ap
sudt mau. Do khoang cach gifta dién thoai thong minh 1 va dong hd théng minh
A tang lén, két nbi Bluetooth gifta dién thoai thong minh 1 va dong ho thong
minh A bi ngét két ndi. Trong qua trinh xtt ly ma trong d6 két ndi Bluetooth bi
ngat két nbi, khong co thiét bi dAu cudi khac 4p dung st dung chirc ning nhén
biét 4p suét mau. Do viéc chuyén mach chirc niing cia chirc nang nhén biét ap
sudt mau trong dién thoai thong minh 1 khong dugc cho phép, nén sau khi dién
thoai thong minh 1 duogc két nbi lai vai déng hd thong minh A, dién thoai thong

minh 1 ¢6 thé ngay 1ap tic st dung lai chirc ning nhén biét ap sudt mau.

Ngoai ra, néu trong quy trinh ma trong d6 dién thoai thong minh 1
chiém gir tai nguyén chirc ning 1001, dién thoai thong minh 2 dugc ghép doi
v6i dong ho théng minh A theo cich BLE, va dién thoai thong minh 2 yéu cau
dong hd théng minh A phéan phdi tai nguyén chirc nang 1001 dén dién thoai
thong minh 2, ddng hd théng minh A va dién thoai thong minh 2 thuc hi¢n S413
dén S421.

S413: Pién thoai thong minh 2 dugc ghép dbi véi dong ho thong minh
A theo cach BLE.

S414: Pién thoai thong minh 2 thu nhén, dua trén giao thirc GATT, céc
ky hi€u nhan dang cua tat ca cac tai nguyén chirc ning dugce chia trong dong hd
thong minh A, va hién thi cac chtrc ning duoc chi bao bdi cac ky hiéu nhan dang
cla tAt ca céc tai nguyén chirc ning.

S415: Dién thoai thong minh 2 gui yéu cAu truy van trang thai ma

mang ky hiéu nhan dang 1001 cua tai nguyén chirc ning va ky hi€u nhén dang
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ciia dién thoai thong minh 2 dén dong hd thong minh A.

Nguyén ly cua S413 dén S415 gibng nhu cua S400 dén S402 trong
phuong an nay cua sang ché, va cac chi tiét khéng duoc mé ta lai & day. Su khéc
biét ndm & chd S400 dén S402 dugc thuc hién boi dién thoai théng minh 1, va
S413 dén S415 dugc thuc hién béi dién thoai thong minh 2.

S416: Khi x4c dinh, dua trén ky hiéu nhan dang 1001 cuda tai nguyén
chirc nang va danh sach chiém gift tai nguyén chic ning, rang tai nguyén chirc
ning 1001 d4 duoc chiém gift boi dién thoai thong minh 1, ddng ho théng minh
A giri phan héi truy van trang thai ma mang ky hiéu nhan dang trang thai thir
nhit dén dién thoai théng minh 2, trong d6 ky hiéu nhén dang trang thai thir nhét
duoc st dung dé chi bao rang tai nguyén chiic ning 1001 da dugc chiém giit boi

dién thoai thong minh 1.

C6 thé biét duoc dua vao cac phan mb ta néu trén rang trong danh sach
chiém giir tai nguyén chic ning dugc luu tri boi dong hod thong minh A, ky hiéu
nhén dang 1001 cta tai nguyén chirc ning tuong ung véi dién thoai théng minh
1. Theo céach nay, ddng hd thong minh A x4c dinh, dya trén ky hiéu nhan dang
1001 cua tai nguyén chirc nang va danh sach chiém giir tai nguyén chtic ning,

rang tai nguyén chtrc ning 1001 da dugc chiém giit boi dién thoai thong minh 1.

Sau khi xac dinh rang tai nguyén chirc ning 1001 da duoc chiém giir
boi dién thoai thong minh 1, dong hd théng minh A glri phan hdi truy van trang
thai ma mang ky hiéu nhan dang trang thai thu nhét dén dién thoai théng minh 2,
dé théng bao cho dién thoai thong minh 2 rang tai nguyén chirc niang 1001 da
duge chiém gifr béi dién thoai thong minh khéc.

Vi duy, trong phuong an nady cua sang ché, ky hiéu nhan dang trang thai
tht nhét 13 trang thai 2 (state 2), dong ho thong minh A gui phan hdi truy van
trang thai ma mang trang thai 2 dén dién thoai théng minh 2, dé thong béo cho
dién thoai thong minh 2 1a tai nguyén chic nang 1001 da dugc chiém gitr béi
dién thoai thong minh khéc.

S417: Pién thoai thong minh 2 hién thi giao dién tuong tac dya trén ky
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hiéu nhin dang trang thai thtr nhét, dé nhic nhé nguoi dung liéu c6 su dung tai

nguyén churc nang 1001.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.11, sau khi thu thong béo thir hai ma
mang ky hiéu nhén dang trang thai tha nhét, dién thoai thong minh 2 hién thi "da
duoc stt dung béi thiét bi dau cudi khac. Vui 1ong cho phép chuyén mach chirc
ning néu ban van mubn st dung chiic ning nhan biét 4p sudt mau" dua trén ky

hiéu nhan dang trang thai thr nhét.

S418: Néu dién thoai thong minh 2 xé4c dinh wu tién tai nguyén chirc
ning 1001, dién thoai thong minh 2 g yéu cau phan phéi ma mang ky hiéu
nhin dang 1001 cia tai nguyén chirc nang dén ddng hd thong minh A, dé yéu
cau dong hd thong minh A phan phdi tai nguyén chiic nang 1001 dén dién thoai
thong minh 2.

D& hiéu 1a dién thoai théng minh 2 x4c dinh, dua trén chi dan duoc
nhép vao bodi ngudi dung, liéu c6 uu tién tai nguyén chirc nang 1001. Vién dan
t61 Fig.11, néu nguoi ding cho phép chuyén mach chirc ning cta chitrc ning
nhan biét 4p suit méu, dién thoai thong minh 2 x4c dinh wu tién tai nguyén chuc
nang 1001; hodc néu nguoi dung khong truot chuyén mach chtic ning cta chuc
ning nhan biét ap suAt mau, dién thoai thong minh 2 xéac dinh khong wu tién tai
nguyén chtrc nang 1001, sao cho dién thoai thong minh 2 két thuc yéu cau tai

nguyén chtrc nang 1001.

S419: Pong hd thong minh A hién thi giao dién tuong tac, dé nhéc nho
nguoi dung liéu c¢6 cho phép phan phdi tai nguyén chtic ndng 1001 dén dién
thoai thong minh 2.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.12, sau khi thu yéu cau phéan phdi,
ddng hd thong minh A hién thi "da duoc sir dung boi dién thoai théng minh 1.
Dién thoai thong minh 2 ¢6 dugc cho phép st dung?" trén giao dién hién thi ap
suAt mau dua trén yéu cau phan phéi, va hién thi hai ché do diéu khién "Yes" va
"NO”.

S420: Néu dong hd thong minh A cho phép phén phbi tai nguyén chitic
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ning 1001 dén dién thoai théng minh 2, dong ho théng minh A gui ban tin théng
béo dén dién thoai théng minh 2, dé chi din dién thoai thong minh 2 st dung tai

nguyén chirc nang 1001.

S421: Pién thoai thong minh 2 sir dung tai nguyén chirc ndng 1001 dua
trén ban tin thong bio duoc thu bai dién thoai thong minh 2, dé thuc hién chirc

nang nhin biét 4p suat mau, va hién thi giao dién tuong ung.

Pé dé hiéu, Fig.13A va Fig.13B thé hién quy trinh ma trong d6 chirc
nang nhan biét ap sudt mau di duoc chiém gitt boi dién thoai thong minh 1, va

dién thoai thong minh 2 wu tién thanh cong chirc ndng nhéan biét 4p suit mau.

Nguyén ly cua S419 dén S421 gidng nhu ctia S405 dén S407 trong
phuong an nay cua sang ché, va cac chi tiét khong duoc mé ta lai & dy. Su khéc
nhau nim & chd truyén théng giita dong hd théng minh A va dién thoai thong
minh 1 dugc md ta trong S405 dén S407, va truyén thong gitra dong ho théng
minh A va dién thoai thong minh 2 dugc mo ta trong S419 dén S421.

Khi cho phép phéan phdi tai nguyén chic ning 1001 dén dién thoai
thong minh 2, dong hd thong minh A thdng bao cho dién thoai thong minh 1
rang dién thoai théng minh 1 khong thé tiép tuc chiém gitt tai nguyén chtrc nang
1001 & thoi didm nay, va con thay doi dién thoai thong minh 1 ma tuong ing véi
ky hiéu nhan dang 1001 cta tai nguyén chirc nang trong danh sach chiém gitr tai

nguyén chttc ndng sang dién thoai thong minh 2.

Trong phuong phép c4u hinh tai nguyén chtrc ning duoc dé xuét trong
phuong an nay cua sang ché, dién thoai thong minh 1 hodc dién thoai théng
minh 2 ¢6 thé yéu cdu dong hd thoéng minh A trong thoi gian ngén phan phbi it
nhét hai céc tai nguyén chiic ning. Theo céch nay, ddng ho thong minh A c6 thé
hién thi yéu cau phan phéi ctia dién thoai thong minh 1 va/hodc dién thoai thong
minh 2 cho c4c tai nguyén chirc ning ¢ dang danh sach; hodc ¢ thé hién thi giao
dién tuong tac bing cach chong lén cic cta sd khéc nhau (mdi cira s6 tuong tmg
v6i mot yéu cau phan phéi); hodc co thé hién thi giao dién tuong tac bang cach

xép 16p cac cira sb khac nhau trén man hinh hién thi ctia dong ho théng minh
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bing cach hién thi mdi cira sb dua trén ty 18 thiét 1ap trudc; hode cé thé hién thi
giao dién tuong tac bing cach hién thi chi mot trong sd céc cira s6 va thong bao,
& dang van ban, cho nguoi dung vé thong tin con lai twong Ung véi yéu cau phan
phdi. Piéu nay khong bi giéi han cu thé trong phuong 4n ndy cua sing ché.
"Trong thoi gian ngén" néu trén co thé c6 nghia 1 thoi gian dugc thiét 1ap trude
khong dugc vugt qud, hoac co thé c6 nghia 13 trong thoi gian ma trong do dong
hd théng minh A khéng thuc hién phéan hoi véi tai nguyén chtrc ning trude do
ma duge yéu ciu can dugc phan phdi, hodc c6 thé 13 ¥ nghia khac. Diéu nay

khong bi giGi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

C6 thé biét duge 1a bing cach sit dung phuong phap cu hinh tai
nguyén chic nang dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché, nguoi dung
cua dién thoai thong minh 1 hodc dién thoai thong minh 2 c6 thé bang truc giac
biét v& cac chirc nang duge chira trong dong hod thong minh A, va biét vé trang
thai cta tai nguyén chirc ning tuong ing voi mdi chtic nang, sao cho nguoi dung
c6 thé xac dinh lidu c6 stir dung chirc nang dua trén yéu cau thuc té cua nguoi

dung.

Trong phuong &n nay cua sang ché, ddng hd thong minh A bao gbm it
nhét mét tai nguyén chiic ning. P& véi tai nguyén chitc nang 1001 trong it nhét
mot tai nguyén chirc nang, ngay ca néu tai nguyén chirc ning 1001 da dugc
chiém gift boi dién thoai thong minh 1, sau khi thu yéu ciu phéan phéi duoc gui
boi dién thoai thong minh 2, déng hd thong minh A cling xac dinh, dua trén yéu
ciu phan phdi dugc thu boi ddng ho thong minh A, liéu c6 cho phép dién thoai
thong minh 2 s dung tai nguyén chic nang 1001. Néu ddng hd théng minh A
cho phép dién thoai thong minh 2 sir dung tai nguyén chtrc nang 1001, dong hd
thong minh A guri ban tin thong bdo dén dién thoai thong minh 2, dé chi dan dién
thoai théng minh 2 sit dung tai nguyén chirc nang 1001. Theo cach nay, trong
kich ban ma trong dé tai nguyén chirc nang 1001 di dugc chiém gitr boi dién
thoai thong minh 1, dién thoai thong minh 2 ¢6 thé cling st dung tai nguyén
chtc nang 1001.
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C6 thé biét duogc tir cdc phdn mo ta néu trén 14 trong phuong an nay
cua sang ché, sau khi thiét lap két ndi véi thiét bi c6 thé deo bao gém man hinh
hién thi, thiét bi dAu cudi thir nhat c6 thé ngay 1ap tc giri yéu cau phén phbi dén
thiét bi c6 thé deo, dé yéu cau thiét bi c6 thé deo phan phdi tai nguyén chirc nang
thtr nhat dén thiét bi dAu cudi tht nhét. O day, vi du ma trong d6 sau khi thiét 1ap
két ndi véi thiét bi c6 thé deo, thiét bi dau cudi thi nhét ngay 1ap tic gt yéu cau

phan phéi dén thiét bi c6 thé deo dugc st dung dé mo ta.

Fig.14 14 luu d6 gian luge clia phuong phép c4u hinh tai nguyén chirc
ning theo phuong an cua sang ché nay. Phuong phap cu hinh tai nguyén chic
ning c6 thé duge ap dung véi hé théng truyén thong dugc thé hién trén Fig.1

hoac Fig.2.

Vién dan t6i Fig.14, phuong phap cAu hinh tai nguyén chitc nang bao

gdm céc budc sau day.
$500: Thiét bi c6 thé deo duoc ghép doi véi thiét bi ddu cudi thi nhét.
$500 gibng nhu S300, va c4c chi tiét khong dugce md ta lai & day.

$501: Thiét bi dau cudi tht nhat gui yéu ciu phan phdi ma mang ky
hiéu nhin dang cla tai nguyén chtic ning thi nhét va ky hiéu nhén dang cua

thiét bi dau cudi tht nhat dén thiét bi c6 thé deo.

Trong phuong an nay cua sang ché, sau khi dugc ghép doi thanh cong
v6i thiét bi c6 thé deo, thiét bi dau cudi tht nhit ngay lap tic gl yéu cau phén
phéi dén thiét bi c6 thé deo, dé yéu cau thiét bi c6 thé deo phan phdi tai nguyén
chttc ning thtt nhét dén thiét bi du cudi tht nhat.

Trong phuong an nay cua sang ché, dbi v6i yéu cau phan phéi dugc
gui boi thiét bi dAu cubdi tht nhat, tham khao céac phan mo ta cia yéu cau phéan
phdi dugc gii béi thiét bi diu cudi tht nhit trong phuong an cua Fig3A va
Fig.3B. Su khac biét nam & chd: Do trong phuong 4n cua Fig.3A va Fig.3B, thiét
bi dAu cubi thir nhit gii yéu cau truy van trang thdi trudc, va yéu cau truy van

trang thai chic chin mang ky hiéu nhan dang cua thiét bi dau cudi thi nhit, sao
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cho thiét bj c6 thé deo c6 thé x4c dinh thiét bj dAu cudi cu thé ma thiét bi c6 the
deo truyén thong véi. Do d6, yéu cau phan phdi sau d6 dugc giri boi thiét bi dau
cubi tht nhét c6 thé khéng mang ky hiéu nhan dang cua thiét bi dau cudi tha
nhét. Tuy nhién, trong phuong 4n ndy cla séng ché, sau khi duoc ghép dbi véi
thiét bi c6 thé deo, thiét bi diu cudi thi nhét ngay 1ap tirc giri yéu cau phan phdi.
Pé dam bao 13 thiét bi c6 thé deo c6 thé xac dinh thiét bi dau cudi ma truyén
thong vé6i thiét bi c6 thé deo, trong phuong 4n nay cta sang ché, yéu ciu phén

phdi chéc chin mang ky hiéu nhan dang cia thiét bi ddu cudi thir nhét.

Gibng nhu phuong 4n ctia Fig.3A va Fig.3B, phuong 4n nay cua sang

ché nay ciing c6 thé 4p dung véi hai kich ban sau day:

1. Sau khi thiét bi diu cudi thir nht dugc ghép doi thanh cong véi thiét
bi c6 thé deo, thiét bi diu cudi thir nhat truyén thong véi thiét bi c6 thé deo, thu
nhéan cac ky hiéu nhan dang cua tAt ca céac tai nguyén chtic ning duge chira trong
thiét bi co thé deo, va hién thi tit ca cac chiic ning duoc chita trong thiét bi ¢6
thé deo, sao cho nguoi ding cta thiét bi dAu cudi thtr nhét biét vé cac chirc ning

duoc chtra trong thiét bi c6 thé deo.

| Trong kich ban ma trong d6 nguoi dung lua chon va kich hoat yéu cau
st dung chure nang th nhét, thiét bi dau cudi thu nhét giri yéu cau phan phéi dén
thiét bi c6 thé deo.

2. Sau khi thit bi ddu cudi thtr nhat dugc ghép déi thanh cong véi thiét
bi ¢6 thé deo, trong kich ban ma trong d6 ngudi dung lya chon va kich hoat yéu
cau st dung chirc ning thtr nhAt, thiét bi dau cudi thir nhit giii yéu cau phan phbi
dén thiét bi c6 thé deo.

Cu thé, trong kich ban thtr nhat, nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi
dau cudi thir nhét con thuc hién S502 sau S500 va trude S501, va thue hién S506
sau S501.

$502: Thiét bi dau cudi tht nhét thu nhan cac ky hiéu nhan dang cua
tat c4 cac tai nguyén chic ning duogc chia trong thiét bi c6 thé deo, va hién thi

cac chirc ning duoc chi bdo boi cac ky hiéu nhan dang cua tat ca cic tai nguyén
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chtrc ndng.

Do S502 1a budc tuy chon, nén S502 duogc biéu dién b??lng cach st

dung khung dut nét trén Fig.14.

Cu thé, trong kich ban th hai, nhu dugc thé hién trén Fig.14, sau khi
thuc hién S501, thiét bi ddu cubi thir nhat thuc hién S503.

$503: Thiét bi c6 thé deo nhén biét liéu danh sach tai nguyén chirc

ning c¢6 bao gdbm ky hiéu nhan dang cta tai nguyén chiic nang thi nhét.

S504: Néu danh sach tai nguyén chirc ning khong bao gbm ky hiéu
nhin dang cua tai nguyén chirc nang thu nhét, thiét bi c6 thé deo giri phan hoi
két thuc dén thiét bi dau cudi thtr nhat.

$505: Thiét bi dau cudi thir nhat két thuc viée yéu ciu thiét bi c6 thé

deo phan phdi tai nguyén chirc ning thir nhét dén thiét bi diu cudi thir nhét.

S506: Néu danh sach tai nguyén chirc ning bao gbm ky hiéu nhan dang
clia tai nguyén chtrc ning thi nhét, thiét bi c6 thé deo nhan biét liéu danh sich
chiém gift tai nguyén chirc ning cd bao gbm ky hiéu nhan dang cua tai nguyén

chirc nang thir nhat.

S502 dén S506 1a giéng nhu S302 dén S306, va cac chi tiét khong

duoc mo ta lai & day.

$507: Néu danh sach chiém giit tai nguyén chic niang khong bao gdm
ky hiéu nhin dang cua tai nguyén chirc ndng thi nhét, thiét bi c6 thé deo xac
dinh ring tai nguyén chutic ning thi nhét khong bi chiém giir, va thiét bi co thé
deo hién thi giao dién twong téc, dé nhic nhd nguoi dung lidu c6 cho phép phan

phéi tai nguyén chirc ning tha nhét dén thiét bi ddu cubi thir nht.

Trong phuong 4n ndy cia sang ché, khi x4c dinh rang tai nguyén chirc
ndng thtt nhét khong bi chiém gitt, thiét bj ¢6 thé deo 6 thé ngay 14p tic hién thi
giao dién tuong tac, dé nhéc nhé nguoi dung liéu c¢é cho phép phén phbi tai
nguyén chic nang thur nhét dén thiét bi ddu cudi thir nhat, nhd d6 ting cuong su

tuong tac v6i nguoi dung, cai thién trai nghiém nguoi dung, va cai thién an ninh
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clia tai nguyén chltc nang thtr nhat dén mot s6 murc do.

$508: Néu thiét bi c6 thé deo cho phép phan phéi tai nguyén chirc ning
thir nhat dén thiét bi ddu cudi thir nhét, thiét bi c6 thé deo gti ban tin thong bao
duogce st dung dé chi dan thiét bi diu cudi thu nhét sir dung tai nguyén chirc ning

thir nhét dén thiét bi diu cudi thir nhét.

$509: Thiét bi dAu cudi thtr nhét st dung tai nguyén chic nang thw

nhéat, thuc hién chitc ning twong Ung, va hién thi giao dién tuong Ung.

S508 va S509 la giéng nhu S309 va S310, va cac chi tiét khoéng dugc
mo ta lai ¢ day.

Luu y rang trong phuong phap cAu hinh duoc dé xuét trong phuong 4n
ndy cia sang ché, khi xac dinh rang tai nguyén chirc ning thit nhét khong bi
chiém gifr, thiét bi c6 thé deo c6 thé ngay lap tirc giri ban tin thong béo dugc su
dung dé chi dan thiét bi dAu cudi thir nhét sir dung tai nguyén chirc ning thir nhét

dén thiét bi dAu cudi thr nhét, nghia 13, S507 13 budc tity chon.

Mot cach twong tng, néu thiét bi c6 thé deo ngin cdm phan phéi tai
nguyén chiic nang thur nhit dén thiét bi dAu cudi thu nhit, thiét bi c6 thé deo giri

phan hdi két thuc dén thiét bi dau cudi thir nhét, nghia la, S504 dugc thuc hién.

$510: Néu danh sach chiém git tai nguyén chirc ning bao gbm ky higu
nhin dang cua tai nguyén chtic nang thu nhét, thiét bi c6 thé deo nhéan biét litu
ky hiéu nhéan dang, cuia thiét bi dau cudi, ma tuong Ung véi ky hiéu nhan dang
cda tai nguyén chuic nang thu nhét trong danh sach chiém gifr tai nguyén chic

ning c6 giéng nhu ky hidu nhan dang cua thiét bi du cudi thir nhat.

$511: Néu ky hiéu nhén dang, cta thiét bj ddu cudi, ma tuong tng véi
ky hiéu nhan dang cua tai nguyén chirc nang tha nhét trong danh sach chiém gitr
tai nguyén chirc nang gidng nhu ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cudi thir nhét,
thiét bi c6 thé deo xac dinh rang trang théi cua tai nguyén chutrc nang thi nhat 1a
tai nguyén chic nang thar nhét d3 duoc chiém git boi thiét bi dau cudi thtr nhat,

va gl ban tin thong bao dugc su dung dé chi din thiét bi dAu cubi thir nhét sir
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dung tai nguyén chic ning thir nhét dén thiét bi dau cudi thir nht.

$512: Néu ky hiéu nhan dang, cta thiét bi ddu cudi, ma twong tng vdi
ky hiéu nhan dang cua tai nguyén chirc nang tht nhét trong danh sach chiém gitr
t3i nguyén chtrc ning 1a ky hidu nhan dang ca thiét bi ddu cudi thit hai, va ky
hiéu nhan dang ctia thiét bi du cudi thi hai khac v6i ky hidu nhan dang cua thiét
bi dau cudi thir nhét, thiét bi c6 thé deo x4c dinh rang tai nguyén chirc ning thi
nhét d4 duoc chiém giit boi thiét bi dau cudi thi hai.

Cu thé, sau khi thiét bj c6 thé deo xac dinh rang tai nguyén chitc ning
thr nhét d3 dugc chidm gitt boi thiét bi dAu cudi thir hai, thiét bi c6 thé deo hién
thi giao dién tuong tac, dé nhic nhd nguoi dung lidu c6 cho phép phan phéi tai
nguyén chic nang tht nhit dn thiét bi diu cudi thir nhat. Nghia 13, trong

phuong an ndy cua sang ché, sau $512, $507 dén S509 con dugce thuc hién.

Ngoai ra, trong phuong phéap cAu hinh dugc dé xuét trong phuong 4n
ndy ciia sang ché, khi thyc hién 508, thiét bi c6 thé deo thong béo thiét bi dau
cudi thu hai rang thiét bi diu cudi thtr hai khong thé tiép tuc chiém gitr tai
nguyén chirc nang thu nhét & thoi diém nay, va thay doi ky higu nhan dang, cta
thiét bi ddu cudi, ma tuong tng véi ky hiéu nhén dang cua tai nguyén chirc nang
th nhat trong danh sach chiém giit tai nguyén chirc nang cua thiét bj c6 thé deo,
nghia 1a, thay ddi ky hiéu nhan dang cta thiét bi dau cudi tht hai sang ky hiéu
nhan dang ctua thiét bi dau cudi thr nhit, dé dam bao tinh chinh x4c ctia quan hé

tuong ing dugc luu trit trong danh sach chiém gifr tai nguyén chic ning.

Ngoai ra, trong kich ban ma trong doé thiét bi ddu cudi thi nhit yéu cau
phan phéi tai nguyén chirc ning thi nhét dén thiét bi dau cudi thir nhat, va tai
nguyén churc néng thir nhét d duge chiém git boi thiét bi dAu cubi thu hai, thiét
bi 6 thé deo c6 thé con xac dinh, dua trén khoang thdi gian chiém gitt, liéu co
cho phép thiét bi d4u cubi thr nhat st dung tai nguyén chic nang thu nhét hay
khong; hoac xéc dinh, bang cach so sanh quyén uu tién cia thiét bi dau cudi thir
nhit véi quyén uu tién clia thiét bi dau cubi thit hai, liéu c6 cho phép thiét bi dau

cudi thtr nhat st dung tai nguyén chirc ning thir nhét hay khong. Budc xéc dinh,
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bdi thibt bi ¢6 thé deo theo hai cach thic, liéu c¢6 cho phép thiét bi du cubi thir
nhét st dung tai nguyén chtic ning tha nhét hay khong khong duoc thé hién trén
Fig.14.

Ngoai ra, trong phuong &n nay cua sang ché, khi xéc dinh rang thiét bi
dAu cubi thir nhat khong st dung tai nguyén chirc ning thir nhit thém nita, thiét
bi dAu cubi thir nhat c6 thé giri ban tin két thic két ndi dén thiét bi c6 thé deo, dé
ngit két ndi thiét bi co thé deo tir thiét bi dAu cubi thi nhét, sao cho tai nguyén
chirc nang thtr nhét trong thiét bi c6 thé deo dugc giai phéng. Mot cach tuong
g, thiét bi c6 thé deo x6a quan hé tuong tng gitra ky hiéu nhén dang cla tai
nguyén chic ndng thu nhét va ky hiéu nhan dang cia thiét bi d4u cudi thi nhat

khoi danh sach chiém gift tai nguyén chiic ning cta thiét bi cé thé deo.

Tém lai, phuong 4n cta Fig.3A va Fig.3B va phuong 4n cta Fig.14 vé
co ban 12 mé ta truyén thong gitra thiét bi dau cudi thir nhit va thiét bi c6 thé deo.
Trong phuong an cta Fig.3A va Fig.3B, thiét bi c6 thé deo nhén biét trang thai
cda tai nguyén chtic nang thu nhat dya trén yéu cau truy van trang thai, va sau
d6 xé4c dinh, dua trén yéu cau phan phéi, liéu c6 cho phép thiét bi dau cudi thu
nhét st dung tai nguyén chic ning thi nhét hay khong. Trong phuong an cla
Fig.14, thiét bi c6 thé deo nhén biét trang thai clia tai nguyén chic nang thi nhét
dua trén yéu cu phan phéi, va xac dinh, dua trén yéu cAu phéan phéi, liéu co6 cho
phép thiét bi dau cubi thi nhét st dung tai nguyén chirc nang thir nhét hay khong.
Nghia 1a, yéu ciu phan phdi trong phuong 4n cua Fig.14 vé co ban 1a ban tin ma
két hop yéu cau truy vén trang thai va yéu ciu phan phdi trong phuong 4n cua
Fig.3A va Fig.3B.

Luu y rang trong phuong 4n ndy cua sang ché, truyén théng gitta thiét
bi dau cudi thit nhat va thiét bi c6 thé deo c6 thé con dugc thuc hién béng cach
st dung ban tin khac, dé dat dugc muc dich 13 trong kich ban ma trong dé tai
nguyén chttrc nang thr nhit da duoc chiém giit boi thiét bi dAu cubi thir hai, thiét

bi dAu cudi thir nhit c6 thé ciing st dung tai nguyén chirc nang thu nhét.

Déi véi quy trinh chi tiét hon nita cua phuong an cua Fig.14, tham
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khao phuong an cla Fig.4A va Fig.4B. Sy khac nhau ndm & chd chirc ning yéu
ciu phéan phdi trong quy trinh chi tiét hon nita ctia phuong 4n cua Fig.14 1a
twong duong véi cac churc ndng cua yéu cAu truy van trang thai va yéu cau phan

phdi trong phuong 4n ctia Fig.4A va Fig.4B.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, thiét bi c6 thé deo bao gdm it nhat
mot tai nguyén chirc nang. D4i véi tai nguyén chirc ning tht nhét trong it nhat
mot tai nguyén chirc ndng, ngay ca néu tai nguyén chic ning thi nhét d3 duoc
chiém git boi thiét bi dAu cudi thir hai, sau khi thu yéu ciu phan phéi duoc gui
bdi thiét bi ddu cudi thi nhat, thiét bi c6 thé deo ciing x4c dinh, dya trén yéu cau
phan phéi duoc thu béi thibt bi ¢6 thé deo, lidu ¢ cho phép thiét bi dau cudi thir
nhét st dung tai nguyén churc ning thi nhét hay khéng. Néu thiét bi c6 thé deo
cho phép thiét bi ddu cudi thir nhét sir dung tai nguyén chic nang tht nhét, thiét
bi c6 thé deo giri ban tin thong béo dén thiét bj diu cudi thir nhét, dé chi dan
thiét bi dau cudi thir nhét sir dung tai nguyén chiic ning thi nhét. Theo cach nay,
trong kich ban ma trong do6 tai nguyén chirc nang thi nhét d3 dugc chiém gitt béi
thiét bi dau cudi thtr hai, thiét bi dau cudi thtr nhat c6 thé cling st dung tai

nguyén chirc nang thu nhét.

Phuong an cua sang ché nay dé xuét thiét bi c6 thé deo. Thiét bi c6 thé
deo dugc cdu hinh dé thuc hién cac budc dugce thuc hién boi thiét bi ¢o thé deo
trong cac phuong phép cAu hinh tai nguyén chirc ning néu trén. Thiét bi c6 thé
deo dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé bao gébm cac modun

tuong ing vdi cac bude tuong ung.

Trong phuong an nay cua sang ché, cac mddun chirc nang cua thiét bi
c6 thé deo c6 thé dugc phan chia dua trén céc vi du phuong phap néu trén. Vi dy,
cac moédun chic nang co thé duoc phan chia dya trén cac chuc ning, hodc hai
hoic nhiéu chitc nang c6 thé dugc tich hop vao mot modun xi ly. Médun duoc
tich hgp co thé duoc thuc hién dudi dang phﬁn cung, hodc co thé duoc thuc hién
duéi dang modun chtrc nang phan mém. Trong phuong 4n nay cla sing ché, su

phan chia médun 13 vi dy, va chi 13 sy phén chia chirc néng logic, va c6 theé co
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cach thirc phan chia khac trong cac cach thirc thuc hién thuc té.

Khi ciac modun chirc ning dugc phén chia dua trén cic chlrc nang,
Fig.15 1 so do gian luge cua cAu tric c6 thé cua thiét bj c6 thé deo trong cic
phuong an néu trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, thiét bi ¢ thé deo bao gbém
bd xac dinh 150, bd giri 151, bd thu 152, bd nhén biét 153, va bo hién thi 154.
B xéc dinh 150 duoc cAu hinh dé hd tro thiét bi c6 thé deo dé thuc hién S307,
S313, va S314 trén Fig.3A va Fig.3B; bd giri 151 duoc ciu hinh dé hd trg thiét bi
c6 thé deo d& thuc hién $304, S307, S310, va S313 trén Fig.3A va Fig.3B; b
thu 152 dwoc cAu hinh dé hd tro thiét bi c6 thé deo dé thuc hién S301 va S308
trén Fig.3A va Fig.3B; bd nhan biét 153 dugc cAu hinh dé hd trg thiét bi c6 the
deo dé thuce hién S303, S306, S309, va S312 trén Fig.3A va Fig.3B; va bo hién
thi 154 duoc cAu hinh dé hd tro thiét bi c6 thé deo dé thuc hién S309 trén Fig.3A
va Fig.3B. Déi véi cac phan mé ta chirc ning clia cic mddun chirc ndng tuong
ung, tham khao tat ca noi dung lién quan cla cic budc trong cac phuong an

phuong phéap néu trén, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Khi bd phén tich hgp dugc st dung, Fig.16 1a so dd gian lugc cua cau
triic c6 thé cua thiét bi c6 thé deo trong cac phuong 4n néu trén. Nhu dugc thé
hién trén Fig.16, thiét bi 6 thé deo bao gém modun xur 1y 160 va médun truyén
théng 161. Modun xtr ly 160 dugc cAu hinh dé diéu khién va quan 1y hoat dong
ctia thiét bi c6 thé deo. Vi du, modun xir 1y 160 dugc cAu hinh dé hd tro thiét bi
c6 thé deo thuc hién S307, S309, S313, va S314 trén Fig.3A va Fig.3B, va/hodc
duoc ap dung véi quy trinh khac cta cong nghé duoc md ta trong ban mo ta nay.
Maédun truyén thong 161 dugc cAu hinh dé hd trg truyén thong giita thiét bi c6
thé deo va thiét bi dau cudi. Vi dy, mddun truyén thong 161 duoc cAu hinh dé hd
tro thiét bi c6 thé deo thuc hién S301, S303, S304, S306, S307, S308, S309,
S310, S316, va S313 trén Fig.3A va Fig.3B.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, modun xtr Iy 160 c6 thé 1a bd xtr Iy
hodc bd diéu khién, vi du, CPU (Central Processing Unit, bo xt 1y trung tam)
hodc DSP (Digital Signal Processor, b¢ xir ly tin hiéu s6). Médun xir Iy 160 c6
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thé thuc hién hodc thuc hién cac vi du khac nhau cia céc khoi logic, cac modun,

va cac mach dugc md ta dua vao ndi dung dugce boc 10 trong sdng ché nay.

Trong phuong an ndy cua sang ché, modun truyén thong 161 cé thé 1a
modun Bluetooth dugc ciu hinh dé trao dbi dit liéu véi thiét bi phia ngoai, va co
thé con bao gébm mach RF (Radio Frequency, tdn sb vo tuyén) tuong Ung véi
mddun Bluetooth. Mach tan sb vé tuyén RF dugc cdu hinh dé thu va gui tin hiéu

trong subt qua trinh xr Iy thu va giri thdng tin hodc trong cudc goi.

Trong phuong an nay cua sang ché, modun truyén théng 161 cé thé
con 1a giao dién truyén thong (Communication Interface) dugc cAu hinh dé trao
d6i dit liéu voi thiét bi phia ngoai. Modun truyén thong cé thé bao gbm hai giao
dién truyén thong: giao dién guri dugc cAu hinh dé gui dit liéu dén thiét bi phia
ngoai va giao dién thu duoc cAu hinh dé thu dir liéu tir thiét bi phia ngoai, nghia
13, thidt bi c6 thé deo c6 thé thuc hién riéng biét thu va giri dit liéu bang cach sir
dung hai giao dién truyén thong khac nhau. Chéc chin 1a, mddun truyén thong
161 c6 thé tich hop chirc ning thu dit liéu va chic nang gui dit liéu trén mot giao
dién truyén thong, sao cho giao dién truyén thong cé chtic nang thu dit liéu va
chirc ndng gui dir li€u. Giao dién truyén thong co thé duogc tich hop trén chip

Bluetooth hodc chip NFC.

Trong phuong &n nay cua sang ché, modun truyén théng 161 cé thé

con 1a bd thu phat, mach bd thu phat, hoac tuong tu.

Mot cach tuy chon, thiét bi co thé deo c6 thé con bao gé)m mdt sb
mé6dun dau vao 162. Mddun dau vao 162 duge cau hinh dé thuc hién su tuong
tac gilra nguoi dung va thiét bi co thé deo.

Modun dau vao 162 c6 thé thu thong tin ky tu hodc s6 duge nhép vao
boi nguoi dung, dé tao ra dAu vao tin hidu lién quan dén thiét 1ap ngudi dung
hodc diéu khién chtrc ning. Trong cach thuc thyc hién cu thé cua sang ché nay,
moédun dau vao 162 co thé 1a panen cham, hodc co thé 1a giao dién tuong tac
may tinh-ngudi khac nhu khéa nhdp ndi dung hodc microphdn, hodc co thé 1a

thiét bi bit thong tin ngoai khac nhu camera.
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Trong céach thirc thuc hién khéc cua sang ché nay, khéa nhap ndi dung
duge st dung béi médun dau vao 162 cé thé bao gdm, nhung khéng giéi han &,
mot hodc nhiéu trong sé ban phim vat 1y, khoéa chirc ndng (nhu phim diéu khién
am lugng hodc khoa bét/tét), bi xoay, chudt, hodc can chinh hudng. Mbdun dau
vao 162 & dang micréphdn c6 thé thu thap giong néi dugc nhép vao bdi ngudi
dung hodc tr moi truong va bién db6i giong néi thanh yéu cau ma la & dang tin
hiéu dién va co thé duoc thue hién boi médun xt 1y 160.

Mot cach tuy chon, thiét bi c¢6 thé deo cb thé con bao gém mét sd
mddun dau ra 163. Mddun dau ra 163 dugc ciu hinh dé thuc hién su tuong tac
gifta nguoi dung va thiét bi c6 thé deo.

Modun dau ra 163 bao gdbm, nhung khéng giéi han &, modun xuét hinh
anh va modun xuét Am thanh. Mddun xuét hinh anh dugc ciu hinh dé xuét ra vin
ban, anh, va/hoic video. Mdédun xuét hinh anh c6 thé bao gém panen hién thi, vi
du, panen hién thi duoc ciu tao & dang LCD (Liquid Crystal Display, man hinh
tinh thé léng), OLED (Organic Light-Emitting Diode, didt phat quang hiru co),
FED (Field Emission Display, man hinh phat xa truong), hodc twong tw. Médun
xuét hinh anh c¢6 thé bao gém panen hién thi don hodc nhiéu panen hién thi véi
c4c kich ¢& khac nhau. Trong céch thire thye hién cu thé cua sang ché nay, panen
cham dugc sir dung bdi mbédun dau vao 162 c6 thé cling duoc st dung lam
panen hién thi cua mddun dau ra 163. Vi du, sau khi nhan biét su cham trén
panen cham hodc thao tac ra hiéu gﬁn panen cham, panen cham truyén su cham
hodc thao tac ra hiéu dén modun xtr Iy 160, dé x4c dinh loai su kién cham. Sau
d6, modun xu ly 160 cung cAp dau ra truc quan tuong Ung trén panen hién thi

dua trén loai su kién cham.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16, modun dAu vao 162 va mddun dau ra
163 ¢6 thé duogc st dung nhu hai thanh ph.;?ln doc lap dé thuc hién nhap va Xuét
cac chirc nang cua thiét bi cé thé deo. Tuy nhién, trong mot s6 phuong an,
modun dau vao 162 va mddun dau ra 163 c6 thé dugc tich hop dé thuc hién céc

chtc ning nhép va xuit cua thiét bi c6 thé deo (nhu dugc thé hién trén Fig.16,
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médun dau vao 162 va mddun dau ra 163 duoc chira trong mot khung nét dut, dé

chi béo rang médun dau vao 162 va médun dau ra 163 duoc tich hop).

Mot cach tuy chon, trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi co thé
deo con bao gdbm mddun luu trit 164, duge cAu hinh dé luu trit danh sach tai
nguyén chirc nang, va co thé con duoc cu hinh dé luu trit danh sich chiém giir
tai nguyén chic nang, va co thé con duge cAu hinh dé luu trit it nhit mot tai

nguyeén chirc nang.
Mbdun luu trit 164 ¢6 thé 1a bd nho.

Khi moédun xtt Iy 160 1a b xt Iy, médun truyén théng 161 13 giao dién
truyén théng, modun dAu vao 162 va modun dau ra 163 13 cing man hinh hién
thi, va modun luu trlt 164 1a b nho, thiét bi c6 thé deo trong phuong 4n nay cla

séng ché c6 thé 1a thiét bi c6 thé deo dugc thé hién trén Fig.17.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, thiét bi c6 thé deo bao gdm giao dién
truyén thong 170, bd xtr Iy 171, bd nhé 172, va man hinh hién thi 173. Giao dién
truyén théng 170, bd xtt Iy 171, bd nhé 172, va man hinh hién thi 173 dugc két

nbi va truyén thong véi nhau bang cach str dung buyt hé théng 174.

Khi thiét bi c6 thé deo dang chay, thiét bi c6 thé deo thuc hién phuong
phap ciu hinh tai nguyén chic nang trong phuong én dugc thé hién trén Fig.3A
va Fig.3B, Fig.4A va Fig.4B, hoic Fig.14. Dbi v6i phuong phép chu hinh tai
nguyén chiic nang cu thé, tham khéo cdc phan mé ta lién quan néu trén trong
phuong an duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, Fig.4A va Fig.4B, hoac Fig.14,

va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Bd nhé 172 c6 thé duge ciu hinh dé luu trit danh sach tai nguyén chic
nang va danh sach chiém giit tai nguyén chic ning, va c6 thé con duoc cdu hinh
dé luu trt chuong trinh phin mém va mddun Gmg dung. Bing cach chay chuong
trinh phan mém va mddun tng dung ma dugc luu trlt trong b nhé 172, bo xur ly
171 thyuc hién cac ung dung chirc ning khac nhau va viéc xtr ly dir liéu cua thiét

bi ¢6 thé deo.
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B6 nhé 172 c6 thé chi yéu bao gdm ving luu trit chuong trinh 1720 va
vung Iuu trit dit 1iéu 1721. Ving luu trli chuong trinh 1720 ¢6 thé luu trit hé diéu
hanh, va img dung dugc yéu cAu béi it nhit mot chiic ning, vi du, chuong trinh
d8 nhan biét trang thai cia tai nguyén chirc nang thi nhat. Ving dit liéu 1721 ¢6
thé luu trit danh sach tai nguyén chic ning, danh sach chiém gifr tai nguyén
chtrc ning, va tai nguyén chirc nang. Trong cach thirc thuc hién cua sang ché nay,
hé didu hanh c6 thé 13 hé didu hanh Android (Android), iOS, hodc hé diéu hanh
Windows, hodc c6 thé 13 hé diéu hanh duoc nhing nhu VxWorks.

Trong cach thice thuc hién cu thé cua sang ché nay, bd nhd 172 co thé
bao gdm bd nhé kha bién, nhu NVRAM (Nonvolatile Random Access Memory,
bd nhd truy nhép ngau nhién dong khong kha bién), PRAM (Phase Change
RAM, bo nhé truy nhap ngdu nhién thay d6i pha), hoic MRAM (Magnetic
Random Access Memory, bd nhé truy nhap ngau nhién tir dién trg); hodc by nhd
172 ¢6 thé bao gdm bo nhé khong kha bién, nhu it nhit mot thiét bi luu trr dia
tir, EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-only Memory, b nhé
chi doc c6 thé lap trinh c6 thé x6a bang dién), hodc bd nhd chép nhu bo nhé
chép NOR (NOR flash memory) hodc bd nhé chép NAND (NAND flash
memory). B6 nhd khong kha bién luu trit hé didu hanh va tng dung ma dugc
thuc hién bai bo xi Iy 171. Bo xir Iy 171 tai chuong trinh dang chay va dit liéu
tr bd nhé khong kha bién vao bo nhd va luu trit dit 1iéu ndi dung & lugng 16n céc

thiét bi luu tri.

B6 nhé 172 c6 thé tdn tai doc 1ap, va dugc két ndi t6i bo xu ly 171
bang cach st dung buyt hé théng 174. Bo nhé 172 ¢6 thé con duoc tich hop véi
bo xu ly 171.

Bo xtt Iy 171 1a trung tam diéu khién cua thiét bi c6 thé deo. Bo xit ly
171 duogc két ndi t6i céc phﬁn khéc nhau cta toan bd thiét bi ¢ thé deo béng
cach st dung cac giao dién va cac duong day khac nhau. Bing cach chay hoic
thuc thi chuong trinh phﬁn mém va/hoic mddun tmg dung duge luu trit trong bd

nhé 172, va goi ra dit liéu dugc luu trit trong bd nhé 172, bo xu Iy 171 thuc hién
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c4c chtc ning khac nhau va xtr ly dit liéu cua thiét bi c6 thé deo, nho d6 thuc

hién kidm soat toan bd trén thiét bi c6 thé deo.

Bo xir 1y 171 ¢6 thé bao gdm chi CPU, hodc c6 thé la két hop ctia CPU,
GPU (Graphic Processing Unit, bo xur ly dd hoa), DSP, va chip diéu khién (nhu
chip dai gbc) trong bd truyén théng. Trong cach thic thuc hién ndy cia sang ché,
CPU c6 thé bao gdm 16 diéu hanh don, hodc c6 thé bao gdm nhiéu 18i diéu hanh.
Trong cach thuc thuc hién cu thé, trong phuong an, bd xur ly 171 ¢6 thé bao gém

mot hodc nhiéu CPU. Vi dy, bo xr 1y 171 trén Fig.17 bao gém CPU 0 va CPU 1.

Buyt hé théng 174 c¢6 thé 1a buyt ISA (Industry Standard Architecture,
kién tric tiéu chuan cong nghiép), buyt PCI (Peripheral Component Interconnect,
lien két thanh phan ngoai vi), buyt EISA (Extended Industry Standard
Architecture, kién tréc tiéu chudn céng nghiép mé rong), hodc tuong tu. Kénh
truyén hé théng 174 ¢c6 thé duge phén loai thanh kénh truyén dia chi, kénh
truyén dir liéu, kénh truyén diéu khién, va loai twong ty. Trong phuong an nay
cua sang ché, cho muc dich 1am r& rang phén mo ta, tht ca buyt dugc danh dAu 1a

buyt hé théng 174 trén Fig.17.

Ngoai ra, thiét bi c6 thé deo c6 thé con bao gdm bd cép ngudn 175,
duoc chu hinh dé cip ngudn dén cac thanh phan khac nhau cta thiét bi c¢6 thé
deo dé duy tri su van hanh cta cac thanh phan. Pugc hidu chung 12 bd cip ngudn
175 ¢6 thé 1a pin 13p sdn nhu pin lithi-ion thong thudng hodc pin niken-hydrua;
hoic c6 thé bao gém bd cip ngudn bén ngoai, nhu bd diéu hop AC (Alternating
Current, dong dién xoay chiéu), ma ngay 14p tirc cAp ngudn dén thiét bi c6 thé
deo. Trong mét sb cach thic thuc hién cla séng ché nay, bo cap ngudn 175 cé
thé con c6 dinh nghia rong hon, vi dy, cé thé con bao gom hé théng quan ly
ngudn, hé théng nap dién, mach nhan biét 15i ngudn, b bién ddi dién, bd chi béo
tinh trang ngudn (nhu diot phat quang), va thanh phan khac bét ky lién quan dén
viéc tao ngu(‘A)n, quan ly, va phan phéi ctia thiét bi ¢6 thé deo.

Luu ¥ rang thiét bi c6 thé deo co thé con bao gdm thiét bi deo dé deo

thiét bi deo boi ngudi dung. Vi dy, dai théng minh bao gdm vong deo tay.
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Mot cach tuong Ung, phuong én khac cia sang ché nay con @& xuit
phuong tién luu trit co thé doc dugc bang may tinh. Phuong tién luu trit ¢6 thé
doc dugc bang may tinh bao gdm mot hozc nhiéu doan ma chuong trinh. Mot
hodc nhiéu chuong trinh bao gém chi dan. Khi bd xtt 1y cia thiét bi c6 thé deo
thue hién ma chuong trinh, thiét bi c6 thé deo thuc hién phuong phép cdu hinh
tai nguyén chirc nang duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, Fig.4A va Fig.4B,
hoac Fig.14.

Trong phuong &n nay cua sang ché, thiét bi c6 thé deo bao gom it nhét
mdt tai nguyén chiic nang. Ddi véi tai nguyén chtc ning tht nhét trong it nhat
mot tai nguyén chiic ndng, ngay ca néu tai nguyén chirc ning tha nhét di duoc
chiém giit boi thiét bi diu cudi th hai, sau khi thu yéu cau phan phéi duoc gir
béi thiét bi dAu cudi thi nhit, thiét bi c6 thé deo con xé4c dinh, dya trén yéu cau
phén phéi duoc thu béi thiét bi c6 thé deo, liéu c6 cho phép thiét bi dau cudi thu
nhét st dung tai nguyén chirc ning thu nhit hay khong. Néu thiét bi c6 thé deo
cho phép thiét bi dau cubi tha nhit st dung tai nguyén chirc ning thir nhét, thiét
bi ¢6 thé deo giri ban tin thong béo dén thiét bi diu cudi thir nhét, dé chi dan
thiét bi dAu cudi thir nhat st dung tai nguyén chirc nang thir nhat. Theo cach nay,
trong kich ban ma trong d6 tai nguyén chirc nang thu nhét da dugc chiém giit béi
thiét bi dau cudi thtr hai, thiét bi d3u cudi tht nhét co thé cling st dung tai

nguyén chiic nang thr nhét.

Phuong an cua sang ché nay dé xuét thiét bi dau cubi. Thiét bi dau cudi
duoc cAu hinh dé thuc hién cac budce duge thuc hién boi thiét bi dau cudi trong
phuong phap cAu hinh tai nguyén chirc ning néu trén. Thiét bi ddu cudi dugc dé
xuét trong phuong 4n nay cla sang ché c6 thé bao gdm cac modun tuong Ung
véi cac budce tuong ung.

Trong phuong an nay cua sang ché, cac modun chiic nang cia thiét bi
dAu cubi c6 thé duoc phan chia dua trén cac vi du phuong phap néu trén. Vi dy,
cac modun chic ning c¢6 thé duge phan chia dya trén cac chirc nang, hodc hai

hoidc nhiéu chitc nang cé thé duge tich hop vao mét mddun xir ly. Modun duge
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tich hop co thé duoc thyc hién duéi dang phﬁn cing, hodc co thé duoc thuc hién
dudi dang médun chirc nang phan mém. Trong phuong 4n nay cua sang ché, su
phan chia médun 1a vi du, va chi 1a sy phan chia chic nang logic, va c6 thé ¢6

cach thirc phan chia khéc trong cac cach thirc thuc hién thuc té.

Khi cidc modun chirc ning dugc phin chia dua trén cic chirc nang,
Fig.18 la so dd gian luoc cla chu tric c6 thé cua thiét bi du cudi trong céac
phuong an néu trén. Nhu dugc thd hién trén Fig.18, thiét bi dau cubi bao gdm bd
x4c dinh 180, bo gui 181, bd thu 182, bo hién thi 183, va bo thuc hién chirc nang
184. B xac dinh 180 duogc cAu hinh dé hd tro thiét bi dAu cubi thuc hién S302
trén Fig.3A va Fig.3B; bo gui 181 duoc cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi thuc
hién S301 va S308 trén Fig.3A va Fig.3B; bd thu 182 dugc cdu hinh dé hd tro
thiét bi dau cudi thuc hién S304, $307, S310, va S313 trén Fig.3A va Fig.3B; bo
hién thi 183 dugc cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi thuc hién S315 trén Fig.3A
va Fig.3B; va bo thuc hién chic ning 184 dugc cAu hinh dé hd tro thiét bi dau
cudi thuc hién S311 trén Fig.3A va Fig.3B. Déi v6i cac phan mo ta chitc ning
cda cac modun chlrc ndng tuong ung, tham khao tAt ca nodi dung lién quan cta
cac budc trong cac phuong an phuong phap néu trén, va cac chi tiét khong duoc
mod ta lai & day.

Khi bd phan tich hop dugc st dung, Fig.19 la so dd gian lugc cua chu
triic ¢ thé cta thiét bi du cudi trong cac phuong 4n néu trén. Nhu duoc thé
hién trén Fig.19, thiét bi diu cudi bao gobm modun xir ly 190 va mddun truyén
thong 191. Moédun xur ly 190 duoc cAu hinh dé diéu khién va quan 1y hoat dong
clia thiét bi dAu cubi. Vi du, mddun xtt Iy 190 dugc cAu hinh dé hd tro thiét bi
ddu cubi thuc hién $302, S311, va S315 trén Fig.3A va Fig.3B, va/hoac dugc ap
dung véi xtt Iy khéc cua cong nghé dugc mo ta trong ban md ta nay. Modun
truyén thong 191 duoc cAu hinh dé hd tro truyén thong gitra thiét bi diu cudi va
thiét bi dau cudi khéc. Vi du, modun truyén thong 191 duoc cAu hinh dé hd tro
thiét bi dAu cudi thuc hién S301, S304, S307, S308, S310, va S315 trén Fig.3A
va Fig.3B.
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Trong phuong 4n ndy cua sang ché, modun xr 1y 190 c6 thé 1a bo xir ly
hodc bo didu khidn, vi du, CPU hogc DSP. Médun xir ly 190 c¢6 thé thyc hién
hoic thuc hién cac vi du khac nhau cua céac khdi logic, cac moédun, va cac mach

duoc mo ta dua vao ndi dung duge bdc 16 trong sang ché nay.

Trong phuong an nay cia sang ché, mddun truyén théng 191 c6 thé ma
modun Bluetooth dugc cAu hinh dé trao déi dir liéu véi thiét bi phia ngoai, hodc
c6 thé 1a giao dién truyén thong dugc cAu hinh dé trao dbi dit liéu véi thiét bi

phia ngoai, hodc co thé 12 bo thu phat, mach bd thu phat, hodc tuong tu.

Tuong tu véi thiét bi c6 thé deo, trong phuong 4n ndy cua sang ché,
mddun truyén thong 191 co thé ciing bao gém hai giao dién truyén thong: giao
dién gti dugc cAu hinh dé gui dir lidu dén thiét bi phia ngoai va giao dién thu
duoc cAu hinh dé thu dit lidu tir thiét bj phia ngoai, nghia 13, thiét bi du cudi c6
thé thuc hién riéng biét thu va g dir liéu bz‘?mg cach st dung hai giao dién
truyén théng khéac nhau. Chéc chén 13, mddun truyén thong 191 co thé tich hop
chtrc nang thu dit liéu va chirc nang gui dit liéu trén mot giao dién truyén thong,
sao cho giao dién truyén thong cé chic ning thu dir liéu va chirc ning gui dix
liéu. Giao dién truyén thong c6 thé duogc tich hop trén chip Bluetooth hoac chip
NFC.

MOt céch tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé con bao gém mot s6 mddun
diu vao 192 va modun diu ra 193 ma duoc cu hinh dé thuc hién su tuong tac
gifta nguoi dung va thiét bi diu cudi. Dbi véi cac cau triic ctia mddun dau vao
192 va modun dau ra 193, tham khao cac phan tuong tmg trén Fig.16, va cac chi

tiét khong duge mb ta lai & day.

Mot cach tiy chon, trong phuong 4n ndy cua sang ché, thiét bi dau cudi
con bao gém modun luu trir 194, dugce cAu hinh d& luu trit hé diéu hanh va tng
dung.

Mbdun luu trit 194 c6 thé 1a bd nhé.

Khi modun xtr Iy 190 1a b xtr ly, moédun truyén thong 191 1a giao dién
truyén thong, modun dau vao 192 va mddun dau ra 193 13 cing man hinh hién
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thi, va modun luu trt 194 1a b nho, thiét bi dau cudi trong phuong an nay cua

sang ché c6 thé 1a thiét bi dau cudi duoc thé hién trén Fig.20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20, thiét bi dau cudi bao gém giao dién
truyén thong 200, bd xr Iy 201, bd nhd 202, va man hinh hién thi 203. Giao dién
truyén théng 200, bd xit 1y 201, bd nhé 202, va man hinh hién thi 203 dugc két
ndi va truyén thong véi nhau bang cach st dung buyt hé thdng 204. Pdi véi cac
cAu tric phan cing cua giao dién truyén thong 200, bd xtr Iy 201, bd nhd 202,
man hinh hién thi 203, buyt hé théng 204, va b cAp ngudn 205, tham khao céc

phan tuong tmg trén Fig.17, va c4c chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Khi thiét bi ddu cudi dang chay, thiét bi diu cudi thuc hién phuong
phép ciu hinh tai nguyén chic nang trong phuong én dugc thé hién trén Fig.3A
va Fig.3B, Fig.4A va Fig.4B, hoac Fig.14. Débi véi phuong phap céu hinh tai
nguyén chirc nang cu thé, tham khéo céc phan mb ta lién quan néu trén trong
phuong an duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, Fig.4A va Fig.4B, hodc Fig.14,

va céc chi tiét khong duge md ta lai & day.

M0t cach tuong Ung, phuong an khéac cua sang ché nay con dé xuat
phuong tién luu trit cd thé doc duogc bing may tinh. Phuong tién luu trir ¢6 thé
doc duogc bﬁng may tinh bao gém mot hoac nhiéu doan mi chuong trinh. Mot
hodc nhiéu chuong trinh bao gbm chi dan. Khi by xu ly cua thiét bi dau cudi
thue hién ma chuong trinh, thiét bi ddu cudi thuc hién phuong phép céu hinh tai
nguyén churc nang dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B.

Trong phuong én nay cua sang ché, sau khi x4c dinh ring tai nguyén
chitc ning thi nhit da duoc chiém giit boi thiét bi ddu cudi khac, thiét bi dau
cubi gui yéu cau phan phbi dén thiét bi c6 thé deo, dé yéu cau thiét bi c6 thé deo
phan phbi tai nguyén chiic ning thu nhét dén thiét bi dau cudi. Mot cach tuong
{mg, thiét bi dau cudi c6 thé thu ban tin théng béo ma duoc gui béi thiét bi co
thé deo va duogc st dung dé chi bao réng thiét bi co thé deo cho phép thiét bi dau
cudi str dung tai nguyén chtc ning thh nhAt. Thiét bi ddu cudi st dung tai

nguyén chtrc nang thir nhét dua trén ban tin théng bao dugc thu boi thiét bi dau
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cudi. Theo cach nay, trong kich ban ma trong d6 tai nguyén chirc ning thir nhét
d3 dugc chidm gitt boi thiét bi dau cudi khac, thiét bi dau cudi ¢6 thé ciing st
dung tai nguyén chirc nang thir nhét.

Nguoi cé trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuat ¢ thé hiéu rd
rang rang, nham muc dich thuén tién va md ta ngén gon, viéc chia cdc mddun
chtrc niing néu trén chi dugce st dung nhu 13 vi du cho phan mo ta. Trong mg
dung thuc té, cac chiic niing néu trén c6 thé duoc phan phéi dén cac mddun chirc
ning khac nhau va dugc thuc hién dya trén yéu cdu, nghia 13, cdu tric bén trong
cta thiét bi di dong duogc chia thanh cac moédun chirc nang khac nhau dé thuc
hién tit ca hodc mot vai trong s6 céc chirc ning duoc mo ta & trén. Dé6i véi quy
trinh 1am viéc chi tiét ctia hé théng, thiét bi di dong va bd phan néu trén, tham
khao quy trinh tuong Ung trong cac phuong an vé phuong phap néu trén, va céc

chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Trong mot vai phuong an dugc dé xut boi sang ché, sé duoc hiéu rang
hé théng, thiét bi di dong, va phuong phép duge boc 16 6 thé duge thyc hién
theo céc cach khac. Vi du, phuong an thiét bi di dong dugc mé ta chi 1a vi dy. Vi
du, viéc phan chia b phan hodc médun chi l1a viéc phén chia chirc nang logic va
c6 thé 1a viée phén chia khéc theo cach thirc thuc hién thuc té. Vi du, cac bd
phén hodc cac thanh phén 6 thé duge két hop hoadc dugc tich hop vao hé théng
khéc, hodc mot vai dac diém c6 thé duoc bd qua hodc khong dugc thuc hién.
Ngoai ra, cac ghép ndi chung dugc mo ta hodc dugc thé hién hodc cac ghép ndi
truc tiép hoac cac két ndi truyén thong co thé duoc thuc hién thong qua mot vai
giao dién. Cac ghép ndi khong truc tiép hodc cac két ndi truyén thong gifta cac
thiét bi di dong hodc cac bd phan cod thé duoc thuc hién dudi dang dién tu, co
hoc, hodc cac dang khéc.

Céc bd phan dugc mé ta nhu la céc thanh phén riéng biét co thé hodc
khong phai 1a duoc tach biét vé mat vét 1y, va cac phan duoc the hién nhu 12 cac
bd phén co thé hodc khong phai 1a cac bo phén vat 1y, c6 thé nim trong mat vi tri,

hodc ¢é thé duogc phan phéi trén cac bd phan mang. Mot vai hodc tat ca trong )
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cac bd phan co thé duoc lua chon theo cac yéu cAu thuc té dé dat dugc muc dich

cua cac giai phap cia cac phuong an.

Ngoai ra, cac b phan chtic ning trong cac phuong an cua sang ché c6
thé dugc tich hop vao mét bd xir ly, hodc mdi bo phan c6 thé ton tai riéng 1 vé
mit vat 1y, hoac hai bd phéan hodac nhiéu hon c6 thé duge tich hop vao mot bd
phéan. B phén duoc tich hop co thé duoc thuc hién duédi dang phﬁn cung, hodc

6 thé duge thuc hién duéi dang b chirc nang phan mém.

Khi b phan dugc tich hgp dugc thyuc hién dudi dang don vi chic nang
phﬁn mém va dugc ban hodc duoc st dung nhu 1a san phém doc lap, b phan
duoc tich hop ¢6 thé duge Iuu trit trong phuong tién luu trit doc duge bsi may
tinh. Dua trén cach hiéu nay, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché vé co ban, hoic
mot phﬁn ma tao thanh k¥ thuat da biét, hodc tit ca hodc mdt vai trong sO cac
giai phap k¥ thuat co thé duoc thuc hién duéi dang san pham phan mém. San
phim phin mém may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trlt va bao gdm
cac chi din khac nhau dé chi dan thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a may tinh ca
nhéan, may chd, thiét bi mang, hodc tuong tw) hodc bd xt ly dé thyc hién tat ca
hodc mét vai budc ctia cidc phuong phap duge mo ta trong cac phuong an cua
sang ché. Phuong tién luu trit bao gdm: phuong tién bét ky ma c6 thé luu trit ma
chuong trinh, nhu 6 chép USB (Universal Serial Bus flash disk), dia cing thao
101, ROM, RAM, dia tir, hoac dia quang.

Céc phan mb ta néu trén chi 1a cac cach thirc thuc hign cu thé cta sang
ché, ma khong nhim muc dich giéi han pham vi bao hd ctia sang ché. Bat ky cai
bién hodc thay thé duoc chi ra bdi ngudi 6 trinh do trung binh trong linh vuc k§
thuét nam trong pham vi k¥ thut duge bdc 1 trong sang ché s& ndm trong pham
vi bao ho cua sang ché. Do dé, pham vi bao hd cua sang ché s& 1a pham vi bao

hé cta cac yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Hé théng truyén thong bao gbm thiét bi dau cubi thtt nhét, thiét bi dau cudi thu
hai va thiét bi ¢6 thé deo, trong do:

thiét bi dAu cudi thir hai dugc tao cu hinh dé:

ghép nbi voi thiét bi c6 thé deo thong qua két ndi Bluetooth; va

str dung tai nguyén chirc nang cua thiét bi c6 thé deo;

thiét bi dAu cubi thi nhét dugc tao cdu hinh dé:

ghép ndi véi thiét bi c6 thé deo thong qua két n6i Bluetooth;

hién thi giao dién thtr nhét chi bdo rang tai nguyén chirc ning duoc chiém
gift boi thiét bi dau cubi thir hai;

thu thao tac nguoi dung trén bo diéu khién trong giao dién thir nhét;

yéu cau, phan hdi thao tac ngudi dung, su cAp phat tai nguyén chirc nang tdi

thiét bi dau cudi thtr nhat;

hién thi giao dién tht hai chi béo rang tai nguyén chic ning dugc chiém gir
boi thiét bi ddu cudi thir nhat; va

st dung tai nguyén chtrc nang.
2. Hé théng truyén thong theo diém 1, trong do thiét bi dau cudi tht nhit duoc tao
cAu hinh dé ghép nbi véi thiét bi c6 thé deo thong qua két ndi Bluetooth & ciing
thoi diém ma thiét bi diu cudi tht hai duoc ghép néi véi thiét bi cé the deo.
3. Hé théng truyén thong theo diém 1 hodc 2, trong dé tai nguyén chirc nang

khong bao gém thude tinh ngudi dung.

4. Heé thdng truyén thong theo diém 1 hodc 2, trong d6 tai nguyén chirc nang bao
gbm tai nguyén chiic ning tai nghe Bluetooth hodc tai nguyén chirc nang phat
nhac, va trong d6 tai nguyén chirc nang tai nghe Bluetooth dugc tao chu hinh dé
thuc hién chitc ning cudc goi clia ngudi ding, va tai nguyén chirc ning phat nhac

duoc tao cau hinh dé thuc hién chutrc ning phét nhac cho thiét bi dau cudi.
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5. Hé théng truyén thong theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi dau cudi thir hai
con duge tao cau hinh dé:

dimg chiém giit tai nguyén chirc ning; va

hién thi giao dién tht ba chi béo rang thiét bi ddu cudi thit nhat da chiém gifr
tai nguyén chirc nang.
6. Hé thdng truyén thong theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi ddu cubi thtr hai
con duge tao chu hinh dé hién thi giao dién thir tu chi béo ring thiét bi dau cudi
thtt hai d3 chiém git tai nguyén chic ning, trude khi sir dung tai nguyén chiic
ning cua thiét bi co thé deo.
7. Hé thdng truyén thong theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi dAu cudi thtr nhét
con duoc tao cAu hinh dé:

gui yéu clu truy van trang théi t6i thiét bi co thé deo trudc khi hién thi giao
dién thir nhat, trong d6 yéu cdu truy vén trang thai duoc st dung dé thu duoc
trang thai cua tai nguyén chiic nang;

thu phan hdi truy vAn trang thai ma mang ky hiéu nhén dang trang thai va
duoc gt boi thiét bi ¢6 thé deo, trong d6 ky hiéu nhan dang trang thai dugc st
dung dé chi bo rang tai nguyén chiic ning duoc chiém giit boi thiét bi dau cudi
thi hai.
8. Phuong phép ciu hinh tai nguyén chic nang, dugc 4p dung véi thiét bi dau
cubi thtr nhat va bao gdm cac budc:

ghép nbi voi thiét bi c6 thé deo thong qua két ndi Bluetooth;

hién thi giao dién thu nhét chi béo ring tai nguyén chitc ning cta thiét bi c6
thé deo duoc chiém gitt boi thiét bi dau cudi thir hai;

thu thao tac nguoi dung trén bo diéu khién trong giao dién thir nhét;

yéu ciu, phan hdi thao tac ngudi dung, su cAp phat tai nguyén chirc ning t6i
thiét bi dAu cudi thr nhét;

hién thi giao dién tht hai chi bdo rang thiét bi dAu cudi thir nhét da chiém giit
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tai nguyén chic nang; va

sir dung tai nguyén chtrc nang.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 tai nguyén chirc nang khong bao gom thudc
tinh nguoi dung.
10. Phuong phép theo diém 8 hodc 9, trong d6 tai nguyén chiic nang bao gdm tai
nguyén chirc ning tai nghe Bluetooth hodc tai nguyén chirc ndng phat nhac, va
trong d6 tai nguyén chlrc ndng tai nghe Bluetooth dugc tao c4u hinh dé thuc hién
chtrc ning cudc goi clia ngudi ding, va tai nguyén chirc nang phat nhac dugc tao
cAu hinh dé thuc hién chtrc ning phat nhac cho thiét bi dau cudi.
11. Phuong phap theo diém 8 hodc 9, trong d6 thiét bi dAu cudi thir nhat dugc tao
chu hinh dé ghép nbi véi thiét bi c6 thé deo thong qua két ndi Bluetooth & cung
thoi diém ma thiét bi dAu cudi thir hai duoc ghép ndi véi thiét bi c6 thé deo.
12. Phuong phap theo diém 8 hodc 9, trong d6 trudc khi hién thi giao dién tht
nhéit, phuong phap nay con bao gbm cac bude:

gui yéu clu truy vén trang thai téi thiét bi c¢6 thé deo, trong d6 yéu cau truy
vén trang thai dugc st dung dé thu duoc trang théi clia tai nguyén chirc nang;

thu phan héi truy véan trang thai ma mang ky hiéu nhén dang trang thai va
duge giri bai thiét bi ¢6 thé deo, trong d6 ky hiéu nhan dang trang thai dugc su
dung dé chi bao rang tai nguyén chic nang dugc chiém gift béi thiét b dau cudi
th( hai.
13. Thiét bi dau cudi th nhét bao gom:

marhinh cham;

mdt hodc nhiéu bd xir ly; va

bd nhd luu trlt mot hodc nhiéu chuong trinh mdy tinh, trong d6 mot hodc
nhiéu chuong trinh may tinh bao gém céc chi dan, ma khi duoc thuc hién boi mot
hodc nhidu bd xir 1y, khién thiét bi ddu cudi thi nhat:

ghép ndi véi thiét bi c6 thé deo thong qua két nbi Bluetooth;
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hién thi giao dién tht nhét chi bao ring tai nguyén chitc ning dugc chiém
gift boi thit bi dau cubi thir hai;

thu thao tac ngudi ding trén bd diéu khién trong giao dién thir nhét;

yéu cau, phan hoi thao tac ngudi ding, su cAp phat tai nguyén chirc ning t&i
thiét bi ddu cubi thir nhat;

hién thi giao dién thit hai chi béo rang tai nguyén chirc ning dugc chiém gi
boi thiét bi dAu cudi thi nht; va

str dung tai nguyén chirc nang.

14. Thiét bi dau cudi thi nhét theo diém 13, trong d6 tai nguyén chirc nang khong

bao gém thudc tinh ngudi dung.

15. Thiét bi dau cudi thr nhét theo diém 13 ho#c 14, trong do tai nguyén chirc
ning bao gdm tai nguyén chic ning tai nghe Bluetooth hodc tai nguyén chuc
ning phét nhac, va trong d6 tai nguyén chirc nang tai nghe Bluetooth dugc tao chu
hinh dé thuc hién chiic nang cudc goi clia nguoi ding, va tai nguyén chirc nang
phét nhac duoc tao cAu hinh dé thuc hién chic ning phat nhac cho thiét bj dau
cudi.
16. Thiét bj dAu cudi thir nhét theo diém 13 hodc 14, trong d6 thiét bi dau cudi thu
nhét duoc tao cAu hinh dé ghép ndi véi thiét bi co thé deo thong qua két ndi
Bluetooth & ciing thoi didm ma thiét bj dau cudi thi hai duge ghép néi véi thiét bi
c6 thé deo.
17. Thit bi dau cudi thtr nhit theo diém 13 hodc 14, trong d6 cac chi dan, khi
duoc thue hién boi mot hode nhidu bé xit 1y, khién thiét bi dau cudi tht nhat:

gl yéu cau truy vén trang théi téi thiét bi co thé deo trude khi hién thi giao
dién thr nhét, trong dé yéu cau truy véan trang thai dugc st dung dé thu duoc
trang thai cla tai nguyén chirc nang;

thu phan hdi truy vén trang thal ma mang ky hiéu nhan dang trang thai va
duoc gui boi thiét bi c6 thé deo, trong d6 ky hiéu nhan dang trang thai dugc su
dung dé chi bao rang tai nguyén chtic ning duoc chiém gift boi thiét b dAu cudi
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tht hai.

18. Phuong tién Iuu trir doc dugce bdi may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc
dugc bdi may tinh nay bao gdm céc ma ma khi dugc doc béi bd xir ly clia thiét bi
dAu cubi khién thiét bi dau cudi thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sd

cac diém tir 8 dén 12.
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bién thoai théng minh 1 Péng hd théng minh A bién thoai thong minh 2
S400. Ghép doi theo cach BLE -
<t B>

S401. Thu nhén, dwa trén giao thirc GATT, cac ky hiéu nhan dang cda
tat ca cac tai nguyén chirc ndng dwoc chlra trong ddng hoé théng minh A

<l B
Bl Vi

Hién thi

cac chire nang dwoc chi bao bdi cac ky hiéu nhan dang cla t4t ca cac tai nguyén

chlrc nang
S402. Yéu cau truy van trang thai (ma mang 1001 va ky hiéu nhan dang cla dién thoai thong minh 1)
B
S403. Phan héi truy vén trang thai (mang ky hiéu nhan dang trang thai
thr hai ma chi bao rang tai nguyén chirc nang 1001 khéng bi chiém gitr)

<

S404. Yéu cau phan phéi, @& yéu cau dong hd théng minh A phan phéi
tai nguyén chirc ndng 1001 dén dién thoai théng minh 1

Pl

S405. Hién thi _giao dién twong tac, dé nhac nh& nguwdi dung liéu co cho
phep phan phéi tai nguyén chirc nang 1001 dén dien thoai théng mlnh 1 ]

— e e s e = e—— e e =

8406. Ban tin thong bao, dé chi dan dién thoai thong minh 1 st
dung tai nguyén chirc nang 1001 ‘

1

<

Hién thi cac chirc ndng dang dwoc st dung, va cac chirc nang c6 thé duoc ap dung va si dung

C

S407. St dung tai nguyén chirc ndng 1001, va hién thi giao

dién twong &ng

Nguoi dung cho phép lai Bluetooth trén dién thoai théng minh 1

< S408. Ghép ddi theo cach BLE"

I I

Ngitkétndi  \/

S409. Thu nhan, dwa trén giao thirc GATT, cac ky hiéu nhan dang cla tat
cé céc tai nguyén chirc nang dwoc chlra trong ddng hd théng minh A

.

Hién thi cac chirc nang dwoc chi bao bai cac ky hiéu nhan dang

cua tat ca cac tai nguyén chirc nang

DPén

S410. Yéu cau truy van trang thai (ma mang 1001 va
ky hiéu nhan dang cua dién thoai thdng minh 1)
=1
S411. Phan hoi truy vén trang thai (mang ky hiéu nhan dang
trang thai thir ba ma chi bao rang tai nguyén chirc nang 1001 da
duoc chlem gitr bo'| dién thoal théng minh 1)

|

~J , i ~J
Fig.4B Dén Fig.4B bén Fig.4B
FIG. 4A
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Tiép tuc tw Tiép tuc tv Tiép tuc tr
Fig.4A Fig.4A Fig.4A

|
Hién thi cac chirc nang dang dwoc str dung, va
cac chirc nang c6 thé dwoc ap dung va st dung

S412. Str dung tai nguyén chlrc nang . ; _
1001, va hién thj giao dién trong tng 5413. Ghép ddi theo cach B:E

<
=] V\

S414. Thu nhan, dwa trén glao thtrc GATT, cac ky hiéu nhan dang cua
tAt ca cac tai nguyén chirc ndng dwoc chira trong ddng hé théng minh A

< B
l |

Hién thi cac chire nang dworc chi bao b&i cac ky hiéu nhan dang
cua tAt ca cac tai nguyén chirc nang

S415. Yéu cau truy van trang thai (mang 1001 va
ky hiéu nhan dang cua dién thoai thong minh 2)
la \
I |
S416. Gri phan hdi truy van trang thai (mang ky hiéu
nhan dang trang thai th( nhat ma chi bao rang tai

Xéac dinh réang tai nguyén chtrc

nang 1001 da bj chiém git boi
nguyén chirc nang 1001 da dwoc chiém gitr b&i dién
dién thoai théng minh 1 thoai théng minh 1)
T B
L |

S417. Hién thj giao dién twong tac, dé nhac nhé nguoi
duing liéu ¢6 st dung tai nguyén chirc nang 1001

\
S418. Glri yéu cau phan phdi (ma mang ky hiéu nhan
dang 1001 cua tai nguyén chirc nang 1001) ) Co

|l

S419. Hién thi giao dién twong tac, dé& nhac nhé nguoi
dung liéu cé cho phép phan phéi tai nguyén chirc nang
1001 dén dién thoai théng minh 2

S420. Ban tin théng bao, dé chi dan

Co dién thoai théng minh 2 st dung tai
nguyén chirc nang 1001
Thoéng bao cho dién thoai thong >
T'EE ! !atg'e? ;ho:_u thﬁ.n;g m|.n~h Hién thi cac chirc ndng dang dugc
ong the tiep tuc chiem gir str dung, va cac chirc nang c6 thé

tai nguyén chirc nang 1001 &
thoi diém nay duoc ap dung dé sir dung

< |/

S421. Sk dung tai nguyén chtrc nang 1001, va
hién thj giao dién twong (rng

\ \

FIG. 4B
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Ddng hd théng
minh A
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DBdng hd théng
minh A
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FIG. 8
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Ap suat mau cao: 120
mmHg

Ap suét mau thap: 80

mmHg

Khong dwge str dung. Dién
thoai théng minh 1 cé duwoc
phép st dung?

FIG. 9
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eee0 . . R
Pong ho thdéng

/—\ minh A
[ i ,

—

ba dugc sk dung boi ‘\
thiét bi dau cudi khac. Vui

long cho phép chuyén |

chlrc nang néu ban van

. mudn s dung chirc nang
G

v nhan biét ap suat mau
i /(\’} : p )

U \ ) g —

—

K N y,

FI1G. 11
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Ap suét mau

Ap suét mau cao: 120
mmHg

Pa dwoc str dung bi dién thoai
théng minh 1. Dién thoai thdng minh
2 ¢6 dwogc phép str dung?

/

FIG. 12
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Thiét bj c6 thé deo
154 ]
Bo hién thi
150 p
Bo xac dinh B6 nhan biét |~ 123
151 l
\ B gf.l’i Bo thu /— 152
FIG. 15
Thiét bj c6 thé deo
161 .
160\ Madun x Iy N Madun truyén
théng
e e
164 \("Vodun] | ) ]
0 tl:fT: wu | Modun nhap Mbdun xuit
:162 (Mot hogc nhiéu | 163
N trong so panen A Moédun xuét hinh
| cham/micré/cam anh
| era/khéa nhap
| ndi dung) Ma&dun xuat am
| - thanh
\. - ——— =
FIG. 16
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Thiét bj co thé deo 171 172
- B6 nh&
B xt ly Ving lvu trle | — 1720
CPU 0 chwong trinh
— | - —1721
Bo cAp 175 © Vung lwu trie dee
ngudn - L_CEU_I_! lidu
Buyt hé 1 ‘ 170 ‘
thong 174 Giao dién truyén Man hinh | — 173
thong hién thi
t
Truyén thong voi thiét bi
bén ngoai
FIG. 17
Thiét bi dau cudi
180 183
w B6 xac dinh- # Bohiénthi |
181 ’ 182
W Bogri || Botwu [
|
= - 184
B6 thuc hién [
chirc nang
FIG. 18
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Thiét bi dau cudi

190 191~ i
| Madun x Iy Madun truyén
thong

194\ rrodun o | | :
0 t?g uu | Médun nhap Moédun xuét |
11921 [ (Mot hozc nhiéu || 17 Modun xuét hinh | | |
| N trong s6 panen A anh |
| cham/micré/cam |
[ era/khoa nhap Moédun xuat am |
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FIG. 19
Thiét bi dau cudi 201 /202
- B6 nhé
BG X ly
ving leu tre | 2020
CPUO chwong trinh
2021
~ z - Vung lwu trir di
ok 205 Lcrut [T e

1 ]
7 L %

Buyt hé thén ) x e
y264 g Giao dién truyén Man hinh | — 203

théng hién thi
I
Truyén thong véi thiét

bi bén ngoai

FIG. 20
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