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Phan Bing thong (Bandwidth Part - BWP) dudng 1én dé truyén kénh duoc chia sé duong
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truyen tuong ung voi BWP duong 1én; va UE truyén PUSCH trén BWP duong Ién theo it
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thién duogc do linh hoat truyén PUSCH.
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Linh vue st dung sang ché
Sang ché dé cap dén 1inh vuc k§ thuit truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén

phuong phap truyén dit lidu dudng 1én va thiét bi c¢6 lién quan.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong hé théng Vo tuyén Méi (New Radio - NR), séng mang c6 thé gdbm c6 nhidu
phin bang thong (Bandwidth Part - BWP). Dbi véi mot Thiét bi Ngudi st dung (User
Equipment - UE), chi m§t BWP duong [én ¢6 thé duge kich hoat dé truyén duong lén tai
mdt thoi diém. Tuong tw, chi mdt BWP duong xubng c6 thé dugc kich hoat dé trliyén
duong xuéng tai mot thoi diém. BWP cu thé hién tai duge kich hoé chb UE duoc biéu thi
thong qua Thong tin Diéu khién Dqg‘ng,xuéng (Downlink Control Information - DCI),
va BWP cho viéc truyén UE c6 thé dugc chuyén mach déng trong nhidu BWP trong
song mang. Néu viéc truyén kénh duoc chia sé duong 1én vat Iy (Physical Uplink Shared
Channel - PUSCH) c6 thé dugc chuyén mach dong trén nhiéu BWP, cach thuc tao clu
hinh céc thong s6 cho viéc truyén PUSCH 14 vén dé k§ thuét can duogc giai quyét.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céac phuong &n cua sang ché d& xuit phuong phép truyén dir liéu dudong 1én va
thiét bi ¢6 lién quan dugc chon dé cai thién d¢ linh hoat truyén SRS.

Theo khia canh tht nhét, cc phuong én cta séng ché d& xuét phwong phap truyén
dit liéu duong 1én c¢6 thé gdm co cac cong doan sau day.

UE x4c dinh BWP duong lén dugce tao cAu hinh dé truyén PUSCH.

UE xé4c dinh it nhdt mot PUSCH thong 36 truyén tuong tmg v6i BWP dudng Ién.

UE truyén PUSCH trén BWP duong 1én theo it nhat mot PUSCH thong s truyén,

Theo khia canh thtr hai, cac phuong an cla sang ché dé xuét UE c6 thé gdm c6 bd
phén xt ly va bd phén truyén thong.

B phan xt ly co thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh BWP dudng 1én duoc tao ciu
hinh d& truyén PUSCH.

B6 phan xit Iy con ¢6 thé duoc tao chu hinh dé x4c dinh it nhat mot PUSCH thong

s truyén tuong tmg véi BWP dudng lén.
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Bo phén xtt 1y con c6 thé duge tao cu hinh dé truyén PUSCH trén BWP duong
1én théng qua bd phan truyén thong theo it nhit mot PUSCH théng sb truyén.

Theo khia canh thtt ba, cc phuong 4n cta sang ché @& xudt UE c6 thé gdm c6
mot hodc nhiéu bd xt ly, mdt hoac nhiéu bd nhé, mot hodc nhiéu bd thu phéat va mot
hoic nhiu chuong trinh, mot hodc nhiéu chuong trinh dugce luu trit trong bd nhd va
dugc tao cAu hinh dé duoc thuc hién boi mdt hodic nhidu bd xir ly va céc chuong trinh
g0m ¢6 c4c 1énh d& thyc hién cac bude trong phwong phép theo khia canh tht nhét.

Theo khia canh thit tu, céc phuong an ctia sang ché d& xuit phuong tién luu trit co
thé doc duoc bé’mg may tinh ¢6 thé luu trit chuong trinh may tinh dugc tao ciu hinh dé
trao dbi dit liéu dién tt, chwong trinh méy tinh giup cho mdy tinh ¢6 thé thuc hién mot
phan hoic tit ¢ cac bude dugc mo ta trong bt ky phuong phap nao theo khia canh tha
nhit.

Theo khia canh tht nim, cic phuong 4n ctia sang ché dé xuét san phim chuong
trinh may tinh gdm c6 phuong tién luu trit khong chuyén tiép c¢6 thé doc dugce bang méy
tinh Iuu trlr chuong trinh méy tinh. Chuong trinh may tinh c6 thé dugc van hanh dé giap
cho may tinh c6 thé thuc hién mot phﬁn hodc tt ca cac budce duoc mo ta trong bat ky
phuong phap nao theo khia canh thir nhat. San phim chuong trinh m4y tinh c6 thé 1a goi
cai dat phan mém.

C6 thé thdy ring, trong sang ché, thiét bi mang trude hét c6 thé tao cAu hinh tap
hop PUSCH théng s6 truyéns cho mdi BWP cta UE; khi do, déap lai viéc UE duoc
chuyén mach dong sang BWP nao d6 cho viéc truyén PUSCH, UE ¢6 thé x4c dinh it nhit
mdt PUSCH théng sb truyén tuong g v6i BWP 14 it nhit mot PUSCH thong s truyén
cho viéc truyén PUSCH; va cudi cung, UE truyén PUSCH trén BWP duya trén it nhét mot
PUSCH théng sé truyén twong tng véi BWP. Bing phuong thirc nhu vay, cac thong sb
truyén PUSCH khac nhau ¢6 thé duoc chon cho viée truyén PUSCH trén cac BWP khéc
nhau, va do linh hoat truyén PUSCH con dugc cai thién.

Céc khia canh nay hodc cac khia canh khéc cia sang ché s& trd nén rd rang hon va

d€ hi€u hon thong qua cac ndi dung mo ta dudi ddy vé cac phuong an.
MO ta van tat cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phdp k¥ thudt theo cac phuong 4n ctia sang ché hoic giai phép

kg thuat da bi€t rd rang hon, cac hinh v& cho céc ndi dung mo ta vé cac phuong 4n cla
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sang ché hodic giai phap k¥ thuét da biét s& dugc mé ta dudi day.

FIG.1 14 so dd kién tric ctia hé théng truyén thong khong day theo mot phuong an
ctia sang ché.

FIG.2 12 so db két cu cia UE theo mdt phuong an cia sang ché.

FIG.3 14 so db két cAu cua thiét bi mang theo mét phuong 4n ctia sang ché.

FIG.4 12 luu d6 ciia phuong phép truyén dit liéu dudng 1én theo mdt phuong an
ctia sang ché.

FIG.5 14 so dd két cdu ctia mot UE khéc theo mdt phuong 4n clia sang ché.

FIG.6 12 so dd két cdu ctia mot UE khac theo mot phuong 4n cia sang ché.

MO ta chi tiét cAc phwong 4n thwe hién sing ché

Céc thuat ngir dugc sir dung trong phin M6 ta chi tiét cac phwong an thuc hién
sang ché nay chi dwoc chon dé giai thich cdc phuong 4n cu thé cua sang ché va khong
nhim gi6i han sang ché.

Céc thuét ngtt “thtr nhat”, “tht hai”, “tht ba”, “thi tu” va thuét nglt tuong tu
trong ban mo ta, yéu ciu bao hd va cac hinh v& cla séngvché' khong nhim mo ta trinh tu
cu thé ma dé phan biét cac dbi tuqng khac nhau. Ngoai ra, cac thuat ngit “gdm c6" va
“c6” va bat ky dang bién dbi nao cia ching nham bao ham céc ndi dung duge dua vao
khong mang tinh loai tru.

FIG.1 minh hoa hé théng truyén théng khong ddy lién quan dén sang ché. Hé
thdng truyén thong khong diy khong bi giéi han ¢ hé théng Tién héa Dai Han (Long
Term Evolution - LTE), hodc ¢6 thé 12 hé théng Thé hé Thtr 5 (5th Generation - 5G) tién
hoa twong lai, hé théng NR, hé thdng Méy dén Méay (Machine to Machine - M2M) va hé
thdng twong ty. Nhu duoc minh hoa trén FIG.1, hé théng truyén thong khong diy 100 c6
thé gém ¢6 mot hodc nhiéu thiét bi mang 101 va mot hodc nhiéu UE 102.

o) day, thiét bi mang 101 cé thé 1a tram géc, va tram géc c6 thé duoc tao cAu hinh
dé lién lac v6i mot hodc nhidu UE, hodc ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé lién lac véi mot
hodc nhiéu tram géc véoi mot phén cua cic chtic ndng UE (vi du nhu, viée lién lac gitia
NodeB macro va NodeB micro ching han nhu Diém Truy cdp (Access Point - AP)).
Tram gdc c6 thé 13 tram thu phét gdc (Base Transceiver Station - BTS) trong hé thng
Pa Truy cap Phan M3 Pdng bd Phan chia theo Thoi gian (Time Division Synchronous
Code Division Multiple Access - TD-SCDMA), hodc c6 thé 1a Node B Tién hoa
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(Evolutional Node B - eNB) trong hé théng LTE va tram gdc trong hé thng 5G va hé
thdng NR. Ngoai ra, tram gbe ciing c¢6 thé AP, Piém Thu Phat (Transmission Reception
Point - TRP), bd phén Trung tdm (Central Unit - CU) hoic mdt thuc thé mang khac, va
c6 thé gdbm c6 mot sb hoic tit ca cac chic ning ctia cac thye thé mang néu trén.

UE 102 c6 thé 13 dwoc phan b trong toan hé thdng truyén thong khong day 100.
UE c6 thé 13 tinh, hodc c6 thé 1a di dong. Trong mét s& phwong 4n cua sang ché, UE 102
c6 thé 1a thiét bi di dong, tram di dong, b phan di dong, ddu cudi M2M, bd phan khong
ddy, bo phén & xa, dai ly nguoi st dung, khach hang di dong hoic thiét bi tuong tu.

Cu thé 14, thiét bi mang 101 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé lién lac véi UE 102 thong
qua giao dién khong day 103 duéi su diéu khién cua bd didu khién thiét bi mang (khong
duoc thé hién). Trong mdt sb phuong 4an, b didu khién thiét bi mang c6 thé 13 mot phan
cua mang 161, hodc cé thé dugc tich hgp vao trong thiét bi mang 101. Thiét bi mang 101
cling c6 thé lién lac truc tiép hodic gian tiép v4i mot thiét bi mang khéac 101 thong qua
giao dién mang truyén dan 104 (vi du nhu, giao dién X2).A

Trong céc cudc thao luan hién tai vé NR, s6ng mang c6 thé gbém c6 nhidu BWP.
D6i v6i mot UE 102, chi mot BWP duong 1én c6 thé duge kich hoat dé truyén duong lén
tai mot thoi diém. Chi mot BWP dudng xubng c6 thé dugce kich hoat dé truyén duong
xudng tai mot thoi didm. BWP cu thé hién tai duoc kich hoa cho UE 102 duoc biéu thi
bang thiét bi mang 101 thong qua DCI, va BWP cho viéc truyén UE 102 c¢6 thé duoc
chuyén mach dong trong nhiéu BWP trong séng mang. Néu viéc truyén PUSCH c6 thé
duoce chuyén mach dong trén nhiéu BWP, cach thirc tao cdu hinh (c4c) thong s cho viée
truyén PUSCH 14 van dé k§ thuét cin dugc giai quyét.

C6 thé thiy ring, trong sang ché, thiét bi mang 101 trude hét c6 thé tao cdu hinh
tap hop cac thong s6 truyén PUSCH cho m&i BWP ctia UE 102; khi do, dap lai viec UE
102 duoc chuyén mach dong sang BWP nao d6 cho viéc truyén PUSCH, UE 102 c6 thé
xac dinh it nht mot PUSCH théng sb truyén twong tmg v6i BWP 14 it nhat mot PUSCH
thong sb truyén cho viéc truyén PUSCH; va cudi cung, UE 102 truyén PUSCH trén
BWP dua trén it nhat mot PUSCH théng sb truyén twong Gmg véi BWP. Bing phuong
thirc nhu vay, cac thong sb truyén PUSCH khac nhau c6 thé dugc chon cho viée truyén
PUSCH trén cac BWP khac nhau, va d6 linh hoat truyén PUSCH con dugc cai thién.

Cén luu y ring hé théng truyén thong khong day 100 dwgce minh hoa trén FIG.1

chi duge chon dé mé ta cac giai phap ky thuat cua sang ché 15 rang hon va khong nhim
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gi6i han sang ché. Nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nén biét ring,
v6i su tién hoa cta clu tric mang va sy xuét hién cda tinh huéng dich vu mdi, cac giai
phap k¥ thuat duge dé xudt trong sang ché cling dugc ap dung cho céc vén dé ky thuat
tuong tu.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, FIG.2 12 UE 200 theo mdt s6 phwong 4n cia séng
ché. Nhu dugc minh hoa trén FIG.2, UE 200 c6 thé gé)m c6 mot hodic nhiéu bo xu ly UE
201, bd nhé 202, giao dién truyén thong 203, b thu 205, bd phat 206, bd ghép ndi 207,
dngten 208, giao dién ngudi sit dung 209, va cac modun dau vao/dau ra (gdm c6 moddun
dau vao/diu ra Am thanh 210, mddun dau vao phim 211, man hinh hién thi 212 va bd
phan tuong tw). Céc bd phan ndy c6 thé dugc két ndi thong qua buyt 204 hodc theo mot
phwong thire khac. Két ndi thong qua buyt duoc 14y 1am vi du trén FIG.2.

O day, giao dién truyén thong 203 ¢6 thé duoc tao cdu hinh cho viée truyén thong
gitta UE 200 va mot thiét bi truyén thong khéc, vi du nhu, thiét bi mang. Cu thé 14, thiét
bi mang c6 thé 12 thiét bj mang 300 dwgc minh hoa trén FIG.3. Cu thé 13, giao dién
truyén théng 203 c6 thé 1a giao dién truyén thong Thé hé Thir 4 (4th Generation - 4G)
LTE , hoic c6 thé 1a giao dién truyén thong NR tuong lai hodc 5G. Khong bi gidi han &
giao dién truyén thong khong day, UE 200 ciing ¢6 thé duoc tao cdu hinh véi giao dién
truyén thong c6 day 203, vi du nhu, giao dién Mang Cuc B0 (Local Area Network -
LAN).

B0 phét 206 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién viée xt 1y truyén dén, vi du
nhu, bién diéu tin hi€u, trén tin hi¢u duoc cung cép bdi bo xtr Iy UE 201. B6 thu 205 ¢6
thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién viée xtr ly thu, vi du nhu, giai bién diéu tin hiéu, trén
tin hidu truyén thong di dong dugc nhén baoi dngten 208. Trong mot sé phuong an cua
séng ché, bd phét 206 va bg thu 205 ¢6 thé 1a duge coi 1a modem khong day. G UE 200,
s6 lugng bd phat 206 va bd thu 205 déu c6 thé 1a mot hodc nhiéu. Angten 208 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé chuyén héa ning luong dién tlr trong tuyén truyén dan thanh song
dién tir trong khong gian tréng hodc chuyén hoa song dién tir trong khong gian trong
thanh ning lugng dién tir trong tuyén truyén dan. Bo ghép ndi 207 duogc tao cdu hinh dé
phan chia tin hiéu truyén théng di dong dugc nhan béi dngten 208 thanh nhidu dudng
dan cho viéc phan bd dén nhidu bd thu 205.

Ngoai bd phat 206 va bd thu 205 duge minh hoa trén FIG.2 ra, UE 200 con ¢6 thé

gém c6 mot by phan truyén thong khéc, vi du nhu, moédun hé théng dinh vi toan cau
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(Global Positioning System - GPS), mddun Bluetooth va mdédun Trung thuc Khong day
(Wireless Fidelity - WiFi). Khong bi gii han & tin hiéu truyén théng khong day néu trén,
UE 200 ciing c6 thé hd trg mot tin hiéu truyén thong khong day khac, vi du nhu, tin hiéu
vé tinh va tin hiéu séng ngin. Khong bi gi6i han & truyén thong khong ddy, UE 200 ciing
c6 thé duoc tao cAu hinh véi giao di€én mang c6 day (vi du nhu, giao dién LAN) dé hd tro
truyén thong c6 day.

Mbdun ddu vao/dau ra c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién viée twong tc gitta
UE 200 va méi truong bén ngoai/ngudi sit dung, va c6 thé chu yéu gdm c¢6 mddun dau
vao/d4u ra 4m thanh 210, médun ddu vao phim 211, man hinh hién thi 212 va bo phan
twrong tu. Cu thé 13, médun diu vao/dau ra con c6 thé gdm c6 may anh, man hinh cam
ung, bd cam bién va bod phén tuong tu. o) day, cac moédun dau vao/dau ra déu lién lac véi
bd x1r ly UE 201 thong qua giao dién nguoi st dung 209.

B6 nh¢ 202 duge ghép ndi voi bd xir ly UE 201, va dugc tao cAu hinh dé luu trix
cac chuong trinh phén mém khéc nhau va/hodc nhiéu tap hop lénh. Cu thé 13, bd nhé 202
¢6 thé gdm c6 B6 nhé Truy cdp Ngiu nhién (Random-Access Memory - RAM) téc do
cao, va cling c6 thé gém c6 bd nhé bt kha bién, vi du nhu, mot hodc nhiéu thiét bi luu
trt dia, cac bd nhé cye nhanh hodc céc thiét b luu trit thé rdn bt kha bién khdc. Bd nhé
202 ¢6 thé luu trit hé diéu hanh (duoc goi ngan gon 14 hé thng trong phin dudi day), vi
du nhu, hé diéu hanh duogc cai sin chéng han nhu ANDDROID, I0S, WINDOWS hoic
LINUX). B nh¢ 202 con c¢6 thé luu trir chuong trinh truyén thong mang, va chwong
trinh truyén thong mang cé thé duoc tao cAu hinh cho viée lién lac v6i mot hodc nhiéu
thiét bi bd sung, mot hodc nhiéu UE va mét hodc nhiéu thiét bi mang. Bo nh¢ 202 con ¢co
thé luu trir chuong trinh giao dién nguoi st dung, va chuong trinh giao dién nguoi su
dung c6 thé hién thi chan thuc ndi dung cta chuong trinh ung dung thong qua giao dién
hoat dong d6 hoa va nhan hoat déng diéu khién ctia ngudi sir dung qua chwong trinh tng
dung thong qua didu khién ddu vao ching han nhu trinh don, hop thoai va nut.

Trong mét sb phuong 4n cta sang ché, bd nhd 202 c6 thé duoc tao cAu hinh dé
lwu trit chuong trinh thure hién cho phwong phap truyén dit liéu duong 1én duge dé xuit
trong mot hodc nhiéu phuong 4n cta sang ché & phia UE 200. Phuong thtrc ctia phuong
phap truyén dir lidu duong 18n duoc dé xuét trong mdt hogc nhiéu phuong 4n cia sang
ché dé cap dén phuong an v& phuong phap sau day.

Trong mét sd phuong 4n cia sang ché, bo xir 1y UE 201 c6 thé duoc tao cau hinh
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dé doc va thuc hién 18nh c6 thé doc duge bing may tinh. Cu thé 13, bd xir Iy UE 201 ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé goi chuong trinh dugc luu trlt trong bo nhé 212, vi du nhu,
chuong trinh thyc hién cho phuwong phap truyén dit liu duong 1én duge dé xuit trong
mot hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché & phia UE 200, va thuc hién cac Iénh co trong
chuong trinh.

C6 thé hiéu ring UE 200 c6 thé dugc thuc hién thanh thiét bi di dong, tram di
dong, bd phan di dong, bd phan khong day, bd phan & xa, dai ly nguoi st dung, khach
hang di dong va bo phan tuong tu.

Cén lvu ¥ rang UE 200 duge minh hoa trén FIG.2 chi 1a phwong thire thuc hién
clia cdc phuong 4n cia sang ché va, trong qua trinh tmg dung thuc t&, UE 200 con c6 thé
gém ¢6 nhiéu hon hodc it hon cac bd phan. Khong c6 gidi han nao dugc thuc hién & day.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, FIG.3 12 thiét bi mang 300 theo mot s6 phuong 4n
cua sang ché. Nhu dugce minh hoa trén FIG.3, thiét bi mang 300 cé thé gém c6 mot hoac
nhiéu bd xtr ly thiét bi mang 301, bod nhé 302, giao dién truyén thong 303, bo phat 305,
bo thu 306, bd ghép ndi 307 va angten 308. Cac bd phan nay co thé duoc két ndi thong
qua buyt 304 hoic theo mdt phuong thirc khac. Két ndi thong qua buyt duge 1iy lam vi
du trén FIG 4.

O day, giao dién truyén théng 303 c6 thé duge tao cdu hinh cho viéc truyén thong
giita thiét bi mang 300 va mot thiét bi truyén thong khac, vi du nhu, UE hodc mot thiét bi
mang khac. Cu thé 13, UE c6 thé 1a UE 200 duoc minh hoa trén FIG.2. Cu thé 13, giao
dién truyén thong 303 c6 thé 1a giao dién truyén théng LTE (4G), hodc c6 thé 1a giao
dién truyén thong NR twong lai hodc 5G. Khong bi gi6i han & giao dién truyén thong
khong day, thiét bi mang 300 ciing ¢ thé duge tao cdu hinh véi giao dién truyén thong
c6 day 303 dé hd trg truyén thong c6 ddy. Vi du nhu, lién két mang truyén dan (backhaul)
gifta thiét bi mang 300 va mot thiét bi mang khac 300 c6 thé 1a két ndi truyén thong co
day.

B phat 305 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé thuc hién viée xir Iy truyén din, vi du
nhu, bién diéu tin hiéu, trén tin hiéu dugc cung cép bdi bd xt ly thiét bi mang 301. B
thu 306 c¢6 thé duogc tao cdu hinh d& thyc hién viée xt Iy thu, vi du nhu, giai bién diéu tin
hiéu, trén tin hiéu truyén théng di dong duoc nhan boi angten 308. Trong mot s phuong
an cta sang ché, bo phat 305 va bd thu 306 c6 thé 1a dugc coi 1a modem khong diy.

Trong thiét bi mang 300, s6 lwong b phat 305 va b thu 306 déu ¢6 thé 1a mot hogc
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nhidu. Angten 308 c¢6 thé dwoc tao cdu hinh dé chuyén hoéa niang lugng dién tir trong
tuyén truyén dan thanh séng dién tir trong khong gian tréng hodc chuyén hoa song dién
tir trong khong gian tréng thanh ning lwong dién tir trong tuyén truyén din. Bo ghép nbi
307 c6 thé duoc tao cAu hinh d& phan chia tin hiéu truyén thong di dong thanh nhiéu
dudng dan cho viéc phan bd dén nhiéu bo thu 306.

B¢ nhé 302 dugc ghép ndi v6i bod xt ly thiét bi mang 301, va dugc tao cdu hinh
dé luu trit cac chuong trinh phén mém khac nhau va/hodc nhiéu tap hop 1énh. Cu thé 1a,
bd nhd 302 c6 thé gém c6 RAM tdc do cao, va cling ¢ thé gém ¢6 bd nhd bt kha bién,
vi du nhu, mot hodc nhiéu thiét bi luu trit dia, cic bd nhé cuc nhanh hoic cac thiét bi luu
tr{t thé ran bét kha bién khac. Bo nh6 302 6 thé luu trit hé diéu hanh (duoc goi ngin gon
14 hé thong trong phin dudi ddy), vi du nhu, hé didu hanh duoc cai sin ching han nhu
uCOS, VxWorks va RTLinux. B6 nhé 302 con ¢6 thé Tuu triv chuong trinh truyén thong
mang, va chuong trinh truyén théng mang c¢6 thé duoc tao cAu hinh cho viéc lién lac véi
mot hodc nhiéu thiét bi bd sung, mdt hozc nhiéu thiét bi cac ddu cudi va mot hodic nhiéu
thiét bi mang.

Bo xt ly thiét bi mang 301 c6 thé duogc tao ciu hinh dé thuc hién viéc quan ly
kénh khong day, viéc thuc hién cudc goi va thiét 14p va g bé lién két truyén thong va
cung cip chirc ning didu khién viéc chuyén giao t& bao va hoat dong twong tu cho nguoi
sir dung trong vung diéu khién hién tai. Cu thé 13, bd x ly thiét bi mang 301 cé thé g@)m
¢6 modun Quéan tri/Mddun Truyén thong (Administration Module/Communication
Module - AM/CM) (trung tdm duoc tao cdu hinh dé chuyén duong dan thoai va trao ddi
thong tin), Modun Co bén (Basic Module - BM) (duoc tao cdu hinh d& thuc hién cac
chirc nang xtr Iy cudc goi, xir Iy tin hiéu, quéan ly tai nguyén vo tuyén, quan ly lién két vo
tuyén va bao dudng mach), bd chuyén mi va bd ghép kénh phu (Transcoder and
SubMultiplexer - TCSM) (dwgc tao cdu hinh dé thuc hién viéc ghép kénh, cac chirc nang
phan kénh va chuyén m#) hodc b phan tuong tu.

Theo céac phuong 4n ciia sang ché, bd nhd 302 c6 thé duoc tao cAu hinh dé luvu trit
chuong trinh thyc hién cho phwong phap truyén di liéu. duong 1én duge dé xudt trong
mdt hodc nhidu phuwong 4n cia sang ché & phia thiét bi mang 300. Phuong thirc cua
phuong phép truyén dit liéu dudng 1én dugc dé xuit trong mot hodc nhidu phuong an cia
séng ché dé cap dén phuong 4n vé phuong phap sau day.

Theo cac phuong 4n ctia sang ché, b xir Iy thiét bi mang 301 ¢6 thé duoc tao cdu
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hinh d& doc va thyc hién 1énh c6 thé doc dugc bing may tinh. Cu thé 13, bo xir Iy thiét bi
mang 301 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé goi chuong trinh dugc Iuu trir trong b nhg 302, vi
du nhu, chuong trinh thuc hién cho phurong phap truyén dir liéu duong 1én duoc dé xuét
trong mot hodc nhiéu phuong an cia séng ché & phia thiét bi mang 300, va thuc hién cac
1é€nh ¢6 trong chuong trinh.

C6 thé hiéu ring thiét bj mang 300 c6 thé dugc thyc hién thanh BTS, bo thu phat
khong day, Tap hop Dich vu Co ban (Basic Service Set - BSS), Tap hop Dich vu M
rong (Extended Service Set - ESS), NodeB, eNodeB, AP, TRP hoic bd phén tuong tu.

Can luu ¥ ring thiét bi mang 300 dugc minh hoa trén FIG.3 chi 1a phuong thirc
thuc hién clia cdc phuong 4n ctia sang ché va, trong qué trinh tmg dung thuc té, thiét bi
mang 300 con ¢6 thé gdbm c6 nhiéu hon hodc it hon cac bd phan. Khong c6 gidi han nao
dugc thuc hién ¢ day.

Dua trén cac phurong 4n twong tmg véi hé thdng truyén thong khong day 100, UE
200 va thiét bi mang 300 mdt cich twong tng, mot phuong 4an ciia sang ché dé xuit
phuong phap truyén dit lidu duong 1én.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, FIG.4 13 luu db cia phuong phép truyén dit liéu
duong 1én theo mdt phurong 4n ciia sang ché. Phuong phap gdm c6 cac bude sau day.

O cong doan 401, UE xac dinh BWP duong 1én duoc tao cdu hinh dé truyén
PUSCH.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, 401 dugc thuc hién dap lai viéc UE duoc
chuyén mach dong sang BWP nao d6 cho viéc truyén PUSCH.

Theo mdt phwong 4n cta sang ché, phwong thire thue hién cu thé & cong doan 401
gdm c6 hoat dong sau day.

UE xac dinh BWP dudng 1én dé truyén PUSCH theo BWP thong tin biéu thi, DCI
duge tao ciu hinh dé lap lich viéc truyén PUSCH g&“)m c6 thong tin biéu thi BWP.

Cu thé 14, thiét bi mang trudc hét tao c4u hinh trude nhidu BWP cho UE thong
qua tin hiéu 16p cao, va sau d6 biéu thi thong qua thong tin bidu thi BWP trong DCI ring
mot BWP trong nhidu BWP dugc tao cdu hinh dé truyén PUSCH. O day, tin hiéu lép cao
c6 thé gdm c6 tin hidu Piéu khién Tai nguyén Vo6 tuyén (Radio Resource Control - RRC),
tin hiéu Diéu khién Truy cdp Phuong tién (Medium Access Control - MAC) va tin hiéu
tuong tu.

Vi du nhu, gia thiét dugc dua ra 1a thiét bi mang tao c4u hinh trude bén BWP va
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céc bang thong tuong tmg voi bdn BWP cho UE théng qua tin hiéu RRC trude hét, va
sau d6 thiét bj mang biéu thi BWP dé truyén PUSCH théng qua DCI, DCI gdm c¢6 thong
tin biéu thi BWP 2 bit. Vi du nhu, néu bén BWP 1a BWP1, BWP2, BWP3 va BWP4 va
thong tin biéu thi BWP 2 bit 12 00, BWP dudng lén hién tai dugc tao cAu hinh dé truyén
PUSCH 1a BWP1. Néu thong tin biéu thi BWP 2 bit 1a 11, BWP dudng Ién hién tai duoc
tao cAu hinh dé truyén PUSCH 12 BWP4, va v.v.

Theo mot phwong 4n cia sang ché, DCI ciing c6 thé duoc tao cdu hinh dé kich
khoi viée truyén Tin hidu Chudn Thim do (Sounding Reference Signal - SRS) khong
dinh ky trén BWP duong 1én duoc kich hoat.

O cong doan 402, UE xé4c dinh it nhit mot PUSCH thong sb truyén tuong tng véi
BWP dudng 1én.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, phwong phap gdm thém cong doan sau day.

UE nhén tin hi€u 16p cao dugc glri boi thiét bi mang, tin hi¢u 16p cao dugc st
dung dé tao cAu hinh it nhit mot thong sb truyén PUSCH twong tng cho mdi BWP
duong lén cuia UE.

Phuongthﬁcthuc}ﬂ@1cuthécﬁacéngdow1402g6nlcécéngdoansaudéy

UE x4c dinh it nhit mét PUSCH thong sb truyén twong tng véi BWP dudng 1én
theo tin hiéu 16p cao.

O day, tin hidu 16p cao c6 thé gdm c6 tin hidu RRC, tin hidu MAC va tin hiéu
tuong tu.

Cu thé 13, thiét bi mang tao clu hinh truéc céc bang thong twong mg véi bon
BWP cho UE thong qua mdt tin hiéu 16p cao trude hét, va sau d6 tao cdu hinh céc thong
sé truyén PUSCH twong tmg cho bdn BWP thong qua inc}t tin hiéu 16p cao khac mot
cach tuong tng. Hodc, thiét bi mang tao ciu hinh truéc cac bang thong twong tmg voi
bén BWP cho UE va tao cdu hinh céc thong s truyén PUSCH tuong tmg cho bén BWP
thong qua cung mat tin hiéu 16p cao. ,

Vi du nhu, bén BWP 1a BWP1, BWP2, BWP3 va BWP4. Gia thiét dugc duara la
thiét bi mang tao cdu hinh it nhdt mot PUSCH théng s6 truyén 1 cho BWP1 thong qua
tin hiéu 16p cao, thiét bi mang tao cAu hinh it nhit mot PUSCH thong s6 truyén 2 cho
BWP2, thiét bj mang tao c4u hinh it nhit mét PUSCH thong s6 truyén 3 cho BWP3 va
thiét bi mang tao cAu hinh it nhdt mét PUSCH thong s6 truyén 4 cho BWP4. Néu BWP
duong 1én dé truyén PUSCH 1a BWP1, UE c6 thé thu duogc theo tin higu 16p cao 1a it
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nh4t mot PUSCH thong sb truyén twong tmg véi BWP1 1a it nhit moét PUSCH thong s6
truyén 1, va v.v.

O cong doan 403, UE truyén PUSCH trén BWP dudng lén theo it nhit mot
PUSCH théng s truyén cho viéc truyén dit liéu duong 1én.

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhat mot PUSCH thong sb truyén gom c6 it
nhét mot trong sb: ché do truyén din duong 1én, céu hinh han ché tap con sach ma, sb
16p truyén dudng 1én t8i da, céu hinh ma hoa truée chon loc tin s& va cdu hinh Tin hiéu
Chuén Giai bién diéu (Demodulation Reference Signal - DMRS).

Theo mdt phuong 4n cia sdng ché, ché d6 truyén dan duong lén gdm c6 truyén
dan dua trén sadch ma va/hodc truyén dan khong dya trén sdch ma.

Theo m{t phuong 4n cua sang ché, cAu hinh han ché tap con sach ma dugc tao cAu
hinh dé biéu thi tip con sdch ma sin c6 cho PUSCH trong sdch mé dugc xé4c dinh trude.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, s 16p truyén duong 1én t6i da duoc tao cau
hinh dé x4ac dinh ma trdn ma héa trudc va/hodc xép hang sén c6 cho PUSCH.

Theo mdt phuong an cua sang ché, cAu hinh ma hoa trude chon loc tan sé gdm co
thong tin biéu thi vé viéc liéu ma hoa trude chon loc tdn sb co dugce phép hay khong
va/hodc cdu hinh kich ¢& bang con dé ma hoéa truée chon loc tin sb hodc cdu hinh sb
bang con dé ma héa truée chon loc tan sd.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cAu hinh DMRS duoc tao cAu hinh dé biéu thi
c4u hinh thong s cia DMRS cho PUSCH. Trong séng ché, DMRS caa PUSCH dé cap
dén DMRS duoc tao cdu hinh dé giai bién diéu PUSCH.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, cAu hinh DMRS gbm c¢6 it nhat mdt trong s
cAu hinh kiéu DMRS, c4u hinh tai nguyén thoi gian-tdn s6 DMRS, céu hinh trinh ty
DMRS va c4u hinh nhéy tan s6 DMRS.

0 day, cAu hinh kiéu DMRS ¢6 thé 1a kiéu 1 hodc kiéu 2, va cac tai nguyeén mién
ma, mién tin s6 hoic mién thoi gian khéac nhau c6 thé dugc chon cho cac DMRS thudc
cac loai khéac nhau.

O day, cAu hinh tai nguyén thoi gian-tin s6 DMRS gdm ¢6 bidu twong cdu hinh
DMRS, vi du nhu, cAu hinh DMRS bb sung hodc cAu hinh két hop.

0 day, cAu hinh trinh tv DMRS gém ¢6 cAu hinh cta Phan t& nhan dang
(Identifier - ID) x40 trén va cAu hinh tuong tw cia DMRS.

O day, cu hinh nhay tan s6 DMRS gbm c6 ciu hinh cta nhay tin s6 nhom, nhay
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tan s trinh tw hodc ciu hinh tuwong tu.

Theo mdt phuong an cia sang ché, phuong thirc thuc hién cu thé cta cong doan 1a
UE truyén PUSCH trén BWP duong Ién theo it nh&t mot PUSCH thong sb truyén gom
c6 cong doan sau day.

UE truyén PUSCH trén BWP dudng Ién theo it nhat mot PUSCH thong s§ truyén
va thong tin 18p lich trong DCI dugc sir dung dé lap lich PUSCH.

O day, thong tin 14p lich trong DCI gbm ¢ it nhat mot trong s6: thong tin Biéu thi
Ma trdn M3 hoa trude Dugce truyén (Transmitted Precoding Matrix Indicator - TPMI),
thong tin Biéu thi Xép hang Duoc truyén (Transmitted Rank Indication - TRI), thong tin
Biéu thi Ma trén M4 héa truGe (Precoding Matrix Indicator - PMI), thong tin Biéu thi Tai
nguyén SRS (SRS Resource Indication - SRI), thong tin biéu thi cong DMRS va thong
tin biéu thi ID trinh tu x40 tron DMRS.

Theo mot phuong én cua sang ché, it nhit mot PUSCH thong sd truyén gdm cé
ché do truyén dan duodng Ién, va phuong thirc thuc hién cu thé ctia cong doan 1a UE
truyén PUSCH trén BWP dudng lén theo it nhdt mot PUSCH thong s§ truyén va thong
tin 14p lich trong DCI gdm c6 cic cong doan sau day.

UE xé4c dinh xem liéu DCI ¢6 gdm c6 thong tin TRI va thong tin TPMI theo ché
do truyén dan dudng én hay khong.

Dép lai viéc DCI gdm c6 thong tin TRI va thong tin TPMI, UE truyén PUSCH
trén BWP dudng 1én theo thong tin TRI va thong tin TPMI dugc xac dinh.

Cu thé 13, néu ché d6 truyén din dudng 1én 1a truyén din dya trén sach ma, noi
dung dugc biéu thi 1a DCI gém c6 thong tin TRI va thong tin TPMI, va UE cén xé4c dinh
s& 16p truyén va ma trin ma hoa truéc duge chon cho PUSCH theo thong tin TRI va
thong tin TPMI va khi d6 truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo s§ 16p truyén va ma
tran ma hoa truge duge chon duge xac dinh.

Néu ché do truyén din duong 1én 1a truyén din khong dya trén sach ma, ndi dung
duoc biéu thi 1a DCI khong gdm c6 thong tin TRI va thong tin TPMIL, va UE can xac
dinh s 16p truyén va ma tran ma hoa trude duge chon cho PUSCH theo thong tin SRI
trong DCI va khi do truyén PUSCH trén BWP duong [én theo s§ 16p truyén va ma tran
ma hoa trude duge chon duge xéc dinh.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, it nhat mot PUSCH thong sd truyén gdm co

cAu hinh han ché tap con sich ma, va phuong thuc thuc hién cu thé ctia cong doan 1a UE
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truyén PUSCH trén BWP duong Ién theo it nhét mot PUSCH thong s6 truyén va thong
tin 14p lich trong DCI gdm c6 c4c cong doan sau day.

UE xé4c dinh tip con sach md muc ti€u trong sach ma duoc xac dinh trudce theo
cAu hinh han ché tip con sdch ma.

UE x4c dinh ma trin ma hoa trude cho viéc truyén PUSCH trong tap con sach ma
muc tiéu theo thong tin PMI trong DCL.

UE truyén PUSCH trén BWP dﬁfxng 1én theo ma trin ma hoa trude duge xac dinh
trude.

Vi du nhu, gia thiét dugc dua ra 1a sich ma duge xdc dinh trude co thé gém co ba
tap con sach mi, vi dy nhu, tap con sach ma 1, tip con sach mé 2 va tdp con sach ma 3,
twong mg v6i ba kha ning twong quan dngten UE, do 13, twong quan hoan toan, tuong
quan mot phén va khong twong quan. Néu cdu hinh han Qhé tap con sach ma biéu thi tap
con sich ma 1, UE xé4c dinh tdp con sach ma 1 1a tdp con sidch ma muc tieu. Gia thiét
duogc dua ra 1a tAp con sdch ma muc ti€u gbm c6 bdn ma trdn ma hoa trude and b6n ma
tran ma hoa trudc 12 ma trdn ma héa trude 1, ma tran ma hoa trude 2, ma tran ma hoa
trude 3 va ma tran ma héa trude 4 mot cach tuong Gng. Néu thong tin PMI biéu thi ma
tran m4 hoa truéc 4, UE xac dinh ma trdn mé& hoa trude 4 1a ma trdn ma hoa trude cho
viéc truyén PUSCH. Cubi cing, UE truyén PUSCH trén BWP duong 1én theo ma trdn
ma hoa trudce 4.

Theo mot phuong an cia sang ché, it nhit mot PUSCH thong s§ truyén gom c6 s6
16p truyén dudng 1én t81 da, va phuong thirc thyuc hién cu thé cua cong doan 1a UE truyén
PUSCH trén BWP duong Ién theo it nhét mot PUSCH thong s6 truyén va thong tin 1ap
lich trong DCI gdm c¢6 céc cong doan sau day.

UE xéc dinh s6 16p truyén cho viéc truyén PUSCH theo 36 16p truyén duong lén
tdi da va thong tin TRI trong DCI; hodc, UE xé4c dinh sd 16p truyén cho viéc truyén
PUSCH theo sb 16p truyén duong 1én t5i da va thong tin SRI trong DCL

UE truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo s6 16p truyén duoe x4c dinh.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, it nhit moét PUSCH thong sd truyén gdm co
cAu hinh ma hoa trude chon loc tan sb, va phuong thtre thye hién cu thé cta cong doan la
UE truyén PUSCH trén BWP duodng lén theo it nhit mot PUSCH théng s6 truyén va
thong tin 1ap lich trong DCI gdm c6 céc cong doan sau day.

UE x4c dinh ma trAn ma hoéa trudce cho viéc truyén PUSCH theo c4u hinh ma hoa
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trudce chon loc tan s va théng tin PMI trong DCI.

UE truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo ma trdn mé héa trude dugc xac dinh
trude.

Cu thé 13, cAu hinh ma hoa trudc chon loc tan sb gém ¢6 thong tin biéu thi vé viéc
liéu mi hoa trude chon loc tan sb c6 duge phép hay khong, va ndi dung dugc biéu thi 12
UE xéc dinh xem liéu thong tin PMI trong DCI ¢ dugc tao céu hinh dé biéu thi PMI
bing rong hoic PMI bang con theo thong tin biéu thi vé viéc liéu ma hoéa trude chon loc
tAn s c6 duoc phép hay khong. Khi do, UE xéc dinh ma trdn ma hoa trude trong sach
ma duoc xac dinh trude theo PMI biang rong hodc PMI bang con trong thong tin PMI, ma
tran ma hoa trude duge xac dinh trude duge tao cAu hinh dé truyén PUSCH trén BWP
duong lén. Vi du nhu, néu thong tin biéu thi biéu thi ring ma hoa trudc chon loc tan sd
duoc phép, UE x4c dinh rang théng tin PMI trong DCI dugc tao c4u hinh dé biéu thi
PMI béang con; va néu thong tin biéu thi biéu thi réng mi héa trude chon loc tin sb khong
dugc phép, UE x4c dinh réng thong tin PMI trong DCI dugc tao cAu hinh dé biéu thi
PMI bang rong. |

CAu hinh m3 hoa truc’y_c chon loc tn sd gém ¢6 chu hinh sd lrong hodc kich co
bang con dé ma hoa trude chon loc tin sb, va ndi dung duoc biéu thi 12 UE x4c dinh PMI
bang con duogc biéu thi boi théng tin PMI trong DCI theo cAu hinh s lugng hodc kich co
bang con dé ma hoa trude chon loc tAn sb. Khi d6, UE x4c dinh ma trdn ma hoa trude
trén mdi bing con trong sich ma duoc xac dinh truéc theo PMI bang con, va truyén
PUSCH trén BWP dudng 1én theo ma trdn ma héa trude dugc xéac dinh trude trén mdi
bang con.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, it nhit mot PUSCH théng sb truyén gbm ¢6
thong tin biéu thi v& viéc lidu cAu hinh mé héa trude chon loc ¢6 dugc phép hay khong,
va phuong thtre thue hién cu thé cta cong doan 1a UE truyén PUSCH trén BWP duong
1&n theo it nhit mot PUSCH thong s6 truyén va thong tin 14p lich trong DCI gbm c¢6 cac
cOng doan sau day.

UE x4c dinh xem liéu ¢6 thuc hién méi héa trude chon loc tan sb trén dit liéu trong
PUSCH theo thong tin SRI trong DCI va thong tin biéu thi vé viéc liéu ma hoa trude
chon loc tan s ¢6 duge phép hay khong.

UE truyén PUSCH trén BWP duong 1én theo két qué xac dinh.

Cu thé 13, néu sb cdng cua tai nguyén SRS dugc biéu thi bai thong tin SRI trong
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DCI 16n hon hodc béng 4, UE x4c dinh xem liéu viéc mé hoa trude chon loc tdn s6 cb
¢in duoc thue hién trén dit lidu trong PUSCH theo thong tin biéu thi vé viéc liéu ma héa
trude chon loc tAn sb ¢6 duge phép hay khong. Cudi cing, UE truyén PUSCH trén BWP
duong 1én dua trén két qua dugc xdc dinh. Vi dy nhu, néu két qua dugc xac dinh la ma
hoa trude chon loc tAn sb can duoc thuc hién trén dit liéu trong PUSCH, UE, trudce khi
truyén PUSCH, thuc hién ma hoéa truée chon loc tAn sb trén dit liéu trong PUSCH trude
hét, va sau do truyén PUSCH, va v.v. Vi du nhu, néu két qua duoc xac dinh 1a méi hoa
trude chon loc tn sb khong cAn dugc thuc hién trén dit liéu trong PUSCH, UE, trude khi
truyén PUSCH, thuc hién viéc ma hoéa trude bang rong trén dit liéu trong PUSCH truée
hét, va sau d6 truyén PUSCH, va v.v.

Néu s6 cong cua tai nguyén SRS duoc biéu thi béi thong tin SRI trong DCI nho
hon 4, UE xéac dinh réng mi hoa trudce chon loc tan sb khong can duoc thuc hién trén dit
liéu trong PUSCH, chi thyc hién viéc mé héa trude bing rong trén dir liéu trong PUSCH
va khi d6 truyén PUSCH.

Theo mot phuong &n cla sang ché, it nhat mot PUSCH thong sd truyén gém co
cAu hinh DMRS, va phuong thtc thyc hién cu thé cua céng doan 1a UE truyén PUSCH
trén BWP duong lén theo it nhét moét PUSCH thong s§ truyén va thong tin 18p lich trong
DCI gdm ¢6 cic cdng doan sau day.

UE x4c dinh tai nguyén vat ly cho DMRS theo cAu hinh DMRS va thong tin biéu
thi cdng DMRS trong DCI; va UE truyén DMRS ciia PUSCH trén WP dudng 1én theo tai
nguyén vt ly dugc xéc dinh.

Ngoai ra, cAu hinh DMRS gbm c6 cAu hinh kiéu DMRS, va phuong thirc thyc
hién cu thé ctia cong doan 12 UE xéc dinh tai nguyén vét ly cho DMRS theo ciu hinh
DMRS va thong tin biéu thi cébng DMRS trong DCI gdm c6 cic cong doan sau day.

UE xéc dinh kiéu DMRS theo cAu hinh kiéu DMRS; va UE x4c dinh cong dngten
va tai nguyén vat ly bi chiém dung bdi DMRS theo bang anh xa thong tin biéu thi DMRS
tuong ing voi kidu DMRS va thong tin biéu thi cbng DMRS.

Ngoai ra, chu hinh DMRS gdm c6 cAu hinh tai nguyén thoi gian-tin 56, va
phuong thuc thuc hién cu thé cua cong doan 1a UE xéc dinh tai nguyén vat Iy cho DMRS
theo cAu hinh DMRS va thong tin biéu thi céng DMRS trong DCI gdm c6 cac cong doan
sau day.

UE xéc dinh s luong biéu tugng DMRS t6i da theo cu hinh tai nguyén thoi
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gian-tin s&; va UE xéc dinh cbng Angten va tai nguyén vt ly bi chiém dung boi DMRS
theo bang 4nh xa thong tin biéu thi DMRS twong tmg véi s6 lugng biéu twgng DMRS t6i
da va thong tin biéu thi cdng DMRS.

Theo mot phuong 4n cua sang vché’, it nhat mot PUSCH thong sd truyén gdm cé
ciu hinh trinh ty DMRS, va phuong thitc thuc hién cuy thé cua coéng doan 1a UE truyén
PUSCH trén BWP dudng 1én theo it nhit mét PUSCH thong sb truyén va thong tin 1ap
lich trong DCI gbm c6 céc cong doan sau day.

UE xac dinh trinh tu cho DMRS theo cAu hinh trinh tw DMRS va thong tin biéu
thi ID trinh tu xdo tron DMRS trong DCI.

UE truyén DMRS citia PUSCH trén BWP dudng 1én theo trinh tu dugc xac dinh.

Cu thé 13, cAu hinh trinh tw DMRS gdm c¢6 hai ID trinh tir x40 tron (mg vién, DCI
gdm c6 thong tin biéu thi ID trinh tw x40 tron 1 bit, va thong tin biéu thi ID trinh tu x40
tron 1 bit dugc tao cAu hinh dé xac dinh ID trinh tu xdo trdn trong hai ID trinh tu xéo
tron ing vién dé tao ra trinh tu DMRS. |

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, it nhit mot PUSCH thong sd truyén gdm cé
ché do truyén din dudng 1én, va phuong thirc thuc hién cu thé cua coéng doan 13 UE
truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo it nhdt mot PUSCH thong sb truyén va thong
tin 1ap lich trong DCI gdm c6 cic cong doan sau ddy.

UE x4c dinh tai nguyén SRS dugc biéu thi bsi thong tin SRI trong DCI theo ché
do truyén dan duong lén.

UE xéc dinh chum tia hodc ma trdn ma hoa trudc cho viéc truyén PUSCH theo
chum tia hodc ma trdn ma hoa trude cho tai nguyén SRS duoc xac dinh.

UE truyén PUSCH trén BWP duong Ién theo ma trin ma héa truGe hode chum tia
duoc xac dinh.

Cu thé 13, néu ché d6 truyén dan duong 1én 1a truyén dan dya trén sach m4, thong
tin SRI trong DCI duoc tao cau hinh dé biéu thi tai nguyén SRS trong tap hop tai nguyén
SRS duge tao cAu hinh truée, va UE xédc dinh chim tia giri cho viéc truyén SRS trén tai
nguyén SRS la chum tia gii cho viéc truyén PUSCH va khi d6 truyén PUSCH trén BWP
duong Ién theo chum tia giri dugce xéc dinh.

Néu ché do truyén din dudng Ién 1a truyén dan khong dua trén sach ma, thong tin
SRI trong DCI dugc tao cu hinh dé biéu thi mot hodc nhiéu tai nguyén SRS trong tap

hop tai nguyén SRS duogc tao cAu hinh truée, va UE xac dinh chum tia giri va/hodc ma
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trdn ma hoa trudce cho viéc truyén SRS trén mot hoac nhiéu tai nguyén SRS 1a chum tia
giti va/hodc ma trdn ma hoéa trude cho vviéc truyén PUSCH va khi d6 truyén PUSCH trén
BWP dudng [én theo chiim tia giti dugc xc dinh va/hodc ma trén mé hoa trude.

Theo mdt phuong an cia sang ché, it nhat mot PUSCH thong sd truyén gdm cé
cAu hinh ma héa truéc chon loc tan sb, va phuong thire thye hién cu thé cta cong doan la
UE truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo it nhit mot PUSCH thong sb truyén gdm
¢6 cac cong doan sau day.

UE x4c dinh xem liéu viéc ma héa truéc chon loc tAn sd c6 can dugc thuc hién
trén dit liéu trong PUSCH theo chu hinh mi hoa trude chon loc tan sb; va UE truyén
PUSCH trén BWP dudng 1én theo két qua xac dinh.

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhat mot PUSCH thong s6 truyén goém cé
cdu hinh DMRS, va phuong thitc thuc hién cu thé cua cong doan la UE truyén PUSCH
trén BWP duong lén theo it nhét moét PUSCH thong s§ truyén gbm c6 cac cong doan sau
day.

UE xéc dinh tai nguyén vat ly cho DMRS va/hodgc trinh ty cho DMRS theo ciu
hinh DMRS, va truyén DMRS ctia PUSCH trén BWP dudng 1én theo tai nguyén vat ly
duoc xac dinh va/hodc trinh ty cho DMRS. Vi du nhu, UE xac dinh biéu tuong Ghép
kénh Phan chia Theo Tan s Truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing -
OFDM) bi chiém dung bdi DMRS theo cAu hinh sb biéu twong trong céu hinh DMRS.

C6 thé thdy ring, trong sing ché, thiét bi mang trude hét c6 thé tao cdu hinh tap
hop PUSCH thong s6 truyén cho mdi BWP cia UE; khi do, dap lai viéc UE dugc chuyén
mach dong sang BWP nao d6 cho viéc truyén PUSCH, UE c6 thé xdc dinh it nhat mot
PUSCH thong sd truyén tuong Gng véi BWP 1a it nh4t mot PUSCH thong sb truyén cho
viéc truyén PUSCH; va cubi cung, UE truyén PUSCH trén BWP dua trén it nhéit mot
PUSCH thong sé truyén tuong ting véi BWP. Biang phuong thirc nhu véy, cc thong sd
truyén PUSCH khac nhau ¢6 thé duge chon cho viéc truyén PUSCH trén cac BWP khac
nhau, va do linh hoat truyén PUSCH con dugc cai thién.

Cén luu ¥ rang cac vi du trong sang ché chi duoc chon dé giai thich va khong nén
tao ra bat ky gi6i han nao.

Nhu duogc thé hién trén FIG.5, FIG.5 1a UE 500 theo mot phuong &n cla sang ché.
UE 500 gdm ¢6 mt hode nhiéu bd xir Iy, mot hoge nhidu bd nhé, mot hode nhiéu by thu

phat va mot hodc nhiéu chuong trinh.
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Mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé va dugc tao cAu hinh dé
dugc thuc hién bdi mot hodc nhiéu bd xtt Iy.

Céc chuong trinh gdbm c6 c4c 1énh dé thuc hién cac budc sau day.

BWP duong [én dugc tao cAu hinh dé truyén PUSCH duoc xac dinh.

ft nhAt mot PUSCH théng sd truyén twong tmg v6i BWP duodng 1én dugc xac dinh.

PUSCH dugc truyén trén BWP duong [én theo it nhit mot PUSCH thong so
truyén.

Theo m6t phuong &n cua sang ché, xét vé viée xac dinh BWP duong [én dé truyén
PUSCH, cac chuong trinh gé)m c6 1énh duoc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién bude sau
day.

BWP duong lén d& truyén PUSCH dugc xéc dinh theo BWP thong tin biéu thi,
DCI duoe st dung dé 1ap lich PUSCH gdm c6 thong tin biéu thi BWP.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac chuong trinh g6m cO 1énh con dugc tao
cAu hinh dé thuc hién buéc sau day.

Tin hiéu 16p cao dugc gui boi thiét bi mang dugc nhén, tin hiéu 16p cao dugc su
dung dé tao cu hinh it nhit mot thong sd truyén PUSCH tuong Gng cho moi BWP
duong lén cua UE.

Xét vé viec xac dinh it nhat mot PUSCH thong 36 truyén tuong tng v6i BWP
duong 1én, cac chuong trinh gém ¢6 1énh duoc tao c4u hinh cu thé dé thuc hién budc sau
day.

ft nhét mot PUSCH thong sb truyén twong tmg v6i BWP dudng 1én duge xac dinh
theo tin hiéu 16p cao.

Theo mdt phuong an cua sang ché, it nhit moét PUSCH thong sd truyén gbdm co it
nhit mot trong sb: ché do truyén dan duodng lén, cAu hinh han ché tap con sdch ma, 36
16p truyén dudng 1én t8i da, cAu hinh ma héa truée chon loc tn sb va céu hinh DMRS.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, ché do truyén dan duong 1én gbm c6 truyén
dan dua trén sdch ma va/hodc truyén dan khong dua trén sdch ma.

Theo mot phuong &n cua sang ché, cAu hinh han ché tap con sach ma dugc tao cau
hinh dé biéu thi tap con sach ma san c6 cho PUSCH trong sach ma dugc xéac dinh trudc.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, sd 16p truyén dudng 1én t61 da duoc tao cau
hinh dé x4c dinh ma trin mi héa trudce va/hodc xép hang san c6 cho PUSCH.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, cau hinh ma hoa trude chon loc tén s6 gom co6

-19-



37520

thong tin biéu thi vé viéc liéu mi hoa trude chon loc tAn sb c6 dugc phép hay khong
va/hodc cu hinh kich ¢& bing con dé ma hoéa truée chon loc tan sb hoic cAu hinh sb
bing con dé ma hoa trude chon loc tan sb.

Theo mdt phuong an cia sang ché, ciu hinh DMRS dugc tao chu hinh dé biéu thi
cAu hinh théng s6 cho DMRS cia PUSCH, va cAu hinh DMRS gdm c6 it nhét mot trong
sé: cAu hinh kiéu DMRS, c4u hinh tai nguyén thoi gian-tin s6 DMRS, cAu hinh trinh tu
DMRS va cAu hinh nhay tdn s6 DMRS.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, xét vé viéc truyén PUSCH trén BWP dudng
1én theo it nhat mot PUSCH théng sb truyén, cdc chuong trinh gbm c6 1énh dugc tao chu
hinh cu thé dé thuc hién buéc sau day.

PUSCH dugc truyén trén BWP dudng 1én theo it nhit mot PUSCH thong sb
truyén va thong tin 18p lich trong DCI duoc sir dung dé 1ap lich PUSCH.

Theo mdt phuong an cua sang ché, it nhit mot PUSCH thong s6 truyén gdm co
ché do truyén din duong 1én, va xét v& viéc truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo it
nhit mdt PUSCH thong sb truyén va thong tin 18p lich trong DCI, cac chuong trinh g6m
¢6 cac 1énh duoc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién cac buéc sau day.

Viéc DCI gdm c6 thong tin TRI va thong tin TPMI duge xdc dinh theo ché do
truyén dan duong 1én.

Dap lai viéc DCI gdm c6 thong tin TRI va thong tin TPMI, PUSCH duoc truyén
trén BWP duong lén theo thong tin TPMI va TRI dugc x4c dinh.

Theo mdt phuong an cua sang ché, it nhat mot PUSCH thong s6 truyén gdm co
cAu hinh han ché tp con sich ma, va xét v& viéc truyén PUSCH trén BWP dudng lén
theo it nhit mot PUSCH thong sb truyén va thong tin 14p lich trong DCL, cc chuong
trinh gdm c6 cac 1énh dugc tao cAu hinh cuy thé dé thuc hién cdc buéc sau day.

Tap con sach ma muc tiéu trong sdch mi duge xac dinh trude duge xac dinh theo
cAu hinh han ché tap con sach ma.

Ma trdn ma hoéa trudc cho viéc truyén PUSCH trong tip con sdch md muc tiéu
duoc x4c dinh theo thong tin PMI trong DCI.

PUSCH duogc truyén trén BWP dudng 1én theo ma trén ma hoa trude duge xdc
dinh trudc.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, it nhat mot PUSCH théng s6 truyén gom c6 56

16p truyén duong 1én t6i da, va xét vé viéc truyén PUSCH trén BWP duong Ién theo it
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nhit mot PUSCH thong sd truyén va thong tin 1ap lich trong DCI, c4c chuong trinh g0m
¢6 cac 1énh dugc tao ciu hinh cu thé dé thuc hién céc budc sau day.

S 16p truyén cho viée truyén PUSCH dugc xéc dinh theo s6 16p truyén dudng 1én
t6i da va thong tin TRI trong DCI; hodc, s 16p truyén cho viéc truyén PUSCH duoc x4c
dinh theo 6 16p truyén dudng 1én tdi da va thong tin SRI trong DCL

PUSCH dugc truyén trén BWP dudng 1én theo s6 16p truyén duge x4c dinh.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, it nhit mot PUSCH thong sb truyén gdm c6
cAu hinh ma hoa trude chon loc tan sb, va xét vé viée truyén PUSCH trén BWP dudng
1&n theo it nhat mot PUSCH thong sb truyén va thong tin 1ap lich trong DCIL, cac chuong
trinh gém ¢0 cac 1énh duoc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién cac budc sau day.

Ma trdn ma hoéa trude cho viée truyén PUSCH dugc xac dinh theo cdu hinh ma
hoa trude chon loc tn sb va thong tin PMI trong DCI.

PUSCH dugc truyén trén BWP duodng 1én theo ma trdn md hoa trude duge xac
dinh trudec.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, it nhAt mot PUSCH thong s6 truyén gdm cé
thdng tin biéu thi v& viéc liéu ma hoa trude chon loc tan sb co dugc phép hay khong, va
xét v& viée truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo it nhét mot PUSCH thong s6 truyén
va thong tin 14p lich trong DCI, cdc chuong trinh gdm c6 cic lénh dugc tao ciu hinh cu
thé dé thuc hién cac budc sau day.

Viéc lidu c6 thuc hién ma héa trude chon loc tan sb trén dir liéu trong PUSCH
duoc x4c dinh theo thong tin biéu thi v& viéc liéu ma héa trude chon loc tan sb c6 dugc
phép hay khong va thong tin SRI trong DCL.

PUSCH dugc truyén trén BWP dudng 1én theo két qua xac dinh.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, it nhat mot PUSCH thong sd truyén gém co
ciu hinh DMRS, va xét vé viéc truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo it nhat mot
PUSCH thong sb truyén va thong tin 18p lich trong DCI, cdc chuong trinh gbm cb cac
1énh duoc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién céc budce sau day.

Tai nguyén vat ly cho DMRS dugc xdc dinh theo cAu hinh DMRS va thong tin
biéu thi cdng DMRS trong DCL.

DMRS ctia PUSCH duoc truyén trén BWP duong 1én theo tai nguyén vat ly duoc
xéc dinh.

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhat mot PUSCH thong s§ truyén gbm ¢6
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cAu hinh trinh ty DMRS, va xét vé viée truyén PUSCH trén BWP duong 1én theo it nhét
mdt PUSCH théng s truyén va thong tin 18p lich trong DCI, cdc chuong trinh gbm c6
céc 1énh duge tao cAu hinh cu thé dé thuc hién cac budc sau day.

Trinh tu cho DMRS duoc xac dinh theo cAu hinh trinh tu DMRS va thong tin biéu
thi ID trinh tu x40 tron DMRS trong DCI.

DMRS cua PUSCH duoc truyén trén BWP duong [én theo trinh tu duoc xéac dinh.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, it nhat moét PUSCH thong 36 truyén gom cé
ché do truyén din duong 1én, va xét vé viéc truyén PUSCH trén BWP duong lén theo it
nhit mot PUSCH thong sb truyén va thong tin 18p lich trong DCI, cac chuong trinh gbm
¢6 c4c 1énh dugc tao cAu hinh cu thé dé thuc hién cac budc sau day.

Tai nguyén SRS dugc biéu thi béi thong tin SRI trong DCI dugc xac dinh theo
ché d6 truyén dan duong 1én.

Chum tia hodc ma trdn ma hoa trude cho viéc truyén PUSCH duogc xac dinh theo
chum tia hodc ma trin ma hoéa trude cho tai nguyén SRS duoc xéc dinh.

PUSCH dugc truyén trén BWP duong 1én theo ma trdn ma héa trude hodc chum
tia dugc xac dinh.

Theo mét phuong &n cua sang ché, it nhit mot PUSCH thong s6 truyén gbm cé
cAu hinh ma hoéa trude chon loc tan sé, va xét vé viéc truyén PUSCH trén BWP duong
1&n theo it nhat mot PUSCH théng sb truyén, cac chwong trinh gbm c6 cic 1énh duge tao
cAu hinh cu thé dé thuc hién cac budc sau day.

Viéc liéu ma hoa trude chon loc tAn sb ¢6 can dugc thuc hién trén dit lidu trong
PUSCH hay khong dugc xac dinh theo cAu hinh m héa trude chon loc tan sb.

PUSCH dugc truyén trén BWP duong 1én theo két qua x4c dinh.

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhit mot PUSCH thong sé truyén gdm cé
cAu hinh DMRS, va xét vé viée truyén PUSCH trén BWP duong 1én theo it nhat mot
PUSCH thong sb truyén, cac chuong trinh g@)nl cO cac 1énh duoc tao cAu hinh cu thé dé
thue hién cac bude sau day.

Tai nguyén vat Iy cho DMRS va/hodc trinh tur cho DMRS dugc xac dinh theo cAu
hinh DMRS.

DMRS ctia PUSCH duoc truyén trén BWP dudng [én theo tai nguyén vat ly duoc
x4c dinh va/hodc trinh tu cho DMRS.

Cén luu ¥ rang cac phuong thire thyc hién cu thé cua céc ndi dung ctia phuong an
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c6 thé d& cap dén phuong phap néu trén va s& khong duge mo ta chi tiét & day.

Nhu dugc thé hién trén FIG.6, FIG.6 1a UE 600 theo mdt phuong 4n cua sang ché.
UE 600 gdm ¢6 bd phan xtt 1y 601, bd phan truyén thong 602 va bd phan luu trit 603.

B0 phén xt ly 601 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh BWP duong 1én dugc tao céu
hinh dé truyén PUSCH.

Bo phén xit Iy 601 con dugc tao cAu hinh d& x4c dinh it nhdt mot PUSCH thong
s6 truyén twong tng véi BWP duong 1én.

B6 phén xir Iy 601 con duge tao ciu hinh dé truyén PUSCH trén BWP duong 1én
thong qua bd phan truyén thong 602 theo it nhit mot PUSCH thong s truyén.

Theo mdt phuong an cua sang ché, xét vé viée xac dinh BWP dudng 1én dé truyén
PUSCH, bd phan xt Iy 601 dugc tao cAu hinh cy thé dé:

x4c dinh BWP duong 1én dé truyén PUSCH theo BWP thong tin biéu thi, DCI
duge st dung dé 14p lich PUSCH gdm c6 théng tin biéu thi BWP,

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd phan xit ly 601 con dugce tao cAu hinh dé
nhéan tin hiéu 16p cao dugc giri boi thiét bi mang, tin hiéu 16p cao dugc st dung dé tao
cAu hinh it nhat mot thong sb truyén PUSCH twong tmg cho mdi BWP dudng 1én cia UE.

Xét vé viée xac dinh it nhit mot PUSCH théng sb truyén twong tmg véi BWP
dudng 1én, bd phan xir Iy 601 duoc tao ciu hinh cy thé dé:

x4c dinh it nhdt mot PUSCH thong sb truyén twong tmg véi BWP dudng 1én theo
tin hiéu 16p cao.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, it nhat mot PUSCH thong s6 truyén goém c6 it
nhit mot trong sb: ché do truyén dan duong lén, céu hinh han ché tap con sich mi, s6
16p truyén duong 1én t6i da, cau hinh ma hoa trude chon loc tan s6 va cdu hinh DMRS.

Theo mot phuong an cua sang ché, ché do truyén din duong 1én gdm c6 truyén
dan dya trén sach ma va/hodc truyén dan khong dua trén séch ma.

Theo mot phuwong 4n cua sang ché, cAu hinh han ché tap con sach ma dugc tao cau
hinh dé biéu thi tap con sdch ma sdn c6 cho PUSCH trong sach mi dugc xac dinh trude.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, sb 16p truyén dudng 1én ti da dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh ma trin mé hoa trudc va/hoic Xép hang san c6 cho PUSCH.

Theo mot phuong an cua sang ché, ciu hinh ma héa trude chon loc tan sb gdm c6
thong tin bidu thi vé& viéc liéu ma hoéa trude chon loc tan s6 c6 duoc phép hay khong

va/hodc cau hinh kich ¢& bang con dé ma héa trude chon loc tan sO hodc cdu hinh s6

-23-



37520

bang con dé ma hoa trudc chon loc tAn sd.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, cAu hinh DMRS dugc tao cAu hinh dé biéu thi
cAu hinh thong s6 cho DMRS ctia PUSCH, va cAu hinh DMRS gdm c6 it nhét mot trong
s&: cAu hinh kiéu DMRS, c4u hinh tai nguyén thoi gian-tdn s6 DMRS, céu hinh trinh tu
DMRS va c4u hinh nhay tin s6 DMRS.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, xét vé viée truyén PUSCH trén BWP dudng
1én theo it nhdt mdt PUSCH thong sd truyén, b6 phén xtr ly 601 duoc tao cAu hinh cu thé
dé:

truyén PUSCH trén BWP dudng lén theo it nhit mot PUSCH thong sb truyén va
thong tin 1ap lich trong DCI dugc st dung dé 1ap lich PUSCH.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, it nhat mot PUSCH thong s truyén gdm c6
ché do truyén din duong 1én, va xét v& viée truyén PUSCH trén BWP duong 1én theo it
nh4t mot PUSCH thong s truyén va thong tin 1ap lich trong DCL, bd phén xir ly 601
duge tao cu hinh cu thé dé:

xéc dinh xem lidu DCI gdm c6 thong tin TRI va théng tin TPMI theo ché do
truyén dan duong 1én; va

dap lai vidc DCI gdm ¢6 thong tin TRI va thong tin TPMI, truyén PUSCH trén
BWP dudng 1én theo thong tin TPMI va TRI duoc xdc dinh.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, it nhat mot PUSCH thong s6 truyén gbm c6
cAu hinh han ché tap con sich ma, va xét v& viée truyén PUSCH trén BWP dudng lén
theo it nhat mot PUSCH thong sb truyén va thong tin 1ap lich trong DCL, b phan xur 1y
601 duoc tao c4u hinh cu thé dé:

x4c dinh tdp con sdch ma muc tiéu trong sach ma dugc xac dinh trude theo cau
hinh han ché tap con sich ma;

x4c dinh ma trdn ma hoéa trude cho viée truyén PUSCH trong tip con sach ma
muc tiéu theo thong tin PMI trong DCI; va

truyén PUSCH trén BWP duong [én theo ma trdn md hoa trudec dugc xac dinh
trude.

Theo mdt phwong 4n cua sang ché, it nhat mot PUSCH thong s6 truyén goém cé 56
16p truyén dudng l1én t8i da, va xét vé viée truyén PUSCH trén BWP duodng 1én theo it
nh4t mot PUSCH thong sb truyén va théng tin 1ap lich trong DCI, bd phén xtr ly 601

duoc tao cu hinh cu thé dé:
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x4c dinh s6 16p truyén cho viée truyén PUSCH theo s6 16p truyén dudng 1én t61
da va thong tin TRI trong DCI, hodc xdc dinh s6 16p truyén cho viée truyén PUSCH theo
s6 16p truyén duong 1én t81 da va thong tin SRI trong DCI; va

truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo s 16p truyén duoc xac dinh.

Theo mdt phuong &n clua sang ché, it nhit mot PUSCH thong s§ truyén gdm co
cAu hinh mi hoa trudc chon loc tAn s, va xét vé viée truyén PUSCH trén BWP dudng
16n theo it nhit mot PUSCH thong sb truyén va thong tin 1ap lich trong DCI, bo phéan xt
ly 601 duogc tao cAu hinh cu thé dé: |

x4c dinh ma trin ma hoéa trudc cho viéc truyén PUSCH theo cdu hinh mi hoa
trude chon loc tin sb va thong tin PMI trong DCI; va

truyén PUSCH trén BWP duodng 1én theo ma trén ma hoa trudc duge xac dinh
trude.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, it nhat mot PUSCH thong s6 truyén goém cé
thong tin biéu thi vé viéc liéu mi hoa trude chon loc tan sb c¢6 dugc phép hay khong, va
xét vé viée truyén PUSCH trén BWP dudng lén theo it nhAt mot PUSCH thong sé truyén
va thong tin 1ap lich trong DCI, bd phan xt Iy 601 dwoc tao céu hinh cy thé dé:

xac dinh xem liéu c6 thuc hién mé héa trude chon loc tAn sb trén dit liéu trong
PUSCH theo thong tin biéu thi vé& viéc liéu ma héa trude chon loc tan s co duogc phép
hay khong va thong tin SRI trong DCI; va

truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo két qua x4c dinh.

Theo moét phuong 4n cua sang ché, it nhit mot PUSCH thong s6 truyén gdm co
chu hinh DMRS, va xét v& vide truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo it nhat mot
PUSCH théng sb truyén va thong tin 18p lich trong DCI, bo phéan xit Iy 601 dugc tao céu
hinh cu thé dé:

xé4c dinh tai nguyén vt Iy cho DMRS theo chu hinh DMRS va thong tin biéu thi
cdbng DMRS trong DCI; va

truyén DMRS ctia PUSCH trén BWP duong lén theo tai nguyén vat ly duoc xac
dinh.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, it nhit mot PUSCH thong s6 truyén gdm co
cAu hinh trinh ty DMRS, va xét vé viée truyén PUSCH trén BWP duong Ién theo it nhét
mot PUSCH thong ) truyén va thong tin 14p lich trong DCI, by phan xtt Iy 601 duogc tao

cau hinh cu thé de:
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xac dinh trinh tw cho DMRS theo cAu hinh trinh ty DMRS va thong tin biéu thi ID
trinh tu xdo tron DMRS trong DCI; va

truyén DMRS ctia PUSCH trén BWP duong 1én theo trinh tu dugc xac dinh.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, it nhit mot PUSCH thong s6 truyén goém c6
ché do truyén din duong Ién, va xét v& viée truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo it
nhit mot PUSCH thong sb truyén va thong tin 14p lich trong DCI, bd phén xt Iy 601
dugc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh tai nguyén SRS dugc biéu thi béi thong tin SRI trong DCI theo ché do
truyén dan dudng lén;

xac dinh chum tia hodc ma trdn mé hoa truée cho viée truyén PUSCH theo chum
tia hodc ma trin ma héa trude cho tai nguyén SRS duge xéac dinh; va

truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo ma trdn mé hoa truge hodc chum tia
duogc xac dinh.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, it nhat mot PUSCH thong s§ truyén gdm c6
cAu hinh m3 hoa trude chon loc tan sd, va xét vé viée truyén PUSCH trén BWP dudng
1én theo it nhAt mét PUSCH thong s6 truyén, b6 phén xur ly 601 dugc tao cAu hinh cuy thé
dé:

x4c dinh xem liéu mé héa trude chon loc tAn sb ¢6 cin duoc thuc hién trén dit liéu
ﬁongIWJSCH{theocéukﬁnhrnﬁhéatruéochonchténsé;Va

truyén PUSCH trén BWP dudng 1én theo két qua xéc dinh.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, it nhit mot PUSCH thong s6 truyén goém c6
cAu hinh DMRS, va xét vé viéc truyén PUSCH trén BWP duong 1én theo it nhat mot
PUSCH thong s6 truyén, b phan xir Iy 601 dugc tao cau hinh cu thé dé:

x4c dinh tai nguyén vat Iy cho DMRS va/hodc trinh tu cho DMRS theo céu hinh
DMRS; va

truyén DMRS ctia PUSCH trén BWP duong 1én theo tai nguyén vét ly duoc xac
dinh va/hodc trinh ty cho DMRS.

(5 ddy, bd phan xir Iy 601 c6 thé 12 bd xir Iy hogc bd diéu khién (ma c6 thé 1, vi
du nhu, B6 X ly Trung tAm (Central Processing Unit - CPU), bo xur Iy van niang, B xu
ly Tin hiéu Sé (Digital Signal Processor - DSP), Mach Tich hop Riéng cho Ung dung
(Application Specific Integrated Circuit - ASIC), Mang Cong Lap trinh duge Dang
truong (Field Programmable Gate Array - FPGA) hodc mot thiét bi 16gic 1ap trinh dugc,
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thiét bi 1ogic tranzito, bd phan phan ctmg khac hodc bat ky su két hop ndo ctia ching. Bo
phén xtr ly nay co thé thuc hién hodc thuc hién céc khi logic dan chimng khéc nhau, cdc
moOdun va cdc mach dugec mo ta két hop véi cac ndi dung duge boc 10 trong ban mo ta
nay. B xt ly cling c6 thé 1a t hop thuc hién chirc ning tinh todn (vi du nhu, g0m co su
két hop ciia mdt hodc nhidu bd vi xtt Iy va su két hop clia DSP va bd vi xit Iy. B phan
truyén thong 602 c6 thé 12 bo thu phat, mach thu phat, chip tAn sb vo tuyén, giao dién
truyén thong va bd phan twong ty. BO phén luu trir 603 ¢6 thé 13 bd nhé.

Khi b phan xir 1y 601 1a bd xi 1y, bd phan truyén thong 602 14 giao dién truyén
thong va bd phan luu trit 603 12 bd nhé, UE lién quan dén phuong 4n ctia sang ché c6 thé
1a UE dugc minh hoa trén FIG.5.

Mot phuong 4n cua sang ché ciing d& xudt phuong tién luu trit c6 thé doc dugc
bing mdy tinh, phurong tién nay luu trit chuong trinh may tinh duge tao c4u hinh dé trao
dbi dit liéu dién tir, chuong trinh méy tinh gitup cho may tinh c6 thé thuc hién mot phan
hodc tit ca cac bude duge thuc hién béi thiét bi mang tht nhat trong cac phuwong phdp
néu trén.

Mot phuong 4n cua sang ché ciing d& xuit san phdm chuong trinh mdy tinh. San
pham chwong trinh méy tinh gdm c6 phuong tién luu trit khong chuyén tiép c¢6 thé doc
duogc bang may tinh lwu trit chuong trinh may tinh. Chwong trinh mdy tinh c6 thé dugc
van hanh dé giup cho may tinh cé thé thuc hién mot phén hodc tat ca cac bude duoc thuc
hién béi thiét bi mang thir nhét trong cc phwong phap néu trén. San phim chuong trinh
InéytﬁﬁlcéthélagbicéidatphﬁnrnénL

Céc bude cia phuong phap hodc giai thudt dugc md ta theo cac phuong an ctua
séngchécéthéduqcthuclﬁénthaaphuongthﬁcphéncﬁng,hoaccéthéduacthuclﬁén
bang cach thuc hién, béi b xt 1y, phin mém. Lénh phan mém c6 thé gdm c6 mddun
phan mém twong tng, va médun phin mém c6 thé duoc luu trir trong RAM, bd nhé cuc
nhanh, Bd nhé Chi Doc (Read Only Memory - ROM), ROM Lép trinh dugc Xoéa dugc
(Erasable Programmable ROM - EPROM), EPROM Bing dién (Electrically EPROM -
EEPROM), thanh ghi, dia cing, dia cing di dong, Dia Compact-ROM (Compact Disc-
ROM - CD-ROM) hoic phuong tién luu trit du6i bét ky dang nao khéc da biét rd trong
linh vue. Phuong tién luu trit din ching duge ghép ndi v6i bd xir 1y, nho d6 giup cho bd
xtr Iy ¢6 thé doc thong tin tir phuong tién luu trit va ghi thong tin vao trong phuong tién

luu trit. TAt nhién 13, phwong tién luu trir ciing co thé 14 thanh phan cia b xt 1y. BO xu
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Iy va phuong tién luu trit ¢6 thé dugc bd tri trong ASIC. Ngoai ra, ASIC ¢6 thé duoc bd
tri trong thiét bi mang truy cap, thiét bi mang muc tiéu hoac thiét bi mang 10i. TAt nhién
13, bo xt ly va phuong tién luu trit cling co thé tdn tai thiét bi mang truy cap, thiét bi
mang muc tiéu hodc thiét bi mang 13i 1a céc thanh phf?m roirac.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay sé hiéu rang, trong mot
hodc nhiéu vi du néu trén, tAt ca hodc mot phén cac chirc nang dugc md ta theo céac
phuong an cua sang ché c6 thé duge thuc hién thong qua phin mém, phan cing hoic bat
ky su két hop nao ctia chung. Trong qu4 trinh thuc hién bing phdn mém, cac phuong 4n
c¢6 thé dugc thuc hién hoan toan hodc mot phan duéi dang san phim chuong trinh may
tinh. San phém chuong trinh may tinh gém c6 mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi 1énh
chwong trinh may tinh dugc tai va duge thuc hién trén mdy tinh, cac luéng hodc céac churc
nidng theo cac phuong 4n cta sang ché duoc tao ra hoan toan hodc mot phan. M4y tinh c6
thé 13 may tinh van ning, mdy tinh chuyén dung, mang mdy tinh hodc mot thiét bi 1ap
trinh dugce khac. Lénh may tinh c6 thé duogc luu triv trong phuong tién luu trlr co thé doc
duoc bing méy tinh hodc dugc truyén tir mot phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bing
méy tinh dén mot phuong tién luu trit ¢6 thé doc duogc bang mdy tinh khac. Vi du nhu,
1énh may tinh co thé dugc truyén tlr website, may tinh, may chi hodc trung tdm dir liéu
dén mot website, may tinh, may chu hogc trung tdm dt liéu khac theo phuong thirc ¢6
day (vi du nhu, cap ddng truc, s¢i quang va Duong Thué bao Dang sé (Digital
Subscriber Line - DSL)) hoac khong day (vi du nhu, hdng ngoai, khong day va vi ba).
Phuong tién luu trit ¢o thé doc dugc bing may tinh c6 thé 1a bt ky phuong tién san co
nao c6 thé truy cap cho may tinh hoic thiét bi luu trit dit liéu, chang han nhw médy chi va
trung tAm dit liéu, gdm c6 mot hodc nhidu phuong tién sin c6 tich hgp. Phuong tién sén
¢6 ¢6 thé 1a phuong tién tir (vi du nhu, dia mém, dia cing va bang tr), phuong tién
quang (vi du nhu, Dia Video Sé (Digital Video Disc - DVD)), phuong tién ban dan (vi
du nhu, Pia Thé Rén (Solid State Disk - SSD)) hodc phuong tién tuong tu.

Cac phuong thuc thyc hién cu thé néu trén mo ta chi tiét thém cac muc dich, cac
giai phép k¥ thuat va cac uu diém cta cac phuong 4n cla sang ché. Cén hiéu rang noi
dung trén day chi 1a phuong thirc thyc hién cy thé clia cdc phuong 4n cua sang ché va
khong nhdm gi6i han pham vi bao hd cla cic phuong n cla sang ché. Bat ky cai bién,
thay thé twong dwong, cai tién va hoat dong twong tu dugce thuc hién dua trén cdc giai

phap k¥ thuét cua cac phuong an cla sang ché cling s&€ ndm trong pham vi bao hd cua cac
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phuong 4n cua sang cheé.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phap truyén dit liéu duong 1én, bao gbm céc bude:

xc dinh (401), bing Thiét bj Ngudi st dung (User Equipment - UE), Phan Bing
thong (Bandwidth Part - BWP) duong 1én @8 truyén kénh dugc chia sé duong lén vt ly
(Physical Uplink Shared Channel - PUSCH);

xéc dinh (402), bang UE, it nhAt mot PUSCH théng s truyén twong tng v6i BWP
duong lén; va

truyén (403), bing UE, PUSCH trén BWP duong lén theo it nhit mét PUSCH
thong sb truyén.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh, biang UE, BWP dudng lén dé
truyén PUSCH bao gom:

x4c dinh, bing UE, BWP dudng lén @& truyén PUSCH theo BWP thong tin biéu
thi, Thong tin Didu khién buodng Xuéng (Downlink Control Information - DCI) duoc st
dung d& 1ap lich PUSCH bao gbm thong tin biéu thi BWP.
3. Phuong phép theo diém 1 hogc diém 2, bao gdm thém budc:

nhén, bﬁng UE, tin hiéu 16p cao duoc gtri boi thiét bi mang, tin hiéu 16p cao dugc
str dung dé tao cAu hinh it nhat mot thong sb truyén PUSCH tuong tmg cho mdi BWP
duong 1én cua UE, trong do

xéc dinh, bing UE, it nhét mot PUSCH théng sé truyén twong tmg voi BWP
duong 1én bao gdm:

xéc dinh, bing UE, it nhét mot PUSCH théng sé truyén twong tmg voi BWP
duong 1én theo tin hiéu 16p cao.
4. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém trr didm 1 dén diém 3, trong do6 it
nh4t mot PUSCH thong s truyén bao gdm it nhat mot trong s6: ché d6 truyén din duong
1&n, cAu hinh han ché tap con sdch ma, s 16p truyén duong lén t6i da, cAu hinh ma hoa
trude chon loc tAn sd va cAu hinh Tin hiéu Chudn Giai bién diéu (Demodulation
Reference Signal - DMRS).
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 ché do truyén din duong 1én bao gbm truyén din
dua trén sach ma va/hodc truyén dan khong dua trén sach ma.
6. Phuong phép theo diém 4 hogc diém 5, trong d6 céu hinh han ché tap con sach ma
dugc tao cAu hinh dé biéu thi tap con sach mi san c6 cho PUSCH trong sach ma dugc

xéc dinh trude.
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7. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac didm tr diém 4 dén diém 6, trong d6 so
16p truyén duong lén t8i da duoc tao cdu hinh dé x4c dinh ma trdn ma hoéa trude va‘hodc
xép hang sin c¢6 cho PUSCH.
8. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 4 dén diém 7, trong d6 ciu
hinh DMRS dugc tao cdu hinh dé bidu thi cdu hinh thong sb cho DMRS ctia PUSCH, va
¢Au hinh DMRS bao gbm it nhit mot trong s: cAu hinh kiéu DMRS, cu hinh tai nguyén
thori gian-tin s DMRS, cAu hinh trinh tuw DMRS va cdu hinh nhdy tin s6 DMRS.
9. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém tr diém 2 dén diém 8, trong d6 viéc
truyén, bing UE, PUSCH trén BWP dudng 1én theo it nhit mot PUSCH thong s6 truyén
bao gdm:

truyén, bing UE, PUSCH trén BWP dudng 1én theo it nhat mot PUSCH thong 56
truyén va thong tin 1ap lich trong DCI dugec st dung dé 1ap lich PUSCH.
10. Phuong phép theo didm 9, trong d6 it nhat mot PUSCH thong s truyén bao gdm ché
d6 truyén din dudng lén, va truyén, bing UE, PUSCH trén BWP duong lén theo it nhat
mdt PUSCH thong s6 truyén va thong tin 14p lich trong DCI bao gom:

xé4c dinh, bang UE, xem liéu DCI ¢6 bao gbm thong tin Bidu thi Xép hang Duoc
truyén (Transmitted Rank Indication - TRI) va thong tin Biéu thi Ma tran M4 hoa trudc
Pugc truyén (Transmitted Precoding Matrix Indicator - TPMI) theo ché do truyén dan
duong 1én hay khong; va

dép lai viée DCI bao gbm thong tin TRI va thong tin TPMI, truyén, bang UE,
PUSCH trén BWP dudng 1én theo thong tin TPMI va TRI dugc xac dinh.
11. Phuong phép theo didm 9 hodc diém 10, trong do it nhit mot PUSCH thong s6
truyén bao gdm céu hinh han ché tap con sach ma, va truyén, bang UE, PUSCH trén
BWP dudng 1én theo it nhit mot PUSCH thong sb truyén va thong tin 1ép lich trong DCI
bao gdm:

xac dinh, béng UE, tap con sach ma muyc tiéu trong sich ma dugc xac dinh trudc
theo cAu hinh han ché tap con sach mi;

xac dinh, béng UE, ma trAn ma hoda trudc cho viée truyén PUSCH trong tap con
sach md muc tiéu theo Théng tin Biéu thi Ma trdn Ma hoa trudc (Precoding Matrix
Indicator - PMI) trong DCI; va

truyén, bang UE, PUSCH trén BWP duodng 1én theo ma trén ma hoa trude duge

xac dinh trudec.
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12. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tr diém 9 dén diém 11, trong do it
nhit mot PUSCH thong sd truyén bao gbm s& 16p truyén duong lén t6i da, va truyeén,
bing UE, PUSCH trén BWP dudng 1én theo it nhdt mot PUSCH thong sd truyén va
thong tin 18p lich trong DCI bao gom:

xéc dinh, bé‘\ng UE, s6 16p truyén cho viéc truyén PUSCH theo sb 16p truyén
dudng 1én tdi da va thong tin TRI trong DCI; hodc, xac dinh, bing UE, sb 16p truyén cho
viéc truyén PUSCH theo s6 16p truyén dudng 1én t6i da va thong tin Biéu thi Tai nguyén
Tin hiéu Chudn Tham do (Sounding Reference Signal - SRS) (SRS Resource Indication -
SRI) trong DCI; va '

truyén, bang UE, PUSCH trén BWP duong lén theo s6 16p truyén duge x4c dinh.
13. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tir diém 9 dén diém 12, trong do it
nhit mot PUSCH théng sb truyén bao gém cdu hinh DMRS, va truyén, bang UE,
PUSCH trén BWP dudng 1én theo it nhdt mot PUSCH thong sb truyén va thong tin 1ap
lich trong DCI bao gbm:

xé4c dinh, bang UE, tai nguyén vét Iy cho DMRS theo cdu hinh DMRS va thong
tin biéu thi cbng DMRS trong DCI; va truyén DMRS ctia PUSCH trén WP duong 1én
theo tai nguyén vét ly dugc xac dinh.
14. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 9 dén diém 12, trong do it
nhét mot PUSCH thong sb truyén bao gdm céu hinh trinh ty DMRS, va truyén, bang UE,
PUSCH trén BWP duong lén theo it nh4t mot PUSCH thong s6 truyén va thong tin 1ap
lich trong DCI bao gdm:

xac dinh, b%mg UE, trinh tu cho DMRS theo cAu hinh trinh ty DMRS va thong tin
biéu thi Phan t&r nhan dang (Identifier - ID) trinh ty x40 tron DMRS trong DCI; va truyén
DMRS cia PUSCH trén WP dudng 1én theo trinh ty dugce xdc dinh.
15. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb céc diém trr diém 9 dén diém 14, trong do it
nhét mot PUSCH thong s truyén bao gdm ché o truyén din duong lén, va truyén, bang
UE, PUSCH trén BWP dudng 1én theo it nhit mot PUSCH thong sb truyén va thong tin
14p lich trong DCI bao gom: |

xac dinh, bang UE, tai nguyén SRS dugc biéu thi boi thong tin SRI trong DCI
theo ché d6 truyén din duong lén;

xac dinh, béng UE, chim tia hodc ma trdn ma hoa trudc cho viée truyén PUSCH

theo chum tia hodc ma trdn ma hoa truge cho tai nguyén SRS dugc xac dinh; va
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truyén, bang UE, PUSCH trén BWP duong 1én theo ma tran ma hoa trude hodc

chum tia dugc xac dinh.
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