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(57) Séng ché dé cap dén tim thach cao composit nhe bao gom 16i thach cao déng ran c6
ty trong thip c6 mit trén va mat dudi, 16 thach cao dong ran c6 ty trong thap nay duogc tao
ra bang cach st dung vira thach cao bao gdm vita stucd, tinh bot da dugc gelatin hoa so bo,
va bot, 16p lién két co ty trong cao bén trén c6 do day khoang 2 mil (khoang 0,05mm) dén
nho hon khoang 7 mil (khoang 0,2mm) phti mit trén ctia 16i thach cao dong ran cé ty trong
thap, 16p lién két co ty trong cao bén dudi c6 do day khoang 2 mil (khoang 0 ,05mm) dén
nho hon khoang 7 mil (khoang 0,2mm) phu mat dudi cua 151 thach cao dong ran co ty
trong thap, tam phu trén, va tam phu dudi, trong d6 tam phi trén duoc lién két véi 161 thach
cao dong ran co ty trong thap thong qua lop lién két co ty trong cao bén trén, va tAm phu
dué6i duoc lién két véi 161 thach cao dong ran ¢ ty trong thap thong qua lop lién ket co ty
trong cao bén dudi, va trong d6 tim thach cao composit nhe c6 khdi luong khd nam trong
khoang tir 1070 pao/MSF (khoang 5.2 kg/m?) dén 1281 pao/MSF (khoang 6,3 kg/m?) dbi
v6i tim c6 do day bang 1/2 inso (khoang 1,3cm), va do cimg cua 151 it nhat khoang 11 pao
(khoang 5kg). Sang ché ciing dé cap dén phuong phap san xuit tim thach cao composit
nhe.
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Linh vire ky thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén tdm thach cao composit nhe va phuong phép san Xuét tim

thach cao composit nhe.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Véi mot s6 dic tinh nhat dinh, thach cao (canxi sulfat dihydrat) duoc sir dung rit
phd bién dé san xuét cac san phim cong nghiép va xdy dung, nhu tdm Op twdong thach
cao. Thach cao 13 nguyén liéu tho doi dao va ré, ma qua qua trinh loai nude va hydrat hoa
lai, ¢6 thé duc, db khuon hodc tao thanh cac hinh dang mong mudn. Nguyén liéu nén ma
tir d6 tAm &p twdng thach cao va céc san phim thach cao khic dugc san xuét 14 dang
hemihydrat cia canxi sulfat (CaSO4e1/2H,0), thudong dugce goi 1a “vira stucd,” dut_rc tao
ra bang cach chuyén ho4 nhiét dang dihydrat cta canxi sulfat (CaSO42H,0) dé loai bo 1

dén 1/2 phan tir nuéc.

Céc san phim chira thach cao thong thudng nhur tam 6p twong thach cao c6 nhidu
vu diém, nhu chi phi thip va d& gia cong. Pa c6 nhidu cai tién dé san xuét san pham chira
thach cao bang cach st dung tinh bt lam thanh phan cia vita dé san xudt cac san phdm
nay. Vi duy, tinh bot da duoc gelatin hod so b ¢ thé 1am ting do bén udn va do bén nén
clia san phdm chtra thach cao, ké ca tAm &p tuong thach cao. TAm bp tudong thach cao da

biét chtra tinh bot v6i luong nhé hon 10 pao (4,54kg)/MSF.

Ciing can phai sitr dung mét lugng 1én nudce trong vita thach cao chira tinh bot da
duoc gelatin hod so bo dé dam bao do chay thich hop cta vita nay. Tuy nhién, phan 16n
nude nay cudi cung phai duge loai b hét bang cach lam kho, 1a rit tn kém do chi phi
nhién liéu cao can str dung trong qua trinh lam kho. Buée lam kho con tén nhiéu thoi
gian. D3 phat hién ra rang, viéc sir dung chat phan tan naphtalensulfonat c6 thé lam ting
d6 1ong cua vira, do d6 khac phuc dugc nhuge diém nhu cdu vé nudc. Ngoai ra, ciing da
phat hién ra réng chét phan tan naphtalensulfonat, néu luong st dung du 16n, thi co thé
lién két ngang véi tinh bot da duoc gelatin hod so bd dé lién két cac tinh thé thach cao véi
nhau sau khi lam kho, do d6 lam tang do bén khd cua thach cao composit. Trudc day,

mubi trimetaphosphat chua duge biét 1a c6 anh hudng dén nhu cdu nudc cua vita thach
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cao. Tuy nhién, cac tac gid sang ché da phat hién ra ring viéc ting luong mudi
trimetaphosphat dén lugng chua biét cho dén nay véi su c6 mit cia chét phén tan cu thé
khién cho c6 thé thu dugc do chay vita thich hop véi lugng nude giam mot cach bét ngo,
thdm chi v6i su ¢6 mat cua tinh bt voi luong 16n. T4t nhién, diéu nay la rat mong mubn
vi s& lam giam duogc viéc sir dung nhién li€u dé lam khé ciing nhu thoi gian ciia quy trinh
can cho budc loai nudc tiép theo. Do d6, cic tac gia sang ché ciing da phat hién ra rang
dd bén kho cuia tdm thach cao c6 thé ting bing cach st dung chit phan tin
naphtalensulfonat ciing véi tinh bot da duoc gelatin hoé so bd trong vira dung d& san xuit

tAm Op tuong.

T4m bp tuong thach cao thong thudng c6 do bén thich hop dé gia cong va dap tng
cac yéu cau thtr nghiém chudn nhu kha ning chiu nhd dinh (77 pao) va do cung 18i (11
pao). Tuy nhién, tdm Op tudong thong thudng ning, thudong co khéi luong 1én dén 1600-
1700 pao/MSF. Néu c6 thé tim ra phuong phép tao ra tdm bp tuong thach cao c6 do bén
cao ma trong d6 khdi lwong tdm (va ty trong) duoc giam xubng mot cach ding ké, ma
khong lam anh hudng c6 hai dén dic tinh chiu nhd dinh va do cimg, thi phuong phap d6

rat ¢6 ich cho linh vuce k¥ thuét nay.

Ciing da biét rang trong qud trinh san xuit tim Op twong thach cao ma céc 16p lién
két c6 thé duge dung dé 1am tang do dinh hogc su lién két ciia tAm phu gidy v6i 16i thach
cao déng ran. Thong thuong, cac 16p lién két nay tuong ddi do day, c6 do day nim trong
khoang tir 7 mil (0,2mm) dén 25 mil (0,63mm), tham chi 1én dén 50 mil (1,25mm). Lép
lién két méng hon duge cho 1a kho ap dung va c¢6 cac mat han ché khac. Diéu khong may
13, viéc st dung céc 16p lién két day nay c6 thé lam giam do ctimg cta 16i tam Op tudong
thanh phdm. Ty trong thanh phdm trong cic 16p lién két da siy kho ndy nim trong
khoang tir 16n hon 70 pef (1120kg/m®) dén 90 pef (1440kg/m’). Thuét ngit “pef” dugc
xac dinh la pao trén fut khdi (pao/ft’). Néu co thé tim ra phuong phép sén xuét tim thach
cao dong ran co ty trong thap bang cach st dung 16p lién két mong hon, nhe hon, ma
khong lam gidm do ctmg cua 16i hodc cac dac tinh quan trong khac cua tdm nay, thi

phuong phéap d6 sé trong c6 ich linh vuc k¥ thuét nay.
Bén chit ky thuét clia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& cap dén tdm thach cao composit nhe bao gbm: 15

thach cao déng ran c6 ty trong thip c6 mit trén va mit dudi, 18i thach cao dong ran co ty
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trong thp nay dugc tao ra bang cach str dung chira vita stucd, tinh bot da duoc gelatin
hoa so bo, va bot, 16p lién két c6 ty trong cao bén trén c6 do day khoang 2 mil (khodng
0,05mm) dén nho hon khoang 7 mil (khoang 0,2mm) pht mat trén cua 16i thach cao dong
rin c6 ty trong thap, 16p lién két co ty trong cao bén dudi c6 do day khoang 2 mil
(khoang 0,05mm) dén nho hon khoang 7 mil (khoang 0,2mm) phti mét dudi cia 16i thach
cao déng ran cé ty trong thip, tim pha trén, va tAm phu dudi, trong d6 tdm phu trén duge
lién két véi 16 thach cao dong ran cé ty trong thap thong qua 16p lién két ¢o ty trong cao
bén trén, va tAim phu dudi duoc lién két v&i 161 thach cao dong rin c6 ty trong thap thong
qua 16p lién két ¢6 ty trong cao bén duéi, va trong do tAm thach cao composit nhe c6 khéi
lwong kho nam trong khoang tir 1070 pao/MSF (khoang 5.2 kg/m?) dén 1281 pao/MSF
(khoang 6,3 kg/m?) dbi véi tdm c6 do day bang 1/2 inso (khoang 1,3cm), va do cimg cua
16i it nhat khoang 11 pao (khoang 5kg).

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap san xuét tAim thach cao composit nhe, bao
gdm céc budec:

(a) tron vita thach cao chira nuéde, vita stuco, tinh bot da dugc gelatin hoé so bo, va
chét phén tdn naphtalensulfonat, trong dé tinh bot da dugc gelatin hod so bo c6 mat voi
lwong nim trong khoang tir 0,5% dén 10% khéi luong trén co so khéi luong ctia vita
stucd, va trong d6 chit phan tén naphtalensulfonat c6 mat voi lugng nam trong khoang tir

0,1% dén 3,0% khéi lugng trén co s¢ khdi luong cua vita stucd;

(b) d6 vira thach cao véi lugng nam trong khoang tr 6% dén 9% khdi luong cia
tdbng luong vira thach cao 1én tdm phu trén dé tao ra 16p lién két bén trén c6 dd day
khoang 2 mil (khoang 0,05mm) dén 7 mil (khoang 0,2mm);

(¢) bd sung bot xa phong vao voi lugng nam trong khoang tr 84% dén 90% khbi
luong cia tong lwgng ciia vira thach cao dé tao ra vira thach cao;

(d) db vita thach cao 1én 16p lién két bén trén;

(e) @6 vira thach cao v6i lugng nam trong khoang tir 4% dén 7% khéi luong cia
tong luong vita thach cao 1én tAm phu dudi dé tao ra 16p lién két bén dudi;

(f) dat bé mit di dugc phu vita thach cao cla tAm pht dudi 1én trén vita thach cao

da duoc db dé tao ra tAm thach cao composit nhe;
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(g) cat tAm thach cao composit nhe sau khi vira thach cao da hoa cimg day du dé
cét; va

(h) 1am kho tAm thach cao composit nhe nay d8 tao ra 15i thach cao dong ran cé ty
trong thp trong tdm thach cao composit nhe thanh pham.
M3 ta chi tiét sang ché

Pa bét ngo phat hién ra rang, quy trinh san xuét 15i thach cao dong ran cé ty trong
thdp c6 bot bang cach st dung 16p lién két co ty trong cao khdng bot (hodc it bot) bén
trén va bén dudi méng hon, nhe hon dé dat duoc su lién két chat cua tAm phu nang bén
trén (bé mit) va tm phu bén dudi (dang sau), c6 thé tao ra tAm thach cao composit co

kha nang chiu nhd dinh, do ctiing cua 16i va do bén.

T4m composit thach cao theo sang ché bao gbém 15i thach cao dong ran c6 ty trong
thép c6 bot ¢6 mit trén va mat dudi, 16p lién két co ty trong cao khong bot (hodc it bot)
bén trén phu mat trén cda 161 thach cao dong ran c6 ty trong thip c6 bot, tdm phu trén
(hodc bé mit) c6 bé mit phu 1én 16i thach cao dong rén ¢6 ty trong thip c6 bot, tim phu
trén duoc lién két voi 161 thach cao dong rén cé ty trong thip c6 bot thong qua 16p lién
két c6 ty trong cao khong bot (hodc it bot) bén trén, 16p lién két ¢o ty trong cao khong bot
(hodc it bot) bén dudi phit mat dudi cua 161 thach cao dong rén c6 ty trong thip c6 bot va
tAm phu bén duéi (hodc dang sau) c6 bé mat phu 1én 18i thach cao dong ran co ty trong
thap c6 bot, tim phu duéi dugc lién két v&i 16i thach cao dong ran c6 ty trong thap co bot
thong qua 16p lién két c6 ty trong cao khong bot (hodc it bot) bén duéi. T6t hon néu tAm
phu trén 1a gidy c6 khéi lugng nim trong khoang tir 60 pao/MSF (d¢ day khoang 18 mil
(0,45mm)). Ngoai ra, tdm phu trén (bé mit) va tim pht duéi (ding sau) gan nhu song
song voéi 181 thach cao dong ran c6 ty trong thap ¢ bot. Lai thach cao dong ran c6 ty
trong thép c6 bot dugc tao ra tir vita thach cao bot chira vira stuco va bao gém tinh bot da
dugc gelatin hod so bd va tdt hon 1a chét phan tan naphtalensulfonat va tot hon nira 13,
natri trimetaphosphat. Ldp lién két c6 ty trong cao khong bot (hodc it bot) bén trén va bén
duéi c6 thé chiém tir 10% dén 16% cia téng lugng vita thach cao.

Theo mot phuong an cua sang ché, tAm thach cao composit thanh phim tir vita
thach cao chita vita stucd, tinh bot dd duoc gelatin hod so bd, chét phin tan

naphtalensulfonat va natri trimetaphosphat. Chét phan tan naphtalensulfonat c6 mat véi

lugng nam trong khoang tr 0,1% dén 3,0% khdi lrong tinh theo khéi lugng cua vita
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stucd kho. Tinh bot di duoc gelatin hod so bd ¢6 mit véi lugng it nhat 1a 0,5% khdi
luong 1én dén 10% khéi lwong tinh theo khéi lugng ctia vita stucd kho trong ché pham.
Natri trimetaphosphat c6 mat véi luong nim trong khoang tir 0,12% dén 0,4% khdi luong
tinh theo khéi luong ctia vira stucd kho trong ché phdm. Céc thanh phan khac c6 thé dugc
sir dung trong vita ndy bao gdm chat lién két, soi gidy, soi thuy tinh va chét xtc tac. Bot
xa phong dé dua bot khi vao dugc cho vao vita thach cao vira dugc tao ra dé gitp lam
giam ty trong cda 161 thach cao dong rén c6 ty trong thap co bot trong san pham thach cao

cudi cung, vi dy, tim Op tudng thach cao hodc tam thach cao composit.

Viéc két hop tinh bt da duoc gelatin hoa so bo véi lugng ndm trong khoang tir
0,5% khéi lugng 16n dén 10% khdi luong, chét phan tan naphtalensulfonat v&i lugng nam
trong khoang tir 0,1% khdi luong 1én dén 3,0% khdi luong va mubi trimetaphosphat véi
lwong t6i thiéu it nhét nim trong khoang tir 0,12% khéi lwong 1én dén 0,4% khéi lugng
(tat ca tinh theo khéi lugng cia vita stucd kho duge st dung trong vira thach cao) lam
taing mot cach bat ngd va déng ké do 1ong cua vira thach cao. Diéu nay lam giam mot
cach dang ké lugng nuée can dé tao ra vira thach cao véi d6 chay du dé sur dung trong
qua trinh san xuét san phim chira thach cao, nhu tdm &p tuong thach cao. Lugng mudi
trimetaphosphat, it nhat 1a glp hai 1an luong mudi cia ché phdm chudn (dué6i dang natri
trimetaphosphat), dugc cho 1a ¢6 tic dung lam ting hoat tinh phan tan cta chét phén tan

naphtalensulfonat.

Bot khi ¢6 thé lam giam d6 bén lién két giita 16i thach cao déng rén c6 ty trong thip
¢6 bot va cac tim pha. Do nhiéu hon mét nira thé tich tAm thach cao composit ¢6 thé gom
bot khi do bot tao ra, bot c6 thé gay tré ngai cho su lién két giita 161 thach cao dong rén ¢ ty
trong thap c6 bot va tAm phu gidy. Diéu nay duoc giai quyét bang cach tao ra 16p lién két co
ty trong cao khong bot (hodc it bot) trén bé mit tiép xuc voi 161 thach cao cua ca tAm phu
trén va tAm pht dudi trude dit tim phu lén 16i nay. Ché pham 16p lién két 6 ty trong cao
khong bot nay hodc theo cach khac, duoc chira it bot, thuong s€ gibng v6i ché pham cua
ché pham 16i vita thach cao, ngoai trir khong cho xa phong vao hodc chi cho mot luong xa
phong (bot) giam di dang ké. Tuy y, dé tao thanh 16p lién két nay, bot c6 thé dugc loai bo
bang cach co hoc ra khoi ché phém 151 hodc c6 thé dung ché pham khong bot khic vao bé

mat chung gitra 151 thach cao dong rén ¢ ty trong thap c6 bot/bé mit gidy.
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Bot x4 phong cn dé dua vao va dé diéu chinh kich thuéc khoang khong khi (bot
khi) va sy phan phéi trong 15i thach cao dong rén dugc tao bot va dé diéu chinh ty trong
ctia 161 thach cao dong ran duoc tao bot. Khoang dugc wu tién cua xa phong trong 15i
thach cao déng ran nim trong khoang tir 0,2 pao/MSF dén 0,7 pao/MSF; luong xa phong
dugc vu tién hon nim trong khoang tir 0,3 pao/MSF dén 0,5 pao/MSF. Mic du tét hon 1a
khong st dung xa phong trong 16p lién két c6 ty trong cao khong bot, néu s dung xa
phong trong céc 16p lién két ty trong cao duogc khtr bot, luong nay nim trong khoang tir
5% khdi lwong hodc it hon lugng xa phong duge sit dung dé san xuét 161 thach cao déng

rén 6 ty trong thip c6 bot.

Phan ty trong cao khong bot hodc dugce khir bot cia vita chira thach cao dugc su
dung trong 16p lién két s& nim trong khoang tir 10% dén 16% khbi luong 13 vira (wot)
duoc st dung dé san xuét tAm thanh pham. Theo mdt phwong 4n duge uu tién, tir 6% dén
9% khdi lwong vita c6 thé ding lam 16p lién két c6 ty trong cao khong bot (hodc it bot)
bén trén va tir 4% dén 7% khéi luong vira c6 thé dung lam 16p lién két co ty trong cao
khong bot (hodc it bot) bén dudi. Sy c6 médt cua 16p lién két co ty trong cao khong bot
(hodc it bot) trén va dudi tao ra sy lién két dugc cai thién gitta tm phu trén va dudi va 1o
thach cao dong ran c6 ty trong thap c6 bot. Ty trong uét cua 16p lién két co ty trong cao
khong bot c6 thé nim trong khoang tir 80 dén 85 pcf (1280-1360kg/m’). Ty trong
kho(thanh phim) cta 16p lién két ¢6 ty trong cao khong bot (hodc it bot) c6 thé ndm trong
khoang tir 45 dén 70 pef (720-1120kg/m’). Ngoai ra, ¢ day cta 16p lién két c6 ty trong
cao khong bot (hodc it bot) theo sdng ché s& khoang nam trong khoang tir 2 mil (0,05mm)

dén nhé hon 7 mil (0,2mm).

Tam phua dugc wu tién c6 thé dugc san xuit tir gidy nhu trong tm 6p twdng thach
cao thong thuong, mac du co thé st dung céc nguyén liéu tdm phu hitu ich khac da biét
trong linh vurc k§ thuat nay (vi du, lu6i xo thuy tinh). Tuy nhién, tét hon 1a tim phu gidy dic
biét nang dugc st dung lam cac tAm phu bén trén (bé mat) theo phuong 4n cla sang ché.
TAm phu gidy hitu ich bao gém Manila 7 16p va News-Line 5 16p, dugc mua tir United
States Gypsum Corporation, Chicago, Illinois; va Grey-Back 3 16p va Manila Ivory 3 16p,
duoc mua tir Caraustar, Newport, Indiana. T4m phu gidy bén dudi duge vu tién 1a 5 16p
News-Line (vi du, 42 - 46 pao/MSF). TAm phu gidy bén trén duoc uu tién 1a Manila 7 16p.
T4m phu gidy bén trén dugc wu tién dic biét 1a gidy Manila ning (60 pao/MSF, do day 18
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mil (0,45mm), dugc mua tir Caraustar, Newport, Indiana. Giéy nang, day khéac cling duoc

wu tién, c6 do day ndm trong khoang tir 15 dén 20 mil (0,4-0,5mm).

Miéng 16t dang soi cling c6 thé duge sir dung lam mot hodc ca hai tdm phu. Tt hon
néu miéng 16t dang soi 1a miéng 16t s¢i thuy tinh khong dét, trong do to clia soi thuy tinh
duoc lién két v6i nhau bang chét dinh. Tét nhat 13, miéng 16t soi thuy tinh khong dét c6
miéng bao bang nhua dic. Vi du, c6 thé st dung miéng 16t sgi thuy tinh khong dét
Duraglass, dugc mua tir Johns-Manville, ¢6 khéi lwong nam trong khoang tir 1,5 pao/100

fi%, v6i khoang 40-50% khéi lugng dém 14 tm phu bang nhya.

Céan phai luy y rang trong quy trinh san xuét tim 6p tuong thach cao thong
thuong, gidy mit trén hodc bé mit duge dit xubng va chuyén dong doc theo day chuyén
san xuét trudce tién va tao thanh céi dugc goi trong linh vuc k¥ thult nay 1a “mat dudi”
cua quy trinh, mic du viéc tiép xuc va tao thanh mat trén hoac bé mait cua san phém tAm
6p tuong. Trai lai, gidy mit dudi hodc dang sau duoc 4p dung cudi ciing trong quy trinh
san xut trong cai duoc goi 1a “mit trén” clia quy trinh. Cac quy udc nay s& ap dung trong
qua trinh chuén bi va san xuét tAm thach cao composit theo sing ché. Tham khao Vi du
7B dudi day.

Puge uu tién néu chit phan tin naphtalensulfonat dugc s dung trong vira thach
cao dugc san xuét theo sang ché. Chét phan tan naphtalensulfonat dugc st dung trong
sang ché bao gém axit polynaphtalensulfonic va cac mudi ctia n6 (polynaphtalensulfonat)
va cac dan xuét, 1a san phdm ngung tu cla axit naphtalensulfonic va formaldehyt.
Polynaphtalensulfonat ddc biét mong mudn bao gdm natri va canxi naphtalensulfonat.
Phéan tir lugng trung binh cla naphtalensulfonat c6 thé khoang nam trong khoang tr 3000
dén 27000, mic du duge uu tién 1a phan tir lwong nam trong khoang tir 8000 dén 22000
va dugc uvu tién hon la phan tir luong nam trong khoang tir 12000 dén 17000. O dang san
pham thuong mai, chét phan tan c6 phan tit lugng cao hon ¢6 do nhét cao hon va ham
luong chat ran thap hon chét phan tan c6 phan ti lugng thip hon. Naphtalensulfonat c6
ich bao gém DILOFLO, dugc mua tr GEO Specialty Chemicals, Cleveland, Ohio;
DAXAD, duoc mua tr Hampshire Chemical Corp., Lexington, Massachusetts; va
LOMAR D, dugc mua tir GEO Specialty Chemicals, Lafayette, Indiana. Tét hon néu
naphtalensulfonat ¢6 thé dugc sir dung dudi dang dung dich nude véi ham lugng chat rin

nim trong khoang tir 35% dén 55% khéi luong. Puge wu tién nhit néu st dung
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naphtalensulfonat dudi dang dung dich nuéc, vi dy, véi ham lugng chét rdn nim trong
khoang tlr 40% dén 45% khdi lugng. Theo cach khac, khi thich hop, naphtalensulfonat c6
thé dung dudi dang chét ran kho hodc dang bot, nhu LOMAR D, chéng han.

Polynaphtalensulfonat c6 ich trong sang ché c6 cong thirc chu tao chung (I):

/N \ .

2

\_ 7 som

@)

n

trong d6 n >2 va trong d6 M 1a natri, kali, canxi va cac chét twong tu.

Chét phan tan naphtalensulfonat, t6t hon 1a dudi dang khoang 45% khéi luong
dung dich trong nudc, ¢ thé dwogc st dung véi lugng nim trong khoang tir 0,5% dén
3,0% khdi luong tinh theo khéi luong cia vita stucd khd dugc st dung trong ché phdm
composit thach cao. Khoang duoc uu tién hon cua chét phan tan naphtalensulfonat nam
trong khoang tur 0,5% dén 2,0% khdi luong tinh theo khdi Iugng cua vita stucd kho va
khoang duoc wu tién nhat nim trong khoang tir 0,7% dén 2,0% khdi luong tinh theo khoi
lugng cua vira stucd kho. Trii lai, tdm 6p twong thach cao da biét chtra chét phan tan nay

véi luong 1a 0,4% khdi lugng hodc it hon, tinh theo khdi lugng cta vira stucd kho.

NGi theo cach khéc, chat phan tan naphtalensulfonat, trén co s& khi lugng kho, ¢6
thé duogc st dung véi luong nam trong khoang tr 0,1% dén 1,5% khbi lugng trén co so
khéi luong vita stucd khd duge st dung trong ché phim composit thach cao. Khoang
duoc wu tién hon cia chat phan tin naphtalensulfonat, trén co so chit ran kho, nim trong
khoang tr 0,25% dén 0,7% khbi luong tinh theo khdi luong cua vira stucd kho va khoang
duge uu tién nhét (trén co s& chét rin khd) nam trong khoang tr 0,3% dén 0,7% khi
lugng tinh theo khéi luong cia vita stucd kho.

Vita thach cao c¢o6 thé tuy y chua mubi trimetaphosphat, vi du, natri

trimetaphosphat. Metaphosphat hodc polyphosphat tan dugc trong nudce thich hop bét ky

déu c6 thé dung theo séng ché. Puogc vu tién néu mudi trimetaphosphat dugc st dung,
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bao gdm cac mubi kép, 12 mudi trimetaphosphat c6 hai cation. Muéi trimetaphosphat dic
biét hiru ich bao gdm natri trimetaphosphat, kali trimetaphosphat, canxi trimetaphosphat,
natri canxi trimetaphosphat, lithi trimetaphosphat, amoni trimetaphosphat va cac mudi
tuong ty hodc hdn hgp cua chung. Mubi trimetaphosphat dugc wu tién 12 natri
trimetaphosphat. Puoc uu tién néu sit dung mudi trimetaphosphat dudi dang dung dich
nuée, vi du, voi luong nam trong khoang tir 10% dén 15% khéi luong chat rin. Cac
polyphosphat mach vong hodc khong vong khac cling ¢o thé duoc str dung, nhu duge mo

ta trong patent My s6 6,409,825 cip cho Yu va cac dong tac gia.

Natri trimetaphosphat 1a chit phu gia da biét trong hdn hop chira thach cao, mac
du né thuong duge sir dung véi luong nim trong khoang tir 0,05% dén 0,08% khéi luong
tinh theo khéi luong ctia vita stucd khd dugc sir dung trong vira thach cao. Trong phuong
an theo sang ché, natri trimetaphosphat (hodc metaphosphat hodc polyphosphat tan dugc
trong nude khac) co thé ¢6 mét v6i lugng nam trong khoang tr 0,12% dén 0,4% khoi
luong tinh theo khéi luong ctia vita stucd khd duge s dung trong ché pham composit
thach cao. Khoang dugc wu tién cta natri trimetaphosphat (hodc cac metaphosphat hoéc
polyphosphat tan dugc trong nudc khac) nam trong khoang tir 0,12% dén 0,3% khoi
luong tinh theo khéi luong ctia vita stucd kho dugc s dung trong ché phidm composit

thach cao.

C6 hai dang vita stucd, alpha va beta. Hai loai vita stuco nay dugc tao ra bang cac

cach nung kho khac. Trong sang ché c6 thé sir dung dang beta hodc alpha cta vira stucd.

Tinh bdt, bao g@)m cu thé 1a tinh bot da dugc gelatin hoa so bd, phai dugc sir dung
trong vira thach cao dugc san xuit theo sang ché. Tinh bot da duoc gelatin hod so bd
duoc vu tién 1a tinh bot ngd da duge gelatin hod so b, vi du, bot ngd da duge gelatin hoa
so bo dugc mua tir Bunge Milling, St. Louis, Missouri, c¢6 cac chi s6 phan tich thong
thuong sau: do am 7,5%, protein &,0%, dau 0,5%, xo tho 0,5%, tro 0,3%; c¢6 do bén uét
la 0,48 psi; va co ty trong khéi 1ong 1a 35,0 pao/ft3 (560kg/m’). Tinh bot ngd da dugc
gelatin hoa so bd nén duogc st dung vdi luong nam trong khoang it nhét tr 0,5% khoi
lwong 1én dén 10% khéi luogng, tinh theo khéi lugng cta vira stucod kho dugc st dung

trong vita thach cao.

Céc tac gia sang ché con phat hién thém rang co thé dat dugc viée ting bét ngd vé

d6 bén kho (dic biét trong tdm &p tudng) bang cach st dung it nhit khoang 0,5% khdi
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lugng 1én dén 10% khéi luong tinh bot da duge gelatin hoa so b (tot hon 1a tinh bot ngd
da duoc gelatin hod so bd) véi sy ¢6 mit tir 0,1% khéi lugng dén 3,0% khdi lugng chat
phan tan naphtalensulfonat (lwong tinh bt va naphtalensulfonat tinh theo khéi lwong cia
vita stucd khd c6 mit trong ché pham). Két qua bat ngd nay co thé dat duoc du

metaphosphat hodc polyphosphat tan dugc trong nudc c6 mét hay khong c6 mat.

Ngoai ra, di bt ngd phat hién ra rang tinh bot da dugc gelatin hod so b ciing co
thé dung véi lugng it nhét 13 10 pao/MSF hoic 16n hon, trong tAm 6p tuong thach cao
khé dugc san xuét theo sang ché, do bén cao va khéi lugng thap ciing c6 thé dat duoc.
Luong tinh bot dd dugce gelatin hod so bd cao dén murc ndm trong khoang tir 35 dén 45
pao/MSF trong tAm 6p tuong thach cao cling ¢6 hiéu qua. Vi dy nhu, Ché phdm B, nhu
duoc thé hién trong Bang 1 va 2 dudi dy, bao gdm 45 pao/MSF, sén xut ra khéi lugng
tdm 1a 1042 pao/MSF c6 do bén m§ man. Trong vi du nay, (Ché pham B), chét phan tan
naphtalensulfonat dudi dang 45% khéi lwong dung dich trong nudc, duge sir dung voi

luong 1,28% khdi lugng.

Két qua bat ngd hon c6 thé dat dugc theo sang ché khi hon hop chét phan tin
naphtalensulfonat mudi trimetaphosphat duoc két hop véi tinh bt ngd da duge gelatin
ho4 so bd va tuy v soi gidy hodc soi thuy tinh. Té4m &p tudng thach cao dugc tao ra tir ché
pham chira ba thanh phan nay c6 do bén ting va khéi luong gidm xudng va kinh té hon

do giam duoc lugng nude can cd trong qud trinh san xuét ching.

Chét xuc tac déu c6 thé sir dung trong hdn hop chia thach cao theo sang ché,
nhu duoc mo ta trong patent My s6 6,409,825 cAp cho Yu va céc ddng tac gia. Mot chat
xtc tac chiu nhiét mong mudn (HRA) c6 thé dugc tao ra tir qua trinh nghién kho da phin
(canxi sulfat dihydrat). Mot luong nho chat phu gia (binh thuong khoang 5% khéi luong)
nhu duong, dextroza, axit boric va tinh bot du c6 thé dung dé san xudt HRA nay. Duong
hodc dextroza, 1a hién dang dugc uu tién. Cac chét xic tac ¢6 ich khac 1a “chat xuc tac
lam 6n dinh vé6i khi hau” hodc “chit xuc tic bén véi khi hau,” (CSA) nhu duoc mo ta

trong patent My s6 3,573,947.

Ty 1& nudce/vira stucd (w/s) la mot thong s6 quan trong, do lugng du nudce cubi
cung phai dugc loai bod hét bang cach dun néng. Trong phuong 4n theo sang ché, ty 1é

nuée/vita stuco duge uu tién thuong nim trong khoang tir 0,7 dén 1,3. Ty 1é nuéc/vita

-11-



37519

stuco dugc wu tién hon trong ché pham vita thach cao chinh nén nam trong khoang tir 0,8

dén 1,2.

Céac chét phu gia vita thach cao khéc c6 thé bao gdm chit xtc tac, chat lién két,
chét chéng thdm nudc, soi gify hodc thuy tinh va cac thanh phan da biét khac.
Vi du thue hién sang ché

Céc vi du sau minh hoa sang ché & hon. Can phai hiéu rang cac vi du nay khong
lam gidi han pham vi cia sang ché theo bat ky cach nao.

Vidul

Ché phidm vira thach cao mau

Ché pham vita thach cao duoc thé hién trong Bang 1 dudi day. T4t ca cac gia tri
trong Bang 1 dugc tinh theo % khdi lwong trén khéi lwong cua vita stucd kho. Céc gid tri

trong d4u ngoac don 1a khéi lwong kho tinh theo pao (pao/MSF).

Bang 1
Thanh phén Ché phim A | Ché phaim B
Vita stucd (pao/MSF) (732) (704)
natri trimetaphosphat 0,20 (1,50) 0,30 (2,14)
Chét phan tan (naphtalensulfonat) 0,18 (1,35) 0,58 ' (4,05)
Tinh bot da dugc gelatin hoé so bd (Bot kho) 2,7 (20) 6,4 (45)
Tam tinh bot 0,41 (3,0) 0
Chét xtc tac chiu nhiét (HRA) (15) (15)
Soi thuy tinh 0,27 (2,0) 0,28 (2,0)
Soi gidy 0 0,99 (7,0)
Xa phong* 0,03 (0,192) 0,03 (0,192)
Tong nudc (pao) 805 852
Ty 1€ nudce/vita stucd 1,10 1,21

*dugce st dung dé tao ra bot.

11,28% khéi luong dudi dang 45% dung dich nuéc.

Vidu?2

San xuat tam Op tuong

Tam Op tuong thach cao mau duge san xuét theo Patent M§ sb 6,342,284 cap cho
Yu va céc ddng tac gia va Patent My sb 6,632,550 ciing duge cap cho Yu va céc dong téc
gid. Quy trinh nay bao gbm viéc tao ra bot mot cach riéng r& va dua bot vao vira chia tat

c& cac thanh phan khac nhu duge mo ta trong Vi du 5 cia sang ché.

-12-



37519

Két qua thtr nghiém cta tdm 6p tuong thach cao dugc tao ra bang cach sir dung
ché pham A va B ctia Vi du 1 va tdm dbi chimg binh thuong dugc thé hién trong Bang 2
dudi day. Trong vi du nay, va cac vi du khac dudi day, thir nghiém chiu nhd dinh, do
cling clia 161 va d bén ubn dugce thyce hién theo tiéu chudn ASTM C-473. Ngoai ra, cin
phai luu ¥ rang tAm 6p tuong thach cao thong thudong c6 do day 1/2 inso (1,3cm) va cé
khéi luong nam trong khoang tir 1600 dén 1800 pao trén 1000 fut vudng nguyén liéu
hoac pao/MSF. (“MSF” 1a chir viét tit chuin trong linh vuc k¥ thuit ndy cho mot ngan
fut vudng - thousand square feet; no la s6 do dién tich ding cho hop, moi trudng gon

song va tAm Op tuong.)

Bang 2
Két qua thir nghiém trong phong TAm d6i | TAm dwoc tao ra TAm dwoc tao ra
thi nghi¢m chimg | tirchéphdm A | tirché phim B
Khoi luwgng tdm (pao/MSF) 1587 1066 1042
Chiu nh6 dinh (pao) 81,7 50,2 72,8
D6 cling 16i (pao) 16,3 5,2 11,6
Tai trong lién két bi lam am (pao) 17.3 20,3 15,1
L4i lién két bi lam am (%) 0,6 5 11,1
D6 bén udn, mit trén (MD) (pao) 47 472 52,6
Do bén udn, mat dudi (MD) (pao) 51,5 66,7 78,8
D06 bén udn, mit trén (XMD) (pao) 150 135,9 173,1
Do bén udn, mit dudi (XMD) (pao) 144.4 125,5 165,4
MD: hudéng may

XMD: ngang hudng may

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, tAm 6p tuong thach cao dugc san Xuét béng cach
st dung vira Ché pham A va B co khéi luong giam dang ké so voi tAm dbi ching. Xem
xét lai Bang 1, viéc so sanh tm Ché phim A v6i tim Ché phim B la déng chd y nhat. Ty
1é nuéce/vira stuco (nudce/vira stuco) gidng nhau & ché pham A va Ché pham B. Luong
chét phan tan naphtalensulfonat dugc st dung & ché phdm B 1a cao hon dang ké. Tuong
tu, & ché phém B lugng tinh bot dd dugc gelatin hod so by dugc sir dung vé co ban cao
hon, khoang 6% khdi lugng, 1am ting hon 100% so v6i Ché pham A lam tang do bén mot
cach r6 rét. Tuy nhién, nhu cdu nude dé tao ra do chay van thip trong vita Ché phim B,
su khéc biét khoang 10% so véi ché phiam A. Nhu cAu nudce thap voi ca hai ché pham
duoc cho 12 do tac dung hiép dong cia viéc ding két hop chat phan tan naphtalensulfonat
va natri trimetaphosphat trong vita thach cao, nho d6 lam tang d6 long cua vira thach cao,

ngay ca khi c6 mit tinh bt da duoc gelatin hod so bd voi lugng cao hon dang ké.
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Nhu duoc thé hién trong Bang 2, tim &p twdng dugc san xuit bang cach st dung
vita Ché pham B c6 dd bén ting 1én dang ké so v6i tAm 6p tuong duge sin xuét bang
cach st dung ché phim vira A. Bing cach két hop ting lugng tinh bot da dugce gelatin
hod so bd cung vdi tang lugng chit phan tin naphtalensulfonat va natri trimetaphosphat,
d5 chiu nhé dinh trong tim Ché phidm B dugc cai thién 45% so véi tim Ché phim A.

Ciing nhén thiy su ting dang ké do bén ubn cua tAm ché pham B so véi tim Ché phdm A.
Vidu3
Thir nghiém lam gidm khéi lwong tm 6p twdong thach cao day 1/2 inso (1,3 cm)

Céc vi du tim 6p twong thach cao khéic (Tam C, D va E), bao gdmg ché phim vira
va két qua thir nghiém duoc thé hién trong Bang 3 duéi day. Cac ché phim vita clia Bang
3 bao gdm cac thanh phin chii yéu cta vita. Céc gia tri trong ddu ngodc don duoc tinh

theo % khéi Iuong trén khéi lugng ctia vita stucd kho.

Bang 3

Tam doi

Thanh phan ché phim thir

Tam dwgre tao ra

Tam dwgrc tao ra

Tam dwgce tao ra

nghiém/thong s6 chiing tir ché phdm C | tirché phim D | tir ché phim E
Vira stucd kho (pao/MSF) 1300 1281 1196 1070
Chat xic tic (pao/MSF) 9,2 9,2 9,2 9,2
DILOFLO ' (pao/MSF) 4,1 (0,32%) 8,1 (0,63%) 8,1 (0,68%) 8,1 (0,76%)
Tinh bot thuong (pao/MSF) | 5,6 (0,43%) 0 0 0
Tinh bt ngod da duoc gelatin 0 0 0
hod so bd (pao/MSF) 0 10 (0,78%) 10 (0,84%) 10 (0,93%)
Natri trimetaphosphat 0 0 0 0
(pao/MSF) 0,7 (0,05%) 1,6 (0,12%) 1,6 (0,13%) 1,6 (0,15%)
Ty 1€ tong nudce/vira stucd 0.82 0.82 0.82 0.84
(w/s)
Két qua thir nghiém ché
pham thr nghiém
Khéi luong tam kho
(pao/MSF) 1611 1570 1451 1320
D6 chiu nho dinh (pao) 77,3 85,5 77,2 65,2

" ASTM chuén: 77 pao

'DILOFLO 1a dung dich 45% naphtalensulfonat trong nudc

Nhu dugce thé hién trong Bang 3, TAm C, D va E duogc tao ra tir vita c6 lugng tinh

bot, chat phan tan DILOFLO va natri trimetaphosphat tang dang ké so v6i tm dbi chimg
(ting khoang hai 1an theo ty 1& phdn tram ddi v6i tinh bot va chét phan tan va tang tir hai
dén ba 14n ddi v6i trimetaphosphat), trong khi van duy tri ty 1& nuge/vira stuco khong doi.

Tuy nhién, khéi lugng tAm dugc lam gidm mot cach dang ké va do bén nhu dugc do bang
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dd chiu nhd dinh khong bi anh hudng nhiéu. Do dé, trong vi du ctia mot phuong an cia
sang ché, ché phrflm mai (vi du, Tam D) c6 thé tao ra lurong tinh bt tang lén duoc ché
ho4 trong vita tién lgi, chay dugc, trong khi duy tri mot ty 1€ nude/vira stuco va co do bén

thoa dang.
Vidu4
Thir nghiém do bén khéi cua thach cao uét

Thir nghiém d6 bén khéi w6t duge tién hanh bang cich sir dung tam vita stucd
Southard CKS, dugc mua tir United States Gypsum Corp., Chicago, Illinois va nud¢c lay
tir voi trong phong thi nghiém dé xac dinh do bén nén udt cia chung. Quy trinh thu

nghiém trong phong thi nghiém sau dugc su dung.

Vira stucd (1000 g), CSA (2 g) va nudc liy tir voi (1200 cc) & nhiét do 70°F
(21,11°C) dugc st dung cho mdi mau dic khdi thach cao uét . Tinh bot ngd di duoc
gelatin hod so bd (20 g, 2,0% tinh theo khéi luogng vira stucd) va CSA (2 g, 0,2% tinh
theo khdi luong vita stucd) dugc tron khd k¥ trudce tién trong tii chét déo véi vira stucd
trude khi tron voi dung dich nudc 1dy tir voi chira ca chét phan tan naphtalensulfonat va
natri trimetaphosphat. Chét phéan tan duoc st dung 1a chét phan tan DILOFLO (1,0 -
2,0%, nhu duoc thé hién trong Bang 4). Luong natri trimetaphosphat thay d6i duogc str

dung ciing duoc thé hién trong Bang 4.

Céc thanh phan kho va dung dich nuge dugce két hop trude tién trong may tron
Warning ding cho phong thi nghiém, hdn hgp dugc tao ra dé ngam trong 10 gidy va sau
d6 hén hop nay duge tron & tbc do thap trong 10 gidy dé tao ra vira. Vira duoc tao thanh
nhu vay duge dbc thanh ba khudn khéi vudng 2X27X2”. Sau d6, khéi vudng da duc
duoc thao ra khoi khudn, can va bit kin bén trong tui chét déo nhim ngin ngira sw hao hut
d5 4m trude khi tién hanh tht nghiém do bén nén. D9 bén nén clia khdi vudng uét duoc
do bang cach st dung may ATS va dugc ghi dudi dang s6 trung binh trong pao trén inso

vuong (psi). Két qua thu dwgc nhu sau:

Béang 4
My thi | N2tri trimetaphosphat, gam | DILOFLO (% Kkhéi lwong khoi Do bén
nohiém sb (% khoi lwgng tinh theo khoi lwgng tinh theo vudng wot nén khoi
ghie vira stucé kho) vira stucd kho) 27X27°X2”), g wét, psi
0 1,5 183,57 321
2 0,5 (0,05) 1,5 183,11 357
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3 1(0,1) 1,5 183,19 360
4 2(0,2) 1,5 183,51 361
5 4(0,4) 1,5 183,65 381
6 10 (1,0) 1,5 183,47 369
7 0 1,0 184,02 345
8 0,5 (0,05) 1,0 183,66 349
9 1(0,1) 1,0 183,93 356
10 2(0,2) 1,0 182,67 366
11 4(0,4) 1,0 183,53 365
12 10 (1,0) 1,0 183,48 341
13 0 2,0 183,33 345
14 0,5 (0,05) 2,0 184,06 356
15 1(0,1) 2,0 184,3 363
16 2(0,2) 2,0 184,02 363
17 4(0,4) 2,0 183,5 368
13 10 (1,0) 2,0 182,68 339

' DILOFLO 1a dung dich 45% naphtalensulfonat trong nuéc

Nhu duoc thé hién trong Bang 4, mau 4-5, 10-11 va 17, c¢6 lugng natri
trimetaphosphat nam trong khoang tir 0,12% dén 0,4% trong khoang cla séng ché noi
chung tao ra @6 bén nén khéi w6t tdt hon so véi mau cé lugng natri trimetaphosphat nim
ngoai khodng nay.

Vidus

Thtr nghiém san xuat quy mo nha méy tdm 6p twdong thach cao khéi luong nhe day
1/2 inso (1,3 cm)

Mot sb thir nghiém khéc dugc thuc hién (Tém thir nghiém 1 va 2), bao gém cac
ché phém vita va két qua thir nghiém dugc thé hién trong Bang 5 dudi ddy. Céc ché pham
vira cia Bang 5 bao gdm thanh phan chu yéu cta vita. CAc gia tri trong diu ngodc don

duoc tinh theo % khéi luong trén khdi lugng cla vita stucd kho.

Bang 5
s . ;. | TAm thirnghiém | < . Tam thie
Thanh phén ché phdm | Tim déi Pl Tém dbi nghiém
. <A A £ . che pham , 2 5z
thir nghi€ém/théng so ching 1 L chirng 2 ché pham
nha may 1 o
nha may 2
Vira stucd kho6 (pao/MSF) 1308 1160 1212 1120
5,98 0 7,18 o
DILOFLO 1 (pao/MSF) (0.457%) 7,98 (0,688%) (0.592%) 8,99 (0,803%)
Tinh bét thudng 0 0
(pao/MSF) 5,0 (0,38%) 0 4,6 (0,38%) 0
Tinh bdt ngd d& duoc
gelatin hoa so bd 2,0 (0,15%) 10 (0,86%) 2,5 (0,21%) 9,0 (0,80%)
(pao/MSF)
Natri trimetaphosphat 0,7 (0,05%) 2,0 (0,17%) 0,6 (0,05%) 1,6 (0,14%)
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(pao/MSF)
Ty 18 tong nude/vita stucd
(w/s)

Két qua thir nghiém ché
pham thir nghiém
Khdi lugng tam kho
(pao/MSF)

Kha nang chiu nhd dinh

(pao)
Do bén uon,
trung binh (MD) (pao)
Do bén udn,
trung binh (XMD) (pao)
Luong lién két dugc 1am
4m 2, trung binh (pao)
L3i lién két duoc lam am
23 (9

" ASTM chuén: 77 pao

0,79 0,77 0,86 0,84

1619 1456 1553 1443

81,5F 82,4 80,7 80,4

41,7 43,7 44,8 46,9

134,1 135,5 146 137,2

19,2 17,7 20,9 19,1

1,6 0,1 0,5 0

MD: huéng may

XMD: ngang hudéng may |
U'DILOFLO 14 dung dich 45% naphtalensulfonat trong nuéc
2 90°F (32,22°C) /dd 4m tuwong ddi 90%

3 Cén phai hiéu ring trong cic diéu kién thtr nghiém nay, ty 1& phan trim héng <

50% l1a chap nhén duogc.

Nhu dugce thé hién trong Bang 5, tAm thir nghiém 1 va 2 dugc tao ra tir vira cd
lugng tinh bat, chét phan tan DILOFLO va natri trimetaphosphat tang lén dang ké, trong
khi ty 18 nuéc/vita stuco gidm mot chit, so voi tim ddi ching. Tuy nhién, do bén nhu
duoc do bang kiém dinh chiu nhd dinh va do bén uén dugc gitt hodc duge cai thién va
khéi lwong tim duoc lam giam mot cach dang ké. Do d6, trong vi du ctia mot phuong an
cia sang ché, ché phém moi (vi du, tAm thu nghiém 1 va 2) co thé tao ra lugng
trimetaphosphat va tinh bot tdng 1én dugc ché hoa trong vita hitu dung, chay dugc, trong

khi do gitr ty &€ nudce/vira stuco gin nhu giéng va do bén thoa dang.

Vidu6

Thr nghiém san xudt quy md nha may tdm Op tuong thach cao khéi lugng siéu
nhe day 1/2 inso (1,3 cm)

Céc thir nghiém khac dugc thyc hién (tAm thir nghiém 3 va 4) bang cach st dung

ché phém B (Vi du 1) nhu trong Vi du 2, ngoai trir tinh bot ng6d da dugc gelatin hoa so bd
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dugc pha ché véi nuéc & ndng do 10% (ché phim tinh bdt wét) va hdn hop gdm

HYONIC 25 AS va xa phong PFM 33 (dugc mua tr GEO Specialty Chemicals,

Lafayette, Indiana) dugc st dung. Vi du, tAm thir nghiém 3 dugc san xuit v6i hdn hop

¢dm HYONIC 25 AS va PFM 33, véi lugng 25 AS ndm trong khodng tir 65% dén 70%

khéi luong va phan con lai 1a PFM 33. Vi dy, tm thir nghiém 4 dwoc san xuat véi hon

hop véi ty 1& 70/30 khdi lwong cia HYONIC 25AS /HYONIC PFM 33. Két qué thi

nghiém dugc thé hién trong Bang 6 dudi day.

Béang 6
A TAm thir nghiém 3 (hén hop ché TAm thir nghiém 4 (h6n hop ché
trfnet q;‘lg;h‘:’h‘:,gnh‘ﬁ:’é‘m phim B véi xa phong HYONIC |  phém B véi xa phong HYONIC
€ phong thi nghic 65/35) (n=12) 70/30) (n = 34)*
Khbi lugng tAm
(pa0/MSF) 1106 1013
Kha nang chiu nho dinh® 85.5 203
(pao) ' ’
Do clng 13i° (pao) >15 12,4
Do bén udn, trung binh® !
- ‘ 55,6 60,3
(MD) (pao)
Do bén uon, trung binh 1
: ’ 140,1 142,3
(XMD) (pao)
* Ngoai trir nhu danh déu.
"'n=4

MD: huéng may

XMD: ngang huéng may

* ASTM chuén: 77 pao

® ASTM chuén: 11 pao

° ASTM chuén: 36 pao

4 ASTM chuén: 107 pao

Nhu duge thé hién trong Bang 6, dic tinh do bén nhu duge do bang thit nghiém

nhd dinh va do ctng cua 16i déu 16n hon chudn ASTM. D bén udn ciing do duge 16n

hon ASTM chuén. Tuong tu, trong vi du ciia mot phuong an cla sang ché, ché phdm méi

(vi dy, tim thir nghiém 3 va 4) c6 thé tao ra luong trimetaphosphat va tinh bot tang 1én

duoc ché hoa trong vira hitu dung, chay dugc, trong khi van duy tri @ bén thoa dang.

Vidu7
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TAm thach cao composit khdi lwong siéu nhe day 1/2 inso (1,3 cm)

A. Ché pham vira

Ché phém vita thach cao dién hinh dé san xuét tAm thach cao composit dugc thé
hién trong Bang 7 dud1 day. Tht ca cac tri sb trong Bang 7 duoc tinh theo % khéi luong
trén khoi luong cta vira stucd khd. Cac gia tri trong ddu ngodc don 1a khéi luong kho tinh

theo pao (pao/MSF).

Bang 7
Thanh phan Ché pham C
Vira stucd (pao/MSF) (714)
natri trimetaphosphat 0,315 (2,25)
Chét phan tan (naphtalensulfonat) | 0,630 ' (4,50)
Tinh bot da dugc gelatin hodso bo * | 6,30 (45,0)
Chét xtc tac chiu nhiét (HRA) (15)
Soi thuy tinh 0,560 (4,00)
Soi gidy 1,12 (8,00)
Xa phong* 0,03 (0,192)
Tbéng lugng nude (pao) 931
Ty 1€ nudc/vita stuco 1,30

*duoc str dung dé tao ra bot. Ghi chi: 10-14% khéi lugng vita khdng duoc xt 1y

véi bot xa phong.
1'1,40% khéi lugng dudi dang dung dich nuée 45%.

2 Tinh bot gelatin hoé so bo co thé duoc cho vao dudi dang bot kho hodc theo cach

khac, dudi dang 10% tinh bdt dugce phan tan so bo trong nude (ché phém tinh bt uat).
B. San xuét tim composit v4i tinh bot da dugc gelatin hod so b kho

T4m composit dugc sin xuét nhu trong Vi du 2, bang cach st dung ché phim C
néu trén, véi ngoai trr sau. Tinh bot ngd da duge gelatin hod so by dang bt kho duge s
dung dé didu ché vira nay. Gidy Manila ning (60 pao/MSF, ¢& 0,018 inso (0,5mm)) dugc
str dung lam tAm ph trén (bé mat), trén d6 dua vao vira thach cao ty trong cao khong bot
co ty trong udt 80 pef (1280kg/m3) v6i luong nam trong khoang tir 6% dén 8% khoi
lugng, khép toan bd bé mit cla giéy. Sau khi dwa hét vira dugc tao bot chi yéu, tAm phu
duéi (dang sau) dugc dua vio, (gidy News-Line - 42 pao/MSF, ¢& 0,0125 inso (0,3mm)
ma né chaa trén bé mat pht 16i thach cao cua n6 vira thach cao ty trong cao khong bot ¢
ty trong uot 80-85 pef (1280-1360kg/m3) v6i luong nam trong khoang tir 4% dén 6%

khéi luong, khip toan bd bé mit cta gidy.
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C. San xuit tAm composit véi tinh bot da duge gelatin hoa so bd w6t

TAm composit dugc san xuit nhu néu trén, ngoai trir tinh bot ngd da duoc gelatin
hoa so bd duge pha ché véi nuée trong dung dich c6 ndng d6 10% (ché phim tinh bot
udt).

Vidu 8

Thir nghiém tdm thach cao composit khéi lugng siéu nhe day 1/2 inso (1,3 cm)

Két qua thtr nghiém tAm thach cao composit dugc san Xuat trong Vi du 7B va 7C
duoc thé hién trong Bang 8 dudi day. Trong vi du nay va cac vi du khac thir nghiém chiu
nhd dinh, do cimg cta 16i va do bén ubn duge thuc hién theo tiéu chudn ASTM C-473.
MaAu tAm thir nghiém 2 ft. X 4ft. (0,71mx1,42m) duoc thir nghiém sau khi dua vao didu
kién 70°F (21,11°C)/d6 4m tuong dbi 50%.

Bang 8
Két qua thir nghiém trong phong TAm composit ciia vi du 7B TAm composit ciia vi du 7C
thi nghiém (Tinh bt khé) (n=8) (Tinh bot wét) (n =8)
Khéi luong tam (pao/MSF) 1041 1070
Chiju nhd dinh (pao) 69,6 83,1
D6 cing 16i (pao) 9.4 10,9
Lién két gidy véi 16i z £
(bé mit/ ding sau) Tot/duge Tot/dugc

Nhu duge thé hién trong Bang 8, tim composit Vi du 7C. vuot qua chuidn ASTM
vé kha nang chiu nhd dinh va vé co ban dap ung do ctng cta 16i chuin (xem Bang 6).
Diéu nay ching minh rang viéc st dung gidy bé mat day, climg va gidy 16t thong thuong,
c4 hai dinh vao 15i ¢6 ty trong thap bang cach st dung 16p lién két c6 ty trong cao khong

bot, c6 thé tao ra tAm c6 khdi luong nhe va do bén tang.

Céc tir “a”, “an” va “the” trong ban md ta tiéng Anh va cdc dang 4m chi tuong tu
trong khi mo ta sang ché (dac biét trong phan yéu cau bao ho sau) dugc hiéu 13 bao ham
c4 nghia s6 it va s6 nhiéu, trir khi c6 quy dinh khac trong ban m6 ta nay hodc duoc chi o
trai nguoc han trong ngit canh cu thé. Viéc dua ra khoang cac gi4 tri trong ban md ta nay
chi duoc dung lam phuong phap xem xét nhanh riéng 1¢ mdi gi4 tri riéng & nam trong
khoang nay, trir khi c6 quy dinh khac trong ban md ta nay, va mdi gia tri riéng r& duge
két hop vao ban md ta sang ché néu n6 duoc néu riéng 1¢ trong ban md ta nay. Tat ca cac
phuong phép dugc dé cap trong ban md ta nay c6 thé dugc thuc hién theo trinh tu thich

hop bt ky, trir khi c6 quy dinh khéc trong ban md ta nay hodc duoc chi rd trai ngugc han
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trong ngit canh cu thé. Viéc st dung bét ky va tAt ca cac vi du, hoic dang vi du (vi du,
“nhu”) trong ban mo ta nay, chi nhim muc dich minh hoa sang ché va khéng dit gii han
dbi véi pham vi cua sang ché trir khi duoc yéu cAu bao hd. Khong c6 tir nao trong ban mo
ta sang ché duge hiéu 1a chi ra cac yéu t§ khong yéu cdu bao ho 1a thiét yéu dé thuc hién
sang ché. Cac phuong 4n dugc uu tién cla sang ché duoc dé cap trong ban md ta ndy, bao
gdm cac phuong phap t6t nhét da biét d6i véi tac gia sang ché dé thuc hién sang ché. Can
phai hiéu ring cic phuong an dugc minh hoa chi dé vi du, va khong nén hiéu 14 giéi han

pham vi cia sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. TAm thach cao composit nhe bao gém:

16i thach cao dong rén c6 ty trong thap c6 mit trén va mit dudi, 16i thach cao dong
rén c6 ty trong thap nay dugc tao ra bang cach sir dung vita thach cao bao gdm vira stucd,

tinh bot da dugc gelatin hod so bd, va bot,

16p lién két c6 ty trong cao bén trén c¢6 do day khoang 2 mil (khoang 0,05mm) dén
nhd hon khoang 7 mil (khoang 0,2mm) phu mat trén cia 13i thach cao dong ran co ty

trong thap,

16p lién két c6 ty trong cao bén dudi c6 dd day khoang 2 mil (khoang 0,05mm)
dén nhé hon khoang 7 mil (khoang 0,2mm) phit mat du6i cia 18i thach cao dong ran ¢
ty trong thap,

tAm phu trén, va

tam phu dudi,

trong do tAm phu trén dugc lién két voi 161 thach cao déng rén co ty trong thép
thong qua 16p lién két ¢co ty trong cao bén trén, va tAm phu dudi duge lién két voi 161
thach cao dong rin ¢6 ty trong thép thong qua 1dp lién két ¢co ty trong cao bén dudi, va
trong do tAm thach cao composit nhe cé khéi luong kho nam trong khoang tir 1070
pao/MSF (khoang 5,2 kg/m?) dén 1281 pao/MSF (khoang 6,3 kg/m®) déi vé6i tAm c6 do
day bang 1/2 inso (khoang 1,3cm), va d cung cua 18i it nhét khoang 11 pao (khoang
5kg).

2. T4m thach cao composit nhe theo diém 1, trong do tinh bot da dugc gelatin hoa so bd
¢6 mit voi luong nam trong khodng ttr 0,5% dén 10% khéi luong trén co s& khdi lugng
cua vira stucd.

3. TAm thach cao composit nhe theo diém 1, trong d6 tinh bot da duge gelatin hod so bd
1a & thé phan tan so b vai lugng khoang 10% khdi lugng trong nude.

4. TAm thach cao composit nhe theo diém 1, trong d6 15i thach cao dong ran ¢ ty trong
thdp duoc tao ra bang cach st dung vita thach cao con chua chit phan tan
naphtalensulfonat c6 mat véi luong nim trong khoang tir 0,1% dén 3,0% khdi luong trén

co s& khoi lugng cda vita stuco.
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5. TAm thach cao composit nhe theo diém 1, trong d6 16p lién két co ty trong cao bén trén
va 16p lién két c6 ty trong cao bén dudi ¢ ty trong nim trong khoang tir 60 pcf (khoéng

960 kg/m®) dén 70 pef (khoang 1100 kg/m’).

6. TAm thach cao composit nhe theo diém 1, trong d6 vita thach cao con chira natri
trimetaphosphat c6 mat voi lugng nim trong khoang tir 0,12% dén 0,4% khéi lugng trén

co s& khoi lugng cua vita stuco.

7. TAm thach cao composit nhe theo diém 1, trong do 16p lién két co ty trong cao bén trén
va lép lién két co ty trong cao bén dudi c6 ty trong khd nam trong khoang tir 45 pcf

(khoang 720 kg/m®) dén 60 pcf (khoang 960 kg/m’).

8. TAm thach cao composit nhe theo diém 1, trong d6 16p lién két co ty trong cao bén
dudi va 161 thach cao dong ran co ty trong thép duoc tao ra tir mdt hodc nhiéu vita, vita
duoc st dung dé tao ra 16p lién két co ty trong cao bén dudi voi lugng nam trong khoang
tir 4% dén 7% khéi luong cia tong lugng vita duge st dung dé tao ra 16i thach cao dong
ran co ty trong thip va 16p lién két c6 ty trong cao bén trén va 16p lién két co ty trong cao
bén dudi.

9. TAm thach cao composit nhe theo diém 1, trong do6 16p lién két ¢6 ty trong cao bén trén
va 15i thach cao dong rin cé ty trong thip dugc tao ra tr mot hodc nhiéu vita,
vita duge st dung dé tao ra 16p lién két ¢ ty trong cao bén trén véi luong nim trong
khoang tir 6% dén 9% khdi luong ciia tng lugng vira dugce st dung dé tao ra 15i thach
cao déng ran co ty trong thip va 16p lién két c6 ty trong cao bén trén va 16p lién két 6 ty

trong cao bén dudi.

10. T4m thach cao composit nhe theo diém 1, trong d6 16p lién két co ty trong cao bén
trén va 16p lién két c6 ty trong cao bén dudi c6 mat véi lugng nim trong khoang tir 10%
dén 16% khdi luong cla téng luong vira thach cao.

11. TAm thach cao composit nhe theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6
thm nay ¢6 khdi luong khd ndm trong khoang tir 1196 pao/MSF (khoang 5,8 kg/m?) dén
1281 pao/MSF (khoang 6,3 kg/m?).

12. Phuong phap san xuét tdm thach cao composit nhe, bao gdm céc budc:

(a) tron vita thach cao chira nudc, vira stucd, tinh bot da dugc gelatin hod so bd, va

chét phan tan naphtalensulfonat, trong d6 tinh bot da dugc gelatin hoa so b0 c6 mat voi
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lwong nam trong khoang tir 0,5% dén 10% khéi luong trén co s& khéi luong cua vira
stucd, va trong d6 chit phan tan naphtalensulfonat c6 mat voi lugng nam trong khoang tir

0,1% dén 3,0% khoi luong trén co so khoi lugng cla vira stucd;

(b) db vira thach cao véi lugng nam trong khoang tir 6% dén 9% khbi lugng cua
tbng luong vita thach cao 1én tAm phu trén dé tao ra 16p lién két bén trén co do day
khoang 2 mil (khoang 0,05mm) dén 7 mil (khoang 0,2mm);

(c) bd sung bot xa phong vao véi lugng nim trong khoang tir 84% dén 90% khéi
lugng cua téng lurong cua vira thach cao dé tao ra vira thach cao;

(d) d6 vira thach cao 1én 16p lién két bén trén;

(e) d6 vira thach cao véi lugng nim trong khoang tir 4% dén 7% khéi luong cta
tdng lugng vita thach cao 1én tAm phii dudi dé tao ra 16p lién két bén dudi;

(f) dat bé mit da duge phu vira thach cao cua tam phii dudi 1én trén vita thach cao
da dugc d6 dé tao ra tAm thach cao composit nhe;

(g) cét tim thach cao composit nhe sau khi vita thach cao da héa cting day du dé
cét; va

(h) lam khd tdm thach cao composit nhe nay d8 tao ra 161 thach cao dong ran c6 ty
trong thap trong tAdm thach cao composit nhe thanh pham.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 tinh bot da dugc gelatin hod so bo 1a & thé phan
tan so bd véi luong khoang 10% khéi luong trong nuée.

14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 vita thach cao con chira natri trimetaphosphat c6
mat v6i lwong nam trong khoang tir 0,12% dén 0,4% khéi luong trén co sé khdi luong
cua vira stucd.

15. Phuong phép theo diém 12, trong dé vita thach cao c6 ty trong kho nim trong khoang
tir 80 pef (khoang 1280 kg/m®) dén 85 pcf (khoang 1360 kg/m”)

16. Phuong phép theo diém 12, trong d6 vita duge st dung 8 tao ra 16p lién két bén dudi
v6i luong nam trong khoang tr 4% dén 7% khdi luong cia tong lugng vita duge st dung
dé tao ra vita thach cao thtt hai & budc (c) va 16p lién két bén trén va 16p lién két bén

dudi.
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17. Phuong phap theo diém 12, trong d6 vita dugc sit dung dé tao ra 1p lién két bén trén
v6i lugng ndm trong khoang tir 6% dén 9% khdi luong cua tong luong vita duoc sir dung
@8 tao ra vita thach cao thtr hai & budc (c) va 16p lién két bén trén va 16p lién két bén
dudi.

18. Phuong phap theo diém 12, trong d6 16p lién két bén trén va 16p lién két bén dudi co
mat v6i lwong nim trong khoang tir 10% dén 16% khdi luong cia téng lwgng vita thach

cao.
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