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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap deén bong chim bao an, nén c¢6 bong chim bao an dugc s dung dé
san xuat thanh cdc tai liéu bdo an va phuong phap san xudt nén c6 bong chim bao an nay

va céc tai liéu bao an dugc san xuat tir nén nay.
Tinh trang ky thuat cia sang che

Dé ngdn chin tai liéu bdo an gia, céc tai licu bdo an thuong dugc tao ra mot hodc
nhiéu yéu t6 bao an khé hodc khong thé sao chép chinh xac bing céac phuong tién thong
dung. Mbt trong cac yéu td bao an duoc sir dung pho bién hién nay 1a bong chim ma khong

thé tach roi voi vat lidu phu da 16p néu khong pha huy tinh toan ven cua tai liéu.

D3 biét dén nhiéu nén da 16p duoc sir dung dé san xuat cac tai liéu bao an. Céc vat
liéu nay rat da dang vé s6 16p, cach thirc tao ra yéu t bao an, cling nhu dic tinh chung cuia
vat liéu va dac tinh riéng cua tung 16p dugce tao thanh. Khi in pht cac 16p muc 1én mang
(mang c6 thé bao gdm nhiéu 16p) sé& tao thanh cac 16p phu trén (cic) bé mat ciia mang, tic
1a tao thanh nén da 16p. Céc yéu t6 bao an c6 thé dugc tich hop dé tao thanh nén da 16p bao
an. Str dung nén da 16p bao an in hinh anh hay céc diu hiéu tao ra cac dac diém nhin thiy
bang mat thuong hodc nhin thiy nho thiét bi ma kho hodc khong thé sao chép tao thanh tai

liéu bao an.

Nén da 16p thong thuong bao gdm nhiéu 16p duoc in pht bdi mét sb loai muc cung
mau, ¢ mdt s6 dic tinh khac nhau. Dé tai liéu bao an tao thanh c6 chét lugng cao, cac 16p
in phu can dap ung cac yéu ciu vé dd bén bam dinh, do mo, dién tro bé mat (kha nang
chéng tinh dién), strc cang bé mat (kha nang bt muyc in), do trang, v.v.. Tuy nhién, déng
thoi ddp ing cac yéu cau nay rat khé khin do cac yéu ciu nay bi mau thuin v6i nhau bi

tinh chét hoa hoc cua vat liéu.
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Chang han, dé dap ing do md cao, phai str dung TiO» ndng do cao, nhung khi d6
16p phu lai khong dam bao do bén. Dé dap tng do bén cao phai dung nhiéu nhya, nhung
lai &nh hudng dén suc cang bé mat do dic tinh tron cua nhua. Ngoai ra, dé cai thién dién
tré bé mat thi phai s dung cac kim loai, nhung khi d6 s& anh huéng dén do tring von can

thiét dé tao nén tinh sdng mau cua tai liéu béo an.

Viée xur ly dién tré bé mat dan dén cac loai nén da 16p da biét thuong c6 mau tham,
do d6 hinh anh in trén tai liéu bao an c¢6 do tuong phan thap, khong sac nét va mau sac kém
twoi sang. Theo mot sé giai phap x Iy dién trd bé mat nén da 16p co do bén bam dinh chua

tot, dién tré bé mat cao va khong c6 kha nang chong tinh dién.

Ngoai ra, theo céc giai phap da biét, yéu t6 bao an nhu béng chim dugc tao ra nho
két hop cac 16p anh ma mdi 16p nay duoc tao ra bdi cling véi cac 16p in phu trén mang.
Tt 14 nhiéu 16p anh duoc tao ra trén nhiéu 16p in phii trén mang dé cudi cung tao thanh
hinh bong chim. Tuy nhién, theo giai phap nay, cac 16p anh co céac thudc tinh phu thudc

vao 16p in pht ma chtra 16p anh do.

Do d6, dat ra mong muon tao ra nén bao an c6 boéng chim ma dam bao dong thoi

céc yéu cau néu trén cling nhu cht dong cac ddc diém cua hinh bong chim.
Ban chat ky thuat ciia sang ché

Sang ché dugc dé xudt nham khic phuc cac nhuoc diém néu trén cla cac giai phép
da biét. Cu thé 13, sang ché dé xuit bong chim bao an, nén c6 bong chim bao an dé san xudt
tai liéu bao an dam béo céc dic diém vé do bén bam dinh, d6 mo, dién tré bé mit, strc cang
bé mat, do tréng, v.v.. nhu da néu, nho do tai liéu bao an tao thanh cé cac uu diém so véi

céc giai phap da biét.

Bong chim bao an bao gdm cac 16p anh tao bong chim song song v6i nhau va lién
k& nhau; it nhit mot 16p phii dé bang loai murc thir nhit dugc phu sao cho khong che cac
16p anh tao bong chim khi nhin tir trén xubng, va cac 16p anh tao bong chim nam dudi 16p

phii dé hodc nam trong khoang chidu day, & phéan dién tich khong duogc phu, cla it nhat
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mot 16p pht dé nay; mot 16p chéng chdng tinh dién duoc phi phia ngoai 16p phii dé va cac

16p anh; mot 16p phi ngoai cing bang loai muec thtr hai khac loai muc thtr nhat.

Ngoai ra, theo mdt phuong an cua sang che, yéu to bao an, cu thé 1a bong chim,

dugc tao ra vadi cac dac diem khong phu thudc vao dac diem cta 16p muc phu.

Nham muc dich néu trén, séng ché d¢ xuat nén bdo an c6 bong chim ma so6 luong
16p, ddc tinh ctia cac 16p da dugce tinh dén va co6 chlrc nang riéng biét phu hgp vé1 muc dich
chung cta nén bao an c6 bong chim. Nén bao an c¢6 bong chim dé san xuat tai li€u bao an

theo sang ché bao gdm:

mang c6 cac bé mit dbi nhau,

cac 16p anh tao bong chim dugc phu trén mot ph?m dién tich ctia mot bé mit
clia mang, cac 16p anh nay song song véi nhau va lién ké nhau;

it nhat mot 16p phu dé bang loai muc thi nhat duge phu vé co ban trén phan
dién tich khong duoc phu cac 16p anh tao béng chim ciia bé mat da néu;

mdt 16p chdng tinh dién dwoc phi phia ngoai 16p pha dé va cac 16p anh tao
bong chim;

moét 16p pht ngoai ciing bang loai muc tht hai khac loai muc thir nhat.

Mot diém cbt 161 nita cta sang ché 1a viée st dung 6ng nano cacbon cho 16p chéng
tinh dién. Theo sang ché, 16p phu dng nano cacbon (16p phu 16t) nam giira 16p phu dé va
16p pht ngoai ciing. Lép pht dng nano cacbon nay c6 tinh nang lam giam dién trd, mang

lai tinh dan dién cho nén bdo an c¢6 bong chim.

Theo sang ché, nén bao an ¢6 bong chim theo sang ché bao gém cac 16p muc phu
bang c4c loai muc khac nhau (thanh phan khac nhau). Pong thoi, 16p chéng tinh dién cling
¢6 thanh phan phu khac 16p phu dé, 16p phu ngoai ciing. Su két hop cta cac thanh phan
nay ciing nhu cach bd tri cac 16p mang lai céc wu diém cho giai phap theo séng ché so véi
c4c giai phap da biét ma chang han bao gém cac 16p phit nhung dugc tao ra béi cing mot

loai muc.
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Ngoai ra, sang ché con dé xuat phuong phap san xuat nén bao an ¢6 bong chim néu

trén.
Mo ta van tat cac hinh vé
Sau day, sang ché dugc mo ta dua vao cac hinh vé kem theo, trong do:

Fig. 1 12 hinh v& so lugc minh hoa nén c6 bong chim bao an theo sang ché, trong do

céc 16p duoc minh hoa theo cach thé hién chiéu day cua 16p;

Fig. 2 14 hinh v& so luoc mot phuong 4n theo sang ché, trong d6 cac 16p duge thé

hién gian lugc dudi dang mot duong ké.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day sang ché s& duoc md ta theo cac phuong an wu tién. Tuy nhién can hiéu
rang, pham vi cta sang ché bao gdm cac phuong 4n tuy khong dugc mo ta cu thé mién la
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu. Trén hinh minh hoa, nén c¢6 bong
chim bao an duoc thé hién nhu ¢6 hinh dang va kich thugc giéng véi hinh dang va kich
thudc cua tai liéu bao an dugc tao thanh, tuy nhié€n, thong thuong, tai ii€u bao an s€ duogc

tao thanh dudi dang dai v6i nhiéu tai liéu bao an dugc in lién ké nhau.

Trong toan bo ban mod ta nay, thuat ngir “nén” hay “nén da 16p” hay “vat liéu da
16p” hay “nén c6 bong chim bao an” déu dé cap dén nén ma sau dé co thé duge in lén
va/hodc xu ly dé tao thanh tai liéu bao an nhu giéy t&, ho chiéu, tién mat, séc... Nén nay
sau khi dugc in (céc) 16p hinh anh va/hodc d4u hiéu bao an 1én trén s& tao thanh tai liéu
bao an. Chéng han, 16p hinh anh nay c6 thé 1a hinh anh chéan dung, con sb hodc mot vat thé

nao do.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 1, nén ¢6 bong chim bao an S dé san xuat tai liéu bao
an theo sang ché bao gdbm mang M ¢6 cac bé mat doi nhau, cac 16p anh tao béng chim duoc
pht trén mdt phan dién tich cia mot bé mat cia mang. Nhu duge minh hoa trén hinh v€ va

theo phuong 4n nay, s 16p anh tao béng chim 1, 2A, 3A 1a ba. Céc 16p anh nay song song
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v6i nhau va lién ké nhau theo chiéu vudng goc v6i mang. it nhat mot 16p phu dé 2 bang
loai muc thi nhat duge phi vé co ban trén phan dién tich khong dugc phu céc 16p anh tao
bong chim ctia bé mit da néu. Theo mot phuong an wu tién, sé lugng 16p phu dé 14 hai, bao
gbm 16p phi dé 2 va 16p phu dé 3. Mot 16p phu chdng tinh dién 4 duoc phui phia ngoai 16p
phit @ 3 va 16p tao anh bong chim 3A. Mt 16p phii ngoai cing 5 bang loai muc thi hai

khéc loai muc thtr nhét.

Theo sang ché, nén ¢6 bong chim bao an dé san xuat tai liéu bao an theo séng ché
bao gdm mang M ¢6 cac bé mat thir nhat va thi hai déi nhau. Mang nay theo mot phuong
an duoc tao thanh bao g61n nhiéu 16p béng vat liéu BOPP, chéng han nhu ba 1&p BOPP v6i
téng chidu day ndm trong khoang tir 70 dén 80um theo mot phwong an, tot hon 1a bang
75um. Cac bé mait the nhit va tht hai c6 thé dugc hiu 1a bé mat phia trén hoac bé mat

phia dudi va bé mat con lai.

Céc 16p pht nhu da duge mo ta dugc tao ra trén bé mit thir nhat hay bé mit trén cla
mang. Bé mit con lai (bé mat thir hai hay bé mat duéi) ciia mang duogc phu ba 16p phu, lan
luot tir trong ra ngoai, bao gdm mot 16p phu dé 6 bang loai muc thi nhat, mét 16p chdng
tinh dién 7 dugc phu phia ngoai 16p phu dé 6 nay va mot 16p pht ngoai cung 8 bang loai

muc thi hai khac loai myc thtr nhit.

Nhu dugc néu trong cic phan trén lién quan dén tinh trang k¥ thuat va ban chat ctia
sang ché. Sau nhidu nim nghién ciru, cac tac gia cua sang ché da phat hién ra rang, dé tao
ra nén ¢6 bong chim bao an dong thoi c6 cac uu diém vé cc dic diém can thiét (ma vén
kho dat duge theo cac giai phap da biét), thi nén c6 bong chim bao an c6 thé dugc tao thanh
v6i nhiéu 16p trong d6 mdi 16p 6 cac dac diém riéng, nham dap tmg mot hay mot s6 yéu
cau cu thé. Céc 16p duge bd tri mot cach phu hop theo yéu cAu cua tai liéu bao an mong
mudn. Nho d6, nén o6 bong chim va ca tai li¢u bdo an dugc tao thanh déu co6 nhitng wu

diém vuot troi.
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Theo sang ché, cac tac gia da tac dong vao cac 16p bang thanh phan muyc phu va tac
dong vao dién trd. Cac 16p pht cta nén theo sang ché c6 cac dac diém/uu dieém nhu dugc

mo ta dudi day.

L6p pha dé 6 c6 thanh phéan c6 ty 1é nhua va chét dong rén cao phi hgp nham dé
tang do bam vdi mang M va véi nhau (theo phuong an c6 hai 16p phu dé) va véi 16p chong
tinh dién. Sang ché sir dung polyvinyl clorua (PVC) nhu 14 nhya két dinh muc va mang
phim véi ty 18 10-15% khdi lugng, tét hon 1a khoang 12, 13, 14 va 15% khdi luong. Sang
ché ciing st dung isoxyanat la chat dong rén, dé tang sy bam dinh véi ty 1¢ 1-1,5% khoi

lugng.

O phia ngoai cing, 16p phi ngoai cling 5, 8 hay ¢6 thé goi 1a 16p in ¢ thanh phan
¢6 ty 1& nhua thdp phd hop nhim vira dam bao do bam véi 16p chdng tinh dién, vira ting
kha nang bat myc khi in hinh anh 1én (tinh in). Ttc 1a phai can bang tinh hai mit ctia muc
pht 16p ngoai, do 1a do bam dinh va tinh in (néu tang d6 bam cua 16p phu thi s& gidm tinh
in va nguoc lai). Sang ché st dung polyvinyl clorua (PVC) nhu 1a nhya két dinh muc va

mang phim véi ty 1& nhé hon va bang khoang 10% khdi luong 16p phu.

Mot diém cbt 161 nita ctia sang ché 1a viée str dung 6ng nano cacbon cho 16p chéng
tinh dién. Theo sang ché, 16p chdng tinh dién 4 (hay c6 thé goi 1a 16p phu 6ng nano cacbon
hoic 16p phu 16t) nam giita 16p phu dé 2 va 16p pht ngoai cling 5. Lép phu dng nano cacbon
nay c6 tinh nang lam giam dién tré, mang lai tinh dan dién cho nén c6 bong chim. Cac ng
nano cacbon st dung cho 16p phu nay c¢6 dic diém phan tan trong dung moéi la ruou
(alcohol) (khoéng cung loai véi dung mdi cta 16p phu dé va 16p phu ngoai ciing) va dung
dich sau khi phén tan rit nhanh xay ra hién tuong két tu phén thanh hai pha (thoi gian dung

dich tén tai ddng nhit ngan).

Ham luong ctia 6ng nano cacbon trong thanh phan 16p chéng tinh dién nham tao ra
dién trd sudt bé mat 16n hon 1x10° Ohm/m? khi duoc do béng may do dién tr& bé mat,

khong phu thudc vao céac dieu kién do am tuong doi.
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Theo phuong 4n wu tién, it nhit mot chat chéng tinh dién vo co la 6ng nano cacbon,
t6t hon 1a éng nano cacbon 1a éng nano cacbon don thanh. Lép pht ¢6 ham luong éng nano
cacbon 1a dudi 0,1% theo khéi lugng cta 16p phi thanh pham, trong d6 éng nano cacbon

nay duoc chon trude dé c6 dd pH nam trong khoang tir 6 dén 9.

Theo mét vi du, 16p phu ¢6 dién trd bé mit ciia 16p pht thap hon 1x10'° Ohm/m?

va 16n hon 1x103 Ohm/m?.

Theo sang ché, 16p phii chéng tinh dién 4, 7 duge b tri & gitta 16p pht ngoai cling
5 va 16p phit dé 2. Tac 1a 16p chéng tinh dién duoc tao thanh 16p riéng biét (khong tron
v6i muc). Do 6ng nano cacbon khong ¢6 mit trong 16p pht ngoai cling ma lai duge phu
bdi 16p phi ngoai cung nén 16p pht ngoai cung c¢6 mau sang hon (do 16p phu ngoai cung

khong can ¢6 cac thanh phan dé dam bao tinh dan dién theo cac giai phap da biét).

Theo phuong an uu tién, 16p chéng tinh dién chira éng nano cacbon c¢6 do day rat

mong, nho hon 1um.

Nho do, tai liéu bao an s€ dep hgp va sac nét hon do 16p phu ngoai cung sang mau
va ¢6 uu diém in tot. Ngoai ra, 16p phu ong nano cacbon con dugc bao vé bdi 16p ngoai

cung.

L&p phu 6ng nano cacbon bi che bdi 16p phi ngoai cing ma van dam bdo tinh dan
dién cta nén c¢6 bong chim la theo nguyén tac cia tu dién, néu do day l6n sé cach dién,

nhung néu 16p phii ngoai ciing di mong thi van c6 kha nang dan dién.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 1, theo vi du, nén ¢6 bong chim theo séng ché bao
g6m nam 16p muc phu (ba 16p pht dé 2. 3, 6, hai 16p phu ngoai cung 3, 8) bang hai loai
muec khéc nhau (thanh phan khac nhau). Pong thoi, 16p chdng tinh dién 4, 7 cling c6 thanh
phan phu khac 16p phu dé, 16p phu ngoai cing. Su két hop cta céc thanh phan nay ciing
nhu cac bd tri cac 16p mang lai cac uu diém cho gii phap theo sang ché so véi cac giai

phap da biét ma chang han bao gdm céc 16p phi nhung dugc tao ra béi cuing mot loai muec.
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Ngoai ra, cac 16p pht ¢6 thanh phan khac nhau gitp tao ra nén bao an c¢6 bong chim
¢6 chu trac da dang va dé dang dat duogc cac dic diém mong mubn.

Ciing theo sang ché, c6 nhiéu cach bd tri cac 16p anh dé tao bong chim. Nhu duoc
minh hoa trén Fig. 2, cdc 16p anh tao bong chim 1, 2A, 3A nam gilra bé mat cua mang M
va 16p pht dé phia trong 2 theo chiéu tir b mat mang ra ngoai. Theo phuong 4n khac, it
nhit mot 16p anh tao bong chim nim cung mat phing vai 16p phi dé, chang han, s6 lugng
16p phu dé 1a hai, s6 luong 16p tao anh bong chim 1 ba, it nhat mot 16p anh tao bong chim
nam ciing mat phang vai 16p phu dé. Theo mdt phuong an, hai 16p anh tao bong chim nim
cung mit phang v6i hai 16p phi d& va mét 16p tao anh béng chim nam gitta bé mat mang

va 16p phit dé phia trong theo chiéu tir bé mit mang ra ngoai.

Theo phuong an uu tién, s lwong 16p phi dé 1a hai, sé luong 16p tao anh bong chim
la ba. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 1, ba 16p anh tao bong chim 1, 2A, 3A dugc bd tri ndm
trong khoang chiéu day cua hai 16p phti dé 2, 3.

Theo mdt phwong 4n, mang M ¢6 chiéu day bang 75um, mdi 16p phu dé 2, 3, 6 va
mdi 16p phii ngoai cung 3, 8 ¢6 chiéu day bing 3um. Véi chidu day 16p chéng tinh dién va
céc 16p tao anh rdt méng, nén bao an c6 béng chim theo sang ché co chiéu day chi khoang

90um.

Theo mét khia canh khéc, sang ché con dé cap dén phuong phép tao ra nén c6 bong
chim nhu da néu & trén. Phuong phéap nay dugc thuc hién nho mot hé théng gdbm nhiéu

tram in bd trf lién tiép. Phuong phap nay duoc thuc hién nhu sau.

Véi bé mat tha nhét (bé mat trén) clia mang, trudc tién in 16p anh tao bong chim
dau tién 1 tai tram tha nhét; sau do in 16p anh tao bong chim tiép theo 2A va in phu 16p
phti dé thi nhat 2 tai tram thir hai; sau d6 in 16p dnh tao bong chim tiép theo 3A va in phu
16p phu dé 3 tai tram thtr ba; sau d6 in phi 16p chdng tinh dién 4 & tram thi tu; cubi cing

in phu 16p ngoai cung 5 ¢ tram thr nam.
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V6i bé mit thr hai (bé mit dudi hay bé mit con lai) ciia mang M, trudc tién in phu
16p phu dé 6 & tram th{r sau; sau do in phu 16p ché)ng tinh dién 7 ¢ tram tha bay; va cudi

cung in phu 16p ngoai cung & & tram thur tdm.

S6 luong tram c6 thé thay ddi phu thude vao sb luong cling nhu cach bé tri cac 16p
pht dé, 16p anh tao bong chim nhu da duge mé ta & trén khi m ta vé nén bao an c6 bong

chim. Sé lugng tram in duoc sir dung trong phuong phap ¢6 thé 1én dén mudi hai tram.

Sang ché da duoc mo ta theo cac phuong an wu tién thuc hién. Cac thuat ngit duge
str dung trong phan md ta chi nham muc dich 1am rd cac dau hidu cua sang ché ma khong
gi6i han pham vi ctia sang ché. Cac cai bién c6 thé dugc thuc hién bdi ngudi co hiéu biét
trung binh vé linh vuc k§ thuét twong mg ma van nim trong pham vi clia sang ché nhu

dugc xéac dinh trong cac diem yéu cau bao hd.

-10-
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Yeéu cau bao ho

. Boéng chim bao an bao gdm:

cac 16p anh tao bong chim (1, 2A, 3A) song song voi nhau va lién ké nhau;

it nhat mot 16p pha dé (2, 3) dwoc phi sao cho khong che cac 16p anh tao
bong chim (1, 2A, 3A) khi nhin tur trén xuéng;

mdt 16p chdng tinh dién (4) duoc phi phia ngoai 16p phu dé (2, 3) va cac 16p
anh tao bong chim (1, 2A, 3A);

mdt 16p pht ngoai ciing (5) bang loai muc khac muc ctia 16p phu dé (2, 3);

trong do 16p chdng tinh dién (4) chira dng nano cacbon véi ham luong dudi
0,1% theo khdi luong cua 16p nay, chiéu day cta 16p chéng tinh dién nay nho hon
1um, dién tro bé mat cia 16p chong tinh dién nay 16n hon 1x1030hm/m?va nho hon
1x10'°0hm/m?, éng nano cacbon duoc chon trude dé c6 do pH nam trong khoang
tlr 6 dén 9.
. Boéng chim bao an theo diém 1, trong d6 6ng nano cacbon 1a éng nano cacbon don
thanh.
. Béng chim bao an theo diém 1 hodc 2, trong d6 sb lwong 16p phu dé (2) 1a mot.
. Boéng chim béo an theo diém 1 hodc 2, trong d6 s& lugng 16p pha dé (2, 3) 14 hai.
. Bong chim bao an theo diém bét ky trong sb cac diém da néu, trong do 16p phu dé
¢6 ty 1& polyvinyl clorua nam trong khoang 10-15% khéi luong cua 16p phu, 16p
phti ngoai cung ¢6 ty 1& polyvinyl clorua nhd hon hoac bang 10% khdi lugng cia
16p phu.
. Nén ¢ béng chim bao an dé san xuét tai liéu bao an bao gdm:

mang (M) ¢6 cac bé mit dbi nhau,

cac 16p anh tao bong chim (1, 2A, 3A) duoc phu trén mot phan dién tich cua
mot bé mat ctia mang (M), cic 16p anh nay song song v6i nhau va lién ké nhau;

it nhat mot 16p phu dé (2, 3) duge phi sao cho khdng che cac 16p anh tao

boéng chim (1, 2A, 3A) khi nhin tu trén xudng trén bé mit di néu;
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mot 16p chéng tinh dién (4) duoc phu phia ngoai 16p pha dé (2, 3) va cac 16p
anh tao bong chim (1, 2A, 3A);
mdt 16p phit ngoai cung (5) bang loai muc khac muc cua 16p phi dé (2, 3);
trong d6 16p chéng tinh dién (4) chira ng nano cacbon véi ham luong dudi
0,1% theo khdi lwong cua 16p nay, chiéu day cta 16p chdng tinh dién nay nho hon
1um, dién tré bé mat cha 16p chdng tinh dién nay 16n hon 1x10°0Ohm/m?va nho hon
1x10'°Ohm/m?, éng nano cacbon dugc chon trude dé cé do pH nam trong khoang
tr 6 dén 9.
7. Nén theo diém 6, trong d6 éng nano cacbon 1a dng nano cacbon don thanh.
8. Nén theo diém 6 hodc 7, trong d6 s6 lwong 16p phu dé (2) 1a mot.
9. Nén theo diém 6 hoic 7, trong d6 sb lwong 16p phi dé (2, 3) 1a hai.
10.Nén theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 6 dén 9, trong do 16p phu dé (2, 3) c6 ty
1¢ polyvinyl clorua nam trong khoang 10-15% khéi luong ctia 16p phu, 16p phit ngoai
cung (5) c6 ty 1€ polyvinyl clorua nho hon hoac bang 10% khdi lugng ctia 16p phu.
11.Nén theo diém 6, trong d6 it nhat mot 16p anh tao bong chim nam gitra bé mat cia
mang (M) va 16p phu dé (2).
12.Nén theo diém 6, trong dé it nhdt mot 16p anh tao bong chim niam trong khoang
chiéu day, & phan dién tich khong duge phu, cia it nhit mot 16p phu dé (2, 3).
13.Nén theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén 12, trong do bé mat con lai cua
mang dugc pha ba 16p, 1an luot tir trong ra ngoai, bao gom:
mot 16p phu dé (6);
mdt 16p chdng tinh dién (7) duge phi phia ngoai 16p phu dé (6); va
mdt 16p pht ngoai ciing (8) bang loai muc khac muc cua 16p phu aé (6);
trong d6 16p chdng tinh dién (7) chira ng nano cacbon véi ham lugng dudi
0,1% theo khéi luvong ctia 16p nay, chiéu day cta 16p chdng tinh dién nay nhé
hon 1um, dién tré bé mit cta 16p chéng tinh dién nay 1én hon 1x10°0Ohm/m?
va nhé hon 1x10'°Ohm/m?2, éng nano cacbon duoc chon trude dé c6 do pH
nim trong khoang tir 6 dén 9.

14, Nén theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 13, trong do:
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mang (M) ¢6 chiéu day bang 75um;
16p phu dé (2. 3) va 16p phti ngoai cung (5, 8) ¢6 chidu day bang 3um.

15. Phuong phéap san xuat nén c6 boéng chim bao an bao gom céc budc:

cung cip mang (M);

v6i bé mit thir nhét ciia mang (M), trudc tién in 16p anh tao béng chim thir
nhat (1) tai tram tha nhat; sau d6 in 16p anh tao bong chim tiép theo (2A) va in phu
16p phu dé thir nhét (2) tai tram thtr hai; sau d6 in 16p anh tao bong chim tiép theo
(3A) va in phu 16p phu dé tiép theo (3) tai tram thi ba; sau d6 in phu 16p chdng tinh
dién (4) & tram tha tu; cudi cling in 16p ngoai cung (5) & tram thi nam.

v6i bé mat con lai cia mang (M), trudce tién in phi 16p phi dé (6) & tram thir
sau; sau do in phii 16p chdng tinh dién (7) ¢ tram tht bay; va sau d6 in 16p phii ngoai
cung (8) & tram thr tam.

trong d6 16p chdng tinh dién (4, 7) chia dng nano cacbon v6i ham lugng
dudi 0,1% theo khéi luong cta 16p nay, chidu day cta l6p chong tinh dién nay nho
hon 1um, dién trd bé mit cta 16p chdng tinh dién nay 16n hon 1x1030hm/m?va nhé
hon 1x10°Ohm/m?2 éng nano cacbon duge chon trude dé c6 d6 pH nam trong
khoang tir 6 dén 9.
16.Phuong phép theo diém 15, trong d6 6ng nano cacbon la éng nano cacbon dcrn

thanh.

17. Phuong phap theo diém 15 hodc 16, trong d6 16p phu dé c6 ty 1é polyvinyl clorua

nam trong khoang 10-15% khéi lwong 16p phi, 16p phti ngoai ciing c6 ty 1€ polyvinyl

clorua nhé hon hodc bang 10% khdi lwong 16p phu.

18. Phuong phép theo diém 15, 16 hodc 17, trong d6 mang (M) co chiéu day bang 75um,

mdi 16p phu dé (2, 3) va mdi 16p pha ngoai cing (5) ¢6 chidu day bang 3um.
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