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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc bao an nhu cac tai liéu bao an gitip phan biét tai
liéu that, gia. Cu thé 1 sang ché dé cap dén 16p phu chdng tinh dién, nén bao an va tai

liéu bao an c6 16p pht chéng tinh dién nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
Dinh nghia

Giéy nén bao an polyme. Mot vat liéu bao gém it nhat mot 16p nén 1a vat liéu
polyme déo c6 it nhét mot 16p pht hodc muc da dugc phu dé tao nén mot san phém phu
thich hop cho viéc tiép nhan thém cac loai muc va cac 16p phu va dugc st dung trong
linh vuc tai liéu bao an/gidy to c6 gid.

Chéng tinh dién. Gia tri nho hon 1*10'! Ohm/dién trd suat bé mit vuong

Gidy to ¢6 gia/Tai liéu bao an. Gidy to c6 gia 1a mot loai tai liéu ma gid tri giao
dich ctia tai liéu d6 vuot xa gia tri noi tai ctia nd. Vi du: tién giéy, séc, giéy ching nhan
c¢b phén, quyén sé hitu dét, gidy phép lai xe, ho chiéu, thé tin dung, chtng chi gido duc,

visa, tem thué v.v... Luu y: cé thé hoén ddi véi thuat nglr Tai liéu bao an.

L&p phit mo. Lop muc hodc 16p pht c6 chira it nhdt mot vat lidu c6 kha ning hap
thu va/hodc tan xa anh sang sao cho luong anh sang truyén qua vat lidu - khi so sanh
v6i trude va sau khi pht 16p muc/Iép pht - cho thiy su giam truyén ciia dnh sang xuyén
qua vat liéu.

Ctra s6 polyme. Mot viing cua vat lidu trong sudt chua dugc phit 16p phu va nhu
véy ving nay van trong sudt trong khi cac ving lién ké va xung quanh ctra s6 bi mo.

Vat liéu nhua/Polyme déo. Mot vat lidu c6 thé dé dang gap va xtr 1y, vé co ban
¢6 d6 day l6n hon 20 micromet va nhd hon 200 micromet.

Vat liéu nhwa ndi tiéng voi viée phét ra tinh dién trong qué trinh xir Iy. Khong

noi nao thé hién diéu nay rd rang hon trong qua trinh in an, cat va cuén nhya. Thong

thuong, cac dién tich &m va dién tich duong phat trién do hiéu ing dién ma sat cia mot
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chit cach dién ma sat voi mot bé mat khong dong dang. Tinh dién c6 thé gy ra cac muic
dién tich rat cao lam tich tu dién dung trong san pham polyme, tao ra nguy co chdy va
thuong tich cling nhu céc thach thuc trong qua trinh san xuat san phim. Diéu ndy c6 thé
dac biét xay ra trong truong hop polyme phai duoc van chuyén duéi dang tam va tiép

XUC VOi 4p sudt cao nhu 4p suat trong in khic 16m (in Intaglio).

Trong nhitng nim qua, nhiéu loai 16p phii chéng tinh dién khac nhau di dugc st
dung dé giam hodc loai bo viéc tao ra tinh dién tich tu khi san xuit nhya. Nhiing loai
nay bao gém: tir cic chat chdng tinh dién dich chuyén duoc sir dung lam chit phu gia
trong polyme khéi, chét c6 hoat tinh bé mét hodc mubi amoni bac bdn va cac loai tuong
tu, vat liéu hat 4m nhu glycerol mono-stearat, cho dén céc vat liéu vO co nhu oxit thiéc
antimon (ATO) & dudi dang huyén phu va rt nhiéu vat liéu duoc nung két vdi ATO
lam 16p phti dan dién bé mat, chéng han nhu kali titanat, cac chit mau dang hat titan

dioxit cling nhu cac hat mica.

Nhitng vat liéu nhu cacbon den dugc stir dung rong réi d¢ tao ra nhya va 16p phu
chong tinh dién. Tuy nhién, luong mau sac va chat mau can thict dan dén san pham cudi

cung c6 mau den hodc xam rat dam.

Céac chit mau kim loai ¢ dang khéi hodc nano d dugc st dung lam chét phu gia
phti chéng tinh dién nhung nhitng chét nay anh huéng déng ké dén mau sic. Piéu nay
da duoc loai bd bang cach st dung cac dudng bac duge in rét dep; tuy nhién, nhing
duong bac nay lai khong qua dé dang dé in téc do cao va thuong duge danh cho cac san
pham dién tr c6 gia tri gia ting. Cac dudng nay c6 xu hudng d& bi gay khi uén cong
va/hodc kéo dai va lam giam dang ké hidu qua tiéu tan tinh dién.

Cho dén nay, rét it ngudi c6 thé tao ra mdt 16p phu chdng tinh dién hidu qua ma
khong anh hudng dang ké dén hinh thirc, chi phi hogc hiéu suét ctia sén pham. Muc tiéu

cudi cung 1 san pham gidy nén polyme mau trang hodc cang gan mau trang cang tot.

Céac chit phu gia dich chuyén c6 kha nang dich chuyén ca 1én bé mit va khéi
lugng 16n ctia vat liéu va phu thudc nhiéu vao nang luong tu do bé mit cling nhu hiéu
qua cua qua trinh dich chuyén. C6 trong lugng phan tir tuong d6i thap, cac chit phu gia

nay c6 tac dung lam gidm ndng luong bé mit giao thoa va c6 thé kiém ché sy tham w6t
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va bam dinh ctia bé mit ma chung dich chuyén cling nhu d6 bam dinh cua céc vat li€u
ap dung cho cac bé mit nay. Sy dich chuyén cla cac chét phu gia khong dugc kiém soat
va cling véi su phu thude ciia chiing vao d6 am trong khong khi dé dat duogc hiéu qua,

ching c6 mét pham vi méi truong hoat dong han ché.

Dung dich nano oxit antimon thiéc (ATO) c6 mau xanh lam va véi ty 1¢ thém
vao hi¢u qua thi cé thé tao ra mau xanh lam cho bé mit cua vat liéu ma ching dugc ap
dung. Ngudn cung cp antimon tuong d6i han ché va do d6 nhitng vat liéu nay cé thé

kha ton kém.

Trong khi cac vat liéu dang mica va dang hat duoc phu ATO lam giam lugng
ATO hiéu qua cAn thiét dé tao ra chit mau dan dién, ban than chit mau nay yéu cau
néng do tuong dbi cao duge thém vao dé tao ra hiéu ung chéng tinh dién. Qua trinh san
xuét cac chit mau nay tao ra mot dung dich dét tién duoc thém vao mot vat liéu nhua
twong ddi ré. Viée sir dung cac vat liéu nay lam chit chdng tinh dién dé st dung trong
céc tai liéu bao an polyme ciing di duoc biét dén. Can luu y rang tai liéu thuc chat c6
mau Xam va & cac néng do dugc quy dinh dan dén két qua cudi cung nhu dugc mo ta
s& ¢ mau xam & vé bé ngoai. Diéu nay din dén viéc tai liéu bao an da in bi mo di vé
mau sic va kém ruc r& hon tai liéu tuong duong duoc in trén gidy. Cac chat mau duogc
néu trong cac sang ché nay c6 ban chét tinh axit va ngoai viéc phai dau tu vao vat lidu
khong gi dit tién dé xir Iy quy trinh, khi tai liéu bao an polyme dugc san xuit bang cach
st dung muc oxy hoa khong khi, ban chat ¢6 tinh axit cia bé mat ctia 16p phi d& tiép
nhan c6 thé 1am chim qua trinh kho muc, din dén thoi gian xt 1y 1au hon va lang phi

hon.

Khi polyme dugc chu dinh dung lam nén tang cho tai liéu bao an, thuong thi can
phai bd sung thém cac 16p bio mat vao tai liéu. Diéu nay c6 thé duoc thuc hién nho sir
dung dic tinh gitp cong ching dé tiép can ching han nhu muc, chi bién ddi quang hoc,
quang hoc vi mo, v.v. hodc dudi dang cac thiét bi dugc thiét ké chuyén dung dé may
doc dugce. Chung c¢o nhiéu dang, nhung c6 1& dang phé bién nhét 1a thanh phén Xac
minh (taggant). C4c taggant nay co thé 1a hitu co véi cac gbe v co gin vao hodc don

gian 1a kim loai/oxit kim loai dAt hiém va hop chét ctia ching.
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Hau hét cac vat licu duoe duoc biét dén 1a chét bién tang hay chét bién giam nay
hap thu cac photon dnh sang va phét ra anh sang photon v6i dai rat hep trong mot phan
khac cua quang phd. Mot vi du nhur vy dugc dua ra trong Cong b6 don quic t&¢ WO
2005/032831 Al

Vat lidu duoc dung dé thue hién tuong dbi dit do va phai duge bd sung chi cho
muc dich nay ma théi. Chung khong cé muc dich nao khac va vi thé tro thanh chi phi

bo sung.

Trong khi nhitng vat liéu trén déu da thanh cong trong linh vyc nay ¢ muc do
nay khéc, chung cling cé nhitng khia canh tiéu cuc trong hi¢u qua str dung va khéng thé
giai quyét duoc vin dé ma sang ché nay giai quyét duoc, d6 chinh la chi phi tuong d6i
thip, it tac dong dén mau sic/do trong sudt, cling v6i wu thé co hoc va hoéa hoc cung
dao dong riéng trong phé hoc Raman, vén c6 thé dugc str dung cho quy trinh xé4c thuc

dé x4c thuc tai liéu bao an duoc san xuét tir polyme.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Sang ché nay nhim muc dich giai quyét nhitng van dé néu trén bang cach tao ra
16p phu gid ré cho phép san pham bao mét polyme gitt duoc mau sac ctia né dong thoi
c6 bé mit chong tinh dién l1au dai khéng chiu anh hudéng cua viée di chuyén hay do am

va ¢6 thé thuc hién duoc quy trinh x4c thuc trén may.

Nhim muc dich nay sang ché dé xuit 16p phu chéng tinh dién bao gdm nhura, it
nh4t mot chét chdng tinh dién v6 co c6 it nhit mot dai quang phd rd rét trong Phd hoc

Raman.

Theo mdt phuong an, sang ché lién quan dén mot vi du vé viée str dung éng nano
cacbon nhu mdt thanh phén cta muc hodc 16p phu dugce phu 1én bé mit cua vat lidu
nhua déo trong sudt, duoc nhudém mau, hodc duoc phtt muc mau, vat liéu nay con dugc
str dung 1am nén cho vét liéu nhya dung lam tai liéu bao an. Lép phi theo mot phuong

4n, trong d6 Ong nano cacbon la dng nano cacbon don thanh.

Theo mét khia canh khdc, séng ché dé xuat nén bao an bao gom it nhat mot mang

polyme trong sudt, it nhat mot 16p phti can quang va it nhat mot 16p phu chdng tinh dién
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duogc phu lén phén 16n dién tich cia mdt hodc nhiéu bé mit ctia mang polyme trong sudt
da néu.

Theo mét khia canh khéc, sang ché dé cap dén tai liéu bao an ching han nhu gidy
bac ngan hang, ho chiéu, béng lai xe, giéy khai sinh, nhan hiéu véi dAu hiéu phan biét

duogc in trén nén bao an.
M0 ta chi tiet sang che

Sau day sang ché s& duoc mé ta theo cac phuong an uu tién. Tuy nhién cén hiéu
rang, pham vi clia sing ché bao gdm cac phuong an tuy khong duge mo ta cu thé mién

1a ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu.

Trong toan bd ban mo ta nay, thuat ngi “nén” hay “nén da 16p” hay “vat liéu da
16p” hay “nén bao an” déu dé cap dén nén ma sau do c6 thé duoc in lén va/hodc xur ly
dé tao thanh tai liéu bao an nhu giéy to, ho chiéu, tién mit, séc... Nén da 16p nay sau
khi dugc in (cac) 16p hinh anh va/hoac dAu hiéu bao an 1én trén sé tao thanh tai liéu bao
an. Chéng han, 16p hinh anh nay c6 thé 13 hinh anh chan dung, con s6 hodc mot vat thé
nao do.

Lop phu déu nhim dién dat mot 16p duge phu 1én trén mot bé mat nhu bé mit
clia mang dé tao thanh nén bao an, ctia nén ban dau, trong d6 1ép phi 1a 16p muyc hay

dang vat li¢u khéc.

Sang ché lién quan mat thiet dén (cac) 16p phi ¢6 thé thuc hién trén tm nhua
déo, va nho d6 tam nhua déo c6 thé ¢6 mau sac khoéng bi anh hudng bdi su ¢6 mét cua
vat liéu chong tinh dién va vat liéu chong tinh dién khong tac dong ti€u cuc dén vat liéu

hodc thudc tinh vat 1y ctia tim nhua hodc bét k¥ 16p phu nao c6 lién quan.

Lép pht nay dac biét phu hop cho céc loai vat liu nhya deo, von s& duoc st
dung trong linh vuc in 4n bao mat, noi vat liéu nhua déo duge dung cho rAt nhiéu loai
tai liéu bao an chang han nhu ho chiéu, bing 1ai xe, gidy khai sinh, gidy bac ngén hang.
Danh sach nay chua dung lai & d6 va nhiing tai li¢u phd bién déi v6i ngudi co hidu biét

trung binh vé linh vuc cling déu c6 thé thuc hién dugc voi sang ché nay.
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Diéu nay da dugc md ta & mot s6 bang sang ché, ddc biét 1a Bang sang ché Hoa

Ky 4,536,016.

Trong truong hop vat liéu nhya déo da ¢ dang polyme bt liu, vi du chira chét
mau TiO; hodc CaCOj3 va cac chat mau tuong tu, sang ché c6 thé cung cip phan bi din
1am 16p bé mat, phan duoc phi din lam 16p bo sung hodc don gian 14 in theo bat ky quy
trinh in ndo da biét nhu mot 16p muc/phil chirc nang.

Trong truong hop vat liéu nhua déo trong sudt thi sang ché c6 thé dé xuat vide
bd sung vao mot hodc nhiéu 16p phua da phu 1én vat liéu nhua déo dé tao mau cho vat

liéu nhua déo.

Theo don sang ché PCT/AU97/00632 c6 mot s6 16p phu trang dugc b sung vao
bé mit polyme trong subt, dé lai nhimg khu vuc trong subt dé tao ra cai da duoc biét
dén 1a cira s6 polyme hodc nira ctra s6 polyme.

Trong mo{t phuong an thuc hién, tai liéu hodc thiét bi bao an bao g@)m chit nén
nhwa trong sudt, va it nhat mot 16p pha can quang phu 1én bé mat & it nhit mot mit clia
chét nén theo cach sao cho mot khu vuc chat nén khong duoc phu dé tao ra ctra s6 hoic
nira ctra s8. Ctra s c6 thé 1a khu vuce cira s hoan toan tirc khong bi che phu bai it nhét
mot 16p phu can quang ¢ ca hai mit cua chét nén tai khu vuc cira s6 hoan toan & mot

mat cua tai liéu hodc thict bi bdo an.

Chéng han, 16p muc can quang c6 thé bao gdm cac 16p duge phi mau chira chat
mau, chéng han nhu titan dioxit, tan sdc bén trong bia dung hodc cap dung hd so lam tir
vat liéu polyme lién két ngang kich hoat nhiét nhu dugc mé ta trong ban mé ta cua tai

liéu sang ché S6 AU-A-8766582.

Mdt hodc nhidu trong sb cac 16p phii tring nay la d6i tugng tiém nang dé sang

ché c6 thé phat huy tac dung.

Bing sang ché AU 2012100979 néi vé 16p phti trong tuong d6i mong c6 thé phu
16n mot tAm vat liéu dé tao ra 16p phu chéng tinh dién cho tAm nhua déo duogc dung lam
tai liéu bao an. Tuy nhién trong trudng hop nay, cac 16p phu van 16n hon mot micromet

va do vat liéu‘chéng tinh dién duoc st dung twong dbi 16n nén du cac 16p phu trong subt
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& mitc d6 nao do, chiing van c6 thé nhin thay dugc va tao ra phan mo ¢ cira s trong

sudt. Khong mot 16p phli nao trong sang ché néu trén st dung 6ng nano cacbon.

L6p phit ctia sang ché nay 6 thé dugc thém vao kha méng, 16p phu chi day dudi
1 micromet, va tot hon nita 1a dudi 0,2 micromet, va ly tuong nhét 12 0,01 micromet cho
bé mit c6 it nhit mot 16p phu mau chira chit mau tao nén dién mao duoc phit mau cho

tai li€u bao an bang nhua déo.

O dang nay, 16p phu kha trong sudt va cé thé phit 1én toan b bé mat clia tai lidu
bao an bao gdm cira s trong sudt, ma khong anh huéng dén d¢ trong subt ctia cira s0
hodc 1am ting dang ké d6 md & cira s6.

Céc giai phap k¥ thuét da biét khong dé cap hodc md ta bét ky tai liéu bao an nio
cd vat liéu vira dong vai tro 1a vat li¢u chéng tinh dién dé hd tro xu 1y, vira it tac dong
dén mau sic cta thanh phdm ciing nhu c6 mot hodc nhiéu quang phd dai hep co thé

duoc str dung nhu mét cach xac nhén tinh xéac thuc cuta tai li€u trong phé hoc Raman.

Muc dich cta sang ché qua viéc lya chon trude vat ligu dé thuc hién, 1a nham
x4c dinh tinh bdo mat, thAm m¥ cung voi hiéu qua xt ly giai doan, va vi thé mang lai

tinh kinh té.

Sang ché lién quan dén mdt vi du vé viéc st dung 6ng nano cacbon nhu mot
thanh phan cua muc hodc 16p phti duge phil 1én bé mat ctia vat liéu nhua déo trong sudt,
duoc nhudém mau, hodc duge phtt muc mau, vat liéu nay con duge str dung lam nén cho

vat liéu nhua dung lam tai li€u bao an.

Ong nano cacbon da duogc st dung khi phu day 1én céac bé mit cing hodc nira
ctmg dudi dang 16p son hodc 16p phu véi d day hon 100 micromet. Viéc nay doi hoi
phai sir dung 6ng nano cacbon & cac 16p phu c6 do 16n thép hon it nhat mot hodc mot
vai béc.

Ham luong ctia dng nano cacbon trong thanh phan 16p phu nhim tao ra dién trd
sudt bé mit 16n hon 1x10% Ohm/m?2 va nho hon 1x10'° Ohm/m? khi dugc do bang may

do dién tré bé mit, khong phu thude vao cac diéu kién do am tuwong doi.
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Ham luong cua 6ng nano cacbon trong 16p phu 1a dusi 0,1%, t5t hon 1a duéi

0,04 % khdi luong hdn hop va mic 1y twong 1a 0,03% khéi luong ctia hon hop muc.

Ham lugng ctia 6ng nano cacbon dugc toi uu hoa de tao ra tac dong toi thicu lén
gia tri L cia mau sac ¢ vat liéu nhya déo, khi duoc do ludng béi hé do mau L.a.b va

dién tré bé mat tdi da 1a 1x10'° Ohm/m?.

Vi 16p pha duoc thiét ké dé phu qua quy trinh in 4n nén dng nano cacbon c6 thé

phén tan & mdt cong cu chira muc phu hop cho qua trinh in dién ra thuan loi.

Sang ché c6 thé két hop véi nhya thong trong thanh phﬁn 16p phu, muc, vi du,
mang st dung vét lidu gia ¢b hodc chat nhuom tring. Thanh phan nhya thdng/muc cé
chira titan dioxit voi mdt lugng khong bét budc, tdt hon hét 1a 20% trong luong hoic
hon, va c6 thé con chira cac vat lidu dugc dung trong cac linh vuc ¢6 lién quan nhu chét
lam dic, chit didu chinh dong, chat lam déu mau, chat héa cimg, chét lién két ngang,
chét xtc tac lam cing, v.v. Vai vat licu tao mang phu ¢ thé duogc st dung, chéng han,
cac thanh phén hitu co nhu nhya acrylic, nhya alkyt, nhua uretan, nhua polyeste va nhua
amin, cung cac thanh phén nhu silicat hitu co va titanat hitu co, va vdi vat liéu tao mang
muc, c6 thé duoc str dung, chéng han, nhua uretan, nhua acrylic, nhua polyamit, nhua
poly (vinyl clorua-axetat), nhua propylen clo héa, v.v.. Véi cdc loai vat li¢u tao mang
phunay, c6 thé st dung nhiéu loai nhua khac nhau nhu nhua nhiét ran, nhua léng nguoi,
nhua hoa rén cuc tim, v.v., va khong c¢6 bat ky gisi han cu thé nao, nhung khi nhura héa
rén cuc tim clia cdc monome hodc oligome chtra chat khai d4u quang pelyme héa hodc
chét nhay quang dugc st dung, va ching duoc hoa ran béng birc xa tia cuc tim sau khi
pht, mang phu thu dugc s€ cé do ciimg va suc bam t4t. Danh sach néu trén khéng nhim

muc dich gi¢i han pham vi cac loai ¢6 thé duoc st dung.

Trong truong hop muc can ¢6 d§ bam dinh, kha nidng chong mon hoge d6 co
gidn co hoc cao, 16p phu ¢6 thé dugc lién két ngang nho sir dung céc chat lién ket ngang
v6n phd bién véi nhitng ngudi cé hicu bict trung binh vé linh vuc chang han nhu

polyaziridin, cacbodiimit, isoxyanat va cac san pham cong cua isoxyanat.
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Muc ¢6 thé ¢6 thém céc chét phu gia dé cai thién cac thudc tinh chirc ning cta
muec, bao gdm chét ting do nhét dudi dang sap va phu gia chbng dong dudi dang vat

liéu vo co chang han nhu silicat va céac vat liéu tuong tu.

Cudi cung, muc c6 thé dugc tao mau dé tao ra loai muc c6 mau mong muon nho
str dung céac chat mau hiru co va/hodc vo co. Viée lya chon chat mau khong nham muc

dich gi quan trong ngoai viéc tao mau va khong phai la mot yéu té gi6i han sdng ché.
Vi du vé thanh phan 16p phii
1) L6p pht khong chat mau

e Nhua Versamid PUR 101030 % rén.......... 25¢g
e Tuball Matrix 204 L 0,0024¢g

2) Lép phii mau tréng

e Nhua Versamid PUR 101030 % ran .......... 25¢g
e Tio2RI1930 ... 45 ¢g
e Tuball Matrix204 . 0,008¢g

Tai lidu bao an co thé con bao gém mot 16p riéng bi€t hodc maot 16p la sy két hop
ctia mot hodc nhiéu vat lidu chéng tinh dién dé co gia tri chéng tinh dién dudi 101°
Ohm/m? va d@)ng thoi mang lai mot ) gié tri cuc dai trong Phé hoc Raman c6 kha ning

phuc vu muc dich xac thuc tai liéu bao an bang van tay.

Céc vat liéu phu hop cho muc dich nay 1a cac loai kali titanat phu ATO hinh kim
va titan dioxit ¢6 d6 pH lon hon hodc bang 6 va gia tri L (trong thang do L.a.b) 16n hon

76, va tot nhat 1 1én hon 85.
Toém lai, sang ché dé cap dén cac khia canh sau.

La&p phu chéng tinh dién bao gém nhua, it nhat mét chét chéng tinh di€n vo co
c6 it nhat mot dai quang phd 1d rét trong Phd hoc Raman. Theo phuong an uu tién, it
nhit mot chat chong tinh dién vo co la dng nano cacbon, tot hon 1a dng nano cacbon 1a

dng nano cacbon don thanh.
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L6p phit ¢6 ham luong 6ng nano cacbon 1a dudi 0,1% theo khéi lugng ctia 16p
pht thanh phdm, trong d6 dng nano cacbon nay dugc chon truée dé c6 d6 pH nam trong
khoang tir 6 dén 9. Vi cac giai phap da biét, d pH thudng nho hon hodc bang 5, trong
khi d6 dé khong két tia thi muc phai ¢ tinh kiém. Vi vay, vat liéu phu 6ng nano cacbon

c6 thé giai quyét duoc van dé lién quan dén do pH.

L&p phit theo sang ché ¢6 dai quang phd trong Phd hoc Raman duge ding dé xac
thue tai lidu bao an. Lép phu duoc phu 1én it nhit mot bé mit ctia nén polyme vén bao
gdm chu yéu 14 vat liéu polyme trong sudt. Theo mét vi du, 16p pht ¢6 dién tré bé mit
ctia 16p phu thip hon 1x10'® Ohm/m? va Ién hon 1x103 Ohm/m?. D6 day cta 16p phu
nhé hon 5 micromet. Lp phu theo sang ché khi phu 1én bé mat khong lam giam gia tri
do L, khi str dung hé thdng do mau L.a.b, qua 10 don vi trén thang do L. Lép phu c6
thé chira it nhat mot chat mau dé 1am tang tinh can quang cta 1ép phu.

Khéc voi giai phap di biét ma sir dung mudi kim loai nén 16p phu cé dac diém
t6i mau. Lép phu theo sang ché khong c6 mau do dic diém cua dng nano cacbon. Chinh
vi vdy, theo sang ché, c6 thé chi dong dua chét tao mau vao dé tang tinh can quang.
Theo mét vi dy, chdt mau 1a TiO2 v6i ham luong 16n hon 20% va nhé hon 60% tong
khéi luong cua 16p phit. Theo mét vi du, phan 16n khéi lwong 16p pht la titan dioxit ¢6
duong kinh hat dudi 500nm, voi gia tri hdp thu dau dudi 30, trong d6 gia tri L trén
Thang do L.a.b khong bi giam qua 10 don vi L & ham luong tao ra gia tri dién tro bé
mat dudi 10'° Ohm/m?.

L&p phi theo sang ché, & dién trod bé mat dudi 1x10' Ohm/m?, chit chéng tinh
dién mang lai phan tmg ddc biét va do dugc trong Phé hoc Raman. Lop phu céd thé duoc

str dung dé phii 1én tai liéu bao an nhu mét 16p son phti bao vé chong tinh dién.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén nén bao an bao gdm it nhat mot mang polyme
trong subt, it nhit mot 16p phi can quang va it nhat mot 16p phi chéng tinh dién theo
diém bat ky trong sé cac diém da néu dugc phu 1én phan 16n dién tich ciia mot hodc

nhi€u bé mat clia mang polyme trong suot da néu.
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L6p phti nay cling cé thé pht 1én mét hodc nhiéu bé mét ctia mot nén ban dau va
stt dung cho céc tai liéu bao an chang han nhu giay bac ngan hang, ho chi€u, bang lai

xe, gidy khai sinh, nhan hiéu véi dau hi€u phan biét duoc in trén nén bao an.

Sang ché da dugc mo ta theo cac phuong 4n uu tién thuc hién. Céc thudt ngit
duoc sir dung trong phdn mé ta chi nham muc dich 1am 6 cac dAu hiéu cua sang ché
ma khong gidi han pham vi ctia sdng ché. Cac cai bién c6 thé duoc thuc hién boi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat tuong tmg ma van nam trong pham vi ctia

sang ché nhu dugc xac dinh trong céc diém yéu cau bao ho.
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Yéu ciu bdo ho

. L&p pht chéng tinh dién dung cho nén bao an, tai liéu bao an, trong dé 16p phu

nay bao gébm nhua, ng nano cacbon, trong d6 chidu day 16p pht nay nho hon
1pm, ham luong éng nano cacbon nho hon 0,1% theo khéi luong cua 16p phu,
dién tro bé mat cua 16p phi nay lén hon 1x10°0Ohm/m?> va nhé hon
1x10'°Ohm/m?, va éng nano cacbon duoc chon trude dé c6 d6 pH nam trong
khoang tir 6 dén 9.

Lép phit theo diém 1, trong d6 6ng nano cacbon 13 dng nano cacbon don thanh.
L&p phi theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 trong d6 16p phi nay chira it nhét
mot chat tao mau dé lam tang tinh can quang cua 1ép phil.

L&p phu theo diém 3, trong d6 cht tao mau 1a TiO2 véi ham twong 16n hon 20%
va nho hon 60% khdi lugng cia 16p phi.

Lép phu theo diém 4, trong d6 TiO, ¢ duong kinh hat dudi 500nm, véi gia tri
hép thu dau dudi 30.

L6p phu theo diém bat ky trong sé cac diém da néu, trong d6 chiéu day 16p phi
nho hon 0,2pum, va t6t hon 1a bang 0,01um.

Lop phu theo diém bat ky trong sb cac diém dd néu, trong d6 ham luong dng
nano cacbon nho hon 0,04%, t6t hon 14 nho hon 0,03% theo khéi lugng cta 16p
phu.

Nén bao an bao gdm it nhat mdt mang polyme trong sudt, it nhat mot 16p phu
can quang va it nhdt mot 16p phu chéng tinh dién theo diém bt ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 7.

Nén bao an theo diém 8, trong d6 16p phu chdng tinh dién dugc phu 1én phan 16n
dién tich ctia mot hodc nhiéu bé mit cia it nhit moét mang polyme trong subt di

A

ncu.

10. Tai liéu bao an bao gom nén bao an theo diem 8 hodc diem 9, trong do tai li¢u

nay dugc tao ra bang cach in trén nén bao an nay.

11. Tai liéu bao an bao gdm mang polyme, mét hodc cac 16p phi dugce pht 1én mang

polyme, trong d6 it nhat mot trong s6 mdt hodc cac 16p phit nay 1a 16p phu chéng

tinh dién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7.
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12. Tai liéu bao an theo diém 11, trong d6 16p phi chdng tinh dién dugc phu dé tao
thanh 16p pht bao vé chng tinh dién phia ngoai.
13. Tai liéu bao an theo diém 10, 11 hodc 12, trong do tai li¢u bao an nay la giéy bac

ngan hang, ho chi€u, bang lai xe, giay khai sinh, nhan hiéu.
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