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Linh vue k§ thuat dwgc d& cap

Sang ché dé cap dén dd ubng c6 ga, nude duong dung @8 tao ra d6 udng c6 ga,
phuong phép san xuét dd ubng co6 ga, va phuong phap ngan su tao bot clia d6 udng co
ga.

Tinh trang ky thuit clia sing ché

Pd ubng c6 ga la d6 ubng dugc rAt nhidu nguoi tiéu dung yéu thich. D6 ubng c6
ga dang dugc ban trén thi trudng hién nay rit da dang va c6 cac dac diém 1a bt mat doi
v6i nguoi st dung nho vao viéce tao bot khi m& nép vat chira hoac khi rét dd uéng co ga
nay ra vat dung nhu cbe thay tinh, va tao cho ngudi ubng cam giac twoi mat trong cb
hong. Céc dic diém nay cua d6 udng c6 ga chi yéu 13 do khi cacbon dioxit c6 trong o

ubng c6 ga, nhung viéc tao bot nay co thé 1a mot van dé.

Dé ngin su tao bot trong qua trinh san xuét dd udng c6 ga va trong khi m¢ vat
chaa dd uéng nay, tai li¢u sang ché 1 boc 16 viée st dung chét chéng tao bot cu thé nhu
dAu silicon, este glyxerin axit béo, hodc este sorbitan axit béo. Tai li€u sang ché 2 boc
10, lién quan dén may ban dd uéng kiu cbc, viéc tron sucraloza hodc axesulfame kali
trong nudc duong dé ngan su tao bot qua mirc do vigc tron nudce duong véi nude co ga.
Mit khéc, trong céc tai liéu sang ché 3 va 4, viéc tron catechin khong dugc polyme hoa
va chét chiét cay cé ngot trong dd ubng co ga & ty 1& cu thé dugc bdc 10, nhung didu nay
hudng dén tac dung cai thién dic diém giit lai khi cacbon dioxit va khong huéng dén tac
dung ngan su tao bot.

Tai liéu trich dan

TAI LIEU SANG CHE

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cép patent Nhat Ban 56 2014-087359
Tai liéu sang ché 2: Pon yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2008-228633
Tai liéu sang ché 3: Pon yéu cau cip patent Nhét Ban 6 2012-179015

Tai liéu sang ché 4: Pon yéu cdu cap patent Nhat Ban s6 2012-213341

_2-



37513

Ban chét ky thuit ctia sing ché
Vén d8 k¥ thuat

Pap tng viée gia ting khuynh huéng thién vé tu nhién trong nhitng ndm gén day,
cac tac gid sang ché da thuc hién nghién cru vé viéc st dung chét tao ngot tw nhién trong
dd ubng. Trong qua trinh nghién ctru, khi mé nép vat chua, dd udng c6 ga chira chét tao
ngot tu nhién ndy s& tao bot va bong béng tran ra ngoai vét chira trong mot sb truong
hop. Theo cach khac, tuong tu khi dd uéng c6 ga duge rét vao mot vat chtra khac nhu
cde thiy tinh sau khi md, hién tugng tao bot xay ra va dd uéng c6 ga sui bot tran ra
ngoai trong mot s6 truong hgp. Dung lam chit tao ngot tu nhién, Stevioside,
Rebaudioside (sau day con dugc goi la "Reb"), va chét twong tu & dang thanh phén tao

ngot cua chét chiét cay co ngot la da biét, va chi tiét s& dugc md ta sau day.

Séang ché dugc thuc hién xuét phat tur van dé néu trén, va muc dich cia sang ché
13 d& xuit do uéng c6 ga trong do su tao bot duoc ngin chan, nudc dudong dung dé tao
ra d0 udng c6 ga, phuong phap san xuét dd ubng c6 ga, va phuong phap ngan sy tao bot
ctia dd ubng co ga.
Giai quyét vén dé

Theo phuong 4n nay, trong dd ubng c6 ga, ham lugng RebA la thip hon hodc
bing 500 ppm, ham lwong RebD va/hoic RebM thip hon hodc bang 486 ppm, ty 1& khéi
luong ((RebD va/hodc RebM)/RebA) 1a 0,45 hodc cao hon, va tbng ham lugng RebA
va RebD va/hoic RebM nam trong khoang tir 0,5 dén 13,5 d0 Brix tinh theo sucroza.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1 thé hién anh hudng cia ham luong RebA, RebD, va RebM dén su tao bot.
Fig.2 thé hién anh huéng ciia RebA, RebD, va RebM dén su tao bot.
Fig. 3 thé hién anh hudng cia hon hop Reb va cafein dén su tao bot.

Fig. 4 thé hién anh huéng cua ty 1€ gitta RebM hodc RebD va RebA dén su tao
bot.

Fig. 5 thé hién anh hudng cua hdn hop RebD va RebM dén su tao bot.
Fig. 6 thé hién anh hudng cta ap suét khi cua db udng c6 ga dén su tao bot.

M5 ta chi tiét sang ché
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Db udng ¢ ga theo mdt phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta dudi day vai su

tham khao céc hinh v&.

Trong dd ubng c6 ga theo phuong 4n nay cla sang ché, ham lugng RebA thip
hon hoic bing 500 ppm, ham lugng RebD va/hodc RebM thap hon hodc bang 486 ppm,
ty 1& khéi lugng ((RebD va/hoic RebM)/RebA) 1a 0,45 hodc cao hon, va tong ham lugng
RebA va RebD va/hoac RebM nam trong khoang tir 0,5 dén 13,5 @0 Brix tinh theo

sucroza.

Reb dugc biét dén 1a thanh phan tao ngot co trong chét chiét cay c6 ngot. Chét
chiét ciy cé ngot thu dugc bang cach chiét tir 14 ¢ ngot khd va tinh ché. Co ngot 1a cay
lau nam kiéu hoa cuc c6 ngudn gbc tir Paraguay & Nam MY, va tén khoa hoc cta né la
Stevia Rebaudiana Bertoni. Cay c6 ngot chira thanh phan c6 do ngot cao hon gép 300
1an hodc nhidu hon so v6i dd ngot cta dudng va do d6 dugc trdng dé chiét thanh phan
tao ngot va str dung n6 lam chét tao ngot ty nhién. O dang Reb, cac RebA, RebB, RebC,
RebD, va RebE déu da biét. Ngoai ra, gﬁn day, da dugc bao cao vé su ¢6 mit clia nhiéu
loai glycosit khac nhau nhu RebM, dugc md ta trong Cong b6 don yéu cau cAp patent
Nhat Ban (Japanese Patent Domestic Announcement) s6 2012-504552. Trong s6 nhidu
Reb khac nhau, RebA dugc danh gia 1a chét tao ngot ¢6 murc do ngot va do ngot co lgi
cao va duge st dung rong rai. Theo phuong an nay ctia sang ché, RebA, RebD, va RebM
dudi dang chét chiét cay c6 ngot dugc dé y dén. RebA, RebD, va RebM c6 ban trén thi
trudng va cling co thé dugc tong hop bang phuong phap héa hitu co. Theo cach khéc,
bang cach st dung chit chiét cay co ngot 1am nguyén liéu tho ban d4u, RebA, RebD, va
RebM ciing co thé dugc tach va tinh ché. Vi du, RebA, RebD, va RebM cb thé dugc
tinh ché theo phuong phap dugc mo ta 1an lugt trong Cong b6 don yéu cau cAp patent
Nhit Ban s6 2009-517043, trong US8414949 va trong Foods 2014, 3(1), 162-175; doi:
10.3390/fo0ds3010162. RebA, RebD, va RebM c6 thé duge phén tich bing phuong
phéap bat ky va co thé dugc phan tich, vi du, bing phuong phap sdc ky 1éng hiéu nang
cao (high performance liquid chromatograph-HPLC) & céc diéu kién dugc néu trong
Cong bb don yéu cAu clp patent Nhét Ban s6 2012-504552. RebA, RebD, va RebM

dugc phan tich trong ban mo ta béng phuong phap nay trir khi ¢6 md ta khac.

D ubng c6 ga chi do uong chira khi cacbon dioxit. Vi du vé d6 udng c6 ga bao
gbdm nude giai khat, do ubng khong cdn va do udng c6 con. Vidu cu thé bao gom, nhung

khong gi6i han ¢, 0 udng sui bot, nude ngot ¢6 ga (cola), nudc ngot ¢6 ga cho nguoi
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an kiéng, ruou gimg, nude soda, va nude co ga ¢ huong vi trai cdy ép. Céc tac gid sang
ché 1an ddu tién da phat hiénra rang d6i véi dd ubng c6 ga chira chét chiét cay co ngot,
RebA c¢6 lién quan dén sy tao bot ma co thé 12 vAn @& khi mé nip, khi dd ubng c6 ga
duogc rot vao vat chira va tuong tu. Theo phuong 4n nay cua sang ché, sy tao bot dugc
ngén chan bing cach lam giam ham lugng RebA & dang chit chiét cay cod ngot trong )
ubng c6 ga. Ham lugng RebA trong dd ubng c6 ga cd thé bang, vi dy, 500 ppm hodc
thap hon, tbt hon 12 bang 450 ppm hodc thip hon, t6t hon nita 13 bang 383 ppm hodc
thip hon, va con t5t hon 12 bang 250 ppm hodc thdp hon, nhung khong bi gi6i han & cac
ham luong nay. Theo cach khac, RebA ¢ thé duoc chta trong dd udng c6 ga & ham
luong tai d6 cdm nhan duge dot ngot nhe, va, vi du, RebA ¢o thé ¢6 trong dd ubng co6
ga v6i ham lugng bang 0,5 ppm hodc cao hon, t5t hon 1a 1 ppm hodc cao hon, va t6t

hon nita 14 16,7 ppm hodc cao hon.

Khi ham lugng RebA duéi dang chét chiét cay c6 ngot trong dd ubng c6 ga duge
giam don thuan nhu néu trén, dd ngot thu dugce tur chét chiét cay c6 ngot nay khong thé
da cho dd udng c6 ga. Céc tac gia sang ché 1An diu nhan thiy ring RebD va RebM it ¢6
kha ning tao bot hon RebA. N6i cach khac, theo phuong 4n cla sang ché, bang cach
thay RebA ¢ dang chét chiét cay c6 ngot bang RebD va/hodc RebM trong dd ubng co
ga, d0 ngot thu duoc tir chét chiét cay c6 ngot co thé du dong thoi giai quyét dugc vén
dé vé su tao bot clia dd ubng c6 ga. Trong dd udng c6 ga theo phuong 4n cia sang ché,
ham luong RebD va/hodc RebM ¢6 thé 12 lugng can & dang thanh phan thay thé RebA.
Db udng co6 ga cd thé chira mot minh RebD va mot minh RebM hoic hon hgp RebD va
RebM. Khi dd ubng c6 ga chi chira RebD, ham lwong RebD khong bi gi¢i han va c6 thé
bang, vi dy, 486 ppm hodc thap hon. Khi dd ubng c6 ga chi chira RebM, ham lugng
RebM khong bi gidi han va co thé bang, vi du, 450 ppm hoac thap hon, tdt hon 1a 404
ppm hodc thap hon, va tdt hon nita 12 271 ppm hoédc thip hon. Khi dd ubng co ga chira
ca RebD va RebM, tdng lugng RebD va RebM c6 thé bang, vi dy, 486 ppm hodc thap

hon.

Tbng lugng RebA, RebD va RebM ¢ dang chét chiét ciy co ngot trong d6 udng
cH gacd thé dugc thiét 1ap trong khoang yéu cAu, ¢6 thé dugc thiét 1ap trong khoang dé
khong gay ra van d& vé huong vi, hodc cling ¢o thé duoc thiét 1ap trong khoang yéu cau
cho dd udng c6 ga lugng calo thap. Vi dy, mac du khong gidi han, tbng lugng RebA,

RebD va RebM trong dd ubng c6 ga co thé twong duong véi do Brix nam trong khoang
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fr 0,5 dén 13,5, t6t hon 1a tir 0,5 dén 12, t6t hon nita la tir 0,5 dén 11,5, va con t6t hon
la tir 0,5 dén 7,5, tinh theo sucroza. Khi téng lugng nay thép hon 0,5 dd Brix tinh theo
sucroza, do ngot thu dugc tir chét chiét cdy co6 ngot khong thé tao ra du, va tac dung
ngén su tao bot bang cach thay RebA bang RebD va/hodc RebM khong du. Mt khac,
trong trudong hop tbng luong nay 16n hon 13,5 do Brix tinh theo sucroza, d6i v6i d@d
ubng c6 ga, thc dung ngan su tao bot Khi bing cach thay RebA bang RebD va/hodc
RebM ciing khong thu dugc, va hon nita huong vi ¢6 thé tré nén té hon do do ngot qua
16m.

O day, 40 Brix tinh theo sucroza co6 thé duoc tinh tr mirc dd ngot cuia Reb theo
sucroza va ham lugng Reb. RebA c6 do ngot cao hon sucroza 300 14n, RebD c6 dd ngot
cao hon sucroza 285 1an, va RebM c6 d6 ngot cao hon sucroza 285 lan. Do d6, luong
Reb twong dwong véi 1 dd Brix tinh theo sucroza ¢6 thé duoc tinh 12 33,3 ppm dbi voi

RebA va 35,1 ppm dbi voi RebD (cling nhu RebM).

Mbi quan hé gitta ham lugng RebA, RebD va RebM véi tac dung ngan su tao bot
¢ thé dugce x4c nhan nhu sau. Pé didu chinh d6 ngot cua cac dung dich thir nghiém
twong dwong véi 0,5, 1,0, 1,59, 7.5, va 13,5 do Brix tinh theo sucroza, ham lugng Reb
duoc didu chinh nhu sau. 16,7 ppm, 33,3 ppm, 53 ppm, 250 ppm, va 450 ppm RebA
duoc hoa tan trong 15,8 mL nudce tinh khiét. 17,6 ppm, 35,1 ppm, 55,7 ppm, 271,2 ppm,
va 486 ppm cua mdi trong s& RebD va RebM dugc hoa tan trong 15,8 mL nudc tinh
khiét. Tung dung dich dugc lam lanh dén 4°C, va luong chét 1ong dugc didu chinh dén
100 mL bing nuéc c6 ga. Vat chira duge dong kin va dugc dé trong ti lanh & nhiét do
4°C trong 1 gio. Vat chira dugc md, va 6ng chia vach 500 mL 16n ngugc dugce dat trum
qua miéng vat chira trong d6 chira dung dich thir nghiém, va dugc ¢b dinh. Ong chia
vach va vat chira dugc 16n ngugc lai dé dung dich thtt nghiém chdy vao bng chia vach.
Vach chia & bé mat sti bot dugc doc va dugc 14y 1am thé tich twong tng v4i mic chét
long sui bot. Thé tich twong tmg v&i murc chét 16ng sti bot dugc thé hién trén Fig. 1 dudi
dang gia tri twong d6i trong d6 thé tich twong ng voi mirc chét 16ng sti bot dbi véi
dung dich thir nghiém chtra RebA ¢ 1,59 do Brix (53 ppm) tinh theo sucroza 1a 1. Truong
hop tron & 0,5 do Brix tinh theo sucroza, khong thay c6 khac biét dang ké vé thé tich
twong g vo1 muc chét 106ng sti bot trong s6 RebA, RebD va RebM. Truong hop tron
& 1,0 do Brix hodc 16n hon tinh theo sucroza, d6i voi RebD va RebM, thé tich twong

g véi muc chét 16ng sti bot giam so véi the tich tuong mg v&i mirc chat 16ng sii bot
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d6i v6i RebA. Déi v6i RebD, ciing ¢ 13,5 @ Brix tinh theo sucroza, mirc chét 16ng sti
bot giam so v6i mirc chét 16ng sti bot d6i voi RebA. Dbi v6i RebM, khi luong duoc
tron & 11,5 d Brix hodc nhé hon tinh theo sucroza, muc chét 1ong sti bot giam so véi

mirc chét 16ng sti bot d6i vi RebA.

Tu didu nay, thdy rang tac dung ngan sy tao bot ctia RebD cho hiéu qua khi thay
thé RebA & khoang tur 0,5 dén 13,5 hodc tir 1,0 dén 13,5 d6 Brix tinh theo sucroza. Bugc
chi ra ring tic dung ngan su tao bot cua RebM cho hiéu qua khi thay thé RebA & khoang
tr 0,5 dén 11,5 hodctir 1,0 dén 11,5 d6 Brix tinh theo sucroza. Con duoc goiy réng téng
ham lugng RebA va RebD va/hodc RebM nam trong khoang tir 0,5 dén 13,5 d0 Brix

tinh theo sucroza cho hiéu qua ngan su tao bot.

Pd ubng c6 ga theo phuong an cua séng ché c6 thé con chua cac thanh phan
thuong st dung trong dd uéng c6 ga, nhu cafein, xinamaldehyt, mau caramen, va chét
tao ngot (dudng, dudng long duoc tao déng phén, va cac chét tao ngot cudong dd manh
nhu aspartame, sucraloza va axesulfame K), diu thom, chét axit hoa (axit xitric, axit
tartric, axit malic, axit phosphoric va axit lactic), chit mau, nudce trai cay ép, va bot trai
cay ép, stta va san phim tur sita va cac dudng cht bd sung (vitamin, canxi, chét khoang
va axit amin). Do ubng c6 ga c6 thé chira mot hodc két hop nhiéu thanh phin néu trén.
Vi du, dd udng c6 ga co thé chira cafein, xinamaldehyt, mau caramen, hodc két hop cia
hai hodc nhidu chit ndy cung véi chit chiét tir cay co ngot. Theo mdt phuong 4n, do
ubng c6 ga theo phuong 4n cia sang ché ¢6 thé chira cafein. O day, cafein c6 thé & dang
chit chiét tir thuc vat chira cafein (14 che, hat cola, hat ca phé, guarana, hogc thanh phan
tuong tu) hodc san pham cd dac ciia n6 ngoai san pham dugc tinh ché c6 thé dugc st
dung lam phu gia thuc phim (san phdm dugc tinh ché c6 ham lugng cafein bang 98,5%
hodc cao hon) va san pham dugc tinh ché tho c6 thé duoc st dung lam thyc pham (ham
luong cafein nam trong khoang tir 50 dén 98,5%). Theo phuong dn cla sang ché, ham
luong cafein trong dd ubng c6 ga co thé nam trong khoang tlr 1 dén 200 ppm. Viéc dinh
lugng cafein co thé duoc thyc hié¢n bang cach st dung phuong phap bat ky va ¢ thé
duoc thuc hién, vi du, bang cach loc dd uong coO ga bang thiét bi loc mang (mang
xenluloza axetat 0,45 pm do ADVANTEC san xuét) va dua mau qua HPLC dugc thiét
1ap & cac didu kién dudi day. Ham luong cafein duoc dinh lwgng trong ban mo ta bang

phwong phap nay trir khi duge d8 cap khéc.
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Céc diéu kién cua HPLC dé dinh lugng cafein:

- Cot TSK-gel ODS-80TsQA (4,6 mm ¢ x 150 mm, Tosoh Corporation)
- Pha dong A nuéce:axit trifloaxetic = 1000:0,5

- Pha dong B axetonitril:axit trifloaxetic = 1000:0,5

- Téc do dong 1,0 ml/phut

- Nhiét do cot 40°C

- biéu kién gradien
A:B=95:5 duogc giit tir ltc bét dau phan tich dén sau 5 phut
A:B = 5:95 tir 5 phiit dén 20 phut
A:B = 5:95 duge giit tir 20 phut dén 25 phut
A:B = 95:5 tir 25 phut dén 26 phut
A:B =95:5 duoc giit tir 26 phut dén 30 phut

. Thé tich phun 5,0 puL

- Budc séng do 280 nm
. Chét chuan cafein khan (NACALAI TESQUE, INC.).

Theo phuong 4n khac, b udng c6 ga theo phuong én cua sang ché 6 thé chia
xinamaldehyt. O day, xinamaldehyt (CsHsCH=CH-CHO, phén tir lugng 132,16) 1a mot
trong sd cac aldehyt thom dugc biét 12 thanh phan thom cia cdy qué va c6 san dudi dang
ché phdm dau thom. Theo phuong 4n cia sang ché, dd ubng c6 ga co thé chua
xinamaldehyt & luong nam trong khoang cu thé. Vi dy, ham lugng xinamaldehyt trong
dd ubng c6 ga theo phuong én cla sang ché c6 thé ndm trong khoang tir 0,5 dén 50 ppm,
8t hon 12 tir 0,5 dén 32 ppm, va 1,0 dén 20 ppm. P4 dinh luong xinamaldehyt, vi duy, co
thé dinh luong xinamaldehyt bang phuong phap st dung sdc ky khi, khéi phd ké, hoic
phwong phap tuong tu. Ham luong xinamaldehyt duoc dinh luong trong ban md ta bang

phuong phap nay trlr khi dwgc md ta khac.

Van theo phuong an khac, dd ubng co6 ga theo phuong an cia sang ché co thé

chtra mau caramen. O day, dung lam mau caramen, c6 thé stt dung mau caramen an
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duoc da biét. Vi du, chét thu dugc bang cach xtr Iy nhiét hydrat cacbon an duoc dién
hinh 13 duong hodc glucoza, chit thu dwgc bing cach bd sung axit hodc kiém vao hydrat
cacbon in dugc nay va xit 1y hdn hop bang nhiét, va chét tuong tu c6 thé duoc sir dung
lam mau caramen. Ngoai ra, dudng c6 trong nude trai cay ép hodc nude rau ép cling co
thé dugc caramen hoa va sir dung, va trong truong hop nay, duong co thé dugc caramen
héa bang cach xr Iy nhiét, xt 1y bang axit hodc kiém, hodc tuong tu. Theo phuong an
clia sang ché, dd ubng c6 ga co thé chira mau caramen v6i ham lugng nam trong khoang

cu thé.

Tac dung ngin su tao bot cia RebD va RebM két hop véi cafein hodc
xinamaldehyt c6 thé duge xac nhan nhu sau. DPbi véi RebA, RebD va RebM, san phim
thwong mai thuong dugc sur dung. P4 didu chinh d6 ngot ctia dung dich thir nghiém dén
1,59 @0 Brix tinh theo sucroza, 53 ppm RebA, 55,7 ppm RebD, va 55,7 ppm RebM mdi
loai dwgc hoa tan riéng trong 15,8 mL nuée tinh khiét. Ngoai ra, mdi loai trong s6 53ppm
RebA, 55,7 ppm RebD va 55,7 ppm RebM, két hop v6i 10 ppm cafein hodc 50u1/100ml
xinamaldehyt, duoc hoa tan trong 15,8 mL nude tinh khiét. Moi dung dich dugc lam
lanh dén 4°C va thé tich dung dich dugc didu chinh dén 100mL bang nudc co ga. Vat
chira duoc dong kin va @8 trong ti lanh ¢ 4°C trong 1 gio. Vit chira dugec mé& nép, va
dng chia vach 500 mL 1on ngugc dwoc dat trim qua miéng cua vét chira trong doé co
dung dich thir nghiém, va duoc ¢ dinh. ()ng chia vach va vt chtra dugc 10n nguoc lai
dé dung dich thir nghiém chay vao 6ng chia vach. Vach chia tai bé mat sui bot duge doc
va dugc lay lam thé tich twong g v6i mirc chit 1ong sui bot. Thé tich twong g véi
murc chét 1ong sui bot dugc thé hién trén Fig. 2 dudi dang gia tri tuong d6i trong do thé
tich twong (g véi mic chét 1dng sti bot d6i v6i dung dich thir nghiém chi chira RebA

la 1.

Dbi voi dung dich thir nghiém chi chira RebM, thé tich twong Gmg véi mic chét
16ng sti bot 1a khoang 0,8 so v6i thé tich twong tmg véi mire chét 1ong sui bot clia dung
dich thir nghiém chi chira RebA. Ciing nhu vay dbi vai RebD, thu dugc két qua twong
tu. Khi két hop véi cafein, d6i v6i dung dich thir nghiém chuta RebD hodc RebM, thé
tich twong tng v6i mic chét 16ng sui bot giam nhidu so véi thé tich twong tng v6i mitc
chét 16ng sui bot d6i v6i dung dich thir nghi¢m chira RebA. Ciing nhu vay khi RebA,
RebD, va RebM duogc két hop voi xinamaldehyt, két qua twong tu dugc thu nhan. Tu
cac két qua nay, thdy ring RebD va RebM cho tac dung ngin sy tao bot ngay ca khi két

O



37513

hop véi cac nguyén liéu khic nhu cafein va xinamaldehyt, 1a cac nguyén liéu dugc tron

nhiéu trong d6 uodng coé ga.

Ngoai ra, tic dung ngan sy tao bot ctia RebD va RebM khi két hop véi cafein ¢
thé duogc x4c nhin nhu sau. Pé didu chinh d6 ngot cua dung dich thir nghiém dén 1,59
d6 Brix tinh theo sucroza, ham lugng duoc thiét 14p & 53 ppm RebA, 55,7 ppm RebD
va 55,7 ppm RebM. RebA, RebD va RebM mdi loai dugc hoa tan trong 15,8mL nude
tinh khiét cing véi cafein. O day, ham lugng cafein dugc thay dbi dén 1 ppm, 5 ppm,
10 ppm, 100 ppm, va 200 ppm. M&di dung dich dugc 1am lanh dén 4°C va thé tich cia
dung dich dugc didu chinh dén 100mL bang nudc c6 ga. Vit chira dugc dong kin va dé
trong ti lanh & 4°C trong 1 gio. Vét chira dugc mé nap, va bng chia vach 500mL 1on
dugc dit trum qua miéng cla vat chia trong d6 c6 dung dich thtr nghiém, va dugc cb
dinh. Ong chia vach va vét chira duogc 10n ngugc lai dé db dung dich thtr nghiém vao
6ng chia vach. Vach chia tai bé mit sui bot dugce doc va duge léy ]am thé tich twong tmg
véi mirc chét 16ng sti bot. Thé tich twong tng v4i mirc chét 1ong sti bot dugc thé hién
trén Fig. 3(A) dudi dang gia tri tuong dbi trong d6 thé tich twong g v6i muc chét 1ong
stii bot ctia dung dich thir nghiém chira 53 ppm RebA va 1 ppm cafein 1a 1. Khi két hop
v6i lugng cafein bét k¥, dbi véi dung dich thir nghiém chira RebM, thé tich tvong Ung
v&i mitre chét 1ong sti bot giam so voi thé tich twong ing vi murc chét 16ng sti bot d6i
vé6i dung dich thir nghiém chira RebA. Ciing nhu vay dbi v6i RebD, két qua twong tu
dugc thu nhan (Fig. 3(B)).

Tir céc két qua nay, théy rﬁng RebM va RebD ngan chan hiéu qua sy tao bot cua
dd udng c6 ga so v6i RebA ngay ca khi két hop véi cafein. Cling duogc goi y ring tac
dung ngin sy tao bot dat dugc khong can quan tAm dén ham luong cafein. Cafein la
thanh phén thudng dugc trdn trong dd ubng c6 ga. Do do, dugc goi y 1a tac dung thu
dugc béi RebM va/hodc RebD ¢ thé dugc 4p dung rong rii cho dd ubng co ga.

5} uéng co ga co thd chira RebD va/hodc RebM va RebA & ty 1€ cu thé. Vi du,
ty 1¢ khdi lugng ((RebD va/hodc RebM)/RebA) ¢6 thé bing 0,45 hoic cao hon, tot hon
1a 1,1 hodc cao hon, t6t hon nita 12 2,5 ho#c cao hon, va con to6t hon 13 6,0 hodc cao hon.
Khi ty 1€ nay thép hon 0,45, anh hudng ciia RebA manh hon, va sy tao bot ciia dd uéng

c6 ga khong thé ngan chin.

Anh huéng ctia ty 1& ham luong gitta RebM va/hoidc RebD véi RebA dén sy tao

-10-



37513

bot co thé dugc xac nhan nhu sau. Do ngot cua dung dich thtr nghiém dugc diéu chinh
dé twong duong vé6i 1,59 do Brix tinh theo sucroza. RebA va RebM duoc két hop & cac
ty 1€ 100:0, 70:30, 30:70, 15:85, 5:95, va 0:100 theo do Brix tinh theo sucroza va dugc
hoa tan trong 15,8 mL nudce tinh khiét. Mbi dung dich dugc lam lanh dén 4°C va thé
tich dung dich duoc didu chinh dén 100 mL bang nudc c6 ga. Vét chira duge dong kin
va dé trong ti lanh & 4°C trong 1 gio. Cling nhu vay déi véi cac két hop RebA va RebD,
quy trinh twong tu dugc thyuc hién. V4t chira dugc md nép, va bng chia vach 500mL 16n
ngugc duge dit trtim qua miéng clia vt chtra trong d6 c¢6 dung dich thir nghiém, va
duoc ¢b dinh. Ong chia vach va vat chira dugc 10n ngugc lai dé db dung dich thir nghiém
vao bng chia vach. Vach chia tai bé mit sui bot dugc doc va duge 14y lam thé tich tuong
ung voi muc chét 1ong sui bot. Thé tich tuong Gtng voi muc chét 1ong sti bot dugc thé
hién trén Fig. 4 du6i dang gia tri tuong d6i trong do thé tich twong mg véi mirc chét
1ong sui bot d6i voi dung dich thir nghiém chi chira RebA 1a 1. Trén Fig. 4(A), A100 1a
RebA:RebM = 100:0, A70 12 RebA:RebM = 70:30, A30 1a RebA:RebM = 30:70, A1S
12 RebA:RebM = 15:85, A5 12 RebA:RebM = 5:95, va A0 1a RebA:RebM = 0:100 (Tét
ca cac ty 1é ddu theo d6 Brix tinh theo sucroza). Péi vé6i Fig. 4(B), RebM dugce thay
bang RebD trong phan mo ta cua Fig. 4(A) néu trén.

Pugc chira rang, khi ty 16 RebM tang, thé tich twong Ung véi mic chét 1ong sui
bot giam (Fig. 4(A)). Xu huong nay 1a 15 rét khi ty 16 RebM theo dd Brix tinh theo
sucroza 13 30% hodc cao hon, va dac biét 1a rd hon khi ty 1& RebM theo do Brix tinh
theo sucroza 1a 70% hodc cao hon. Ciing nhu vay ddi v6i RebD, xu huéng tuong tu
duoc thé hién (Fig. 4(B)). Tu cac két qua nay, duoc thdy rang bang cach thay RebA
bﬁng RebM va/hodc RebD, su tao bot duge ngan chin ma khong 1am thay dbi vé co ban
do ngot cua dd ubng c6 ga. Dugc thdy ring khi ty 1& khéi luong ((RebD va/hodc
RebM)/RebA) bf?mg khoang 0,45 hodc cao hon, su tao bot dugc ngan chan.

Theo phuong 4n cua sang ché, khi RebD va RebM dugc dua vao dd ubng co ga
& dang két hop, RebD va RebM ¢6 thé duoc két hop & ty 18 bit ky. Anh huong cla hdn
hop RebD va RebM dén su tao bot co thé dugc xac nhin nhu sau. Pé diéu chinh d6 ngot
cta dung dich thir nghiém dén 1,59 d06 Brix tinh theo sucroza, ham luong Reb duoc diéu
chinh. RebD va RebM duoc két hop & cac ty 1€ la 0:100, 25:75, 50:50, 75:25, va 100:0
theo do Brix tinh theo sucroza va dugc hoa tan trong 15,8mL nudce tinh khiét. Mbi dung
dich duge lam lanh dén 4°C va thé tich dung dich dugc didu chinh dén 100mL bang
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nude c6 ga. Vat chita dugc dong kin va dé trong ti lanh & 4°C trong 1 gi¢. Dung dich
thir nghiém chi chtra RebA ciing dugc didu ché theo cach twong tu. Vat chita dugc mé
nép, va éng chia vach 500mL 16n nguoc dugc dat trum qua miéng cua véat chira trong
d6 c6 dung dich thir nghiém, va dugc ¢ dinh. C)ng chia vach va vt chira dugc 1on ngugc
lai d dung dich thtt nghiém chay vao 6ng chia vach. Vach chia tai bé mit sui bot dugc
doc va duoc ldy lam thé tich twong ung voi mirc chét 1éng st bot. Thé tich tuong (mg
véi mire chit 1ong sti bot dugc thé hién trén Fig. 5 dudi dang gia tri tuong dbi trong @6
thé tich twong ng véi mirc chét 1ong sti bot d6i v6i dung dich thir nghiém chi chta
RebA 13 1. Trén hinh ndy, "100" trén truc hoanh 12 dung dich thir nghiém chi chira RebA,
RebD, hoic RebM. "75", "50", va "25" trén truc hoanh la cac dung dich thu nghiém
chita RebM va RebD & cacty 1€ 1an luot 14 75:25, 50:50, va 25:75 theo dd Brix tinh theo

sucroza.

Déi v6i dung dich thir nghiém chi chira RebD hodc RebM, thé tich twong Gng v6i
murc chat 1ong sti bot giam dang ké so véi truong hop khi chi chira RebA. Ciing dugc
x4c nhén rang ddi v6i dung dich thir nghiém chira cac két hop ctia RebD va RebM, thé
tich twong Gmg voi mic chéit 16ng sti bot giam so voi thé tich twong mg voi mic chét
long sui bot d6i v6i dung dich thir nghiém chi chira RebA. Tu cac két qua nay, dugc
thdy ring ngay ca khi RebA dugc thay bang hdn hgp RebD va RebM, ¢b thé ngin su

tao bot ma khong thay ddi vé co ban dd ngot cla dd ubng co ga.

Db udng c6 ga theo phuong 4n cua sang ché c6 thé con chira chit tao ngot thuong
dugc dung trong dd ubng, nhu sucroza, glucoza, fructoza, duong 1ong dugc tao ddng
phéan, va chét tao ngot cudong do manh nhu aspartame, sucraloza, va axesulfame K. Do
ubng co ga co thé chira mot hodc nhiéu trong s6 cac chét tao ngot nay. Theo mot phuong
4n, dd udng c6 ga theo phuong 4n cla sang ché c6 thé con chira sucroza. O dy, ham
luong sucroza trong dd ubng c6 ga khong bi han ché va c6 thé nim trong khoang tir 6
dén 12 g/100 g. Viéc dinh luong c4c sacarit nhu sucroza cling ¢6 thé duoc thuc hién, vi
du, bang phuong phap théng thuong nhu sic ky 16ng hiéu nang cao (HPLC). HPLC ¢6

thé dugc thuc hién, vi du, & cac diéu kién sau.
Thiét bi duoc sir dung: hé théng HP1100 do HP san Xuét
Cot st dung: LiChrospher 100 NH2 (5 pm) (4 mm x 250 mm)

Pha dong: axetonitril:nu6e = 75:25
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Tdc dd dong: 1,0 mL/phut

Nhiét do cot: 40°C

Thé tich phun: 10 uL

Bo do: khuc xa ké vi sai ham lugng dudng (Shodex RI-71)

CAc sacarit nhu sucroza duoc dinh lugng trong ban md ta bang phuong phép nay

trr khi dugc quy dinh khac.

Db ubng c6 ga theo phuong an cla sang ché chira khi cacbon dioxit. Him lugng
khi cacbon dioxit trong dd ubng c6 ga co thé dugc xéac dinh bang ap suat khi. Déi voi
khi cacbon dioxit trong dd uéng c6 ga, ap suét khi co thé bang, vi du, 1,7 kgf/ cm? hoic
cao hon, 1,89 kgf/cm? hodc cao hon, hodc 2,15 kgf/cm? hodc cao hon. Gi6i han trén cua
ap suét khi c6 thé bang, vi dy, 5,0 kgf/cm? hodc thip hon hogc 4,0 kgf/cm? hodc thap
hon, theo yéu cau. Ap suét khi dbi véi dd udng c6 ga chi ap suét khi ctia khi cacbon
dioxit trong do ubng c6 ga trong vat chira trir khi duogc quy dinh khéc. Do do, d6 udng
cd gaco thé dugc rot d::iy vao vét chua. Péi vé6i vat chia, vat chira c6 dang va vt liéu
bat ky co thé duoc st dung, va, vi du, vat chira c6 thé 1a vat chtra nhu chai, hop, thung
tron, hodc chai PET. Viéc do ap suét khi c¢6 thé dugc thuc hién, vi du, bﬁng cach ¢ dinh
dd ubng da duge thiét 1ap & 20°C trong méy do ap suét khi bén trong, m& khoa mdy do
ap suét khi bén trong mot 14n dé loai bo khi, dong khoa lai 13n nita, lic may do ap suét
khi bén trong, va doc gia tri khi kim do dat dén vi trf nhét dinh. Ap suét khi cua b ubng
¢6 ga duge do trong ban mo ta s dung phuong phap nay trir khi ¢6 quy dinh khac.

Anh hudng ctia ham luong khi cacbon dioxit trong dd udng c6 ga dén su tao bot
¢6 thé dugc x4c nhin nhu sau. DPé tao ra mdi dung dich thtr nghiém, RebA, RebD, va
RebM tuong dwong véi 10 do Brix tinh theo sucroza dugc bd sung vao nude tinh khiét
va duogc hoa tan, va sau d6 nudc co ga dugc thém vao dé diéu chinh 4ap suét khi dén gia
tri xac dinh. ()ng chia vach 500mL 16n ngugc dugc dat trim qua miéng cua vat chira
trong d6 c6 dung dich thir nghiém, va dugc ¢d dinh. Ong chia vach va vt chira dugc
10n ngugc lai dé dung dich thr nghiém chay vao ng chia vach. Vach chia tai bé mit sui
bot dugc doc va dugc 14y lam thé tich twong Gmg v&i mac chét 16ng sui bot. Thé tich
tuong ung v4i mic chét 16ng sti bot duoc thé hién trén Fig. 6 dudi dang gié tri twong
dbi trong do thé tich twong Gng v&i mirc chét 1ong sui bot ddi v6i dung dich thir nghiém

chira RebA tuong dwong 10 do Brix tinh theo sucroza 1a 1. Trén hinh v&, "GAS VOL"
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14 4p suét khi. So v6i dung dich thir nghiém chira RebA, véi dung dich thir nghiém chira
RebM, su tao bot ¢6 xu hudng dugc ngén chan ¢ ap suét khi 13 1,9 kgf/cm? hodc 16n
hon, va ngoai ra, su tao bot ¢6 xu huéng dugce ngén chin manh hon & ap suét khi bing
2,15 kgf/em? hodc 16n hon. Pdi voi dung dich thir nghiém chira RebD, sy tao bot ¢6 xu
huéng dugc ngan chin & ap suat khi bang 1,7 kgf/cm? hodc 16n hon, va ngoai ra, su tao

bot ¢6 xu hudng dugc ngén chin tlr gia tri ap suat khi bang 1,89 kgf/cm? hodc 16n hon.

Do ubng c6 ga theo phuong 4n cua sang ché c6 thé bao gdm thanh phan dugc
chép thuin lam phu gia thuc phim, hogc thanh phan in dugc tir xwa va thuong dugce biét
14 an toan mic du chua dugc phé chuén, nhu nuéc trai ciy ép, chét axit hoa, ddu thom,

chiét xuét thuc vat, san pham sita va cac huong vi khéc.
Phuong phép san xuat do udng co6 ga

Theo phuwong 4an ctia sang ché, phuong phéap san xuét dd ubng co ga dugc & xuét.
Phuong phép san xuét bao gdm budce chuén bi nudc dudng, didu chinh luong chit 16ng
yéu cAu, va cung cép khi cacbon dioxit. Nudc duong trong ban md ta chi dung dich chra
it nhAt mot thanh phan néu trén c6 trong dd ubng c6 ga, va vé co ban 1 khong chira khi

cacbon dioxit.

Nudc duong cod thé dugc chuin bi bing cach hoa tan nguyén liéu tho nhu RebA,
RebD, va RebM trong nuéc. Luong RebA trong nude duong co thé duoc thiét 1ap sao
cho ham lugng RebA trong d6 ubng co ga bang 500 ppm hodc thap hon, tdt hon 12 450
ppm hodc thip hon, tdt hon nira 1a 383 ppm hodc thip hon, va con tdt hon 1a 250 ppm
hodc thip hon, va cling c6 thé dugc thiét 1ap dé vé co ban khong chira RebA trong dd
ubng c¢6 ga, nhung khong gidi han & cac ham lugng nay. RebA ¢6 thé ¢ trong dd ubng
¢6 ga & muc cam nhan duge d ngot r4t nhe, va ham lugng RebA trong nude dudng co
thé dugc thiét lap sao cho, vi duy, 0,5 ppm hodc cao hon, tdt hon 12 1 ppm hodc cao hon,

va t6t hon nita 1a 16,7 ppm hodc cao hon RebA co trong dd ubng cb ga.

Ham lugng RebD va/hodc RebM trong nude duong co thé 1a luong can & dang
thay thé cho RebA. RebD hodc RebM ¢o thé duoc chira mot minh trong nuge duong,
hoic RebD va RebM ¢6 thé dugc chira & dang hdn hop trong nude duong. Khi RebD
duoc chira mdt minh trong nuéc dudng, ham lugng RebD khong bi gidi han va co thé
duogc thiét 1ap sao cho, vi du, ham luong RebD trong dd ubng co ga 12 486 ppm hodc

thip hon. Khi RebM duge chira mot minh trong nudc dudng, ham lugng RebM khong
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bi gidi han va co thé dugc thiét 1ap sao cho, vi du, ham lugng RebM trong dd udng co6
ga 1a 450 ppm hodc thap hon, tdt hon 13 404 ppm hodc thip hon, va t5t hon nira 12 271
ppm hodc thip hon. Khi RebD va RebM dugc chira & dang hdn hop trong nudc duong,
tbng lugng RebD va RebM ¢6 thé dugc thiét 1ap sao cho, vi du, ham lugng RebD va
RebM trong d6 udng c6 ga 12 486 ppm hodc thip hon. Bing cach thay RebA ¢ dang chét
chiét tir cay c6 ngot bing ReD va/hodc RebM trong nude duong, d6 ngot thu dugc tu
chét chiét tlr cdy c6 ngot co thd dugc chuyén diy du cho dd udng c6 ga dong thoi giai
quyét duge vAn dé vé sy tao bot cia dd ubng c6 ga. Khi RebD va RebM dugce chira &

dang hén hop trong nudc dudng, RebD va RebM c6 thé duge két hop &ty 18 bat ky.

RebD va/hoic RebM va RebA ¢ thé dugc chira trong nudce duong & ty 1€ cu thé.
Vi duy, ty 16 khéi lugng ((RebD va/hodc RebM)/RebA) c6 thd 12 0,45 hoic cao hon, tét
hon 12 1,1 hodc cao hon, t6t hon nita 13 2,5 ho#c cao hon, va con t6t hon 12 6,0 ho#c cao
hon. Khi ty 1€ nay thép hon 0,45, anh hudng ciia RebA 1a 16n, va su tao bot cia dd uéng

c6 ga doi khi khong thé dugc ngin chin.

Téng lugng RebA, RebD va RebM ¢ dang chét chiét tir cay c6 ngot trong nude
duong co thé duoc thiét 1ap trong khoang yéu clu va, vi du, c6 thé dugce thiét 1ap trong
khoang khong gay ra vAn dé vé& mui vi, va cling c6 thé duoc thiét 1ap trong khoang yéu
cAu d6i voi dd udng co ga lugng calo thdp. Vi dy, mic du khong bi han ché, tong lugng
RebA, RebD va RebM trong nuée dudng co thé duoc thiét 1ap sao cho tong lugng RebA,
RebD va RebM trong dd ubng co ga tuong dwong vé6i khoang tir 0,5 dén 13,5 do Brix,
¢t hon 1 0,5 dén 12 do Brix, tét hon nita 14 0,5 dén 11,5 d9 Brix, va con t6t hon 1a 0,5
dén 7,5 @0 Brix tinh theo sucroza. Khi téng lugng nay thép hon 0,5 @0 Brix tinh theo
sucroza, khong chi 1a c6 thé khong cung chp da do ngot thu dugc tir chét chiét cay co
ngot, ma téc dung ngin sy sui bot tir viéc thay RebA bang RebD va/hodc RebM ciing ¢d
thé khong dugc tao ra dly du. Mit khac, trong truong hop tbng lugng nay 16m hon 13,5
do Brix tinh theo sucroza, d6i voi dd udng c6 ga, khong thu dugc tac dung ngén sy sui
bot tir viéc thay RebA bang RebD va/hodc RebM, va hon nita mui vi c6 thé tré nén té
hon do & ngot qua manh.

Thanh phan thuong dugc st dung trong d6 udng c6 ga, nhu cafein, xinamaldehyt,
mau caramen, va chét tao ngot (duong, duong long dugc tao déng phén, va chét tao ngot
cudong d6 manh nhu aspartame, sucraloza, va axesulfame K), dau thom, chét axit hoa

(axit xitric, axit tartric, axit malic, axit phosphoric, va axit lactic), chat mau, nuGc trai
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cAy ép va bot trai cdy ép, sita va cac san pham tir sita, va thanh phin b sung dinh dudng
(vitamin, canxi, khodng chét, va axit amin), ¢ thé duoc chtra thém trong nudc dudng.
Mot trong nhitng thanh phan nay c6 thé dugc chira trong nude duong, hodc nhiéu trong
s6 céc thanh phan nay c6 thé dugc chira & dang hdn hgp trong nude dudng. Viduy, cafein,
xinamaldehyt, mau caramen, hodc hdn hop hai hodc nhidu trong sd céc chét nay c6 thé
dugc chira trong nude dudng cung voi chét chiét tir cAy c6 ngot. Theo mét phuong an,
cafein c6 thé dugc chira trong nuéc dudng theo phuong an nay ctia sang ché. O day,
cafein c6 thé & dang chét chiét thuc vat chira cafein (14 che, hat cola, hat ca phé, guarana,
ho#c tuong tu) hodc chit cb cia n6 ngoai san phém duoc tinh ché co thé dugc st dung
lam phu gia thuc pham (sdn phim dugc tinh ché c6 ham lugng cafein bang 98,5% hodc
cao hon) va san phim dugc tinh ché tho c6 thé duge st dung 1am thuc pham (ham lugng
cafein trong khoang tir 50 dén 98,5%). Theo phuong 4n cla sang ché, cafein c6 thé dugc
chia trong nude dudng sao cho ham luong trong dd ubng co ga nam trong khoang cu
thé. Vi dy, ham luong cafein trong nudc duong khong bi gidi han va co thé dwoc thiét

14p sao cho ham lugng cafein cia dd udng c6 ga nam trong khoang tir 1 dén 200 ppm.

Theo cach khac, xinamaldehyt ¢ thé duoc chira trong nudc dudng theo phuong
an nay cua sang ché. Xinamaldehyt c6 thé dugc chua trong nude dudng sao cho ham
lugng trong dd ubng c6 ga nam trong khoang cu thé. Vi du, ham luong xinamaldehyt
trong nudc duong co thé duoc thiét 1ap sao cho xinamaldehyt trong dd udng c6 ga nam

trong khoang tir 0,5 dén 50 ppm, tbt hon 14 tr 0,5 dén 32 ppm hodc tir 1,0 dén 20 ppm.

Vin theo cach khac, mau caramen c6 thé dugc chira trong nudc duong theo
phuong 4n nay cla sdng ché. Theo phuong 4n cua sang ché, mau caramen c6 thé dugce
chira trong nuéc dudng sao cho ham lugng trong dd udng c6 ga nam trong khoang cu

thé.

Chét tao ngot thuong dugc st dung d8 san xuit dd uéng, nhu sucroza, glucoza,
fructoza, dudng long dugc tao déng phan, va chit tao ngot cudong do manh nhu
aspartame, sucraloza, va axesulfame K, c6 thé con dugce trong nude duong theo phuong
an cua sang ché. Chét tao ngot co thé dugc chira trong nudc dudng mot minh hodc dudi
dang két hop nhiéu chét tao ngot. Theo mdt phuong an, sucroza ¢6 thé con duoc chira
trong nuéc dudng theo phuwong an nay ciia sang ché. O day, ham luong sucroza trong
nude duong co thé duoc du dinh sao cho sucroza dugc chira trong dd udng c6 ga trong

khoang cu thé. Vi du, ham lugng sucroza trong nudc duong khong bi giéi han va co thé
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duoc thiét 14p sao cho ham lugng sucroza trong dd udng co ga nam trong khoang tir 6

dén 12 g/100 g.

Ngoai ra, thanh phén dugc phé chudn lam phu gia thyc pham, hozc thanh phan
in dugc tir xua va thuong dugc biét 13 an toan mic du chua dugce phé chuén nhu nuéc
trai cay €p, chét axit hoa, diu thom, chét chiét thuc vat, san phém tir sfra, va cac mui vi

khéc, ¢6 thé cling dugc chira trong nude duong.

Pé thu dugc dd ubng co ga, viéc cung cép khi cacbon dioxit c¢6 thé duge thuc
hién bing céach tron nude dudng va nude co ga. Viéc tron c6 thé duge thuc hién bing
cach bd sung nude co ga vao vat chira chira nugc duong, co thé duogc thuc hién b%mg
cach bd sung nuéc duong vao vat chira chira nudce ¢6 ga, hodc cd thé dugc thyc hién khi
chuyén nuéc dudng va nude cb ga sang vat chua khac. Ngoai ra, nuéc dudng va o
ubng c6 ga cd thé thu duoc trong cing mt nha mdy, hodc d6 udng c6 ga co thé thu dugc
bang cach rot diy nude dudng vao vat chira hodc vat trong tu, van chuyén n6 sang nha
may khac, va tron nuée duong v6inude co ga. Ngoai ra, ¢O thé 1a nuéc dudng duge van
chuyén dén nha hang hoic noi tuong tu, va ¢ nha hang ndy, ngudi dung s&€ trdn nuoc
duong va nude ¢o ga 8 tao ra dd ubng c6 ga. Theo cach khac, viéc cung cAp khi cacbon
dioxit cling ¢ thé dugc thuc hién bang cach pha lodng nudc duong bing nudc va sau
d6 phun khi cacbon dioxit vao d6. Lugng khi cacbon dioxit dugc cung cép cho d6 udng
cd ga co thé duoc xé4c dinh duéi dang ap suat khi. Khi cacbon dioxit ¢o thé duoc cung
cAp cho nuge dudng sao cho ap suat khi trong d6 udng c6 ga 13, vi du, 1,7 kgf/cm? hodc
16n hon, 1,89 kgf/cm? hogc 16n hon, hodc 2,15 kef/cm? hogc 16n hon. Giéi han trén c6
thé duoc d& xuét cho lugng khi cacbon dioxit cung cap, néu can. Khi cacbon dioxit c6
thé dugc cip cho nude duong sao cho, vi dy, ap suét khi trong d6 ubng c6 ga la 5,0
kgf/cm?® hogc thap hon hodc 4,0 kgf/cm? hogc thap hon. Do do, b ubng c6 ga co thé
dugc rot dﬁy vao vét chua. D4i véi vat chira, vat chtra c6 dang va vat liéu bét ky co thé
duoc st dung, va, vi du, vat chira c6 thé 13 vat chira nhu chai, hop, thung tron, hodc chai
PET. Ngoai ra, phuong phap rot day dd ubng c6 ga vao vat chira khong bi gidi han cu
thé.
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YEU CAU BAO HQ
1. Pd uéng c6 ga chira RebA, RebD va RebM, trong d6 viéc tao bot dugc ngén chin,
trong do:
ty 1€ khéi lugng ((RebD va/hodc RebM)/RebA) 1a cao hon hodc bing 0,45,
RebD va/hodc RebM c6 mit & lugng thip hon hogc bang 486 ppm, va

RebA, RebD va RebM c6 mit & lugng dé tao ra khoang tr 0,5 dén 13,5 @0 Brix.

2. Db ubng c6 ga theo diém 1, trong d6 do ubng nay chtra RebA véi lugng thap hon
hodc bang 500 ppm.
3. Db ubng c6 ga theo diém 1, trong d6 dd ubng nay chtra cafein, xinamaldehyt hodc

mau caramen.

4. Db ubng co ga theo diém 1, trong d6 do udng nay chira sucroza.
5. P udng co6 ga theo diém 1, trong d6 dd udng nay chtra khi cacbon dioxit ¢ ap

suét khi 16n hon hodc bang 1,89 kgf/cm?.
6. Nudc duong dung dé tao ra dd udng c6 ga chira RebA, RebD va RebM, nudce
duong nay chtra:

ty 18 khéi lugng ((RebD va/hodc RebM)/RebA) cao hon hodc bang 0,45 dé ngan
chin viéc tao bot cia dd uéng c6 ga do RebA,

RebA, RebD va RebM ¢ luong dé tao ra khoang tr 0,5 dén 13,5 d6 Brix cho dd
uéng c6 ga thu duogc, va

RebD va/hodc RebM & lugng 8 tao ra thip hon hodc bang 486 ppm chét nay cho
dd ubng c6 ga thu duoc.
7. Phuong phép san xuét dd ubng co ga, bao gdm budc pha lodng nudc duong theo

diém 6 véi nude va sau d6 bom khi cacbon dioxit vao.
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8. Phuong phap san xuht dd ubng c6 ga chira RebA trong d6 viéc tao bot dugc ngan
chin, bao gdm budc két hgp RebA, RebD va RebM 0 ty 1¢ khéi lugng ((RebD va/hodc
RebM)/RebA) béng 0,45 va & lugng dé tao ra khoang tix 0,5 dén 13,5 @6 Brix; va cacbon
dioxit dé tao ra dd uéng ¢ ga c6 hoat tinh tao bot bi ngan chéan.
9. Db ubng c6 ga chia RebA va khong chira cac chét chéng tao bot sau day: dau
silicon, este glyxerin axit b€o, este sorbitan axit béo, sucraloza, axesulfame kali, va cac
catechin khong polyme hoa, trong do:

dd uéng nay dugc tao ngot tw nhién v&i cac chit tao ngot sau: RebA, RebD, RebM
va sucroza,

ty 1€ khéi lugng ((RebD va/hodc RebM)/RebA) trong dd ubng cao hon hodc bang
0,45;va

viéc tao bot dugc ngin chan.
10. DO ubng c6 ga theo diém 9, trong do d6 ubng nay chira khi cacbon dioxit & ap
suét khi 16n hon hodc bang 1,89 kgf/cm?.
11. Db udng c6 ga theo diém 9, trong d6 do ubng nay chira RebA véi lugng nhod hon
hodc bing 500 ppm, va RebD va/hodc RebM véi luong nho hon hodc bang 486 ppm.
12. DO udng c6 ga theo diém 9, trong d6 dd ubng nay chura cafein.
13. Db udng c6 ga theo diém 9, trong d6 dd ubng nay chtra xinamaldehyt.

14. Db ubng co ga theo diém 9, trong d6 do uong nay chira mau caramen.
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Fig. 3
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