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dang, trong khi cac ddc tinh cua ng suat lién quan dén sy ubn cong do tac dong ngoai luc
1én phan dau nam trong diéu kién tung suat phang. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap
san xuit ban chai danh rang nay.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ban chai danh rang va phuong phap san xuét ban chai danh

rang nay.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong tinh trang k¥ thudt c6 lién quan, khi nguoi dung bi ngd trong luc dang
chai ring bing ban chai danh rang (cu thé, & trang thai gilt ban chai danh rang trong
miéng), thi trong mot sb trudong hop, nguoi dung do bi bam tim ngoai miéng. Dc biét,
trong truong hgp ma ngudi ding ban chai danh rang la tré em tur 1 dén 3 tudi, thi trong

nhidu trudng hop tré s& bi bam tim ngoai miéng.

Trong tinh trang k¥ thuét cé lién quan, ban chai danh rang dugc boc 10 trong
Tai lidu sang ché 1 12 ban chai danh ring c6 kha nang han ché phan dAu va phan cb bi
hu hai hodc bi gly.

Tai liéu sang ché 1 boc 10 ban chai dénh ring c6 16p phu trén bé mit trudc clia
dé dugc cAu tao bang nhya ctmg, 16p phi nay duoc 1am biang nhya mém bao phu 70%
tdng dién tich bé mit ctia phan dAu va dién tich bé mat cua phan cb cong lai hodc bao

pht rong hon.

Tai liéu sang ché 1 boc 10 rang, theo cAu tao dugc mo ta ¢ trén, than tay cAm c6
thé khong dé bi gdy ngay ca trong truong hop ¢6 mot luc rat 16m tac dung vao phan
dAu hodc phan cd, hodc 16p phu co thé ngan can vung bi nirt bi 10 ra ngay ca trong
truong hop ma phan dAu hodc phan ¢d bi gay. Trong ciu tao cua ban chai danh ring
duoc boc 10 trong Tai li€u sang ché 1, dé ma tao thanh diu trudc clia phé‘ln dau dugc
bao pht bing nhya mém, va do d6 phan nhya mém nay c6 chirc ning gidng nhu chi
tiét dém khi phén dau bi cén manh, hodc dau trudc ctia ph?m diu va cham manh véi

cac phén bén trong khoang miéng.

Do d6, viéc st dung ban chai dénh rang dugc boc 10 trong Tai li€u sang ché 1
khién cho bén trong khoang miéng bi tén thuong do dau trude cla phin d4u ban chai

danh rang.
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Ngoai ra, Tai liéu sang ché 2 boc 16 ban chai danh ring trong do, trong truong
hop c6 mot lyc nén dinh trudce tac dung vao ban chai danh rang theo chiéu doc cua
ving tay cim, thi 1am cong phan nbi do sy bién dang déo, va bé mit gin 16ng chai cua
phin diu duoc dit ¢ phia bén trong cua phin ubn cong. Péi v6i ban chéi danh ring
dugc boc 16 trong Tai li€u sang ché 2, phﬁn tay cim di vao khoang miéng bi han ché

hon, va nho d6 cai thién dugce do an toan.
Danh séch tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Don sang ché chua thim dinh & Nhat Ban, Cong bd don lan

dau sb 2013-458

Tai liéu sang ché 2: Pon sang ché chua thim dinh & Nhét Ban, Cong bd don 1an

dau sb 2016-034309
Ban chét ky thuit cla sang ché
Vén d& k¥ thuat

Tuy nhién, phan ¢d ctia ban chai danh rang dugc bdc 10 trong Tai liu sang ché
1 ¢6 16p phi bing nhya déo c6 do day mong hon 16p phu clia dé, d& bao phu bé mat
trude ctia dé ma tao thanh phﬁn ¢d. Do @6, khi ngoai luc tac dung vao ban chai danh
rang theo huéng kéo dai clia ban chai danh rang (cu thé, huéng tir dau phia sau dén
dAu phia trude cua ban chai danh rang), vi du, phan diu ctia ban chai danh rang dugc
boc 10 trong Tai liéu sang ché 1 rit kho ubn cong dé tranh gay tdn thuong bén trong
khoang miéng cua nguoi dung va du dé tranh ngoai luc truyén dén dAu true ciia phan

dau.

Ngoai ra, ban chai danh rang dugc bdc 10 trong Tai liéu sang ché 2 c6 phan nbi
bi bién dang déo gitr & dang thén cing bén trong khoang miéng ngay ca khi phéan tay
cAm di vao khoang miéng bi han ché. Do vay, xét vé viéc tranh gy tdn thuong khoang
miéng ngudi dung, ban chai danh rang nay dugc danh gia 1a khong dam bao di do an

toan.
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Sang ché dugce tao ra dya trén viéc cén nhéc cac vin dé nay, va muc dich cla
sang ché 1a d¢ xuat ban chai dénh rang va phuong phép san xuit ban chai danh ring
ma c6 thé ngin nglra ton thvong khoang miéng cua ngudi dung.

Giai phép k¥ thuat

Theo khia canh ddu tién ctia sang ché, sang che dé xuat ban chai danh rang bao
gdm: phan dau c6 bé mit gan 16ng chai & mit trude; phan tay cam duge bd tri 6 mat
sau tir phan dau va c6 than chinh cta phén tay cAm; phan co dugc bo tri gilta bé miit
gin 16ng chai va phan tay cam; va phan bién dang dugc b tri ¢ mat sau tir b& mit gén
16ng chai va bi bién dang trong khi cac dc tinh ctia Gng suat lién quan dén su ubn

cong do tac dong ngoai lyc 1én phan dAu nim trong didu kién (mg sudt phang.

Ngoai ra, trong ban chai danh rang theo mdt khia canh cua sang ché, phan bién
dang bi bién dang, khi thé hién diCu kién tmg sudt phang lién quan dén sy udn song
song v6i bé mat gan 16ng chai va theo hudng truc giao v6i chiéu doc ciia phéan tay

cam.

Ngoai ra, ban chai danh ring theo mot khia canh cta sang ché con bao gébm chi
tiét cung duoc bd tri trong ving tir phan dAu dén mot phan cua phan tay cAm & mit
trude va duge 1am tir nhya cling; va phﬁn mém c6 thé chira duogc it nhit mot phén cua
chi tiét cing bén trong va dugc lam tir nhwa mém. Phan bién dang dugc bd tri trong it

nhAt mot phan cuia ving trong d6 chi tiét cang nay dugc b tri.

Ngoai ra, trong ban chai danh rang theo mdt khia canh cla sang ché, chi tiét
cing trong phan bién dang c6 d day 0,5 mm hogc day hon va bang 2 mm hogc méng
hon theo hudng uén cong va moédun udn 12 500 MPa hoac 16n hon.

Ngoai ra, trong ban chai danh rang theo mot khia canh cta sang ché, khi D 1a
do day cuia chi tiét cing trong phan bién dang theo hudng ubn cong, va L 1a chiéu dai
mat cat dai nhit trong phan chaa chi tiét cing trong phan bién dang, phan nay co
hudng truc giao véi hudng chiéu dai ctia phén tay cam thi dap Gng didukign D x V2 <
L.

Ngoai ra, trong ban chai danh rang theo mdt khia canh cua sang ché, chi tiét
cing trong phan bién dang c6 momen thir hai cua dién tich bing 0,05 mm* hodc 16n

hon va bing 5,8 mm* hogc nhé hon theo huéng ubn cong.

_4-
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Ngoai ra, trong ban chai d4nh ring theo mot khia canh cua sang ché, chi tiét
cung trong ph?m bién dang c6 hinh dang mat c4t 13 hinh vuong, hinh chit nhét, hinh da
giac hodc hinh elip.

Ngoai ra, trong ban chai danh rang theo mot khia canh cua sang ché, nhya ciing

1a polypropylen.

Theo khia canh thr hai, sng ché d& xuét phuong phap san xuit ban chai danh
rang bao gbm: bude thiét ké ban chai danh rang bao gbm phan diu c6 bé miat gin 1ong
chai & mit tru6e, phan tay cAm dugce b tri & mit phia sau tir phin diu va c6 than
chinh ca phan tay cAm, va phan b duge bb tri gita bé mit gin 16ng chai va phan tay
cAm: va budc dac ban chai dénh ring duge thiét ké. Bude thiét ké ban chai danh ring
bao gém thiét ké phén bién dang dugc bd tri & mit sau tur bé mit gén 16ng chai, phén
bién dang bi bién dang trong khi cac dic tinh cta Ung suit lién quan dén s udn cong
do ngoai lyc tac dong 1én phan dAu nim trong diéu kién tng sut phang.

Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché nay thi c6 thé ngan ngtra tdn thuong khoang miéng clia nguoi
dung.

M0 ta van tit cac hinh v&

Fig.1 1a hinh chidu canh cta ban chai danh ring theo mot phuong 4n cla sang

r
A

ché.

Fig.2 1a hinh chiéu tir phia truéc cla ban chai danh rang dugc thé hién trén
Fig.1.

Fig.3 12 hinh chiu tir phia sau cia ban chai danh rang duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh chiéu canh dugc phéng to cia chi tiét cimg duoc thé hién trén
Fig.1.

Fig.5 1a hinh chiéu tir phia truéc dugc phong to cia chi »tié't cing dugc thé hién
trén Fig.2.

Fig.6 1a hinh chiéu tir phia sau dugc phoéng to cua chi tiét cing duoc thé hién

trén Fig.3.
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Fig.7 1a hinh chiéu mat cét theo huéng A-A cta chi tiét ctg dugc thé hién trén
Fig.4.

Fig.8 1a hinh chiéu mit cét theo huéng B-B cua chi tiét cimg dugc thé hién trén
Fig.4.

Fig.9 14 so dd thé hién khai niém vé diéu kién Gng suat phang.

Fig.10 1a so dd thé hién chidu dai mat cit dai nhét L trong truong hop ma mit
cht 12 hinh chit nhat.

Fig.11 1a hinh chiéu mit cét thé hién budc san xuat ban chai danh rang theo mot
phuong 4n cla sang ché va thé hién budc tao thanh chi tiét cimg bang cach sur dung

Khuén dtc thir nhét.

Fig.12 1a hinh chiéu mt cat thé hién buéc san xuét ban chai danh ring theo mot
phuong an cua sang ché va thé hién budc tao thanh nhya mém th( nhat, phin mém, va

than chinh cta phan tay cAm bang cach st dung khuon dac thir hai.

Fig.13 1a hinh chiéu thé hién thr nghiém chiu luc uén duoc thuc hién trén mau

vat.

Fig.14 13 hinh chiéu thé hién thtr nghiém chiu luc tac dong IZOD dugc thuc

hién trén miu vét.
MG ta chi tiét sang ché
Dudi ddy, cac phuong dn clia ban chai danh ring va phuong phap san xuat ban

chai dénh ring theo sang ché s& duge mo ta dya vao céc hinh ve tir Fig.1 dén Fig.14.

Phuong 4n dugc md td dudi day thé hién mot khia canh cua sang ché nhung
khong lam gidi han sang ché & do, va co thé thuc hién sy thay dbi bat ky trong pham vi
nguyén ly cua sang ché. Ngoai ra, trong cac hinh v& dudi day, dé thé hién céu tao cua
ban chai cho dé hiéu thi ty 1&, s6 luong bd phén, hodc dic diém tuong tu trong mdi ciu
truc khéac véi ty 1€, s6 luong bd phan, hodc dac diém tuong tu trong cAu trac thuc té.
Vi dy, mét vi du dugc md ta ¢ day, trong d6 nhua ctng va nhua mém déu dugc st
dung, hodc phan ¢ ma c6 chiéu rong bang hodc hep hon chidu rong tdi da cua phan

dAu duoc bd tri gitta phan dau va phan tay cam.
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Fig.1 1a hinh chiéu canh cia ban chai danh ring 10 theo mot phuong an cua
sang ché. Fig.2 12 hinh chiu tir phia trudc cua ban chai danh rdng dugc thé hién trén
Fig.1. Trén Fig.2, phin chai 12 tao béi nhieu b6 16ng chai 12-1 duge thé hién trén
Fig.1 dugc bd qua dé tién cho viéc mo ta. Fig.3 1a hinh chiéu tlr phia sau cua ban chai

danh rang dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.4 13 hinh chiéu canh dugc phéng to cua chi tiét cimg duge thé hién trén
Fig.1. Fig.5 1a hinh chiéu tir phia truéc duge phong to cta chi tiét ctng dugc thé hién
trén Fig.2. Fig.6 1a hinh chiéu tir phia sau dugc phong to cta chi tiét cing dugc thé

hién trén Fig.3.

Trong chu tric duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, cac sb tham
chiu giéng nhau dugc chi dinh cho cdc bd phan gidng nhau. Huéng X dugc thé hién
trén c4c hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6 1a hudéng kéo dai cua than tay cam 11 (huéng kéo
dai cta phan c¢d 15) & trang thai ban chai danh rang 10 khong dugce st dung. Hudng Z
duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.4 1a huéng (phuong phéap tuyén) truc giao véi bé mit
gén 1ong chai 21-1b & trang thai ban chai dénh rang 10 khong duoc sir dung. Huong Y
duoc thé hién trén Fig.2, Fig.3, Fig.5 va Fig.6 1a hudng theo chiéu rong (huéng truc

giao v6i huéng Z va huéng X) cla ban chai danh rang 10.

Ban chai danh rang 10 bao gdm than tay cAm 11 va phan chai 12. Thén tay cAm
11 bao gdm phan dau 14, phan ¢b 15, phan tay cam 16, va chi tiét cing 17 cAu thanh
mot phan clia phan dAu 14, phan ¢b 15, va phan tay cam 16. Theo mot phuong 4n, ban
chai danh rang 10 dugc md ta, trong do phan ¢d 15 duge bd tri gitra bé mat gan 16ng
chai 21-1b va phan tay cAm 16, phan ¢d c6 chiéu rong theo hudng Y hep hon chiéu

rong (chiéu rong tdi da theo huéng Y) cua phan dau 14.

Phin diu 14 c6 chi tiét dé 21 dugc tao thanh tir nhwa cing va nhua mém thi
nhit 22 bao pha mot phan cta chi tiét dé 21. Chi tiét dé 21 1a mot phin cta thanh phan
cAu thanh cta chi tiét cing 17 dugc tao thanh tir nhya cing va ¢6 than chinh cda chi
tiét dé 21-1 va hai phin h trg 21-2. Tao thanh hinh dang ciia than chinh ctia chi tiét dé
21-1 bing cach lam gidm hinh dang bén ngoai cia phin du 14 khoang tir 1 dén 2 mm
sao cho ¢6 thé bb tri phén nhua mém thtr nhét 22 trén bé mit bén va bé mit dudi 21-1a

ctia than chinh cta chi tiét @& 21-1. Théan chinh cta chi tiét @6 21-1 duoc tao ra c6 dau
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trude 21-1A, bé mit dudi 21-1a, bé mit gén 16ng chai 21-1b, va 16 ghn 16ng chai 21-
1B.

Diu trude 21-1A 1a mot phin cla than chinh ciia chi tiét dé 21-1 va duge b6 tri
& vi tri dbi dién véi mat ma trén do phan du 14 dugc ndi v6i phan cb 15. Pau trude
21-1A 1a phan huéng vao bén trong khoang miéng cia ngudi dung khi nguoi dung
d4nh rang bang ban chai danh rang 10. Vi du, dAu trude 21-1A c6 thé ¢6 dang hoi tron
(hinh tron).

Fig.7 14 hinh chiéu mat cét theo huéng A-A cua chi tiét ctmg 17 dugc thé hién
trén Fig.4. B& mit dudi 21-1a cla chi tiét ctng 17 1a mot phan dugc bao phi béi nhya
mém thir nhit 22 va duge bd tri trén mit ddi dién cua bé mit gén 16ng chai 21-1b. Vi

du, bé mit duéi 21-1a ¢6 thé 1a bé mit phang.

B& mit gin 16ng chai 21-1b dugc tao thanh béi bé mit phing. B& mat gén long
chai 21-1b d& 16 ra céc 15 ghn 1ong chai 21-1B. B& mit gin 16ng chai 21-1b 1a phin 16
ra thir nhit trong phan dau 14 va bi 10 ra khoi nhya mém tht nhit 22. Theo cach nay,
than chinh cta chi tiét dé 21-1 dugc tao ra bang cach sir dung nhya cimg ma cing hon
phan nhua mém thtt nhat 22, va cac 15 gan 1ong chai 21-1B va bé mit gin 16ng chai
21-1b 16 ra khéi nhya mém thir nhat 22. Do véy, ¢6 thé gén (thuc hién gdn) cac bo
16ng chai 12-1 vao cac 16 gin long chai 21-1B bing cach st dung phuong phap gin
phing, b6 10ng chdi nay cAu thanh phan chai 12.

B& mat gin 16ng chai 21-1b 13 bé mat tiép xuic voi bé mit trong ciia mot khuodn
dtic 51-2 (tham khao Fig.12) khi nhya mém th nhét 22, phin mém 26, va than chinh
cta phan tay cAm 31 duge dac bang nhya, bang cach st dung khudn duc thir hai 51
dwoc thé hién trén Fig.12 duge md ta duéi ddy. Theo cach nay, bé mat gan 10ng chai
21-1b tiép xtc v6i bé mit trong ctia khudn dac 51-2 ma cAu thanh khuon dtc thir hai
51, va nho do, co thé ngan chan nhya mém tht nhét 22 hinh thanh trén cac 15 gén 1ong
chai 21-1B va bé mat gin 16ng chai 21-1b.

Céc 15 gin 16ng chai 21-1B dugc tao ra trén than chinh ciia phan chi tiét dé 21-1
{rén mdt ma & do cu thanh bé mat gan 16ng chai 21-1b. Cac 15 gén 1ong chai 21-1B 1a
cac 15 trong d6 cac bo 16ng chai 12-1 dugc gin vao céu thanh phan chai 12. Vi dy, ¢6
thé sap xép cac 10 gén 16ng chai 21-1B nhu dugc thé hién trén Fig.2; tuy nhién, viéc

sép xép cac 15 1a khong gi6i han, va m6 hinh sap xép bét ky nhu mé hinh sip xép dang

-8
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luéi hodc zigzag co thé dugc st dung. Ngodi ra, s6 lugng cua cac 16 gin 16ng chai 21-
1B khong bi gidi han & sd luong cia 10 gin 16ng chai 21-1B duge thé hién trén Fig.2,
va c6 thé thiét 1ap mot cach thich hop s6 lugng cuia cac 15 ndm trong khoang tir 10 dén
60 13, vi du. Noi cach khéc, ¢o thé thiét 1ap mot cach thich hop su sip xép cua cac 16
gin 16ng chai 21-1B va sb luong cua 15 gin 16ng chai 21-1B tly thudc vao muc dich.
Hinh dang ctia 1 gin 1ong chai 21-1B khéng bi gidi han cu thé, va c6 thé sir dung hinh
da giac hodc hinh tuong tu nhu hinh tron chinh xac, hinh tron nhu hinh elip, hinh tam
giac, hodc hinh tr gidc, vi du. Ngoai ra, ¢ thé xac dinh duong kinh cta 156 gin long
chai 21-1B tuy vao kich thude cua bo 1ong chai 12-1. Cu thé, c6 thé thiét 1ap mot cach

thich hop duong kinh nam trong khoang tir 1 dén 3 mm, vi du.

Trong trudng hop ma phan ddu 14 c¢6 do day 5,0 mm theo huéng Z, thi than
chinh cita chi tiét @& 21-1 c6 thé c6 d6 day (noi cach khac, do day gitra bé mit dudi 21-
la va b& mit gin 16ng chai 21-1b) la 4,2 mm theo hudng Z, vi du. Trong trudng hop
nay, do sdu cua cac 15 gén 1dng chai 21-1B c6 thé 13 2,5 mm v6i bé mit gén 16ng chai
21-1b la mat ph'fmg tham chiéu, vi du. Do day cua ph?m dau 14 1a do day do dugc &

phan trung tAm ctia phan dAu 14 theo huéng X, lam vi du.

Hai phén hd trg 21-2 duge tao ra nhd ra ti bé mit dudi 21-1a cia than chinh
ciia chi tiét dé 21-1 theo huéng Z (trong trudng hop cua trang thai dugc thé hién trén
Fig.1, theo huéng di xubng). Mot trong hai phan hd trg 21-2 dugc bd tri & mit trude
ctia than chinh cua chi tiét dé 21-1 va phén hd tro con lai duge bb tri & mit sau cua
thén chinh cta chi tiét d& 21-1. Hai phan hd trg 21-2 dugc bd tri d6i mit véi nhau theo
huéng X. Mdi trong s6 hai phﬁn hd trg 21-2 dugce tao ra ¢ bé mit nho 1én 21-2a duoc
cAu thanh béi bé mit phang. Hai bé mit nho 1én 21-2a nay 10 ra khoi bé mit bén ngoai
ctia nhya mém thi nhit 22 va bing véi bé mat ngoai clia nhwa mém ther nhit 22. Noi
cach khac, phan hd trg 21-2 13 phan 19 ra thtr hai trong phan dau 14 va dugc dat & phia

dbi dién v6i bé mat gin 16ng chai 21-1b nhu duge thé hién trén Fig.3.

B& mit nho 1én 21-2a 1a mot phan tiép xtic voi bé mit trong cua khuon dac thw
nhét 41 dugc thé hién trén Fig.11 duge mo ta dudi day, khi chi tiét cting 17 bao gdm
than chinh cua chi tiét & 21-1 duoc duc bing cach st dung khuon dac thir nhat 41

(tham khao Fig.11). Theo cach nay, cac bé mat nho 1én 21-2a tiép xtc véi bé& mit trong
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cia khuon dac thir nhat 41 (tham khao Fig.11), va theo cach nay co thé tao ra nhya

mém tht nhét 22 trén viing ngoai vi clia hai phén hd trg 21-2 va bé mat dudi 21-1a.

Chi tiét dé 21 dugc ciu thanh nhu dugc md ta & trén dugce chu tao ¢ phﬁn dau
sau dugc tich hop véi phan cudi ctia phén 15i 25 trén mat trude. Khi nhya cling chu
thanh chi tiét @& 21, thi nhwa ma ctmg hon nhya mém thi nhat 22 dugc st dung. Cu
thé, khi nhua cting cAu thanh than chinh cia chi tiét dé 21-1, thi c6 thé st dung nhua
¢6 modun ubn (JIS 7171) nam trong khoang tir 500 dén 3000 MPa, v6i su cin nhic vé
sy dam bao dd manh khi dénh réng, vi du. Trong khoang trén, co thé dat duoc kha
ning hoat dong khi dua ban chai danh rang vao khoang miéng va dam bao diéu kién

ung sudt phing cua phin bién dang 15A.

Cac vi du cu thé vé& nhua cting ¢c6 thé bao gdm polypropylen (PP), polyetylen
terephtalat (PET), polybutylen terephtalat (PBT), polyxyclohexylendimetylen
terephtalat (PCT), polyaxetal (POM), polystyren (PS), nhyua acrylonitril butadien
styren (ABS), xenluloza propionat (CP), polyarylat, polycacbonat, hodc nhua
acrylonitril styren copolyme (AS). Nhua cung co thé duge st dung riéng hodc co thé

st dung két hop hai hodc nhiéu nhua loai nay.

Nhua mém thtr nhét 22 duogc tao ra dé bao phu mat bén va bé mat dudi 21-1a
clla than chinh ctia chi tiét & 21-1 & trang thai dé 10 bé mat gén 1ong chai 21-1b, cac 16
gén long chai 21-1B, va bé mit cudi 21-2a cua hai phﬁn hd trg 21-2. Do vay, nhua
mém thi nhét 22 duge b tri dé bao phu dau trude 21-1A cta than chinh cia chi tiét dé

21-1.

Theo cach nay, nhua mém tht nhét 22 duge bd tri d bao phu dau trudce 21-1A
ciia than chinh ciia chi tiét dé 21-1, va theo cach nay nhua mem th nhét 22 duge bd tri
& dAu trude 21-1A c6 chuce nang 1am dém khi nguoi dung str dung ban chai danh rang
10. Do d6, khi ngoai luc tdc dong theo hudng tir mat sau huéng dén mit trude cla ban
chai dénh rang 10, va nhya mém thir nhét 22 duge b tri trén dau trude 21-1A bi ép
manh vao khoang miéng nguoi dung, didu nay co thé han ché 1am tdn thuong khoang
miéng ngudi dung.

C6 thé thiét 1ap mot cach thich hop d9 day cua nhua mém thir nhat 22 dugc bd

tri trén bé mit bén va bé mit dudi 21-1a cua than chinh cua chi tiét dé 21-1 nam trong
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khoang tir 0,2 dén 2,0 mm, vi du, tuy thudc vao muc dich, va c6 thé thiét lap do day

dén 0,8 mm, vi du.

Fig.1 dén Fig.3 thé hién vi du cua truong hop ma nhwa mém tha nhét 22 dugc
tao ra dé bao pht mit bén va bé mit dudi 21-1a cla than chinh cua chi tiét dé 21-1;
tuy nhién, nhua mém thi nhat 22 ¢6 thé dugc b tri ¢ bao phu it nhit 13 dau trude 21-
1A clia than chinh ctia chi tiét dé 21-1.

Vi du, v6i nhya mém tht nhit 22, ¢6 thé st dung nhya mém c6 dd ciing theo
tiéu chudn JIS K 7215 Shore A bang 90 hodc thip hon. Céc vi du vé nhya mém c6 thé
bao gébm nhya dan hdi nhu chét dan hdi gdc polyolefin, chét dan hdi gdc styren, hodc
chét dan hdi gbc polyeste, va t6t hon 1a st dung chit dan hdi gdc styren trong sb cac
chét dan hdi d8 két dinh véi polypropylen (PP). Céc vi du cu thé v& chit dan hdi gbe
styren cO thé bao gdbm Septon (tén thuong mai) dugc Kuraray Co., Ltd. san Xuét,
Leostomer (tén thuong mai) duge RIKEN TECHNOS Corporation san xuét hogic chit

tuong tu.

Ngoai ra, nhua mdm tht nhat 22 ¢6 thé duge lwa chon phi hop tuy thude vao
loai nhya cing chu thanh chi tiét dé 21. Cu thé, trong trudong hop ma polypropylen
(PP) dugc su dung lam nhua cing chu thanh chi tiét dé 21, tot hon 13 st dung chit dan
hdi gbc polyolefin hodc chét dan hdi gde styren lam nhua mém thir nhét 22, vi du, va
tét hon nita la s dung chat dan hdi gbc styren. Su két hop cia nhya cing ma chu
thanh chi tiét dé 21 va nhyua mém tht nhit 22 1a sy két hop duge mo ta & trén, va theo
céch ndy, c6 thé dam bao sy bam dinh hiéu qua giita chi tiét @é 21 va nhya mém thu

nhét 22.

Chidu dai (chidu dai theo huéng X) ciia phan dau 14 dugc cAu thanh nhu dugc
md ta & trén khong bi gidi han cu thé, va tt hon 12 chiéu dai ndm trong khoang tir 10
dén 30 mm va, tdt hon nita 13, ndm trong khoang tir 12 dén 28 mm, vi du. Khi chiéu
dai cta phin diu 14 13 10 mm hogc dai hon, thi 6 thé dam bao du dién tich bé mat
ofn 16ng chai 21-1b noi ma cac bo 1ong chai 12-1 ¢6 thé duoc gén vao. Ngoai ra, khi
chiéu dai ctia phin dAu 14 13 30 mm hodc ngin hon, thi c6 thé cai thién kha nang hoat

dong ctia ban chai danh rang 10 trong khoang miéng.

Chiéu rong cla phan du 14 (chiéu rong t6i da cta phan dau 14 theo hudng Y)

duoc cAu thanh nhu mé ta & trén khong bi gidi han cu thé, va tbt hon 1a chiéu rong
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nam trong khoang tir 7 dén 13 mm va, tot hon nita 13, nam trong khoang tir 8 dén 12
mm, vi du. Khi chiéu rong ctia phén dau 14 13 7 mm ho#c rdng hon, thi ¢o thé dam bao
du dién tich bé mit gén 16ng chai 21-1b noi ma céc bo 1ong chai 12-1 duogc gén vao.
Ngoai ra, khi chidu réng cua phin diu 14 1a 13 mm hogc hep hon, thi ¢6 thé cai thién

kha ning hoat dong ciia ban chai danh rang 10 trong khoang miéng.

Do d6, dua vao Fig.2, vi tri duong ranh gidi gilta dAu sau ctia phan dau 14 va
dAu trude clia phan ¢b 15 va vi tri duong ranh gidi gitta dAu sau ctia phan ¢b 15 va dau
trude cla phan tay cdm 16 dugc xac dinh. Theo sang ché, phin cd bao gbm phan c¢6
chiéu rong theo hudng Y, bang chidu rong t6i da ciia phan dAu 14 hodc nhé hon chiéu
rong ti da clia phan du 14, va nam gitra bé mit gin 16ng chai 21-1b va phan tay cAm

16.

Theo mdt phwong 4n, theo hudng X tir dAu trude ciia phan diu 14 dén dau sau
cta phan tay cAm 16, chidu rong giam xubng theo hudng Y, su thay dbi vé chiéu rong
tang 1én, va sau d6 vi tri ma & do ¢6 it su thay doi vé chiéu rong theo hudéng Y duoc
thiét 14p 1a vi tri cia ranh g101 gitta dAu sau cua phan dAu 14 va dAu true cta phan ch
15. Ngoai ra, theo huéng X tur dAu trude cua phan b 15 dén dAu sau ctia phén tay cAm
16, chiéu rong giam xubng theo huéng Y, sy thay d6i vé chiéu rong ting 1én, va sau do
mot vi tri ma & do co it sy thay d6i vé& chiéu rong theo hudng Y duge thiét 1ap 1a vi tri
cda ranh gidi gilta dAu sau cta phan b 15 va diu true cia phan tay cAm 16. Theo
sang ché, vi trf ctia 16 gén 16ng chai trén mét sau cla phan tay cam 16, 15 gin 16ng chai
dugc b tri tai vi tri tach bigt nhét v6i diu trude clia phan dau 14 theo huéng X tir dau
truge ciia phan du 14, c6 thé 13 vi tri cta ranh gidi gilta dAu sau ctia phan dau 14 va
dAu trude cta phan cd 15. Vi du, trong trudng hop ma ¢6 thé thiét 1ap mét cach thich
hop chiéu dai ctia phan ¢ 15 theo hudng X nam trong khoang tir 20 dén 70 mm, thi c6
thé thiét 1ap mot cach thich hop tdng chidu dai cua chidu dai cta phan dau va chidu dai

ctia phan cb nam trong khoang tir 40 dén 85 mm, vi du.
Phin cb 15 12 phén nbi phan dAu 14 va phan tay cAm 16. Ngoai ra, phan cd 15
c6 phan bién dang 15A bi bién dang, trong khi ing suit lién quan dén sy ubn cong do

tac dong ngoai luc 1én phan dAu 14 nam trong diéu kién tmg suat phang. Phan ¢b 15

duge ciu tao co chiéu réng theo huéng Y hep hon chiéu rong cla phan dAu 14 va phan
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tay cAm 16. Vi du, do day cta phén cb 15 theo huéng Z cb thé bf?lng vGi do day cua

phan dau 14.

Phan ¢ 15 ¢6 phan 15i 25, 1a thanh phén cAu thanh cta chi tiét ctng 17, va
phin mém 26. Phin 16i 25 duge tao ra ¢6 phan thir nhit 25-1 kéo dai theo hudng X
(hudng kéo dai cia phén cb 15) va xuyén qua phan ¢b 15 va phan thit hai 25-2 kéo dai
theo hudng X, c6 mot dau duoc tich hop véi phan thir nhét 25-1, va dugc bb tri trong
mdt phan cua phan tay cAm 16. Do d6, phan thir nhat 25-1 ma cAu thanh phan ¢ 15
duoc mo ta, va phﬁn thi hai 25-2 dugc mo ta khi két cdu cua phﬁn tay cAm 16 duoc
mo ta.

Fig.8 1a hinh chiéu mat cét theo huéng B-B cua chi tiét cang dugc thé hién trén
Fig.4. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phf?m thtr nhit 25-1 duge cAu tao ¢o dau trude
duoc tich hgp voi dAu sau cua chi tiét dé 21 va dau sau dugc tich hop v6i phan thir hai
5.2, Phin tht nhét 25-1 duge cAu thanh tir nhya cimg duge mo ta & trén. Phén tht

nhét 25-1 kéo dai véi cung kich thuéce theo hudng X.

Khi ngoai lyc manh tac dung dén dAu trude ctia phan dAu 14, phin ¢ 15 duge
tao ra dé gap vao (noi cach khac, dé triét tiéu luc tac dung dén dau trude cla phﬁn dau
14) trong phan bién dang 15A (vi dy, trong ving lan can ctia phan trung tdm cua phan

¢b 15) dugc thé hién trén Fig.2.

Cu thé, khi ngoai lyc theo huéng cua truc X (tai trong hudng truc truc tiép) tac
dung dén du trude cua ph?m dau 14, vi du, phén 181 25 trong phén bién dang 15A
dugc tao ra co phﬁn thir nhat 25-1 dugc tao ra dé ¢6 kich thudc hoac hinh dang dé bi
udn trong mat phang XY. Phin 16i 25 trong phan bién dang 15A duogc thé hién trén
Fig.8 c6 hinh dang mat cit gan gibng hinh elip (hinh bau duc) trong d6 huéng dudng
kinh 16n 1 huéng truc Z, va huéng dudng kinh nho 13 hudng truc Y. Phén 15i 25 trong
phan bién dang 15A c6 do day tbi da theo huéng truc Y mong hon do day tdi da theo
huéng truc Z va mdmen thir hai cia dién tich lién quan dén su udn cong theo hudng
truc Y, nhé hon mdmen thir hai cua dién tich lién quan dén su ubn cong theo hudng
truc Z. Do do, su udn cong theo hudng truc Y (ubn cong trong mit phing XY) xay ra

khi tac dung tai trong hudng truc.

Phan 161 25 dugc 1am tir nhya cung; tuy nhién, phan 15i nay c6 do day nho theo

huéng truc Y, va do do phan bién dang 15A c6 thé bi bién dang, trong khi cic dic tinh
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clia Gng suét lién quan dén su udn cong do tac dong ngoai luc 1én phan dau 14 nam
trong diéu kién Umg suét phang trong d6 thanh phan ting suét (oy) lién quan dén hudng
truc Y ma khong c6 ngoai luc tic dong 1én hudng truc Y vudng goc véi mit phing XZ
thi bing 0. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, diéu kién tng sudt phing la diéu kién Ung
sudt gin bang v6i diéu kién tmg suit ciia bé mit dbi dién v6i huong Y trong mot mat

phing méng (vi du, mt phing gidng nhu tAm phim) ma c6 d¢ day khdng dang ké.

Trong chu trac boc 10 diéu kién tmg suit, khong c6 luc tic dong theo hudng Y,
va do vay gia thuyét ctia phuong trinh sau déy (1) duoc thanh 14p theo dinh luat Hooke
khéi quat trong phan bién dang 15A.

oy =1xy =1yz =0 (1)

Pé khién cho phan bién dang bi bién dang, v6i didu kién Gmg suét phing dugc
dua ra, thi 46 day W2 cua phan 16i 25 trong phan bién dang 15A theo hudng truc Y tbt
hon la bé‘mg 0,5 mm hodc day hon va b%mg 2,0 mm hodc moéng hon. Khi dé day W2
ctia phan 16i 25 trong phan bién dang 15A theo hudng truc Y mong hon 0,5 mm s€ gay
kho khin cho viéc dua phan dau 14 vao khoang miéng va dua phan diu dén bé mat
rang mong mudn. Ngoai ra, khi do day W2 cua phén 15i 25 trong phan bién dang 15A
theo hudng truc Y day hon 2,0 mm, thi diéu kién Gng sut phéng khong dugc dua ra,
va kha ning s& xay ra hién tuong xuét hién vét tring hodc hién tugng nut gay do ubn
cong do ngoai luc tic dong lén phan dau 14. bo day W2 cua phan 15i 25 trong phan
bién dang 15A theo hudng truc Y 13 0,5 mm hodc day hon va 2,0 mm hodc méng hon,
va theo cach nay co thé dat dugc kha nang hoat dong khi dua ban chai danh rang vao

khoang miéng va dam bao didu kién tung sut phang cia phan bién dang 15A.

Ngoai ra, khi D 1a d¢ day trong phan bién dang 15A (trong trudng hop ma phan
bién dang 15A c6 hinh gin gidng hinh elip nhu dugc thé hién trén Fig.8, D = W2), va
L 1a chiéu dai mit cit dai nhét trong vung chira phﬁn bién dang 15A trong mét cét truc
giao v6i hudng chidu dai cta phan tay cAm 16 (trong truong hop ma phan bién dang
15A ¢6 hinh gan gidng hinh elip duoc thé hién trén Fig.8, L = W1), phuong trinh sau
day (2) ¢6 thé duge théa méan dé cho phin bién dang 15A boc 10 diéu kién img suét

phing.

Dx\2<L - (2)
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Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.10, trong truong hgp ma mat cit ngang cua
phin bién dang 15A 12 hinh chit nhat, thi chiéu dai mat c4t dai nhét L khong phai 1a
chiu dai ctia canh dai ma 1a chiu dai ctia duong chéo.

P& boc 10 didu kién tng suit phing, t6t hon 1a thoa mén diéu kién D x \2 <L,

va tét hon nita 13 théa man diéu kién D x V5 <L.

Trong trudng hop chidu dai cia phan bién dang 15A 1a ngén thi st bén chdng
lai su udn cong 1a 16n, va do vay diéu kién ting suét phéng khong dugc bdc 1§. Do do,
t6t hon 12 phan bién dang 15A c6 chidu dai 3 mm hodc dai hon. Theo cach nay, khi luc
tac dung dén phén du 14, nhu duge thé hién trén Fig.5, thi phan bién dang 15A bdc 19
didu kién Gng suét phing duge coi l1a khu vyc gitra phan dé cudi 15X2 va phan tAm

15M giita phan 6 truéc 15X1 va phan dé cudi 15X2 trong phan cb 15.

Ngoai ra, 2 khién cho phan bién dang bi bién dang, véi diéu kién tng sut
phing dwoc boc 16, thi momen thir hai cta dién tich ma thu dugc béang biéu thic toan
hoc duge xac dinh tuy thudc vao hinh dang mat cét clia phén 161, két hop vé6i hudng
truc Y cua phan 16i 25 trong phan bién dang 15A tdt hon 13 nam trong khoang tir 0,05
dén 5,8 mm* va, dac biét tot hon la nam trong khoang tir 0,05 dén 3,5 mm*. Khi
mdmen thit hai cua dién tich cua phan 15i 25 két hop véi huéng truc Y nhé hon 0,05
mm?* thi s& gay khé khan cho viéc dua phan dAu 14 vao khoang miéng va dua phan dau
dén bé mit ring mong mudn. Ngoai ra, khi mdmen thtt hai cua dién tich ctia phan 13
25 theo huéng truc Y 16n hon 5,8 mm?®, thi diéu kién mg sudt phang khong dugc boc
19, va c6 kha nang hién tuong xut hién vét trang hodc hién twong nit gay s€ xay ra do
su udn cong do ngoai luc tdc dong Ién phén dau 14. Momen tht hai cua dién tich ctua
phan 15i 25 trong phan bién dang 15A két hop v6i hudng truc Y béng nam trong
khoang ttr 0,05 dén 5,8 mm*, va do d6 c6 thé dat duoc ca kha ning hoat dong khi dua
phan dau vao khoang miéng va dam bao diéu kién tmg sut phang cua phan bién dang

15A.

Xét vé viéc nhén 6n dinh dAu truée cua phan chai 12 vao rang, khoang khong
gifta k& réng, hodc twong ty khi rang dugc chai, do day W1 cua phan 15i 25 trong phan
bién dang 15A theo hudng truc Z 16n hon d6 day W2 theo huéng truc Y va t6t hon 1a
nam trong khoang tir 1,5 mm dén 4,5 mm va, ddc biét t6t hon 12 ndm trong khoang tir

3,5 mm dén 4,5 mm.
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Theo céch ndy, 46 day W1 theo huéng Z trong phan bién dang 15A day hon do
day W2 theo huéng Y, va do do cd thé thuc hién gip vao theo huéng Y trong phan
bién dang 15A khi ngoai Iwc manh hodc ngoai luc yéu tac dung dén dau trudc cta
phan dAu 14, ma khong lam gidm di hiu suat 1am sach ctia ban chai danh rang 10. Do
vay, bdi vi ¢ thé triét tiéu luc tac dung dén dau trudce cua phén dAu 14 nén co thé han

ché su ton thuong cho khoang miéng ciia nguoi dung ban chai danh ring 10.

Cu thé, trong truong hop ma ngudi ding ban chai danh rang 10 1 tré em tur 1
dén 3 tudi, trong mot s6 trudng hop, tré chay trong khi ban chai danh rang 10 van dé
trong miéng. Trong trudng hop nay, c6 thé han ché 1am tdn thuong khoang miéng cua

tré ngay ca khi tré ngé.

Phin mém 26 chira phan tha nhét 25-1 bén trong va dugc tao ra bang nhya
mdm tht hai 27 md mém hon nhua cimg céu thanh phan 15i 25. Phin mém 26 12 chi
tiét c6 thé ngin phan thir nhét 25-1 khoi bi 16 ra va 1a chi tiét khién cho phan bién dang
15A cta phan ¢b 15 gap vao khi lyc manh tac dung dén dAu trude clia phan dau 14. Vi
du, ddi v6i nhua mém thi hai 27, ¢6 thé str dung nhua mém trong d6 do cung theo ti€u
chuan JIS K 6253 Shore A bing 90 hogc nhé hon. Poi v6i nhua mém, co thé sir dung
nhua mém, vi du tiéu biéu vé nhua mém dugc dua ra khi nhya mém tht nhit 22 duoc

mo ta.

Nhua mém th hai 27 cb thé dugc tao ra boi mot loai nhya mém khéc voi nhua
mém tha nhit 22, tuy vao muc dich. Trong truong hop nay, vi du, do cing ciia nhya
mém dugc st dung cho nhua mém tht nhit 22 ¢6 thé 16n hon d0 cing ciia nhya mém
duoc st dung cho nhua mém thi hai 27. Trong cAu hinh nay, ¢6 thé tao ra do ciing cua
dau trude cla phén dau 14 khac vé6i do ciing cua phﬁn ¢d 15. Ngoai ra, cac loai nhya
mém giéng nhau c6 thé duoc sir dung lam nhua mém thtr nht va thir hai 22 va 27. Do
vay, cO thé giam s6 lugng cua cac loai nhya mém duoc str dung khi san xuét ban chai
déanh rang 10.

Tro lai voi Fig.5 va Fig.6, phan tay cAm 16 duoc tao ra cd phan thir hai 25-2
(mot phan ctia phan 15i 25) ma c4u thanh phan 18i 25, cac phan nhd 1én 29 cAu thanh
chi tiét cimg 17, than chinh cla phan tay cAm 31, va cac phan 16m hinh vong 32-1 va

39-2. Phan thit hai 25-2 dugc tao ra béi nhya cung, va mot dau cla ph?m thr hai dugce
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tich hop véi phan thir nhét 25-1. Vi du, nhya cing ma cAu thanh phan thi hai 25-2 ¢

thé 1 gidng v6i nhya cling ma cAu thanh phan thir nhét 25-1.

Phan thtt hai 25-2 dwoc tao ra dé c6 hinh dang twong tuw tir mdt dau cua phan
thr hai 25-2 huéng dén cac phan nhd 1én hinh cdt 29 theo huéng X, hinh dang tuong
tu co hmh dang mat cat truc giao voi hudng X co duong kinh tang lién tuc. No6i cach
khac, trong cAu hinh nay, duong kinh ctia mot phan cta phan tht hai 25-2, trong d6
céc phan nho 1én 29 dugce tao ra, ting nhidu nhét. Ngoai ra, mot phén cla phén thtt hai
25-2, duge bb tri & mat sau clia phén tay cAm 16 tir cac phan nhd 1én 29, c6 hinh dang
tuong tu tur cac phan nhd 1én 29 huéng dén dAu sau cua phan tay cAm 16, hinh dang

twong tu v6i hinh dang mat c&t truc giao v6i hudng X c6 duong kinh tang lién tuc.

Theo cach nay, hinh dang cua phan th hai 25-2 duoc bb tri & diu sau clia phan
tay cAm 16 tlr cac phan nho 1én 29 1a hinh dang c6 duong kinh gidm dAn tir c4c phan
nhé 1én 29 huéng dén dau sau cla phén tay cAm 16. Do viy, vi dy, trong trudng hop
ma cung mot loai nhya mém dugc sit dung lam nhya mém thtt nhit va tht hai 22 va
27, nhu dugc thé hién trén Fig.12 dugc md ta duoi day, thi nhua mém nay dé di
chuyén (chay) theo phuong (hudng X) hudng dén dAu trude cna phan dau 14 khi chi
tiét cung 17 duge bb tri trong khudn duc thir hai 51, va sau d6 nhya mém dugce dua
vao tir mit sau ctia khudn duc thir hai 51 vao khudn dac tht hai 51. Do do, c6 thé bao
pht toan b chi tiét ctng 17 (tuy nhién, ngoai trir bé mat gin 16ng chai 21-1b va cac 16
gin 16ng chai 21-1B) bang nhya mém v6i do chinh x4c cao. Ngoai ra, nhu s€ dugc mo
ta dudi day, khi nhua mém duge dua vao khudn dic tha hai 51, c6 thé ngin nglra su
thay doi vi tri va tu thé cta chi tiét cimg 17 trong khudn dac thlr hai 51 do nhya mém

duoc dua vao.

Thén chinh ciia phan tay cAm 31 12 mdt phan cua ban chai danh rang 10, noi ma
nguoi dung nim tay vao, va dugc tao ra bang nhya mém tha hai 27. Theo cich nay,
than chinh cta phan tay cim 31 dugc tao ra bang nhya mém th hai 27, va do d6 c6
thé 1am bién dang (cu thé, ubn cong) thén chinh cta phan tay cam 31 khi ngoai luc

manh tac dung tu dAu sau cia ban chai danh rang 10 hudng dén diu trude cla phan
dAu 14 trong trang thai ban chai danh rang 10 dit trong miéng. Do vay, khong chi phan
cd 15 ma ca than chinh cia phan tay cAm 31 bi udn cong, va do d6 co thé triét tiéu

ngoai lyc tu dAu sau cta ban chai danh rang 10 hudng dén dAu trude ctia phan dau 14
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theo mdt huéng khac véi hudng cia ching. Do do, co thé han ché lam ton thuong
khoang miéng ctia nguoi dung ban chai danh rang 10. Ngoai ra, thin chinh cta phan
tay cam 31 dugc tao ra bang cach st dung nhua mém tht hai 27. Theo cach nay, ngay
ca trong trudng hop ma luc manh tac dung dén than chinh cua phan tay cam 31, thi
van c6 thé ngin phén tay cam 16 khdi bi gy (ndi cach khac, phan tay cAm 16 khoi bi

gdp vao).

Phan chai 12 duoc tao ra dé co cac bo 1ong chai 12-1 gén vao cic 15 gin long
chai 21-1B dugc tao ra trén chi tiét dé 21. B6 long chai 12-1 1a bo gbm nhiéu long
chai. Chidu dai (chidu dai 16ng chai) cta bo 16ng chai 12-1 so v6i bé mit gin 16ng chai
21-1b 13 mit phing tham chiéu c6 thé duoc xac dinh bang cach xem xét phan ubn cong
cua 16ng chai hodc phan tuong tu can cho b6 1ong chai 12-1. Cu thé, chidu dai (chiéu
dai 16ng chai) ctia b6 16ng chai 12-1 ¢6 thé duoc thiét 1ap phu hgp dé nim trong
khoang tir 6 dén 13 mm, vi du.

Vi duy, b6 10ng chai 12-1 ¢ thé dugc tao ra boi nhiéu 10ng chai trong d6 chiéu
dai 16ng chai dugc diu chinh cho bang nhau, hogc ¢6 thé duoc tao ra bdi nhiéu 10ng
chéi c6 chiéu dai 1ong chai khac nhau. Fig.1 thé hién, 1am vi du vé ph'?m chai 12 ciu
thanh ban chai danh rang 10, mot vi du trong do dAu trude ctia nhiéu bé 16ng chai 12-1
ma cAu thanh phan chai 12 dugc diéu chinh; tuy nhién, séng ché khong bi gidi han &
6. Vi du, nhidu b6 16ng chai 12-1 ma cAu thanh phan chai 12 c6 chiéu dai khac nhau,

va do d6 mot bude c6 thé duoc & xuét trong phan chai 12.

Fig.11 14 hinh chiéu mat cét thé hién buédc san xuat ban chai danh rang theo mot
phuong an cla sang ché va thé hién budc tao nén chi tiét cing bang cach sir dung
Khuon dc thir nhat. Fig.12 1a hinh chiéu mit cét thé hién bude sin xuét ban chai ddnh
rang theo mot phuong an cua sang ché va thé hién budc tao nén nhua mém the nhét,
phan mém, va than chinh cua phan tay cAm bang cach st dung khuon duc thi hai.
Ngoai ra, mili tén trén Fig.11 bidu thi huéng ma nhya cing duge dua vao, va mii tén
trén Fig.12 biéu thi huéng ma nhya mém (nhua mém N dugc mo ta dudi day) dugc

dua vao.

O budce duge thé hién trén Fig.11, khuon dic tht nhat 41 duoc tao ra c¢6 khoang
khéng 43 ma dugc tao boi cap Kkhudn dac 41-1 va 41-2 va tuong ung v6i hinh dang

ctia chi tiét cing 17 bén trong, va cbng vao 45 dé dua nhya cing vao khoang khong
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43. Khuon dc 41-2 duoc tao ra ¢6 cic phin nho 1én (khong duoc thé hién) dé tao ra
c4c 16 gin 16ng chai 21-1B. Ngoai ra, cdng vao 45 dugc bd tri & mit sau cua khoang
khong 43. Sau d6, khoang khong 43 dugc 14p day nhya cimg néng chdy (nhwa co
modun ubn (JIS 7171) nam trong khoang tir 500 dén 3000 MPa) 1a v4t liéu co ban cua
chi tiét ctrng 17 qua cdng vao 45, va nhya cling nay dugc lam cimg lai. Theo cach nay,
chi tiét cimg 17 dugc tao ra, trong d6 chi tiét @& 21 bao gdm céc 15 gén 16ng chai 21-
1B va céc phan hd trg 21-2, phan 16i 25, va cac phan nho 1én 29 dugc tich hop véi
nhau. Sau d6, chi tiét cing 17 dugc 14y ra khéi khudn duc thir nhét 41.

Sau do, ¢ budc dugce thé hién trén Fig.12, khuon dic thi hai 51 duoc tao ra co
khoang khéng 53 dugc tao bdi cdp khudn dtc 51-1 va 51-2 va tuong tng véi hinh
dang ctia ban chai danh rang 10 ngoai trir phan chai 12 duoc thé hién trén Fig.1, va
cdng vao 55 d8 dua nhua ctng vao khoang khong 53. Vi du, bé mat ndi ctia cip khuodn
dtic 51-1 va 51-2 duoc thiét 1ap & vi tri trung gian cia phan mém 26 (than chinh cla
phan tay cAm 31) theo huéng Z. Khuon duc 51-2 dugce tao ra c6 cac phan nho 1én
(khong duogc thé hién) dé tao ra cac 16 gén long chai 21-1B. Ngoai ra, cdng vao 55

dwoc bd tri & mit sau cua khoang khong 53.

Sau d6, chi tiét ctmg 17 dugc bd tri & dau trude cia khoang khong 53 cia
khué6n duac tht hai 51. Trong trudng hop nay, bé mat trong ctia khudn dic 51-2 va bé
mat gin 16ng chai 21-1b tiép xtic v6i nhau sao cho cac 16 gén long chai 21-1B dugc
bao phu, va bé mit cubi ctia hai ph?ln hd trg 21-2 va bé mit trong cua khuoén dac 51-1
tiép xtc vGi nhau. Hon nita, cac bé mit nho 1én 29a cua nhiéu phﬁn nho 1én 29 (theo
mdt phuong 4n cla sang ché 12 4 phan) va bé mait trong ciia khudn dic thtr hai 51 tiép

xuc v4i nhau.

Sau d6, khoang khong 53 dugc 14p ddy nhua mém néng chay N (nhua ndy co
do cting theo tiéu chuin JIS K 7215 Shore A bang 90 hodc thap hon) qua cdng vao 55.
Sau do, nhya mém N cung lai, va do d6 nhya mém thit nhét 22, phén mém 26, va than
chinh ctia phan tay cAm 31 dugc tao thanh. Do vay, than tay cAm 11 c6 phan dau 14,
phan ¢b 15, va phan tay cAm 16 dugc tao thanh. Sau do, thén tay cAm 11 duogc 1dy ra

khoi bén trong ctia khudn duc thir hai 51.

Ban chai dénh rang theo mot phuong 4n cia sang ché bao gdm phan bién dang

15A bi bién dang, trong khi cac dac tinh Ung suit lién quan dén su ubn cong do tac
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dong ngoai luc 1én phan diu 14 ndm trong didu kién Gng sudt phing. Do d6, khi ngoai
luc manh tac dung theo hudng tur dau sau cua ban chai danh rang 10 huong dén dau
trude ciia phan diu 14 & trang thai nguoi dung dit ban chai danh rang 10 trong miéng,
thi phan bién dang 15A dé dang bi bién dang (cu thé, bi gip vao), do do, co thé triét
tiéu luc truyén dén dau trudc cla phén dau 14, va co thé khién nhua mém th(r nhit 22
ma c6 tinh mém va dugc bd tri & dAu trude cia phan ddu 14 tiép xtic voi bén trong
khoang miéng cta nguoi dung. Do do, c6 thé han ché lam ton thuong khoang miéng

cua ngudi dung ban chai danh rang 10.

Cu thé, trong trudng hop ma ngudi dung ban chai danh ring 10 1 tré em tr 1
dén 3 tudi, trong mot s6 trudmg hop, tré chay trong khi ban chai danh rang 10 van dé
trong miéng. Trong trudng hop nay, ¢6 thé han ché 1am tdn thuong khoang miéng cua

tré ngay ca khi tré nga.
Danh gia diéu kién ing sudt phing cla phan bién dang 15A

Thir nghiém 8 kidm tra diéu kién Ung sudt phing cua phan bién dang 15A cia
ban chai danh ring dugc thuc hién bé‘lng cach sir dung mAu vat. Mau vat dugc chuén bi
lién quan t6i 3 loai PP dong nhét ¢6 tdc do tan chay (MFR) khéac nhau. Mau vat dugc
chun bi béng cach dac phun thanh hinh hdp chit nhét c6 do day khac nhau, theo céc

thong s§ k§ thuat dugc md ta trong bang 1 cho mdi loai.

Phuong phap danh gia

Thir nghiém chiu luc udn va thtr nghiém chiu luc tac ddng 120D dugc thuc
hién trén céac mau vat theo thong s6 k¥ thuat duge mo ta trong bang 2. Nhu duoc thé
hién trén Fig.13, trong th nghiém chiu luc udn, & trang thai méau vat S dugc do tur
phia du6i boi cac phan d& 111 va 112 dugc bd tri & cac vi tri c6 khoang cach gitra cac
diém do 13 64 mm, phan tam gifta cac phan d& 111 va 112 dugc ép tir phia dudi bang
b phéan ddy 113 c6 duong kinh 5 mm & khoang cach nén 30 mm co tbc do thay ddi.
Nhu duge thé hién trén Fig.14, trong thtr nghiém chiju luc tdc dong [ZOD, mau vat S bi
kep & khoang cach L1 (L1 =50 mm) tur diu dudi cta mau vat, va mot tai trong dugc
tac dung bai bua HM ma ¢ chiéu rong L3 (L3 = 15 mm) & vi tri cach phén bi kep mot

khoang cach L2 (L2 = 20 mm).
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M3u vat dugc danh gia dwa vao su xuat hién hoic khong xuat hién cua hién

tugng nit gdy hodc hién tuong xuét hién vét tring xay ra do thir nghiém. Thir nghiém

dugc thuc hién 3 1an (n = 3).

Tién hanh danh gia mAu vat sau khi thuc hién céc thit nghiém, trong do © (déu

vong tron d6i) 1a khi khong quan sat thay hién tugng nut gy va hién tuong xuét hién

vét tring, A (ddu tam gi4c) 1a khi hién twong nit gay khong xay ra va chi quan sat thiy

hién tuong xut hién vét tréng, va x (d4u gach chéo) 1a khi hi¢n tuong nit gay xay ra.

Bang 1
Mjuvai |A|B|C|D]EJF|G/H|T|J|K|L M|NJO
BodayD 1511 02,0(3,0(50(0,5(1,0[2,0(3,0(5005|1,02,03,05.0
(mm)
Chiéu rong 5.0 5.0 5.0
(mm)
Momen thir
hai ctia dién [0,05(0,4( 3,3 |11,3]52,1(0,05/0,4} 3,3 11,3(52,1/0,05 0,4 | 3,3 |11,3|52,1
tich (mm*)
Chicu dai mat
cht dainh&t L 15,0151/ 5.4 15,8]7,1|5,0(51| 545871 5,015,1(5415,8|7,1
(mm)
Chicu dai 100 100 100
(mm)
MFR
(2/10phti) 8 15 45
Modunuon | laqli38011370(1370, - [8941412(1397]1406) - |1081157615741571
cong (MPa)
Bang 2
Thir nghiém , . . £ Thtr nghiém chiu luc
danh gi Thit nghiém chiu lyc udn tac dong 1ZOD
Diéu kién L an 1R . Ning luong (J); 1,0,
1idm tra Téc do kiém tra (mm/phut); 2, 100, 500 2,75, 5.5
Diéu kién Khoang cach gitta cac diém d&: duong kinh
kiém tra ctia vét 1dm (mm) 1a 64 mm; khoang cach goc nang bua; 150°
chung nén 12 5 mm; 30 mm
Phuong phéap _ ) i
tinh to4n o=3F max L/2bh
A pe 170D impact tester
Thiét bi Autograph tester AGS-H (SHIMADZU) DG-1B (TOYOSEIKI)
Tiéu chuan JISK7171 JISK7110
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Nhu dugc hién thi trong bang 3 duge md ta duéi day, trong truong hop mau vat
c6 @6 day 3 mm hodc mong hon sau thir nghiém chiu luc udn, thi quan sét théy hién
tuong xut hién vét trang, va c6 thd x4c nhén ring cc dic tinh ng suét lién quan dén
su udn cong trong phan bién dang 15A khong bidu hién diéu kién Ung sudt phang.
Nguoc lai, khi mau vt c¢6 d6 day 2 mm hodc méng hon (moémen thir hai cua dién tich
13 3,3 mm* hogc nho hon) sau thit nghiém chiu luc ubn, thi hién tuong xuét hién vét
tréng va hién tuong nirt gay khong x4y ra, va do vy co thé x4c nhan ring phan bién
dang 15A da bi bién dang, trong khi cac ddc tinh cia Gng suét lién quan dén su ubn
cong ndm trong diéu kién ung sudt phang. Ngoai ra, @i v&i modun udn, khong thu
dugc két qua do & mAau vat c6 do day 0,5 mm; tuy nhién, nhua ¢6 mddun ubn nim
trong khoang tir 500 dén 3000 MPa duoc st dung, va do d6 co thé dat duoc kha ning
hoat dong khi dua ban chai dénh rang vao khoang miéng va dam bao didu kién ung

suét phing cla phan bién dang 15A.

Bang 3
Panh gia sau thir nghiém chiu luc udn
Mau vat AIBICIDIE|F|G[H[I|T|K|L|M|NO

Do day (mm) |0,5/1,012,03,0 50[0,5]/1,0{2,0|3,0/5,0{0,5|1,0 2,013,0(5,0

2mm/phut @@@AA@@@AA@@@

100mm/phut @@@AA@@@AA@@@A

SOOmﬁUphﬁt@@@AA@@@AA@@@A

Tuong tu, nhu dugc thé hién trong bang 4 dugc mo ta ¢ trén, trong truong hop
ma mau vat c6 do day 5 mm hodc day hon sau thtr nghiém chiu luc tac dong IZOD, thi
hién twgng nit gdy xay ra. Trong truong hop ma mau vét c6 do day 3 mm hodc day
hon, thi quan sat thay hién tugng xuét hién vét tring, va do vay co thé x4c nhén ring
phan bién dang 15A khong thé hién cac dac tinh cta ng suét lién quan dén su ubn
cong nam trong diéu kién g sudt phing. Nguoc lai, khi mau vat c6 d6 day 2 mm

hodc méng hon (mdmen thi hai cta dién tich 1a 3,3 mm?* hodc nhdé hon) sau thu
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nghiém chiu lyc tac dong IZOD, thi hién tugng xuét hién vét tring va hién tuong nit
gy khong xay ra, va do vy ¢ thé x4c nhan rang phan bién dang 15A da bi bién dang,

trong khi cac ddc tinh ciia img suat lién quan dén su udn cong nam trong diéu kién tmg

suét phang.
Bang 4
Danh gia sau thir nghiém chiu lyc tac dong 1ZOD
Mau AlIB|[C|D|E[F[G|H|I|]J|K|L|M|N|O

Do day (mm) |0,5(1,0]2,013,015,0 0,51,0]2,013,0{5,0]0,5|1,0{2,0{3,0|5,0

1,0J ol leolo|lAlA]O|lO|O|A|A|©O|O|O|A]X
2,75) ol lololA|lA|lO|O|O|A|A]|©|O|O|A]X
5,5) ololo|la|Alo|lo|l0|A|A|O|O|O0 A X

Nhu duge mo ta & trén, sang ché mo ta phuong an duge uu tién co tham khao
cac hinh v& di kém; tuy nhi€n, sang ché bi khong gi6i han ¢ cac vi du. Hinh dang, su
két hop, hodc dang tuong ty cla cac chi tiét cdu thanh dugc md ta trong cic vi du ¢
trén chi 1a vi dy, va c6 thé thuc hién nhiéu dang sira dbi dya trén yéu cAu thiét ké hogc

tuong tu ma khong léch khoi y tudng ciia sang ché.

Vi du, theo mdt phuong an, cAu hinh trong d6 phan bién dang 15A duoc tao ra
& phan cd 15 1 vi du tiéu biéu; tuy nhién, phuong an nay khong bi giéi han ¢ c4u hinh
nay, va cAu hinh trong dé phan tay cAm 16 ¢6 cac dic tinh cua Ung suét lién quan dén
s udn cong do tac dong ngoai luc [én phan diu 14, cac dic tinh cia ung suit nim
trong diéu kién Ung sut phing, hogc cAu hinh trong do ca phan c¢b 15 va phan tay cAm

16 thé hién diéu kién Gmg sut phing c6 thé duoc st dung.

Ngoai ra, phuong an st dung cAu hinh trong d6 phan mém chtra it nhat mot
phan cua chi tiét cing; tuy nhién, cAu hinh c6 thé dugc su dung, trong do phan bién
dang 15A dugc tao ra chi bang chi tiét cing boi vi hién tugng nit gay va hién tuong
xudt hién vét trang khong xay ra trong truong hop ma cac ddc tinh Ung suit lién quan
dén su ubn cong nam trong didu kién Umg suét phang trong phan bién dang 15A. Hon

nita, cuong do chiu uon duoc dam bao, trong d6 c6 thé nhan 6n dinh dau trude cua
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phin chai 12 vao ring, khoang khong gitra k& rang, hodc tuong tw, va do do phin bién

dang (toan bd ban chai danh réng) co thé dugc tao ra chi bang nhua mém.
Khé ning tmg dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé dugc ap dung cho ban chai danh rang va phuong phéap san xuét

ban chai danh ring.

Danh séch sb tham chiéu
10: ban chai danh rang
14: phan dau
15: phan cd
15A: phan bién dang
16: phan tay cAm
17: chi tiét ciing

21-1b: bé mit gin 16ng chai
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ban chai danh rang bao gom:

phin dau c6 bé mat gin 16ng chai & mit trude;

phan tay cAm dugc bb tri & mit sau tir phan dAu va c6 than chinh cta phan tay
cam;

phﬁn c¢d duge bd tri gitta bé mit gin 16ng chai va phan tay cAm; va

phﬁn bién dang dugc bd tri & mit sau tir bé mit gén 16ng chai va bi bién dang,
trong khi cdc dic tinh cia ung suét lién quan dén su ubn cong do ngoai luc tac dong
1én phan dAu nim trong diéu kién Gng sut phing,

trong 4o phan bién dang bi bién dang trong khi thé hién diéu kién ung suét
phing lién quan dén su udn song song véi bé mat gin 16ng chai va theo huong truc
giao voi chidu doc cta phan tay cAm.
2. Ban chai danh rang theo diém 1, trong do:

chi tiét cing dugc bd tri trong vang tir phan diu dén mot phan cua phan tay cAm
trén mat trude va duge 1am tir nhya cing; va

phan mém chira it nhit mot phan cua chi tiét cimg bén trong va dugc lam tir
nhua mém,

trong do phan bién dang dugc bd tri trong it nhit mot phan ctia ving trong do
chi tiét cimg dugc b tri.
3. Ban chai danh rang theo diém 2, trong d6 chi tiét cing trong phan bién dang c6 dd
day 0,5 mm hogc day hon va bang 2 mm hodc méng hon theo hudng udn cong va
mbdun udn 14 500 MPa hogc 16n hon.
4. Ban chai danh rang theo diém 3,

trong d6 khi D 1a do day cta chi tiét cang trong phan bién dang theo hudng ubn
cong, valL la chidu dai mat ct dai nhét trong mit cat cua chi tiét cing trong phan bién

dang, mat cat nay truc giao voi hudéng chiéu dai cta phan tay cam,

thi théa man diéu kién D x \2<L.
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5. Ban chai dinh rang theo didm 3 hodc diém 4, trong d6 chi tiét cing trong phan bién
dang c6 momen thir hai ctia dién tich bang 0,05 mm* hodc 16n hon va bang 5,8 mm*

hoidc nhd hon theo hudng udn cong.

6. Ban chai danh rang theo didm bat ky trong sb cac diém tir 2 dén 5, trong d6 chi tiét
cung trong phan bién dang c6 hinh dang mat cét 1a hinh vudng, hinh chit nhét, hinh da
giac hodc hinh elip.
7. Ban chai danh rang theo didm bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 6, trong d6 nhua
cung 1a polypropylen.
8. Phuong phép san xuAt ban chai danh rang, trong d6 phuong phép nay bao gdm:

budce thiét k& ban chai danh rang bao gdm phan diu c6 bé mit gin 16ng chai &
mat trude, phan tay cim dugc bb tri & mit sau tir phan dAu va ¢6 than chinh ctia phan
tay cAm, va phan c¢d duge bb tri gitta bé mit gin 16ng chai va phan tay cam; va

budc dic ban chai danh ring duge thiét ké,

trong d6 bude thiét ké ban chai danh ring bao gbm thiét ké phan bién dang
dugc bd tri & mat sau tir bé mit gén 16ng chai, phﬁn bién dang bi bién dang, trong khi
cac dic tinh cua ung suat lién quan dén su udn cong do tac dong ngoai lyc lén phan
dAu nim trong diéu kién tmg suét phing,

trong do phin bién dang bi bién dang trong khi thé hién diéu kién tng suét
phing lién quan dén sy udn song song v6i bé mat gin 16ng chai va theo hudng truc

giao vé6i chiéu doc cua phan tay cam.
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