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(54) THIET BI LAM THAN LON, PHUONG PHAP LAP DUNG THIET BI LAM
THAN LON, CO CAU XEP THANG HANG ONG LOT KEO NGUQC VA
MODUN BO KHUON DAP

(57) Sang ché dé cap den thiét bi lam than lon, phuong phap lap dung thiét bi 1am than lon,
co cau xep thang hang & ong 1ot keo nguge va moédun bo khudn dap. Thiét bi 1am than lon
bao gdm con truot va cum 6ng 16t kéo  ngugc dé giir cbc phoi hodc san pham tao hinh trudc
khac ty vao khudn kéo nguge. Cum 0 dng 16t kéo nguoc bao gébm: 6ng 16t kéo nguoc; ban
truot kéo nguoe ma dng 16t kéo nguoc dugc lap thao ra dugc vao do, ban truot keo nguoc
duoc dan dong theo chuyen dong tinh tién doc theo truc; va co cau xép thang hang ong 16t
kéo nguoc. Co ciu xép thang hang ong 16t kéo ngugc bao gém: mddun bng 16t kéo nguoc
c6 mot hodc nhiéu cac 0 truc tao ra duong dan ma ong lot kéo nguogc dich chuyén qua d6
va co cau diéu chinh 6 truc dé tao diéu kién cho viéc xep thang hang theo hudng kinh cta
modun 6ng 16t kéo nguoc véi khuodn kéo nguoc. Viée lap ghép gitta ban truot kéo nguoc
va 6ng 16t kéo nguoc cho phép do léch theo hudng kinh thay d6i duoc, twong dbi véi truc,
gitra hai bg phéan.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bj 1am than lon va cu thé 13 dén thiét bi 1am than lon
bao gdm cum 6ng 16t kéo ngugc. Séng ché con dé cap dén co cu xép thing hang éng
16t kéo nguge va mddun bd khudn dép chira co ciu xép thing hang 6ng 16t kéo ngugc

d st dung v6i thiét bi 1am than lon va phuong phap 18p dung thiét bi 1am than lon.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Trong céc thiét bj 1am than lon d& biét d& tao ra céc lon kim loai c6 thanh méng
bang qué trinh dugc goi 1a “kéo va 1a thanh” (DWI - Drawing and Wall-Ironing), cic
cbe phoi dugc cép vao thiét bi 1am than lon va duoc din bdi mili dot trén diu cia con
trugt qua diy khudn dé thu duoc kich co va do day mong muén cia lon. Day khuon
nay c6 thé c6 khuodn kéo nguoc dé giam duong kinh ctia cb¢ phoi va kéo dai thanh bén
cua né, va mot hodc nhidu khuon 1a dé 13 thanh cia cdc phoi thanh than lon. Cudi
cung, than lon duoc dan trén mili dot c6 thé tiép xuc khuon dép tao day dé tao ra hinh
dang nhu mai vom trén dé cta lon. Thiét bj lam than lon 1am vi du duoc md ta trong
cong bd don ding ky sang ché Quéc t& W09934942.

Pé quy trinh DWI thanh cong, quan trong 1a cbc phdi cip dén thiét bi lam than
lon dugc dinh vi chinh x4c trong dudng dan cia mii dot va duge giit tai chd trong khi
mii dot kéo dé ciia cbec phdi qua khuodn kéo ngugc. Trong cac thiét bi lam than lon
hién tai, diéu nay dat dugc nho su xép théng hang chinh x4c cia bd dinh vi cde phoi &
phia truéc clia gid treo ciia thiét bi 1am than lon véi 6ng 16t kéo nguge duoc lip & phia
truge cia ban truot chuyén dong tinh tién. Trude khi mii dot tiép xuc véi chén, éng
16t kéo nguoc di vao coc phdi va ép dé cua cbe phoi ty vao khuoén kéo nguge. Su xép
khong théng hang cua ban trugt kéo ngugce cd thé gy ra su dinh vi sai cua cde phoi so
v6i miii dot va khudn kéo nguoc, din dén su hu hai hodc giam su déng déu trong cac
lon d4 dugc tao ra, nhat 1a v6i cac lon kim loai ¢6 thanh méng. Su xép khong thing

hang cling ¢6 thé lam ting sy mai mon hodc hu hong céc b phan may moc.
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Su xép thing hang cta c4c thiét bi lam than lon da biét 13 qué trinh tén thoi
gian do cin phai dimg qua trinh san xuit. Do tinh chét khéi luong 16n trong nganh
cong nghiép lon, nén ton that thoi gian san xuit c6 thé rt tén chi phi d6i véi cac nha
san xuét lon. Ngoai ra, cdc qué trinh xép thing hang dbi véi c4c thiét bi 1am than lon
da biét doi hoi ky nang va su chi y dang ké nhim dam bao rang cac may moéc cb thé

duogc véan hanh an toan va hiéu qua.

Ban chit ky thuft ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 14 d& xuét thiét bi lam than lon, phuong phap 1ip dung
thiét bi 1am than lon, co cu xép thing hang bng 16t kéo nguoc va modun bo khuén
dap ma khic phuc it nhit mét sé nhuoc diém cia giai phap k¥ thuat da biét.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét thiét bi lam thén lon bao gém con
trugt va cum Ong 16t kéo nguoc dé gitt cbe phoi hozic san phdm tao hinh trudc khac ty
vao khuén kéo nguoc. Cum bng 16t kéo nguoc bao gdm: dng 16t kéo ngugc; ban truot
kéo nguoc ma bng 16t kéo nguoc duoc lap thao ra dugce vao ban trugt nay, ban truot
kéo nguoc dugc din dong theo chuyén dong tinh tién doc theo truc; va co ciu Xép
thing hang dng 16t kéo nguoc. Co chu xép thang hang bng 16t kéo ngugc bao gdm:
mddun dng 16t kéo nguoc c6 mdt hodc nhitu b truc tao ra duong ddn ma bng 16t kéo
ngugc dich chuyén qua d6 va co cdu diéu chinh 8 truc dé tao diéu kién cho viéc xép
thing hang theo huéng kinh ctia médun 6ng 16t kéo nguoc véi khudn kéo ngugc. Viée
1ap ghép giita ban truot kéo ngugc va dng 16t kéo nguoc cho phép do 1éch theo huéng
kinh thay ddi duoc, tuong dbi véi truc, gitta hai bd phan.

San phdm tao hinh trudc bao gdm san phim bét ky thich hop dé tao ra cac than
lon nho quy trinh DWI. Trong phan kéo ciia quy trinh DWI, bng 16t kéo ngugce dugce
d4y vao trong cbc phoi hodc san phim tao hinh trude béi ban trugt kéo ngugc sao cho
dé ciia lon hodc san phdm tao hinh trude duge gift ty vao khuon kéo nguoc. Ong 16t
kéo nguoc 12 chd 16m dé cho phép con truot di qua do.

Thiét bi 1am than lon ¢6 thé ¢6 khép nbi tir dé 1ap ghép ban truot kéo nguoc va
bng 16t kéo ngugc.

Co cau xép thang hang 6ng 16t kéo nguoc ¢6 thé c6 vo ciia mddun 6ng 16t kéo

nguoc duogc lap ¢b dinh twong dbi voi thiét bi lam than lon, mddun bng 16t kéo nguoc
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duge bd tri bén trong v6 ciia mddun bng 16t kéo nguge nhd d6 co clu didu chinh
truc cho phép sy dinh vi theo huéng kinh ctia modun dng 16t kéo nguoc bén trong vo
ctia modun dng 16t kéo nguoc.

Co cAu diéu chinh truc ¢ thé c6 mot hoic nhiéu cam dugc lép vao vé cuia
mddun dng 16t kéo nguge. Cam nay hodc mdi cam c6 thé duoc lip vao thanh kéo dai
dong truc qua vo ciia moddun 6ng 16t kéo nguoc va truy cdp dugc thong qua bé mat cia
v6 clia mddun 6ng 16t kéo nguoce dbi dién véi ban truot kéo nguoc, chuyén dong quay
ctia thanh hogc mbi thanh gay ra chuyén dong quay cua cam tuong ung.

Mbét hodc nhiéu truc ciia modun 6ng 16t kéo ngugc co thé duoc lép cb dinh
bén trong khung gén nhu hinh tru va khung gén nhu hinh tru dugc dinh vi bén trong
vo clia mddun dng 16t kéo nguge. Co chu didu chinh 4 truc cho phép su dinh vi theo
huéng kinh ctia modun 6ng 16t kéo ngugce bang cach dich chuyén khung hinh tru bén
trong vé ctia médun bng 16t kéo ngugc. Mot hogc nhidu b truc ciia modun bng 16t kéo
nguoc co thé c6 hai & truc, mdi & truc duge bd tri bén trong khung hinh tru. Khung
hinh tru ndy c6 thé c6 ranh theo chu vi dé cép chit bdi tron cho 6ng 16t kéo nguoc,
ranh nay dwgc bb tri gitta hai 8 truc. Mddun b6ng 16t kéo nguoc ¢ thé ¢6 hai vanh dém
kin dugc lap vao khung hinh tru va 1an luogt dugc bb tri trén cc phia déi dién cua hai
b truc.

Co cdu xép thang hang 6ng 16t kéo nguge cb thé ¢6 gia d& duoc lip c¢b dinh
vao thiét bj 1am than lon, v ctia mddun bng 16t kéo nguoce dugce lap cb dinh vao thiét
bi lam than lon bang gi d&. Co cdu xép thing hang 6ng 16t kéo nguoc c6 thé con c6
bd dinh vi dé gilt va dinh vi cbe phoi hodc san phém tao hinh truéc khac & trude cia
bng 16t kéo nguoc. Bo dinh vi dwoc lip ghép vao gia d& va gia do ¢ co cdu diéu
chinh bd dinh vi dé tao diéu kién cho viéc xép thing hang theo huéng kinh ctia bd
dinh vi bén trong gia dd.

Co céu diéu chinh bd dinh vi ¢6 thd c6 mot hosic nhidu cam duoc 1dp vao gia
d6. Cam hodc mdi cam cia co cdu didu chinh bo dinh vi c6 thé duoc lap ghép vao
thanh kéo dai ddng truc qua gid d& va dugc truy cép thong qua bé mit cia vé cua
mddun ng 16t kéo nguoce déi dién véi ban truot kéo ngugc. Chuyén dong quay cua

thanh hoic mdi thanh gay ra chuyén dong quay ctia cam twong ung.
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Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét phuong phap lip dung thiét bi lam
than lon. Phuong phap niy bao gém céc bude: tao ra moédun 6ng 16t kéo nguoc dé do
6ng 16t kéo nguoc; dich chuyén 6 truc dé xép thing hang éng 16t kéo nguge theo
huéng kinh so v6i khuon kéo nguge dugce lép vao thiét bi 1am than lon, va lép cd dinh
mbdun 6ng 16t kéo nguogce tai chd; va lip ghép bng 16t kéo nguoc vao ban truot kéo
ngugc cua thiét bi lam than lon.

Phuong phdp nay con bao gdm bude bé tri dng 16t kéo ngugc bén trong moédun
6ng 16t kéo nguoc true hodc sau bude dich chuyén 6 truc kéo nguge.

Budc dich chuyén mddun dng 16t kéo nguoc c6 thé bao gdm viée quay mot
hoic nhiéu cam hoat dong ty vao modun bng 16t kéo nguoc. Mddun 6ng 16t kéo nguoc
c6 thé duogc bb tri bén trong vo ciia mddun 6ng 16t kéo nguge. Cam hodc mdi cam
hoat dong giita vo ctia mdédun dng 16t kéo nguoc va médun 6ng 16t kéo nguoc.

Phuong phép nay con bao gém budc tao ra bd dinh vi cho cbe phoi hodc san
phim tao hinh trude khac bén trong gi4 d& duoc lip ¢ dinh vao vé ciia mddun b6ng 16t
kéo nguoc, va dich chuyén bd dinh vi theo hudng kinh bén trong gid d& dé xép thing
hang b dinh vi so véi khudn kéo nguoc.

Theo khia canh thtr ba, sang ché d& xudt co cdu xép thing hang 6ng 16t kéo
ngugc dé st dung vé6i thiét bi lam than lon. Co cAu xép thing hang 6ng 16t kéo ngugc
duoc tao két cau dé xép thing hang ng 16t kéo ngwoc voi khudn kéo nguoc va bao
g6m: modun bng 16t kéo ngugc ¢6 mot hodc nhidu cac b truc tao ra dudng din ma dng
16t kéo nguoc dich chuyén qua do; va co cu diéu chinh 6 truc dé tao diéu kién cho
viéc xép thang hang theo huéng kinh ctia médun 6ng 16t kéo nguge véi khudn kéo
nguoc.

Co cau xép thang hang 6ng 16t kéo nguoc c6 thé ¢ vé cia mddun 6ng 16t kéo
nguoc dé lép ghép vao thiét bi 1am than lon & vi trf ¢d dinh. Mddun 6ng 16t kéo ngugc
duge bb tri bén trong v6 ciia médun 6ng 16t kéo nguogce, nho d6, co cu diéu chinh 4
truc cho phép viéc dinh vi theo huéng kinh ctia modun éng 16t kéo ngwoc bén trong
v6 ctia mddun dng 16t kéo ngugc.

Co cdu xép thiang hang dng 16t kéo ngugc c6 thé co gia dy dé 1ap ghép vo cua

modun 6ng 16t kéo ngugce vao thiét bi 1am than lon & vi tri ¢b dinh.
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Co chu xép thing hang dng 16t kéo nguge c6 thé c6 bd dinh vi dé gitr va dinh vi
cbe phéi hodc san phdm tao hinh truée khac & phia truée ctia dng 16t kéo nguogc. B
dinh vi duoc lip ghép vao gia do va gia d c6 co cdu didu chinh bo dinh vi dé tao didu
kién cho viéc xép thang hang theo huéng kinh ctia by dinh vi bén trong gia ds.

Theo khia canh tht tu, sing ché @ xuit modun bo khudn dap dé st dung véi
thiét bi lam thén lon. Mddun bd khuoén dap bao gdm: khung; khuoén kéo nguoc duge
lip ghép vao khung; va co cdu xép thing hang dng 16t kéo ngugc theo khia canh thi

ba ciia sang ché. Co ciu xép thing hang bng 16t kéo nguoc duge lip ghép vao khung.

MO ta véin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phéi canh dang so do thé hién thiét bi lam than lon theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phéi canh dang so d6 thé hién modun bo khudn dap c6 co chu
xép thang hang 6ng 16t kéo nguoc duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a mit cit ngang theo phuong thing ding dang so d6 qua cum ong 16t
kéo nguoc duogc thé hién trén F ig.1;

Fig.4 12 mit cit ngang dang so do thé hién co cu xép thing hang dng 16t kéo
ngugc duoc thé hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3;

Fig.5 14 hinh v& phdi canh dang so db thé hién co cdu xép thing hang éng 16t
kéo nguoc duogc thé hién trén cic hinh v& tir Fig.1 dén Fig4; va

Fig.6 12 Iuu d6 thé hién phuong phép Iip dung thiét bj lam than lon trén Fig.1.

MG ta chi tiét sang ché

Dé giai quyét cac van dé gan lién v6i viée xép thang hang 6ng 16t kéo nguoc
ctia thiét bi lam than lon thong thuong, thiét bi 1am than lon duoc d& xuit trong ban
md ta ndy cho phép tach roi tam thoi dng 16t kéo nguge ra khéi ban truot kéo nguoc.
Hon nita, viéc lap ghép lai gitt 6ng 16t kéo ngugc va ban trugt kéo ngugc cho phép su
xép khong thang hang theo huong kinh cua ban trugt kéo nguoce va éng 16t kéo nguoc.
Trong thuc té, diéu ndy c6 nghia 1a khong can phai xép thing hang tdt ban truot kéo
ngugc v6i khudn kéo nguge. Chi éng 16t kéo nguoc cin phai dugc xép thing hang, va

diu nay c6 thé dugc thuc hién twong dbi dé déng.



37510

Fig.1 12 hinh v& phdi canh dang so db thé hién thiét bi 1am than lon 1 dé tao ra
cac than lon tir cac cbe phoéi duge kéo tr kim loai tAm. Thiét bi 1am than lon 1 bao
gdm con trugt chuyén dong tinh tién 2 véi miii dot (khong dugc thé hién trén cac hinh
v&) duoc lip trén mot ddu. Trong hanh trinh tién ctia con truot 2, mili dot tiép xuc véi
cbe phoi (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) duoc gitt trong dudong din ciia con
truot boi cum dng 16t kéo nguoc 3 duge lip vao modun bd khudn dap 101. Miii dot
diy cdc phdi qua khuon kéo nguoce (khong duge thé hién trén cac hinh v&) dé tao ra
than cbc phoi thon dai. Than cbc phoi thon dai dwoc din trén mii dot qua mot hodc
nhiéu khuén 13, dugc chua bén trong mddun bd khudn dap 101, dé kéo dai va 1am
méng thém than cbc phdi trude khi tiép xuc cudi ciing voi khubn dap tao day hodc “bd
tao mai vom” 4 dé tao ra hinh dang nhu mai vom trén dé. Trén hanh trinh tr& vé cla
con truot 2, than lon da duoc tao ra duogc léy ra khoi miii dét va van chuyén ra khoi
truc cia con trugt boi thap x4 lon 5.

Cum 6ng 16t kéo nguoc 3 bao gém 6ng 16t kéo nguoc 7, ban trugt kéo nguogc 8
va co cdu xép thang hang dng 16t kéo nguoc 103 dé xép thing hang éng 16t kéo nguoc
7 v&i mdt hodc nhidu khuén 1a. cbe phoi duoc cép vao cum 6ng 16t kéo ngugc 3 boi
co cu cép lidu 6 dugc bd tri bén trén con trugt 2. Coe phoi duogce gitr tai chd trong qua
trinh kéo nguge boi dng 16t kéo nguoe 7 nédi chung dang hinh try 16m ma dugc xép
thang hang ddng truc véi con trugt 2 va ¢6 16 khoan & tAm ma cho phép miii dot di
qua d6. Dau sau ctia dng 16t kéo nguoc 7 duge lip ghép vao ban truot kéo nguoc 8 ma
duogc dan dong theo chuyén dong tinh tién béi hai thanh déy 9, 10 dugc bd tri & cac
phia dbi dién cta con truot 2. Bo dinh vi cbe phoi (khong duogc thé hién trén cac hinh
v&) dugc 18p trén co cdu xép thing hang bng 16t kéo nguge 103 tiép nhan cbec phdi
trong khi miii dot va ng 16t kéo nguoc 7 & vi tri co lai so v6i cum bng 16t kéo nguoc
3. Trong hanh trinh tién cta con truot 2, trude khi mili dot tiép xuc voi chén, 6ng lot
kéo nguoc 7 di vao dau hd cia cde phodi va ddy cbe phdi vao trong tiép xuc voi khubn
kéo nguoc. Ong 16t kéo nguoc 7 giit coe phdi ty vao khuon kéo ngurge khi mili dot day
dé ctia cbc phoi qua 16 ciia khudn kéo nguge ma c6 dudng kinh nhé hon so véi chén.
Khi cde phoi duge kéo qua qua khuon kéo nguge bsi mili dot, cbe phoi giam duong
kinh va céc chiéu dai thanh bén cta nd. Sau do, cbe phoi da dugce lam thon dai dugce

dua ra khoi cum kéo nguoc 3 bdi mili dot.
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Fig.2 12 hinh v& phdi cinh dang so d6 thé hién médun bd khudn dap 101 c6 co
cau xép thing hang 6ng 16t kéo nguoc 103 dwgc 1ip vao mit trude cia né. Luu y rang,
bng 16t kéo nguoce 7 khong duoc thé hién trén Fig.2. Khuon kéo ngugc 11 duoc gitt
chéc chén tao chd bén trong gié treo cla thiét bi 1am théan lon 12 cia mddun bo khuon
déap 101.

Fig.3 1a mit cit ngang theo phuong thing ding dang so db qua cum dng 16t
kéo nguoc 3 dugc thé hién trén Fig.1, sau khi qua trinh kéo nguoc da duge hoan
thanh.

Fig.4 va Fig.5 12 mit cit ngang theo phuong thing ding dang so dd va hinh v&
phdi canh dang so dd 1an lugt thé hién co chu xép thang hang 6ng 16t kéo ngugc 103
dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3. Cac diu hiéu nhét dinh cta co ciu xép thing
hang éng 16t kéo nguge 103 ¢o thé s& duoc hifu 16 rang hon c¢é dya vao hai hoic
nhiéu hinh v& dbng thoi.

Trong két cAu dugc thé hién trén Fig.3, miii 4ot dugc dua qua cum 6ng 16t kéo
nguge 3 dang ddy cdc phoi cling v6i no, va (dau ngoai ciing bén trai cia) dng 16t kéo
nguoc 7 hién dang tiép xic v6i khudn kéo nguoc dang vong 11, va cu thé voéi 6ng
16ng 11a ctia khuén kéo nguoc. Ong 16t kéo nguge 7 duge do bén trong co cdu xép
thang hang 6ng 16t kéo nguoc 103 ma c6 modun 6ng 16t kéo nguoc hinh tru néi chung
13 (xem hdp nét gach ngang dugc thé hién trén Fig.4) va vé cia modun 3a. Vi tri theo
huéng kinh ctia mddun dng 16t kéo nguge 13 bén trong vo clia mddun 3a c6 thé duoc
diéu chinh nhu dugc mé ta dudi day.

Mbdun dng 16t kéo ngwoc 13 duy tri sw xép thing hang cta dng 16t kéo ngugc
7 so v6i khudn kéo nguoc 11 khi éng 16t kéo nguge 7 dich chuyén vé phia sau va vé
phia truée theo sw ddng bd véi con truot 2. Pau sau ctia dng 16t kéo nguoc 7 duge lap
ghép vao ban truot kéo nguoc 8 sao cho chuyén dong tuyén tinh cua ban trugt kéo
nguoc 8 duge truyén mot cach c6 hidu qua dén dng 16t kéo nguge 7.

Ong 16t kéo ngugc 7 c6 thé dugc théo ra khéi ban truot kéo nguge 8 sao cho
6ng 16t kéo ngugc c6 thé duge xép thing hang doc 1ap véi ban truot kéo nguoc 8. Su
lap ghép giita dng 16t kéo nguoc 7 va ban truot kéo nguoc 8 khéng yéu cau ban truogt
kéo nguoc 8 va dng 16t kéo nguoc 7 phai duge xép thing hang mét cach chinh xéc,

nghia 13, ban truot kéo nguoc 8 c6 thé duge xép khong thing hang theo huéng kinh so
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vé6i truc cta dng 16t kéo nguoc 7. Su linh hoat ndy c6 nghia 13 khong con cin thiét
phai xép thing hang ban truot kéo nguoc 8 mot cach chinh xac do 6ng 16t kéo nguoc 7
hién dang dugc din huéng va duoc xép thing hang bén trong moédun éng 16t kéo
ngugc 13.

Ong 16t kéo nguoc 7 duoc lip ghép vao ban trugt kéo nguoc 8 bing cach st
dung cic phwong tién lip dé cho phép hai bd phan dich chuyén cing nhau theo chidu
truc ma con cho phép su dich chuyén twong dbi theo chidu truc. Theo mot phuong én,
cac nam chdm manh 16 dwoc 1ip ¢b dinh vao dau sau (ngoai cung bén phai) cta dng
16t kéo nguge 7 dé gai khdp vé6i cac bé mat ddi dién ca ban truot kéo nguoc 8. Cac
nam chim 16 va cac bé mit d6i dién c6 thé 1 phing dé tao didu kién cho viéc Iép
ghép qua g& clia céc vi tri theo huéng kinh. Tuy nhién, cac co cu lap ghép khéc c6
thé ciing duoc dy tinh. Vi dy, co cu lip ghép nay co thé 1a khép diéu chinh duogc
hoic khép nbi linh hoat, vi du, khép clu va khép ndi 16ng dng.

Trong st dung, 6ng 16t kéo nguge 7 dich chuyén qua modun 6ng 16t kéo ngugc
13 dé ddy cdc phoi vao trong tiép xuc voi khudn kéo nguge. Coc phdi dugc tiép nhan
b6i bo dinh vi cde phdi 17 duge 1p trén ddu cua co chu xép thing hang bng 16t kéo
nguoc 103 lién k& voi khudn kéo nguoc. Bo dinh vi cbe phdi 17 ¢6 thé dugc nhin o
rang hon hon trén hinh v& phdi canh cua Fig.5. Bo dinh vi cbc phodi 17 ¢6 mit cét
ngang nua tron véi duong kinh trong ma cé duong kinh hoi 16n hon duong kinh ngoai
clia cbe phdi va duge bd tri quay mit vé phia trén sao cho cbe phoi c6 thé roi xudng vi
tri tr phia trén. B dinh vi cbe phoi 17 duge d bdi ba cam léch tdm 18a-c (hai cam
khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc chira bén trong gid d& 14 cla mit cét ngang
nira tron. Vi tri theo huéng kinh ctia bd dinh vi cde phdi 17 so véi khudn kéo nguoc
c6 thé duoc didu chinh bang cach quay mdi cam trong sb cac cam léch tAm 18a-c st
dung b0 ba thanh hinh vudng 19a-c kéo dai qua gia 4o 14.

Nhu duge thé hién trén Fig.4 va Fig.5, vo ciia mbdun 3a bao gdbm déu cia gia
do 14, ddu kia cla gia d& duoc ldp vao gia treo 12 boi hai go dbi dién 15, 15a ma
duge bit bu 16ng véi nhau va ma mdi go nay c6 1 hinh tru dé tiép nhan khuén kéo
ngugce 11 va con trugt 2. VO cia modun 3a con cbd cau ndi 20 (xem Fig.5) véi mat cit
ngang nira tron va ma duogc lap ¢d dinh vao dau cia gia do 14 bang cach bu long kéo

dai theo phwong thang dimg (khéng dugc thé hién trén cic hinh v&). Cau ndi 20 gin
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nhu ¢6 cting duong kinh trong va dudng kinh ngoai véi gid d& 14, dé tao ra duong din
hinh tru néi chung 21 (xem Fig.4) nham tiép nhan & truc 13.

Két cAu cua co chu xép thing hang dng 16t kéo ngugc 103 dugc thé hién tét
nhét trén mat cit ngang theo phuong thing dimg cta Fig.4. Ong 16t kéo ngugc 7
khong duge thé hién trén hinh v& nay. Mddun éng 16t kéo ngugc 13, ma duoc lip vira
bén trong v6 cua médun 3a, bao gdm khung 6 truc hinh try 13a dugc bd tri bén trong
xi lanh d& 6 truc 22. Xi lanh d 6 truc 22 c6 than hinh tru 22a va g& 22b ma kéo dai
theo huéng kinh vé phia ngoai tir mot du cta than 22a. Duong kinh ngoai cia than
22a nho hon so v6i duong kinh trong ctia duong dan 21 qua vo ctia mbédun 3a, din
dén khe hé giita cac bo phan nay dé cho phép than 22a duge dinh vi bén trong dudng
dan 21 va vi tri theo huéng kinh ctia n6 duoc diéu chinh. Nhu duoc thé hién trén hinh
v& phdi canh ciia Fig.5, duodng kinh ngoai clia g& 22b gin nhu ¢6 cing duong kinh
ngoai nhu vo ctia mddun 3a dé cho phép g dugc bit bu 16ng ty vao dau (ngoai cung
bén phéi) ctia vo cia modun 3a khi xi lanh d& 6 truc 22 duge xép thing hang.

Xi lanh d& 6 truc 22 ¢6 thé duoc xép thing hang theo huéng kinh bén trong vo
cia modun 3a biang cach diéu chinh by bdn cam léch tm 31a-d (xem Fig.5, hai cam
khong dugc thé hién trén cdc hinh v&) ma nho ra theo huéng kinh vao trong dudng
dan 21 @ tiép xtic v6i bé mit ngoai cua xi lanh d& 8 truc 22. Bén cam 31a-d dugc bd
tri quanh chu vi cia dudong dan 21, véi hai cai duédi 31a,b trong sb cac cam nay duogc
chira trong gid d& 14 va hai cdi trén 31c,d duge chira trong cau ndi 20. Mdi cam 31a-d
duoc lép cd dinh vao thanh 23a-d c6 mat cit ngang hinh vuéng ma nho ra tir dau cia
v6 ctia mddun 3a. Viéc xoay céc thanh 23a-d khién cho cac cam Iéch tAm 31a-d quay
ty vao xi lanh d& 6 truc 22, nhor d6 cho phép vi tri theo huéng kinh cta xi lanh d& 6
truc 22 bén trong duwdng din 21 duoc thay doi.

Hinh v& cit ngang theo phuong thing dimg cia Fig.4 thé hién khung 6 truc
hinh tru 13a, duoc bat bu long vao xi lanh do b truc 22 dé tao ra mot cu ma trong dé
hai by phan van dugc khéa vao nhau theo su xép thing hang duogc ¢b dinh. Vong 26
huéng vao trong tir khung 6 truc 13a quanh ntra duong doc theo chidu dai cia n6. Hai
b truc hinh tru 26a,b dugc chira bén trong khung b truc hinh tru 13a, mét 6 & phia kia
ctia vong vong 26. Vi dy, cac 6 truc 26a,b c6 thé 14 cac dng 16t duge 1am bing PTFE

hodc polyme ma sat thép khac. Vong 26 hoi duoc 1am 16m so v6i cac 6 truc 26a,b dé
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cho phép dng 16t kéo nguoc 3 duoc do béi cac b truc 26a,b. Viéc str dung nhidu hon
mét b truc hinh tru 26a,b co thé cai thién su 6n dinh cta 6ng 16t kéo nguoc khi no6 dich
chuyén qua médun ng 16t kéo nguoc 13. Ranh theo chu vi 27 duoc tao ra trong vong
26 dé tiép nhén chét béi tron nhu dau. Trong st dung, chét boi tron tir rinh 27 duoc
lang trén bé mit ngoai cia éng 16t kéo nguoc 7 dé gidm ma sat khi 6ng 16t kéo nguoc
7 dich chuyén vé phia sau va vé phia truée qua cac b truc 26a,b. Khung 6 truc 13a da
duoc lép c¢b dinh bén trong né hai vanh dém kin hinh tru 25a,b, mot vanh & mdi diu
ctia khung, dé tao ra vanh bit kin ty vao bé mit ngoai cia bng 16t kéo ngugce 3 sao cho
chét boi tron khong ro ra khoi khung 6 truc 13a.

L0 hinh tru duge tao ra theo hudéng kinh qua dinh ctia mdi trong sb cau nbi 20
va bd dinh vi 6 truc 22 dé chira thiét bi boi tron 28 (dinh ciia thiét bi nay ciing c6 thé
nhin dugc trén Fig.5) dé phan phéi chét bdi tron vao trong ranh theo chu vi 27. Thiét
bi boi tron 28 ¢6 binh chira ddy ndp 29 dé chita chat bdi tron va diu phan phéi 30 ma
cho phép chit bdi tron chay dan dan tir 15 nhé khi thiét bi lam than lon 1 dwoc sit
dung. Pau phan phdi 30 dwoc vin vit vao trong b truc sao cho 16 nho lién k& 13 trong
rénh theo chu vi 27 dé cho phép chét bbi tron chdy qua dé.

Mic du khung 6 truc 13a d3 duge mo ta 1a bao gbm hai b truc duoc boi tron
26a,b, song cin hiéu rang cac bd phan thay thé @ giam ma sat co hoc c6 thé dugce st
dung, vi du, 6ng 16t kéo nguoc c6 thé dugc do béi 6 truc tuyén tinh bao gém céc 6 bi
hodc bo con lin.

Co céu xép thing hang 6ng 16t kéo ngugc 103 ciing ¢6 thé duoc st dung trong
thiét bi lam than lon dang médun. Vi du, co cu xép théng hang 6ng 16t kéo nguoc 13
c6 thé tao ra mot phan ctia mddun bd khuédn dap 101 ma c6 thé duge thdo ra khéi thiét
bi 1am thén lon. Mddun b khudn dép 101 c6 thé duoc lip vao ting xép thing hang dé
cho phép su xép thing hang clia mddun bng 16t kéo nguoc 13 so véi cée bd phéan dugc
chira bén trong mddun bd khudn dip (nhu khudn kéo ngugc). Khi moédun bd khuon
dap 101 dugc xép thing hang, n6 ¢6 thé dugc dit chinh xac & vi tri ban ddu cla né
trén tAng may cta thiét bi lam than lon.

Fig.6 1a luu d thé hién phuong phép ldp dung thiét bi lam than lon 1 dugc thé
hién trén Fig.1. Budc thir nhit ciia phuong phép nay S1 1a 1ap cb dinh bd dinh vi cbe

phéi 17 vao co cdu xép thang hang éng 16t kéo ngugc 103 va sau dé, véi dng 16t kéo
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nguge 7 va con trugt 2 dugce co lai hoan toan, dé lip ¢ dinh S2 co cdu xép thang hang
dng 16t kéo nguge 103 véi b dinh vi cde phoi da duoc 1p 17 vao trong thiét bi 1am
than lon 1. Viéc st dung céc thanh 19a-c, bd dinh vi cbc phdi 17 dugce didu chinh S3
theo hudng kinh so v6i khudn kéo nguge 11 da duoc lap vao thiét bi lam than lon 1.
Tiép theo, 6ng 16t kéo nguge 7 dugc tach ra khéi ban truot kéo nguge, vi du, béng
cach tach cac su ghép tir tinh, va ddy vao trong va qua modun b6ng 16t kéo nguge S4.
Sau d6, cic thanh 23a-d duoc diéu chinh S5 dé xép thang hang bng 16t kéo nguogc 7
theo huéng kinh so v6i khudn kéo nguoe, va rdi éng 16t kéo nguoe duge ddy vao
trong va qua 6 truc kéo nguoc. Theo cach khéc, ng 16t kéo nguge 7 ¢6 thé duoc day
vao trong va qua modun 6ng 16t kéo nguge 13 sau khi mddun bng 16t kéo nguoc 13
duoc xép thing hang so v6i khudn kéo nguoc. Sau d6, dng 16t kéo nguoc 7 va ban
trugt kéo nguoc 8 duge lap ghép lai $6. Can hidu rang, viéc lip ghép lai nay c6 thé
dugc thyc hién do né cho phép su dich chuyén twong dbi theo huéng kinh ctia dng 16t
kéo nguoc 7 va ban trugt kéo ngugc 8.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay s& hidu ring cac sy
thay ddi khac nhau c¢6 thé dwoc thuc hién véi cac phuong 4n d3 dugc md ta trén day

ma khong ndm ngoai pham vi cla sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bj lam than lon (1) bao gdbm con truot (2) va cum dng 16t kéo nguoc (3) dé
gitt cdc phoi hodc san pham tao hinh truéc khac ty vao khudn kéo ngugce (11), cum
6ng 16t kéo ngugc (3) bao gdm:

bng 16t kéo nguoc (7);

ban trugt kéo nguge (8) ma dng 16t kéo ngugc (7) duoc lip théo ra duge vao
do, ban trugt kéo nguoc (8) duge din dong theo chuyén dong tinh tién doc theo truc;
va

co cau xép thing hang 6ng 16t kéo nguoc (103) bao gdbm mddun 6ng 16t kéo
ngugc (13) ¢6 mot hodc nhidu b truc (26a-b) tao ra duong din (21) ma 6ng 16t kéo
nguoc (7) dich chuyén qua d6; va

khac biét & chd:

co cAu xép thing hang 6ng 16t kéo ngugc con bao gdm co cdu didu chinh & truc
dé tao diéu kién cho viéc xép thing hang theo hudng kinh ctia modun éng 16t kéo
ngugc (13) véi khudn kéo nguoc (11), trong d6 sy 1ip ghép giita ban trugt kéo nguoc
(8) va dng 16t kéo nguogc (7) cho phép dd 1éch theo huéng kinh thay ddi duorc, tuong

ddi voi truc, gitta hai bd phin nay.

2. Thiét bj lam thén lon theo diém 1, trong d6 méy ny cé khép tir tinh (16) dé lap
ghép ban trugt kéo nguoc (8) va ng 16t kéo nguoc (7).

3. Thiét bi 1am than lon theo diém 1 hoic 2, co cau xép thing hang 6ng 16t kéo nguogc
(103) ¢6 v6 (3a) ctia mddun Ong 16t kéo nguoc dugce I8p ¢b dinh twong déi véi thiét bi
lam than lon (1), mddun 6ng 16t kéo nguoc (13) duge bd tri bén trong vo (3a) cua
mddun éng 16t kéo ngugc nho d6 co cdu diéu chinh 4 truc cho phép viéc dinh vi theo
huéng kinh ctia mddun dng 16t kéo nguoc (13) bén trong vo6 (3a) cia modun dng 16t

kéo ngugc.

4. Thiét bi lam than lon theo diém 3, trong d6 co cdu diéu chinh & truc c6 mot hodc

nhiéu cam (31a-d) dugce lap vao vé (3 a) ctia mddun 6ng 16t kéo nguoc.
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5. Thiét bi 1am théan lon theo diém 4, trong d6 cam hogc mdi cam (31a-d) dugc 1ip
vao thanh (23a-d) kéo dai ddng truc qua vo (3a) ciia modun 6ng 16t kéo nguogc va truy
cap dugc qua bé mit vo (3a) cia modun bng 16t kéo nguoc ddi dién véi ban trwot kéo
ngugc (8), chuyén dong quay cua thanh hodc mdi thanh (23a-d) giy ra chuyén dong

quay cta cam tuong tng (31a-d).

6. Thiét bj 1am than lon theo diém bét ky trong s céc diém tr 3 dén 5, trong d6 mot
hoic nhiéu 6 truc (26a-b) ciia modun 6ng 16t kéo nguoc (13) dugce lép c¢d dinh bén
trong khung gan nhu hinh try (13a) va khung gan nhu hinh tru ( 13a) dugc bb tri bén
trong v6 (3a) cia modun dng 16t kéo nguge, va nhy d6 co chu didu chinh & truc cho
phép viéc dinh vi theo hudng kinh ctia mddun bng 16t kéo nguoc (13) bing cach dich

chuyén khung hinh tru (13a) bén trong vo (3a) ctia modun dng 16t kéo nguoc.

7. Thiét bi 1am than lon theo diém 6, trong d6 mot hoic nhiéu b truc (26a-b) cua

mddun bng 16t kéo nguoc (13) ¢6 hai 6 truc (26a-b).

8. Thiét bi 1am than lon theo diém 7, trong d6 khung hinh tru (13a) ¢6 ranh theo chu
vi dé cAp chét bbi tron cho 6ng 16t kéo nguoc (7), ranh nay duoc bb tri gitra hai 8 truc
(26a-b).

9. Thiét bi 1am than lon theo diém 7 hoic 8, trong d6 mddun dng 16t kéo nguge (13)
¢6 hai vanh dém kin (25a-b) dugc ldp vio cic diu tuong ung cua khung hinh tru (13a)

dé tach cac 6 truc (26a-b).

10. Thiét bi lam than lon theo diém bit ky trong sb cac didm tir 3 dén 9, co cdu xép
thang hang éng 16t kéo ngugc (103) con ¢6 gia d& (14) duoc ldp cb dinh vao thiét bi
lam thén lon (1), vo (3a) ciia mddun 6ng 16t kéo nguoc duogc lap cb dinh vao thiét bi

lam than lon (1) bang gia d (14).

11. Thiét bi 1am thén lon theo diém 10, co cdu xép thing hang éng 16t kéo nguoc

(103) con c6 bd dinh vi (17) dé gitt va dinh vi cbc phéi hodc san phim tao hinh trude
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khac & phia trude ciia dng 16t kéo nguoc (7), bd dinh vi (17) dugce lip vao gid do (14)
va gid d& (14) ndy c6 co cu diéu chinh bo dinh vi dé tao diéu kién cho viée xép théng

hang theo huéng kinh ctia b dinh vi (17) bén trong gia d& (14).

12. Thiét bi 1am than lon theo diém 11, trong d6 co cAu didu chinh bd dinh vi dé tao
diéu kién cho viéc xép thing hang theo huéng kinh ciia bd dinh vi (17) ¢6 mot hodc

nhiéu cam (18a-b) dwoc lip vao gia d& (14).

13. Phuong phap lip dung thiét bi lam than lon (1), phwong phép nay bao gbém cac
budc:

tao ra co cau xép thing hang 6ng 16t kéo ngugc (103) c6 modun bng 16t kéo
nguge (13) dé do bng 16t kéo ngugc (7) va ¢6 mot hodc nhiéu 6 truc (26a-b) tao ra
dudng din (21) ma éng 16t kéo ngugc (7) dich chuyén qua d6, va co cdu didu chinh 4
truc dé tao didu kién cho viéc xép thang hang theo hudng kinh ctia modun bng 16t kéo
nguoc (13) v6i khudn kéo nguoc (11);

dich chuyén médun 6ng 16t kéo nguoc (13) bang cach didu chinh co cdu didu
chinh 6 truc dé xép thing hang éng 16t kéo nguoc (7) theo hudng kinh so véi khuon
kéo nguoc (11) duge lip vao thiét bi lam than lon (1);

lap ¢ dinh modun ng 16t kéo nguoc (13) tai chd; va

lap ghép dng 16t kéo nguoc (7) vao ban trugt kéo nguoe (8) cua thiét bj 1am
than lon (1).

14. Co chu xép thing hang éng 16t kéo nguoc (103) dé sir dung v6i thiét bi 1am than
lon (1), co cdu xép thing hang dng 16t kéo nguoc (103) duoc tao két chu dé xép thing
hang dng 16t kéo nguoc (7) v6i khudn kéo nguoce (11) va bao gbm:

mddun 6ng 16t kéo nguge (13) ¢6 mot hodc nhiéu b truc tao ra duong dan (21)
ma dng 16t kéo nguge (7) dich chuyén qua do; va

co chu didu chinh 8 truc dé tao didu kién cho vidc xép thing hang theo huéng

kinh ctia mddun bng 16t kéo nguoc (13) véi khudn kéo nguoc (11).

15. Modun b khudn dap (101) dé st dung véi thiét bi 1am than lon (1), modun bd
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khuén d4p (101) bao gdm:
khung;
khuén kéo nguge (11) duge lip vao khung; va
co cAu xép thing hang 6ng 16t kéo nguoc (103) theo diém 14, co chu xép thing

hang éng 16t kéo ngugc (103) duoc Iip vao khung.
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S1.

Lap ghép bd dinh vi cbc vao ca céu xép
thang hang éng 16t kéo ngugc.

v

S2.

L&p ghép co cau x&p thing hang 6ng 16t
kéo ngugc vao thiét bi lam than lon.

Y

S3.

Diéu chinh co cau x&p thang hang 6ng 16t
kéo ngugc dé dich chuyén bd dinh vi céc
theo hudng kinh so vd&i khudn kéo dugc
[Ap vao thiét bi lam than lon.

v

S4.

Tach 8&ng 16t kéo ngugc ra khoi ban truot
kéo ngudc va dua 6ng 16t kéo ngugc vao
trong va qua mé dun 6ng 16t kéo ngugc.

v

S5, Dich chuyén mo6 dun 8ng I6t kéo ngugc dé
x&p thang hang 8ng 16t kéo ngugc theo
hudéng kinh so v&i khuon kéo.

S6.  L&p ghép 8ng 16t kéo ngugc vao ban truot

kéo ngudgc clia thiét bi lam than lon.

Fig.6
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