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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi di dong dugc dé xuat bao gém cum hién thi;
khung gitra bao gém cum d& dé d& bé mat sau cia cum hién thi voi phan bén xung quanh
phan d&; bang mach chinh ¢ bé mit sau cua khung giita bao gdm dé; cum truyen thong
khong day thir nhat trong bang mach chinh dé thu phat tin hi¢u thir nhat; cum truyén thong
khong day thir hai trong bang mach chinh dé thu phat tin hi¢u thir hai; va vé sau che bé mat
sau cua bang mach chinh, trong d6 phan bén bao gém cac bo phan din dién véi cac dau
duoc chia thanh cac khe va cac b phan dan dién bao gém anten chung co thé ndi dién véi
cac cum truyén thong khong day thir nhat va tht hai dé thu tin hiéu tht nhét va tin hiéu thu
hai sao cho thiét bj dau cudi di dong nhan tin hi¢u khac nhau vdi cac anten cho truyén
thong LTE (Long Term Evolution - phat trién dai han) va truyén thong 5G (5th Generation
- thé hé thir 5) ma duoc bd tri trong khoang tréng gidi han.
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Linh vue ki thuat dwoe dé cap
Mot sb phuong an thyc hién cla sang ché lién quan dén thiét bi dau cudi di

d6ng bao gdm anten c6 thé dugc sir dung trong truyén thong di dong thé hé thir 5.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc thiét bi ddu cudi c6 thé duwoc phén loai chung 13 cic thiét bi ddu cudi di
dong/cé thé mang di dwoc hoic céc thiét bi dau cudi tinh theo kha ning di dong cia
ching. Cac thiét bi ddu cudi di déng ciing c6 thé dugc phan loai thanh cic thiét bi
d4u cudi cim tay hodc cac thiét bi ddu cudi dugc lap trén xe theo kha ning nguoi
diung cé thé mang thiét bi dau cudi mot cach truc tiép.

Cac thiét bi diu cubi di dong ¢6 nhidu chirc ning ngiy cang tang. Cc vi du
vé céc chirc ning nay bao gdm céc truyén thong di lidu va tiéng néi, chup anh va
quay video théng qua may ghi hinh, ghi 4m, chay céc tép 4m nhac thong qua hé
théng loa, va hién thi cic hinh anh va video trén man hién thi. Mot s6 thiét bi dau
cubi di dong bao gém chirc ning bd sung dé hd trg choi trd choi, ddng thoi cic thiét
bi ddu cubi khéc dwoc tao ciu hinh dang thiét bi choi da phwong tién. Gan day hon,
céc thiét bi dau cudi di dong dugc tao ciu hinh dé thu cic tin hiéu truyén hinh va
phat da hudng ma cho phép xem ndi dung nhur cac video va chwong trinh truyén hinh.

Céc chirc ning nhu viy ngdy cang dwoc da dang hon, thiét bi dau cudi di
dong c6 thé hd trg cac chirc nang phiic tap hon nhw chup anh hoic video, tai tao cdc
tép tin am nhac hodc video, choi tro choi, thu cac tin hiéu truyén hinh, va tuong tu.
Bing c4ch thyc hién toan dién va tong thé céc chirc ning nay, thiét bi dau cudi di
dong co thé dugc thuc hién & dang may choi hoac thiét bi da phuong tién.

Véi céc chitc ning duge da dang va mé rong nay ca thiét bi dau cudi di dong,
céc phurong phép truyén théng khong day da dang duoc 4p dung cho thiét bi ddu cudi
di dong dé tao diéu kién thudn lgi cho viée trao ddi dit liéu theo cach khong day.
Thiét bi dau cudi di dong c6 cc chire nang dwoc da dang tao diéu kién cho viée danh

gi4 ding cac tép tin chit lwong hinh anh UHD hoic viée st dung céc ndi dung thuc
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té 40 thong qua mang truyén thong di dong. Theo d9, c6 cac nhu cdu gia ting ddi véi
k¥ thuat duoc tao cAu hinh dé thu phat nhiéu dit liéu hon nhanh hon,

Két qua 13, ¢ truyén thong LTE cai tién (Long Term Evolution: hé théng
phat trién dai han) dé thu phéat dit liéu khéi 16n nhanh chéng va truyén thong LTE
nay tao hiéu qua thanh cac céng nghé mdi co cac tdc d6 truyén nhanh hon 2 14n nhu
LTE-A va LTE duoc tich hgp hodc twong tu. Dé ning cao cac tdc @6 truyén, hai
hoic nhiéu dai tin sb dugc st dung hodc bang thong tan sb duogc tang dé tang hrong
truyén dit liéu. S6 lugng c4c anten dugc ting dé tang bang théng tin sb hoic sir dung
céc tin hiéu trong dai tin s khic nhau ddng thoi.

C6 gidi han & viéc ting cla cac bang thong hoic vic su dung cac tin hiéu
trong hai hoic nhidu dai tAn. Theo d6, k¥ thuft truyén thong di dong thé hé tha 5 da
xuat hién truyén thong di dong 5G cb hiéu qua trong thu phat dit li¢u khéi 16n va ¢
tdc d6 hoi d4p nhanh, so v&i truyén thong di dong thong thudng. Truyén théng di
dong 5G st dung dai tn sé tin hidu cao hon truyén thong di dong 4G khién cho c6

thé yéu cau loai anten hoan toan khac nhau .

Ban chit ki thuit ciia sing ché

Theo d6, muc dich cua sang ché 13 dé khic phuc cic vAn d& néu trén va cic
vén dé khac va d& xudt thiét bi dau cudi di dong bao gdm anten dé thu phat tin hiéu
ma s& dugc st dung trong truyén théng di dong thé hé tht 5, cing v6i anten LTE
thong thuong.

Cac phuong an thyc hién sdng ché c6 thé d& xuét thiét bi dau cudi di dong bao
gﬁ”)m: cum hién thi; khung gitta bao gém cum d& dé ds bé mit sau cia cum hién thi
va phan bén dugc tao ra xung quanh phan d& d tao ra hinh dang ngoai theo phuong
ngang; bang mach chinh duoc b tri & bé mit sau cia khung gifra v bao gém dé;
cum truyén thong khong diy thir nhét dwoc gin trén bang mach chinh va dugc tao
cAu hinh dé thu phat tin hiéu thi nhat; cum truyén thong khong day thir hai duwoc gin
trén bang mach chinh va dugc tao cAu hinh dé thu phat tin hiéu tht hai; va vo sau
duoc tao cau hinh dé che bé mit sau cla bang mach chinh, trong dé phfin bén bao

gom céc bd phan dan dién ma cac dau cua chung dugc chia thanh cédc khe, va cac
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din dién members bao gdm anten chung ma cé thé ndi dién véi cum truyén thong
khong day thir nhat va cum truyén thong khong day tht hai va duoc tao cAu hinh dé
thu tin hidu thit nhét va tin hiéu thi hai.

tin hiéu thir nhat c6 thé 13 tin hiéu NR (New Radio: Tin hiéu v6 tuyén méi),
v tin hiéu thi hai ¢6 thé 13 tin hiéu LTE (Long Term Evolution: phat trién dai han).

Tin hidu thit nhét c6 thé c6 dai tAn bang 2,5GHz hodc hon va nho hon hoic
bing 6GHz, v tin hidu thit hai ¢6 thé c6 dai tin s6 nho hon hogc bing 2,7GHz.

Khe c¢6 thé dugc tao ra it nhét & mot ddu cua anten chung.

Khe c6 thé bao gdm it nhét bén khe.

Anten chung c6 thé bao gém hai hoic nhiéu tan s6 cong hudng.

Anten chung c6 thé bao gom hai hoic nhiu anten chung.

Cac bd phan din dién c6 thé bao gf)m anten ddc 1ap ma dugc nbi dién véi
cum truyén théng khong day thir hai va dugc tao cau hinh dé thu phat tin hiéu thi hai.

Anten doc 1ap c6 thé dwge bd tri & ving dudi ciia thiét bi dau cudi di dong, va
thiét bi dau cubi di dong co thé con bao gém bd cam bién nép che ma dugc ndi dién
voi anten ddc 1ap.

Thiét bi du cudi di dong 6 thé con bao gém 16 bd phan ndi dugce tao ra &
anten déc 1ap; va cum giao dién dugce bd tri & 18 bd phéan ndi va c6 bod phan ndi duoc
lap trong dé.

Thiét bi du cudi di dong co thé con bao gém khdi RF duoc tao ra giita bo
cam bién né.p che va anten dgc 1ap va dugc tao cAu hinh dé cut off tin hiéu RF duoc
ap dung cho nép che by cam bién.

B4 cam bién nip che va anten ddc 14p ¢ thé dugc ndi dién véi nhau nho st
dung mot ciia phwong phap nbi truyén thong duge tao chu hinh dé néi tryc tiép
dudng tin hiéu ma dugc ndi véi niip bo cam bién bang anten doc 14p, phuong phap
ndi ghép duoc tao cdu hinh dé bd tri duong tin hidu gin anten doc 1ap, phwong phap
ndi duoc tao ciu hinh dé ndi bd cam bién nép che véi duong cép ma duogc ndi voi
cum truyén thong khong day thi nhit, va phuong phap gian tiép ndi duge tao chu
hinh d& ndi bé cam bién nip che véi miu hinh phan nhinh ma dugc ndi véi anten

doc lap.
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Thiét bi dau cudi di dong c6 thé con bao gdbm mau hinh phin nhanh duge kéo
dai tir dudng cdp dé ndi anten ddc 14p véi cum truyén théng khong day thir nht hodc
duoc ndi véi anten ddc lap.

Anten doc 14p c6 thé bao gdm céc tan s6 cong huéng.

Pudng cip c6 thé duoc ndi véi anten doc 1ap theo phuong phip ghép nbi.

Anten ddc lap cé thé tao ra anten khe hd cé mot diu duoc ndi véi phﬁn dg va
dAu kia c6 khe d& c6 mot dau ho ciing v&i cum 3.

Tin hiéu tht hai c6 thé dwoc thu béi anten doc 14p va anten chung.

Tin hiéu thi nhat c6 thé duwgc truyén boi anten doc 13p.

Anten doc 1ap co thé duoc ndi véi phﬁn d5 & diém thir nhét va phz‘?.n dd hoac
dé cua bang mach chinh ¢ diém thir hai va dugc ndi dién v6i cum truyén thong
khong day tht nhét gitta diém thir nhat va didm thit hai, dé thu tin hiéu tht nhat.

Anten ddc lap ¢6 thé duoc bd tri & ving ngang bén trai hodc bén phai cia
thiét bi dau cudi di dong.

Chiéu dai gifta didm thi nhét va diém tht hai c6 thé 1 mot nira bude séng cua
tin hiéu thir hai.

Thiét bi dau cudi di dong c6 thé con bao gdm anten mang ma dugc b tri dé
khong chdng chép véi anten chung va anten ddc 1ap.

Tin hiéu dugc thu boéi anten mang co thé 13 mmWave.

Céc hiéu qua c6 lgi cta sdng ché

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, thiét bi ddu cudi di dong c6 cac hiéu qua
sau day. Thiét bi diu cudi di dong theo sang ché c6 thé bao gdm anten chung ma cé
thé ndi vé6i hai hodc nhidu cum truyén thong khong day trong ving gisi han va dugc
tao cAu hinh dé thu céc tin hidu khac nhau. Theo d6, cic anten dé truyén thong LTE
va truyén théng 5G c6 thé dugc b tri trong khong gian gidi han.

Ngoai ra pham vi 4p dung cua sdng ché s& tré nén 13 rang tir phan mé ta chi
tiét dwoc thuce hién dwéi day. Tuy nhién, can hiéu ring phan mé ta chi tiét va céc vi
du cu thé, mic do biéu thi cac phuong an wu ti€n cua sang ché, duoc dua ra chi nham

minh hoa, do cac thay dbi khac nhau va céc bién thé bén trong y tuwéng va pham vi
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clia sang ché sé& tré nén 18 rang d6i v4i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc

k¥ thuat tir phan mé ta chi tiét nay.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Séang ché sé trg thanh dugc hiéu day di hon tir phin mo ta chi tiét dwoc dua ra
dudi diy va cac hinh v& kém theo, ma dwgc dwa ra chi nhim minh hoa, va vi vay
khong lam gidi han sang ché, va trong d6:

FIG.1A 13 so d khéi cua thiét bi diu cudi di dong theo sang ché.

Fig.1B va 1C 1a c4c hinh vé& theo khai niém ctia mét vi du vé thiét bi dau cubi
di dong, dugc xem tir cac hudng khéc nhau;

FIG.2 14 so dd dé mé ta két cAu ctia anten LTE va anten NR ma dwoc bd tri
trong thiét bi ddu cudi di dong theo sang ché;

Fig.3B dén Fig.3C 14 céc biéu dd thé hién mot phwong 4n thyre hién cua anten
doce lap duoc b tri trong thiét bi dau cudi di dong;

FIG.4 13 so dd thé hién mot phuong 4n thuc hién ciia anten doc 1ap duge bd tri
trong thiét bi dau cubi di dong;

FIG.5 14 so db thé hién phuong 4n thue hién khéc ciia anten ddc 13p duge bd
trf trong thiét bi ddu cudi di dong;

FIG.6 minh hoa d thi va bang thé hién hiéu sut ciia anten doc 1ap dwoc thé
hién trén Fig.5;

FIG.7 1a so dd thé hién cac phuong an thuc hién da dang cua két cdu cua
anten dgc 1ap duogc thé hién trén Fig.5 va bg cam bién nép che;

FIG.8 1a so dd thé hién phuong én khéc cta su b tri anten trong thiét bi dau
cudi di dong; va

FIG.9 1a so dd thé hién phuong an thuc hién khac cua su bd tri anten trong

thiét bi dau cudi di dong.

M6 ta chi tiét sang ché
Phén mé ta duéi diy s& duoc dwa ra mét cach chi tiét theo céc phuong 4n thuc
hién 1am vi du duoc boc 16 & ddy, tham chiéu dén céc hinh v& kém theo. Nhim rit

ngén phan mo ta tham chiéu dén céc hinh v&, céc thanh phéan gidng nhau hoic twong
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duong c6 thé c6 céc s6 chi din gibng nhau, va phin mo ta ctia ching s& khong duoc
lap lai. N6i chung, tién t6 nhu "médun” va "cum" cé thé dugc st dung dé vién dan
dén c4c phan tir hodc cic thanh phan. Viéc st dung tién t6 nay ¢ day chi duoc du
tinh @& tao diéu kién thuan loi cho mo ta ban md ta, va tién td tu than khong dwoc du
tinh 13 ¢6 y nghia hodc chltc ning dic biét bét ky. Theo sang ché, nhitng gi ma di
biét rd @i v6i ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt néi chung duoc
b6 qua nhdm muyc dich 1am ngén gon ban mo ta. Céc hinh v& kém theo dwgc sir dung
& gitip hidu mot cach d& dang céc dAu hiéu k¥ thudt khdc nhau va can hiéu rang cac
phueong an thuéc hién dugc thé hién & ddy khéng bi gidi han béi cac hinh v& kém theo.
Nhu viy, sang ché nén duge hiéu 12 m& rong ra céc thay dbi, phuong 4n thich hop
twong duong va thay thé bt ky ngoai cic thay doi, phuong 4n thich hop twong
dwong va thay thé ma duogc thiét 14p cu thé trén c4c hinh v& kém theo.

Cin hidu ring tuy cdc tir ngit nhu thir nhét, thi hai, v.v., ¢6 thé dugc ding &
day ¢é mo ta cac phan tir khic nhau, nhung céc phan tir nay khong nén bi gii han
boi cac tir ngit ndy. Cac thudt nglt nay ndi chung chi dugc st dung dé phan biét
thanh phan nay véi thanh phan khic.

Cin hidu ring khi thanh phin duoc d& cap t6i nhu 12 dang "duoc két ndi v6i"
fhanh phin khéc thi thanh phin nay dugc két ndi mét cich truc tiép v6i thanh phan
khac, hoic thanh phin xen gifta ciing ¢ thé ¢6 mit. Nguoc lai, khi mét thanh ph?m
duoc goi 13 "duge ndi truc tiép véi" thanh phin khac, thi khong c6 mit thanh phén
xen gilra nao.

Biéu dién s6 it c6 thé bao gdm biéu dién sé nhiéu trir khi né thé hién mot y
nghia xac dinh khac so vdi ngit canh.

Céac thuit nglt nhu “bao g@)m” hodc “c6” duge st dung ¢ ddy va nén duogc
hiéu rﬁng chung dugc du tinh dé thé hién sy tdn tai cia mot s6 thanh ph?m, chirc
ning hodc budc, duge boc 1 trong ban mo ta, va cling can hiéu ring c4c thanh phan,
cac chiic nang, hodc cac budce nhiéu hodc {t hon ¢6 thé duoc st dung tuong tu.

Céc thiét bi dau cudi di dong dugc thé hién & day co thé duogc thuc hién nhe
stt dung céc kidu khac nhau ctia céc thiét bi ddu cudi. Céc vi du v& nay céc thiét bi
dau cudi bao g(‘A)m cac dién thoai di ddng, cac dién thoai thong minh, thiét bi nguoi

dung, cdc mdy tinh xach tay, cac thiét bi dau cubi phat rdng ky thuét s6, thiét bi k¥
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thuat sé ca nhan (PDAs: personal digital assistants), thiét bi choi da phuong tién c6
th& mang di dwgc (PMPs: portable multimedia players), cac thiét bi diéu hudng, céc
may tinh c6 thé mang di dugc (PCs), méy tinh phién, may tinh bang, méy tinh x4ch
tay siéu mong, cac thiét bi ¢6 thé mic (vi du, d(‘A)ng hd théng minh, kinh deo théng
minh, thiét bi hién thi deo trén diu (HMDs: head mounted displays)), va twong tur.

Nho chi 1am vi du khong gidi han, khéac phén mo ta s& dugc thuc hién tham
chiéu dén cac loai cu thé cta cac thiét bi du cubi di dong. Tuy nhién, cac bdc 16 nay
4p dung twong duong cho céc loai khdc cua céc thiét bi diu cudi, nhu cic loai néu
trén. Ngoai ra, cac bdc 1§ nay cling co6 thé dugc ap dung cho céc thiét bi ddu cudi tinh
nhu TV k¥ thudt s, cac mdy tinh &€ ban, va twong tu.

Dudi ddy tham chiéu dén Fig.1A dén Fig.1C, trong d6 Fig.1A 1a so d6 khoi
ciia thiét bi dau cudi di dong theo sing ché, va Fig Fig.1B va Fig.1C 14 céc hinh v&
theo khai niém ctia mét vi du v& thiét bi du cubi di dong, dugc xem tir cdc huwdng
khéc nhau.

Thiét bi dau cudi di dong 100 dugc thé hién c6 cac thanh phz‘?m nhu cum
truyén théng khong déy 110, cum dau vao 120, cum cam bién 140, cum dau ra 150,
cum giao dién 160, bd nhé 170, b didu khién 180, va cum ngudn dién 190. Can hiéu
ring vide thuc hién tAt ca céc thanh phan dugc minh hoa trén Fig.1A 13 khong can
thidt, va c4c thinh phan nhidu hodc it hon c6 thé duoc thuc hién theo cich thay thé.

Cu thé hon 13, cum truyén thong khéng diay 110 thudng bao gdm mot hoic
nhiéu médun ma cho phép cic truyén théng nhwr cic hoat dong truy%n thong khéng
day gifta thiét bj ddu cudi di dong 100 va hé thdng truyén thong khong day, céc
truyén thong gitta thibt bi dau cudi di ddng 100 va thiét bi dau cudi di dong khac, céc
truyén thong gitra thiét bi dau cudi di dong 100 va mdy chit bén ngoai. Ngoai ra, cum
truyén thong khong day 110 thuong bao gdm mot hodc nhiéu modun dé dau cuc két
nbi di déng 100 véi mdt hodc nhiéu mang.

Dé tao diéu kién thuan loi cho cac truyén théng niy, cum truyén thong khong
day 110 bao gébm mot hoic nhidu moédun trong s6 mdédun thu truyén hinh 111,
modun truyén thong di dong 112, modun Internet khéng diy 113, médun truyén

thong tam ngén 114, va médun thong tin vi tri 115.
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cum dau vao 120 bao g6m may ghi hinh 121 dé thu dugc cic hinh anh hoac
video, micré 122, ma mot loai thiét bi 4m thanh dau vao @é dua vao tin hiéu am
thanh, va cum du vao ngudi dung 123 (vi du, phim cham, phim déy, phim co, phim
mém, va twong tw) cho dé phép ngudi dung dwa thong tin vao. Dit liu (vi du, am
thanh, video, hinh anh, va tuong tw) thu dugc bdi cum du vao 120 va co thé dugc
phan tich va dwoc xit 1y bdi bo didu khién 180 theo céc thong sb thiét bi, cac lénh
ngudi ding, va cac két hop cia ching.

Cum cdm bién 140 thuong duge thyc hién ¢6 sit dung mot hodc nhiéu by cam
bién duge tao cAu hinh d& do doc théng tin ndi b ctia thiét bi dau cudi di dong, moi
trrong xung quanh cua thiét bi dAu cudi di dong, thong tin ngudi ding, va tuong tu.
b6 cam bién Vi du, theo cach thay thé hodc bd sung, cum cim bién 140 c6 thé bao
gém céc loai khac cua cdc bd cam bién hodc cac thiét bi, nhw bd cam bién gz‘?m 141
va bd cam bién 4nh sang 142, bd cam bién cham, b cam bién gia tdc, bd cam bién
fir, bd cam bién G, b6 cam bién con quay hoi chuyén, bd cam bién chuyén dong, bd
cam bién RGB, bd cam bién héng ngoai (IR), b6 cam bién quét van tay, bd cam bién
siéu Am, bd cam bién quang (vi dy, may ghi hinh 121), micrd 122, ddng hd do pin,
b6 cam bién mdi trudng (vi dy, ki 4p ké, 4m ké, nhiét ké, bd cam bién do birc xa, bd
cam bién nhiét, va b cam bién khi, trong sb céc bd cam bién khac), vi bd cam bién
héa hoc (vi du, @6 dn dién tir, bd cam bién chim séc st khoe, bd cam bién sinh tric
hoc, va twong tu), v.v. Thiét bi dau cudi di dong 100 co thé duoc cAu hinh @é st
dung thong tin thu dwoc tr cum cam bién 140, va cu thé 13, thong tin thu duge tr mot
hoidc nhiéu bé cam bién ctia cum cam bién 140, va cac két hop cta chung.

Cum dau ra 150 thuong dwge tao cu hinh dé phat ra céac kiéu khéac nhau cia
thong tin, nhur 4m thanh, video, tin hiéu ra xtic gidc, va twong ty. Cum dau ra 150
duoc thé hién c6 cum hién thi 151, mddun dau ra 4m thanh 152, moédun xtc gidc 153,
va modun dau ra quang 154. cum hién thi 151 ¢6 thé c6 két cAu xen 16p hoic két cdu
tich hop v&i b cam bién cham dé tao diéu kién thuan lgi cho man hinh cham. Man
hinh cham c¢6 thé tao ra giao dién dau ra gitta thiét bi dau cudi di déng 100 va nguoi
dung, cling nhw ¢6 chirc ndng nhu cum dAu vao ngudi ding 123 dé tao ra giao dién

dAu vao gitta thiét bi dau cudi di dong 100 va ngudi ding.
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Cum giao dién 160 c6 vai trd lam giao dién véi cic kiéu khéac nhau ctia céc
thiét bi ngoai vi ma ¢6 thé dwgc ghép ndi vai thiét bi dau cudi di dong 100. Cym giao
dién 160, vi du, c6 thé bao gbm cong bét ky trong sb céc cbng c6 diy hodc khong
day, céng nguon dién ngoai, cong dit liéu c6 day hoac khong day, cong thé nhd,
cdng dé két nbi thiét bi c6 médun nhan dang, cong vao/ra (I/0) 4m thanh, cong 1/0
video, cdng tai nghe, va twong ty. Trong mét s6 trwdng hop, thiét bi ddu cubi di dong
100 c6 thé thuc hién céc chirc ning diéu khién hdn hop két hop véi thiét bi ngoai vi
duoc két ndi, dép tng véi thiét bi ngoai vi duoc két ndi véi cum giao dién 160.

B6 nhé 170 thudng dwge thuc hién dé luu trir dit lidu dé hd trg khéc nhau cic
chirc ning hodc cac dic trung khéc nhau cia thiét bi dau cudi di dong 100. Vi du, bd
nhé 170 ¢6 thé dwoc cAu hinh dé luu trit cdc chuong trinh tmg dung dugc thyuc thi
trong thiét bi dau cudi di dong 100, dit liéu hodc cac 1énh cho cic hoat dong cua thiét
bi ddu cudi di dong 100, va twong tg. Mot sb chuong trinh trong sb céc chwong trinh
ng dung nay c6 thé dugc tai xudng tir may chu bén ngoai théng qua truyén thong
khéng day. Cac chuong trinh Umg dung khéc co6 thé dwogc cai dit bén trong thiét bi
du cubi di dong 100 & thoi didm san xuét san xuit hodc vén chuyén, ma thuong 12
trudng hop ddi véi céc chite ning co ban ciia thiét bi ddu cudi di dong 100 (vi du,
nhéin cudc goi, thuc hién cudc goi, nhén tin nhfm, gui tin nhin, va tuong tw). D6 12
phé bién cho cac chwong trinh tng dung s& duge luu trit trong bd nhé 170, duge cai
{3t trong thiét bi dAu cudi di dong 100, va dugc thyc thi boi bd diéu khién 180 dé
thue hién hoat déng (hodc chirc nédng) cho thiét bi dau cudi di dong 100.

B diéu khién 180 thudng cé chirc ning didu khién su hoat dong tong thé cua
thiét bi dau cudi di déng 100, ngoai cac hoat dong két hop v&i céc chuong trinh tmg
dung. B4 diéu khién 180 c6 thé cung cp hoic xit 1y thong tin hodc cé chirc ning phu
hop cho ngudi dung bang cach xu 1y tin higu, dit lidu, thong tin va nhimmg tht twong
fir, 1la dau vio hodc dAu ra hodc kich hoat cic chuong trinh ung dung dugc luu trong
bd nhg 170.

Dé didu khién céc chuwong trinh tng dung dugc lwu trong bd nhé 170, b disu
khién 180 c6 thé duoc trién khai dé diéu khién sé lwong céc thanh phan duge xic

dinh trude dugc dé cdp & trén tham chiéu dén Fig.1A. Ngoai ra, b diéu khién 180 c6
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thé duoc trién khai dé hoat dong mot cach két hop hai hodc nhiéu thanh phﬁn dugce
tao ra trong thiét bi diu cudi di dong 100 dé diéu khién cac chuong trinh (g dung

Cum nguén dién 190 co thé duoc tao cAu hinh dé nhén dién ning bén ngoai
hodc tao ra dién nang bén trong dé cip ngudn thich hop can cho hoat dong cac phan
tir v céc thanh phan chita trong thiét bi dAu cudi di dong 100. Cum ngudn dién 190
c¢6 thé bao gdm pin, va pin cé thé duoc tao cAu hinh dé duoc gén chim trong than
thidt bi dAu cudi, hoic duge tao cAu hinh d& c6 thé théo ra khoi than thiét bi dau cudi.

Mot sé hodic nhidu thanh phn cé thé dwgc hoat dong mét cach két hop dé
thue hién hoat dong, sy diéu khién hoic phuong phdp didu khién cua thiét bi dau
cubi di dong theo cac phuong 4n thyc hién sang ché. Ngoai ra, sy hoat dong, didu
khién hoic phuong phép didu khién cta thiét bi du cudi di dong c6 thé duoge thuc
hién trén thiét bi dau cubi di dong b%mg cach diéu khién ctia mot hodc nhidu chuong
trinh tng dung chira trong bd nhé 170.

Sau day, theo Fig.1, céc thanh phﬁn néu trén s& duoc mé6 ta mét cach chi tiét
trude khi mé ta cac phwong 4n thuc hién khac nhau ma duoc thuc hién boi thiét bi
dAu cubi di dong 100 theo sang ché.

Lién quan dén cum truyén thong khong déy 110, médun thu truyén hinh 111
fhudong duoc tao cAu hinh @ thu tin hiéu truyén hinh va/hogc thong tin duge két hop
truyén hinh tir thue thé quan ly truyén hinh ngoai vi thong qua a kénh truyén hinh.
kénh truyén hinh c6 thé bao gdm kénh vé tinh, kénh dé, hodc ci hai. Theo mot sb
phuong an thyc hién, hai hodc nhiéu médun thu truyén hinh 111 ¢6 thé duoc sir dung
@& tao didu kién thuan loi cho viéc thu mot cich ddng thoi hai hoic nhiéu kénh
truyén hinh, hodc dé hd tro su chuyén dbi trong sb cac kénh truyén hinh .

Mbdun truyén théng di dong 112 c¢6 thé truyén va/hoic thu céc tin hiéu khong
day dén va tir mot hodc nhidu thuc thé mang. Céc vi du dién hinh vé thuc thé mang
bao gém tram co s, thiét bi dau cubdi di dong ngoai vi, may chi, va tuong tw. Céc
thyc thé mang nay tao ra mot phan ctia mang truyén théng di dong, ma dugc xay
dimg theo cac tidu chuin ky thuit hoic cic phwong phép truyén thong cho cac truyén
thong di dong (vi dy, hé théng truyén thong di dong toan cau (GSM: Global System
for Mobile Communication), Truy nhdp da phan chia ma (CDMA: Code Division
Multi Access), CDMA2000 (Code Division Multi Access: Truy nhap da phén chia
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ma 2000), EV-DO (Enhanced Voice-Data Optimized or Enhanced Voice-Data Only:
chi dit lidu tiéng néi duge t5i wu hodc ting cudng dit liéu tiéng néi ting cudng),
CDMA bing rong (WCDMA), truy nhdp go6i duong xubng tbc d6 cao (HSDPA:
High Speed Downlink Packet access), HSUPA (High Speed Uplink Packet Access:
truy nhdp goi dudng lén tdc dd cao), phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE),
LTE-A (phat trién dai han ting cudng: Long Term Evolution-Advanced), va twong
- tw).

Céc vi du v& céc tin hiéu khéng diy duogc truyén va/hodc thu théng qua
modun truyén thong di dong 112 bao gbm céc tin hiéu goi 4m thanh, c4c tin hiéu goi
video (dién thoai), hodc céc dinh dang khac nhau cua di ligu dé hd trg truyén thong
clia vin ban va c4c tin nhin da phuong tién.

Mobdun Internet khong day 113 duge chu hinh d& tao diéu kién thuan 1¢i cho
viéc truy nhdp Internet khéng ddy. médun nay co thé duoc ghép ndi bén trong hoic
bén ngoai véi thiét bi ddu cubi di dong 100. Mddun Internet khong day 113 c6 thé
truyén va/hodc thu céc tin hiéu khong day théng qua cic mang truyén thong theo céc
k¥ thuit Internet khong day.

Céc vi du vé& ndy truy nhdp Internet khong diy bao gdm LAN khéng day
(WLAN), Fidelity khong day (Wi-Fi), Wi-Fi truc tiép, lién minh mang truc tuyén k§y
thuat s6 (DLNA), khong day dai rong (WiBro), twong két toan cau cho truy nhip
séng vi ba (WiMAX), truy nhap géi duong xudng téc d6 cao (HSDPA), HSUPA
(truy nhap gbi dudng lén tbc d6 cao), phét trién dai han (Long Term Evolution, LTE),
LTE-A (phat trién dai han ting cudng: Long Term Evolution-Advanced), va tiwong
tir. Médun Internet khong day 113 ¢ thé truyén/thu dit liéu theo mot hodc nhidu k§
thuat trong sb cac k¥ thuat Internet khong day nay, va ca cac k¥ thudt Internet khéc.

Theo mét sb phuong an thyc hién, khi truy nhédp Internet khong day duoc
thuc hién theo, vi du, WiBro, HSDPA HSUPA, GSM, CDMA, WCDMA, LTE,
LTE-A va tuong tu, lam mot phén clia mang truyén thong di dong, modun Internet
khong day 113 thyc hién truy nhép Internet khong day nay. Nhu vdy, modun Internet
113 ¢6 thé két hop véi, hodc thuc hién chitc ning 13, modun truyén thong di dong
112.
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Médun truyén thong tAm ngén 114 dugc ciu hinh dé tao diéu kién thuin loi
cho céc truyén thong tim ngin. Cac k¥ thut thich hop dé thuc hién céc truyén thong
tAm ngin nay bao gém BLUETOOTHTM, nhén dang thn s vo tuyén (RFID), hiép
hoi Dit liu Hong ngoai (IrDA), dai siéu rong (UWB), ZigBee, truyén thong trrong
gAn (NFC), truyén trung thyc khong day (Wi-Fi), Wi-Fi truc tiép, USB khéng day
(Wireless Universal Serial Bus), va twong tw. Mddun truyén thong tim ngan 114 néi
chung hd tro cic hoat dong truyén thong khong diy gitta thiét bi dau cudi di dong
100 va hé thdng truyén théng khong day, cic truyén thong gitta thiét bi d4u cudi di
d6ng 100 vA thiét bi diu cubi di dong khac 100, hodc céc truyén thong gifta thiét bi
dAu cudi di dong va mang trong d6 thiét bj dau cudi di dong khac 100 (hodc mdy chu
bén ngoai) duge dinh vi, théng qua cdc mang khu vwc khéng ddy. Mot vi du vé chc
mang khu vue khong day la cidc mang khu vic cd nhan khong day.

Theo mét sé phwong 4n thuc hién, thidt bi diu cudi di dong khic (ma c6 thé
duoe chu hinh twong tw véi thiét bi ddu cudi di déng 100) c6 thé 13 thiét bi cé thé
mac, vi duy, déng hd théng minh, kinh deo thong minh hodc man hién thi deo trén
dau (HMD: head mounted display), ma c6 thé trao ddi dit liéu véi thiét bi dau cudi di
dong 100 (hoic két hop theo cach khac véi thiét bi dau cudi di dong 100). Médun
truyén thong thm ngén 114 c6 thé do doc hodc x4c dinh thiét bi c6 thé mic, va cho
phép truyén thong gitta thiét bi c6 thé mac va thiét bi ddu cudi di déng 100. Ngodi ra,
Khi thiét bi ¢6 thé mic duoc do doc 1a thiét bi ma duge cip quyén dé truyén thong
v6i thidt bi diu cudi di dong 100, bd didu khién 180, vi du, c6 thé gy ra viée truyén
dit liéu duoc xtr 1y trong thit bi du cudi di dong 100 dén thiét bi cé thé mic thong
qua moddun truyén théng tim ngin 114. Do d6, ngudi ding cia thiét bi ¢6 thé mic co
thé st dung dit lieu duge xi 1y trong thiét bi ddu cudi di dong 100 trén thiét bi ¢ thé
mac. Vi dy, khi cudc goi duge nhén trong thiét bi dau cudi di dong 100, nguoi dung
c6 thé tra 101 cudc goi nhd st dung thiét bi ¢6 thé mic. Ngoai ra, khi tin nhin dugc
nhan trong thiét bi dau cudi di dong 100, nguoi ding co thé xem tin nhén nhén duoc
nho st dung thiét bi ¢6 thé mic.

moédun thong tin vi trf 115 vé co ban duoc tao cdu hinh dé phat hién, tinh todn,
liy dao ham hodc xé4c dinh vi tri theo cach khic ctia thiét bi dau cudi di dong. Theo

mot vi du, mbédun thong tin vi trf 115 bao gém mobdun hé théng dinh vi toan cau
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(GPS: Global Position System), médun Wi-Fi, hodc cé hai. Néu cin, médun théng
tin vi trf 115 ¢4 thé ¢6 chirc nang theo cach thay thé hogc b sung véi mddun bat ky
trong s cac modun khic clia cum truyén thong khéng diy 110 dé thu dwuge dit liéu
lién quan dén vi tri cta thiét bi d4u cubi di dong.

Nhu mét vi du, khi thiét bi dau cubi di dong st dung moédun GPS, vi tri cua
thiét bi ddu cudi di dong c6 thé dwoc thu nho st dung tin hiéu dwgc gii tir vé tinh
GPS. La mét vi du khéc, khi thiét bi ddu cudi di dong st dung modun Wi-Fi, vi tri
ctia thiét bi dAu cudi di dong c6 thé dugc thu dya trén thong tin lién quan dén diém
truy nhap khong ddy (AP) ma truyén hodc thu tin hiéu khong day dén hodc tir moédun
Wi-Fi.

Cum dau vao 120 c6 thé dugc cdu hinh dé cho phép dua cac kiéu dau vao
khac nhau vao thiét bi dau cudi di dong 120. C4c vi du vé dAu vao nay bao gdm 4m
thanh, hinh anh, video, dt liéu, va déu vao nguoi dung. dAu vao hinh anh va video
thuong duge thu nho st dung mot hodc nhidu may ghi hinh 121. cdc may ghi hinh
121 nay cé thé xtr 1y cac khung anh ciia anh hogc video khéc thu duoc bang cac bd
cam bién hinh anh trong ché d6 quay video hoic chup anh. C4c khung anh dugc xu
Iy cé thé duoc hién thi trén cum hién thi 151 hoic dugc lwu trit trong bd nhé. Trong
mét sb trudng hop, cac may ghi hinh 121 ¢6 thé duoge bd tri trong két cAu ma tran dé
cho phép céc hinh anh cé cac gdc khac nhau hodc cdc tiéu diém 13 dAu vao ddi véi
thiét bi dAu cudi di dong 100. La mot vi du khac, cic may ghi hinh 121 ¢6 thé dugc
bé tri trong két cdu 1ap thé @& thu dwoc céc hinh anh bén trai va bén phai dé trién
khai hinh anh l4p thé.

Micrd 122 vé co ban duoc thuc hién dé cho phép am thanh di vao thiét bi dau
cubi di dong 100. dAu vao 4m thanh c6 thé duwge xi 1y theo nhidu cich khac nhau
theo chirc nang duoc thyuc thi trong thiét bi dau cudi di dong 100. Néu can, micrd
122 ¢6 thé bao gdm thuit toan loai bd on nhidu khic nhau dé loai bo 6n nhiéu khéng
mong mudn sinh ra trong qua trinh nh4n 4m thanh bén ngoai.

Cum d4u vio nguoi ding 123 13 thanh phin ma cho phép nhip vio boi ngudi
dung. Pau vao ngudi diing niy c¢6 thé cho phép b diéu khién 180 didu khién sy hoat
ddng cua thiét bi dau cudi di déng 100. Cym dau vao nguoi dung 123 ¢6 thé bao

gom mot hodc nhiu trong s6 thanh phén nhédp vao co hoc (vi du, ban phim, nit nam
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& bé mit truée va/hodc bé mit sau hoic bé mit bén cia thiét bi dau cudi di dong 100,
bd chuyén mach dang vom, banh xe lan, b chuyén mach l4n, va twong tw), hodc dau
vao c6 tinh nhay vdi hoat ddng cham, trong s6 cac du vao khac. Nhu mét vi du, dau
vao ¢6 tinh nhay véi hoat dong cham cd thé 1a phim ao hoac phim mém, ma dugc
hién thi trén man hinh cham thong qua phin mém xt 1y, hodc phim cham duoc bd tri
& thiét bi ddu cudi di dong & vi tri khac v6i man hinh cham. Mt khéc, phim a0 hodc
phim tric quan co thé duoc hién thi trén man hinh cham theo céc hinh dang khéc
nhau, vi dy, dd hoa, vin ban, icon, video, hoic sy két hop cua chung.

Cum cam bién 140 vé co ban dwoc tac cu hinh d& do doc mdt hogc nhiéu ciia
thong tin nd1 bd cua thiét bi dau cudi di dong, thong tin moi trudng xung quanh cua
thiét bj dAu cudi di dong, thong tin ngudi dung, hoic twong tu. Bo diéu khién 180 vé
© co ban két hop v6i cum cam bién 140 dé didu khién su hoat dong cla thiét bi dau
cubi di dong 100 hodc thuc thi cac 1énh xir 1y dit lidu, chirc ndng hodc hoat dong két
hop véi chuong trinh tng dung dugc cai dat trong thiét bi dau cubi di dong dwa trén
tin hiéu cam bién duoc tao ra boi cum cam bién 140. Cum cam bién 140 c6 thé dugc
thuc hién nho st dung bét ky cua su bién thién cta céc bd cam bién, mot s6 cua
chiing s& duoc mo ta chi tiét hon dudi day.

B6 cam bién gin 141 c6 thé bao gdm bd cam bién dé phét hién sy c6 mat
hoic véng mit cua vat thé tiém cén bé mit, holc vat thé nim gﬁn bé mit, nhd st
dung trudng dién tlr, tia héng ngoai, hodc twong tu ma khong can tiép xuc co hoc. Bo
cam bién gan 141 c6 thé duge bd tri & ving bén trong ciia thiét bi dau cudi di dong
duoc che bdi man hinh cham, hodc gﬁn man hinh cham. |

B6 cam bién g"ain 141, vi du, c6 thé bao gém b6 cam bién bét ky trong sb bd
cam bién dién quang kiéu truyén, bo cam bién dién quang kiéu phan xa truc tiép, bd
cam bién dién quang kiéu phan xa guong, bd cam bién gan dao dong cao tan, bo cam
bién ghn kidu dién dung, bé cam bién gin kiéu tir, b§ cam bién gin tia hong ngoai,
va teong ty. Khi man hinh cham duoc thye hién la kiéu dién dung, by cam bién g?m
141 ¢6 thé do doc su tiém cin ciia con tré twong d8i v6i man hinh cham boi su thay
ddi cua treong dién tir, ma dap Gng vdéi sy tiém cédn cua vat thé véi kha ning din
dién. Trong trudng hop ndy, man hinh cham (bd cam bién cham) ciing c6 thé dugc

phan loai 12 bd cam bién gan.
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Thuit ngit “cham gan” s& thudng dugc ndi dén & day dé biéu thi truong hop
trong d6 con tr6 dugce dinh vi dé nam gan v6i man hinh cham ma khong tiép xtic véi
man hinh cham. Thuit ngit “cham tiép xac” s& thuong dugce noéi dén ¢ day dé biéu thi
trrong hop trong dé con tro tao ra tiép xtc vat Iy véi man hinh cham. Déi véi vi tri
twong ng vdi cham gén clia con tro tuong dbi v6i man hinh cham, vi tri ndy s&
tirong Ung voi vi tri trong d6 con tré vudng géc v6i man hinh cham. Bo cam bién
gﬁn 141 ¢6 thé do doc su cham gé‘m, va céc kiéu cham gén (vi du, khoang céch,
huéng, tbe d6, thoi gian, vi tri, trang théi dich chuyén, va tirong tir).

N6i chung, bd diéu khién 180 xir 1y dit liéu twong Umg v6i cac cham gan va
cac kiéu cham gan duge do doc boi bd cam bién gin 141, va khién dua ra thong tin
truc quan trén man hinh cham. Ngoai ra, b didu khién 180 c6 thé kidm soat thiét bi
ddu cudi di dong 100 dé thuc thi cdc hoat dong khéac nhau hodc xt ly dit liéu khéc
nhau theo trwong hop hoat dong cham d6i véi diém trén man hinh cham 13 ho#c hoat
d6ng cham gan hodc hoat §éng cham tiép xtic.

b6 cam bién cham c6 thé do doc hoat dong cham dugce 4p dung cho man hinh
cham, nhu cum hién thi 151, ¢6 st dung s phuong phép bét ky trong sb cac phuong
phap cham khéac nhau. Céc vi du vé céc phuong phap cham nay bao gbm kiéu tro
khang, kiéu dung khang, kiéu hdng ngoai, va kiéu trrong tir type, ngodi cic kiéu
khac.

Nhu mot vi du, bd cam bién cham c6 thé dugce ciu hinh dé chuyén ddi céc
thay dbi (:ﬁa ap lyc dugce tac ddng cho mét phén cu thé ciia cum hién thi 151, hoic
chuyén ddi dién dung xay ra ¢ mot phﬁn cu thé ctia cum hién thi 151, thanh céc tin
hidu dién diu vao. B4 cam bién cham ciing ¢ thé duogc tao cdu hinh dé do doc
khong chi vi tri cham va ving cham, ma con do doc &p luc cham va/hodc dién dung
cham. vt thé cham vé co ban duoc st dung dé tac dong hoat dong cham vao bd cam
bién cham. Céc vi du vé cac vt thé cham thong thuong bao gc‘“)m ngon tay, but cham,
but stylus, con trd, hodc twong tu.

Khi dau vao cham dugce do doc boi bd cam bién cham, céac tin hiéu twong tng
c6 thé duoc truyén dén bd diéu khién cham. Bo diéu khién cham cé thé xt 1y céc tin
hiéu thu dwogc, va sau d6 truyén dir liéu twong ng dén bd diéu khién 180. Theo do,

b6 diéu khién 180 c6 thé do doc vung cua cum hién thi 151 ma duogc cham. O day,
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bd didu khién cham c6 thé 1a thanh phin tich biét véi b diéu khién 180, b dicu
khién 180, va cac két hop cia ching.

Theo mot sb phuong an thuc hién, b diéu khién 180 ¢ thé thwc thi su diéu
khién giéng nhau hoic khic nhau theo loai vat thé cham ma cham man hinh cham
ho#c phim cham dugc tao ra b sung cho man hinh cham. Cho du thuc thi sy diéu
khién giéng nhau hodc khac nhau theo vt thé dé tao ra dau vao cham cé thé duoc
quyét dinh dua trén trang thai hoat dng hién thdi cla thiét bi dau cudi di dong 100
hoic chwong trinh tng dung dugc thue thi hién thoi, chéng han.

Bo cam bién cham va bd cam bién gém c6 thé duoc trién khai riéng biét, hoic
theo cach két hop dé do doc céac kiéu khac nhau cta hoat dong cham. C4c hoat dong
cham nay bao gSm cham (ho#c gd) ngén, cham dai, cham da dang, cham kéo, cham
nhe, cham phéng to, cham thu nho, cham quét, cham lo limg, va twong ty.

Néu cin, bd cam bién siéu 4m c6 thé dwoc trién khai dé x4c dinh théng tin vi
tri lién quan dén vat thé cham c6 st dung céc séng siéu 4m. B diéu khién 180, vi du,
¢6 thé tinh todn vi tri cua ngu(‘A)n tao séng dua trén thong tin duge do doc bdi by cam
bién 4nh sdng va cdc bd cam bién siéu am. Do 4nh séng nhanh hon nhiéu‘ so vdi cac
song siéu 4m, thoi gian cho dnh sang dén dugce b cam bién quang 13 ngén hon nhiéu
s0 V&1 thoi gian cho séng si€u am dén duoc bo cam bién siéu Am. Vi trf cia nguén
tao song cd thé duge tinh todn cé st dung thuc té nay. Vi dy, vi tri cua nguén tao
song ¢o thé duoc tinh toan nhd st dung d6 chénh 1éch thoi gian so voi thoi gian ma
séng sidu am dén duoc bé cam bién dya trén 4nh sdng lam tin hidu tham chiéu.

May ghi hinh 121 thudng bao gdm it nhit mét bo cam bién méy ghi hinh
(CCD, CMOS v.v.), bd cam bién quang dién (hoic cic bd cam bién hinh anh), va bd
cam bién laze.

Thuc hién may ghi hinh 121 véi1 bg cam bién laze c6 thé cho phép do hoat
déng cham ctia vat thé vat Iy déi véi hinh anh i4p thé 3D. Bo cam bién anh c6 thé
duoc dan 1én, hoiic phi chdng véi, thiét bi hién thi. B6 cam bién anh c6 thé dugc ciu
hinh d@é quét chuyén dong ctia vat thé vat Iy & gin v6i man hinh cham. Chi tiét hon,
b6 cam bién anh c6 thé bao gdm céc didt quang dién va tranzito theo hang va cot dé
quét ndi dung thu dugc & bd cam bién anh ¢ st dung tin hiéu dién ma thay ddi theo

luong 4nh séng tic Gong. Cu thé 14, b0 cam bien anh c6 thé tinh todn céc toa d6 cua
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vat thé vat 1y theo st bién thién ctia 4nh sang dé nhd d6 thu duge thong tin vi tri cua
vat thé vat ly.

Cum hién thi 151 v& co ban dugc tao cau hinh dé phat ra thong tin dugc xtt ly
trong thiét bi ddu cudi di dong 100. Vi du, cum hién thi 151 c6 thé hién thj thong tin
man hinh thuc thi ciia chuong trinh tmg dung thuc hién & thiét bi dau cudi di dong
100 hoic thong tin giao dién nguot dung (UI) va théng tin giao dién ngudi dung
dang dd hoa (GUT) dép ting v&i thong tin man hinh thye thi.

Theo mot s phuong 4n thuc hién, cum hién thi 151 c6 thé duoc trién khai
lam cum hién thi 14p thé d hién thi c4c hinh anh 13p thé.

cum hién thi 14p thé thong thudng c6 thé st dung hé thong hién thi 1ap thé
nhir hé théng 14p thé (hé théng kinh), hé théng 1ap thé ty ddng (hé théng kinh), hé
théng chiéu (hé théng ba chiéu), hoic twrong t.

Modun du ra dm thanh 152 v& co ban dwgce tao cAu hinh dé phat ra dir liéu
4m thanh. Dit liéu Am thanh nay cé thé thu dugc tir ngudn bét ky trong s6 mot s6
nguén khéac nhau, sao cho dir liéu am thanh co thé dugc nhan tir cum truyén thong
khong day 110 hodc co thé ¢6 duoc luu trit trong b nhé 170. D liéu 4m thanh cd
thé 13 dau ra trong cic ché d6 xir 1y nhu ché d6 nhan tin hiéu, ché do cude goi, ché
6 ghi, ché d6 nhan dang tiéng néi, ché d6 thu truyén hinh, va twong tw. Médun dau
ra 4m thanh 152 ¢ thé tao ra dau ra dang 4m thanh lién quan dén chic nang cu thé
(vi du, Am thanh nhén tin hiéu cudc goi, 4m thanh nhén tin nhén, v.v.) dugc thuc
hién boi thiét bi dAu cudi di dong 100. Médun diu ra 4m thanh 152 ciing c6 thé dugc
trién khai lam bd nhén, loa, cot, hodc twong tu. :

Modun xuc giac 153 ¢o thé duoc tao cAu hinh @8 tao ra céc hiéu qua xdc giac
khac nhau ma ngudi dung cam nhédn, nhin thitc dugc, hodc theo cach khic 1a trai
nghiém dugce. Vidu dién hinh vé hiéu qua xuc giac tao ra béi médun xuc giac 153 1a
dao dong. Cudng do, kiéu va twong tw ciia dao dong tao ra bdi modun xuc gide 153
c6 thé duoc diéu khién bdi su lira chon ngudi ding hodc thiét 1ap bai bo didu khién.
Vi du, mddun xiic gidc 153 c6 thé phat ra dao doéng khac nhau theo cich két hop
hodc céch tuén tu.

Bén canh cac dao dong, médun xuc gidc 153 co thé tao ra céc hiéu qua xuc

gidc khac nhau khéc, bao gdm tic dung béi sy kich thich nhu sy bé tri chdt theo
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phuong thing dtmg dich chuyén dé tiép xuc da, luc phun hoc hiit lyc cua khong khi
théng qua khe phun hodc 15 hit, cham véi da, su tiép xuc cua dién cuc, luc tinh dién,
hiéu qua nho téi tao sy do doc 46 lanh va Am c6 str dung ph?ln tr ma c6 thé hép thu
hodc sinh nhiét, va tuong tu.

Mbdun xuc gidc 153 ciing c6 thé dugc trién khai dé cho phép ngudi dung cam
nhén tic dung xvc gidc thong qua cam gidc co nhu cac ngén tay hodc canh tay cua
nguoi dung, cling nhw truyén hiéu qua xtic gidc thong qua tiép xtc truc tiép. Hai
hodc nhiéu médun xic gide 153 ¢ thé dugc dé xuét theo cAu hinh cu thé cua thiét bi
déau cudi di dong 100.

Modun dau ra quang 154 cé thé phat ra tin hiéu dé chi bao su kién tao ra nhd
st dung anh sing cda ngudn 4nh sang. Cac vi du vé céc su kién duoc tao ra trong
~ thiét bi dau cudi di doéng 100 co thé bao gém hoat dong nhan tin nhén, nhan tin hiéu
cudc goi, cude goi nhd, bdo thitc, thong béo 14p lich, nhin email, nhén thong tin
théng qua tng dung, va tuwong tu.

Tin hiéu phét ra boi médun dAu ra quang 154 c6 thé duge thuc hién theo cch
sao cho thiét bi ddu cudi di ddng phat ra nh sang don sic hoic 4nh sang c6 mau. Tin
hidu diu ra c6 thé duoc két thuc khi thiét bi dau cudi di dong do doc dwoc ring
ngudi dung d3 xem su kién dugc tao ra, chang han.

Cum giao dién 160 c6 vai tro 1am giao dién cho céc thiét bi ngoai vi s& dugc
két ndi véi thiét bi diu cudi di dong 100. Vi du, cum giao dién 160 c6 thé nhan dit
liéu duogc tmyé'n tir thiét bi ngoai vi, thu dién ning dé truyén dén c4c phan tir va cac
thanh phén bén trong thiét bi ddu cudi di dong 100, hodc truyén dit liéu ndi bd ciia
thiét bi ddu cubi di dong 100 dén thiét bi ngoai vi ndy. Cum giao dién 160 cé thé bao
gbm céc cdng Sng nghe ¢ day hodc khong day, cdng ngudn dién ngoai, cong dit lidu
c6 day hodc khong day, céng thé nhg, céng d& két ndi thiét bi c6 modun nhan dang,
cbng vao/ra (I/0) am thanh, cong I/O video, cong tai nghe, hoic twong tu.

Mbdun nhén dang c6 thé 13 chip ma luu trit thong tin khic nhau cp quyén
cho viée sir dung thiét bi ddu cudi di dong 100 va c6 thé bao gdbm médun dinh danh
nguoi dung (UIM: user identity module), médun dinh danh thué bao (SIM:
subscriber identity module), médun dinh danh thué bao van ning (USIM: universal

subscriber identity module), va twong tu. Ngoai ra, thiét bi ¢ modun nhan dang (&
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day ciing duoc goi 14 “thiét bi nhan dang”) c6 thé c6 dang ctia thé théng minh. Theo
do, thiét bi nhan dang c6 thé duoc két ndi véi thiét bi dau cudi 100 thong qua cum
giao dién 160.

Khi thiét bi dau cudi di dong 100 dwoc ndi véi dé d& ngoai, cum giao dién
160 c6 thé ¢ vai trd nhu duong din d cho phép dién ning tir dé @& duoc cdp cho
thiét bi dau cudi di dong 100 hoic cb thé cé tic dung lam dudng dan dé cho phép céc
tin hiéu 1énh khac nhau dua vio boi ngudi ding tir dé dd s& dugc truyén dén thiét bi
du cudi di dong thong qua dé d& d6. Cac tin hiéu 1énh khéc nhau hodc dién ning
duge dua vao tir dé d c6 thé hoat dong nhur céc tin hiéu dé xac dinh rang thiét bi
dAu cudi di dong duoc ldp thich hop & dé da.

B4 nhé 170 c6 thé hwu trit cdc chwong trinh dé hd trg cac hoat dong ciia bd
didu khién 180 va Tuu trit dit lidu ddu vao/dau ra (vi du, danh ba, cic tin nhén, cac
hinh anh, video, v.v.). Bo nhd 170 c6 thé luu trit dit liéu lién quan dén céc kiéu khac
nhau cta dao dong va 4m thanh ma dugc phat ra dap ing véi cac dau vao cham trén
man hinh cham.

B nhé 170 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu loai phrrong tién hru giir bao gdm
bd nhd tac ddng nhanh (flash memory), dia ciing, dia thé rén, dfa silic, loai thé micro
da phuong tién, bo nhé dang thé (vi du, bd nhd SD hodc DX, v.v), b nhé truy cép
ngdu nhién (RAM: Random Access Memory), by nhé truy cdp ngdu nhién tinh
(SRAM: Static Random Access Memory), by nhd chi doc (ROM: Read-Only
Memory), bd nhé chi doc kha 13p trinh co thé x6a dugc bang dién (EEPROM:
Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory), b nhd chi doc Rhé lap
trinh (PROM: Programmable Read-Only Memory), by nh¢ tir, dia tlr, dia quang, va
tuong tw. Thiét bj ddu cubi di déng 100 ciing c6 thé duogc hoat déng lién quan dén
thiét bi luu trix mang dé thuc hién chie nang luu trit ctia bd nhg 170 trén mang, nhu
Internet.

B diéu khién 180 cé thé diéu khién theo cach thong thudng cic hoat dong
chung ctia thiét bi dau cudi di déng 100. Vi du, bd diéu khién 180 c6 thé thiét 1ap
hoic phét hanh khéa trang théi d& han ché ngudi ding dwa vao 1énh didu khién ddi
véi céc Umg dung khi trang théi ciia thiét bi diu cudi di dong théa man didu kién thiét

lap trude.
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B6 diéu khién 180 ciing c6 thé thuc hién sw didu khién va xir 1y két hop véi
cudc goi thoai, cac truyén thong dit liéu, cudce goi video, va twong tu, hodc thuc hién
su xir Iy xac dinh miu hinh dé x4c dinh dau vao viét tay hodc d4u vao hinh v& duoc
thue hién trén man hinh cham duédi dang céc ky tw hodc cac hinh anh, mdt cach
twong tng). Ngoai ra, b diéu khién 180 ¢ thé diéu khién mot thanh phan hodc su
két hop cua céc thanh phin d6 dé trién khai phuong 4n thuc hién lam vi du khac
nhau duoc boc 16 & day.

Cum ngudn dién 190 c6 thé c6 dién dugc cAp bdi ngudn dién ngoai va dién
ning dugc cip vao d6 chiu sy diéu khién ctia 56 didu khién 180 dé cip dién ning cin
thiét cho mdi mot trong sé céc thanh phin. Cum ngudn dién 190 c6 thé bao gdm pin.
Pin ¢6 thé 1a loai gén lién ma c6 thé sac dugc va duoc gén thao ra duogc trong thiét bi
d4u cudi can sac.

Cum ngudn dién 190 c6 thé bao gdm cdng két ndi. Cong két ndi co thé duoc
cAu hinh nhw mot vi du vé& cum giao dién 160 ma bd sac ngoai dé c?ip dién dé sac lai
pin dugc ndi dién véi né.

La mét vi du khac, cum nguén dién 190 c¢6 thé dwoc cdu hinh dé sac lai pin
theo céch khong diy ma khéng can sit dung cdng két ndi. Theo vi du nay, cum
ngudn dién 190 ¢ thé nhan dién ning, dugc truyén tir b truyén dién khong diy bén
ngoai, nhd st dung it nhit mot trong sé phwong phap ghép nbi dién cam ma dugc
dira trén phwong phap ghép ndi cong hudng tir hoiic cam ting tir ma dwoc dua trén su
cong huong dién tir. »

Céc phwong 4n thuc hién khac nhau d3 duge mé ta & diy c6 thé duge thuc
hién trong phuong tién doc dwoc bing may tinh, phwong tién doc dugc bing may,
hodc phuong tién twong tir ¢6 sir dung, vi du, phin mém, phan ctng, hodc su két hop
bat ky ciia chiing.

Dudi day theo Fig.1B va Fig.1C, thiét bi diu cubi di déng 100 dwoc mo ta
tham chiéu dén than thiét bi du cudi dang thanh. Tuy nhién, thiét bi dau cudi di
dong 100 c6 thé dugc thuc hién theo cach thay thé theo ciu hinh bit ki trong s céc
cau hinh khac nhau. Cac vi du vé& céc cAu hinh ndy bao gdm kiéu ddng hd, kiéu kep,
kiéu kinh deo, hoic duéi dang kiéu kiéu gép, kiéu I4t, kidu truot, kiéu lic, va kiéu

moc trong d6 hai va nhiéu than dugc két hop véi nhau theo cach c¢6 thé dich chuyén
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twrong ddi, va cac két hop cua ching. Phin ban lun & diy s& thuong lién quan dén
loai cu thé cia thiét bi ddu cudi di dong (vi du, kidu thanh, kiéu ddng ho, kiéu kinh
deo, va twong ti). Tuy nhién, cac bdc 16 nay dbi véi loai cu thé cta thiét bi dau cudi
di dong s& vé co ban ciing 4p dung cho cac loai khéc cua cdc thiét bi dau cubi di
ddng.

O day, phan than cua thiét b diu cubi c6 thé duoc hidu 12 d& cip dén khéi
niém vé thiét bi diu cudi di dong nay (100) cho it nhat mot trong sy tong hop.

Thiét bi dau cudi di dong 100 vé co ban bao gém vo (vi du, khung, vo, nép
che, va trong tu) tao ra hinh dang ngoai ctia thiét bi dau cudi.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, c6 thiét ké cua thiét bi dau cudi di dong bao
gém cira s6 1512 ma dugc bd tri & bé mat trude cla cum hién thi c6 thé che toan bo
viing phia trudc, trong khi khéng cé vo trudec. Thiét bi dau cudi di dong nay cé thé
bao gém v6 bén 2 dugc tao ra dé che mit bén. Ctra sb 151a, vo bén 2 va vo sau 102
c6 thé tao ra khoang tréng trong. Khi cé kha ning, mot s6 cac thanh phan dién tir c6
thé duoc gin tham chi & vo sau 102. Céc thanh phan dién tir ma c6 thé duge gén & vo
sau 102 c6 thé bao gbm pin thdo ra dugc, mdédun dinh danh, thé nhé va twong tu.
Trong tredng hop nay, nip che sau dé che cac thanh phén dién t d4 dugc gan co thé
duoc 18p thdo duge véi vo sau 102. Theo d6, khi phia sau nip che dugc théo ra khoi
v6 sau 102, céc thanh phan dién tir dugc gin & vo sau 102 s& dwgc dé 16 bén ngoai.

Nhua téng hop hodc kim loai dugce phun vao khuén dé ché tao cac vo nay 102
va cdc vi du vé kim loai bao gom thép khoéng gi (STS), nhém (Al) va tuong tur.

Vé bén 2 theo cic phrrong 4n thuc hién clia sang ché ¢6 thé bao gbm kim loai
va né ¢6 thé dugc st dung 1am b6 bitc xa anten. Kim loai nay cé thé sir dung lam bd
birc xa anten phai 13 vat liéu din dién ¢ chiéu dai dinh truéc ma thich hop véi cac
dic tinh cta tan s6 cho tin hiéu duge thu phat. Theo d6, vung gitta cua vo bén 2 lam
bang kim loai dwgc phan chia béi khe 220 d tao ra cic bd phan dan dién va vat liéu
phi kim dwoc dién ddy trong céc khe 220 dé st dung céc bo phan din dién 1am bd
birc xa anten.

Theo vi du khic trong @6 cac vo tao ra khoang trong trong dé chtra cac thanh
phﬁn, thiét bi dau cubi di dong 100 c6 thé duoc cdu hinh sao cho vé tao ra khoang

tréng trong. Theo vi du nay, thiét bi diu cudi di dong 100 c6 than lién duy nhét dugc
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tao theo cach sao cho nhua téng hop hodc kim loai kéo dai tir bé mit bén dén bé mit
sau.

Néu cin, thiét bi ddu cudi di déng 100 co6 thé bao gém cum chéng Inudrc
(khéng dwogc thé hién trén hinh v&) dé ngin khong nudc lot vao trong than thiét bi
dau cudi. Vi du, cum chéng nudce c6 thé bao gém cum chéng nudc ma duoc dinh vi
& gitta cira s& 151a va vo sau 102 @ bit kin hoan todn khoang trdng trong khi cc vo
nay duoc ghép ndi.

Thiét bi dau cudi di ddng 100 c6 thé bao gdm cum hién thi 151, médun dau ra
4m thanh, bd cam bién gin 141, b6 cam bién anh sang 142, médun dau ra quang 154,
may ghi hinh 121, cum dau vao ngudi dung 123, micrd 122 va cum giao dién 160.

Thiét bi dau cudi di déng s& dugc mé ta nhu dwgc thé hién trén Fig.1B va
Fig.1C. Cum hién thi 151, mddun diu ra 4m thanh tht nhit 152a, bd cam bién gan
141, b cam bién anh sing 142, médun diu ra quang 154, may ghi hinh thi nhét
121a va cum diéu khién thir nhit 123a duge bd tri & bé mit trude cla than thiét bi
d4u cubi, cum diéu khién thir hai 123b, micrd 122 va cum giao dién 160 dugc bd tri
& bé mat bén cta than thiét bi ddu cudi, va cic mdédun dau ra Am thanh thit hai 151b
va may ghi hinh thit hai 121b duoc bd tri & bé mit sau cta than thiét bi dau cubi.

Cén hiéu rang c6 thé c¢6 cac bd tri khac nhau va nim trong céc bdc 16 clia sang
ché. Mot s6 thanh phén c6 thé dwoc bd qua hodc bd tri lai. Vi du, cum didu khién the
nhét 123a ¢6 thé duwoc bd tri & bé mit khéc cta than thiét bi dau cudi, va médun diu
ra 4m thanh tht hai 152b ¢6 thé dugc b tri & bé mit bén ciia than thiét bi diu cubi.

Cum hién thi 151 v& co ban duoc tao cdu hinh dé phat ra thong tin dwoc xir ly
trong thiét bi dau cudi di déng 100. Vi du, cum hién thi 151 c¢6 thé hién thi thong tin
man hinh thue thi cta chuong trinh tmg dung thuc hién & thiét bi dau cudi di dong
100 hodc giao dién ngudi dung (UT) va giao dién ngudi ding dang d6 hoa (GUT)
thong tin dap ing vdéi thong tin man hinh thuc thi.

Cum hién thi 151 phat ra thdng tin dugce xir 1y trong thiét bi dau cubi di dong
100. Cum hién thi 151 ¢6 thé dwoc thwe hién nhd st dung mét hodc nhiéu thiét bi
hién thi thich hop. Céc vi du v& nay c4c thiét bi hién thi thich hop bao gdm man hién
thi tinh thé 16ng (LCD), man hién thi tinh thé 16ng tranzito mang méng (TFT-LCD),
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diot phat quang hitu co (OLED), man hién thi déo, man hién thj ba chiéu (3D), man
hién thi mue dién tir, va cac két hgp cua chung.

Cum hién thi 151 ¢6 thé dugc thuc hién nhd sit dung hai thiét bi hién thi, ma
6 thé thu’{: hién cong nghé hién thi giéng nhau hodc khac nhau. Vi du, cac by phan
man hién thi 151 ¢6 thé duoc b6 tri & mot mit, hodc nam cach véi nhau, hodc cac
thiét bi nay c6 thé duoc tich hop, hodc céc thiét bi ndy cb thé dwge bd tri & cac bé
mit khac nhau.

Cum hién thi 151 cling c6 thé bao gém bd cam bién cham dé do doc ddu vao
cham thu dugc & cum hién thi. Khi hoat dong cham dugc dua vao cum hién thi 151,
bd cam bién cham cé thé dwoc cAu hinh dé do doc hoat dong cham ndy va bd diéu
khién 180, vi du, c6 thé tao ra 1énh didu khién hoic tin hiéu khéc twong mg véi hoat
ddng cham. Thanh phén ma dugc dua vao theo cach cham co thé 13 vin ban hoic tri
s6, hodic muc menu ma c6 thé dwge chi bao hodc gan theo cic ché d6 khac nhau.

B6 cam bién cham c6 thé duoc cAu hinh theo dang mang cé mau hinh cham,
duoc b tri gifta ctra s6 151a va man hién thi & bé mit sau cia cta sb 151a, hoic day
kim loai ma dugc tao miu hinh mét cach truc tiép ¢ bé mit sau cia cira sb 151a.
Theo cach thay thé, bd cam bién cham c6 thé dugc tao 1ién khdi v6i man hién thi. Vi
du, bo cam bién cham cé thé duoc bd tri & nén ctia man hién thi hoc bén trong man
hién thi.

Cum hién thi 151 cling co thé tao ra man hinh cham cing véi b cam bién
cham. O day, man hinh cham c¢6 thé c6 tac dung nhw cum dau vao ngudi ding 123
(xem Fig.1A). Do d6, man hinh cham cé thé thay thé it nhit mét vai trong s cac
chttc ning ciia cum diéu khién thi nhat 123a.

Modun diu ra 4m thanh thi nhit 152a c6 thé duogc thuc hién & dang loa dé
phét ra &m thanh thoai, am thanh béo thic, tai tao &m thanh da phuong tién, va tuong
tu.

Cira s6 151a ciia cum hién thi 151 thong thuong bao gdm khe hd dé cho phép
4m thanh tao ra béi médun ddu ra 4m thanh tht nhit 152a di qua. Mot phuong 4n
thay thé 13 dé cho phép 4m thanh dwoc phét ra doc theo khe ho lp rap giita cac than
két cau. Trong trirdng hop nay, 16 dwoc tao ra mét cach doc 1ap dé phat ra &m thanh
c6 thé khéng dwoc nhin thiy hodc ndi theo cach khac 12 bi 4n hidden do hinh dang bé
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ngoai, nhd d6 con 1am don gidn hinh ding b ngoai va qua trinh san xuét cla thiét bi
dAu cudi di dong 100.

Mbdun dau ra quang 154 c6 thé dugc tao cAu hinh dé phat ra 4nh sang dé chi
bdo su kién tao ra. Cac vi du vé céc su kién nay bao gém hoat dong nhan tin nhin,
nhén tin hiéu cude goi, cudc goi nhd, bao thirc, thong bao 1dp lich, nhin email, nhin
thong tin thong qua tng dung, va twong tu. Khi nguoi dung d3 xem su kién dugc tao
ra, bd didu khién c6 thé diéu khién cum diu ra quang 154 @& chan 4nh sang phat ra.

May ghi hinh thi nhét 121a c6 thé xit Iy cac khung hinh anh nhu c4c hinh anh
tinh hodc dong thu duoc bing bd cam bién hinh anh trong ché d6 chup anh hodc ché
d6 cudc goi video. Céc khung anh duge xir Iy sau d6 c6 thé duoc hién thi trén cum
hién thi 151 hoic dwoc huu trit trong bd nhé 170.

Céc cum diéu khién thir nhat va thir hai 123a va 123b 14 c4c vi du vé cum déu
vao ngudi ding 123, ma c6 thé dugc didu khién boi ngudi ding dé cung cdp dau vao
cho thiét bi ddu cudi di dong 100. Céc cum didu khién thir nhat va th hai 123a va
123b ciing c6 thé duoc goi chung 13 phén diéu khién, va c6 thé sit dung phuong phép
xtc gidc bat ky ma cho phép ngudi ding thyc hién sy diéu khién nhw cham, ddy,
cudn, hoac twong ty. Cac cum diéu khién thir nhit va thit hai 123a va 123b cling cd
thé st dung bét ki phwong phap khéng tiép xtic ma cho phép ngudi ding thyuc hién
su diéu khién nhu cham gin, lo lmg, hodc trong tu.

FIG.1B minh hoa cum diéu khién thé nhit 123a lam phim cham, nhung
phuong an ¢ thé khac bao gbm phim co, phim d4y, phim cham, va céc két hop cia
ching. |

Diu vio thu duge & céc cum diéu khién thit nhat va thr hai 123a va 123b ¢6
thé duoc st dung theo cac cach khac nhau. Vi du, cum diéu khién thi nhat 123a ¢6
thé duoc sir dung bdi nguodi diung dé tao ra dau vao cho menu, phim home, huy bo,
tim kiém, hoic twong tur, va cum didu khién tht hai 123b c6 thé dwoc st dung boi
ngudi ding dé tao ra dau vao dé didu khién mirc thé tich dang phét ra tir cic médun
dAu ra 4m thanh thir nhit 152a hodc thi hai 152b, @ chuyén thanh ché d6 nhan dang
hoat dong cham ctia cum hién thi 151, hodc twong tu.

La mét vi du khic cta cum dau vao nguoi dung 123, cum dau vao phia sau

123c c¢6 thé duge bo tri & bé mit sau cta than thiét bi dau cudi. Cum diu vao phia
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sau 123c¢ c6 thé dugc diéu khién boi ngudi ding dé cung cép ddu vao cho thiét bi
du cubi di dong 100. Pau vio cb thé duogc st dung theo sy bién thién cua cac cach
khéc nhau. Vi du, cum dau vao phia sau 123c co thé duge sit dung boi ngudi ding dé
tao ra dAu vao dé bat/tit dién, bit dau, két thuc, cudn, diéu khién mirc thé tich dang
phat ra tir cac moédun d3u ra Am thanh thir nhat 152a hoic thi hai 152b, chuyén ddi
thanh ché d6 nhin dang hoat dong cham cia cum hién thi 151, va twong tw. Cum dau
vao phia sau 123¢ cé thé duoc cAu hinh d@ cho phép dau vao cham, dau vao déy,
hodc céc két hop cua chiing.

Cum d4u vio phia sau 123c ¢6 thé dwgc b tri dé chdng chap 1én cum hién thi
151 cta mit trude theo hudng chiéu day cta than thiét bi dAu cudi. Nhu mot vi dy,
cum dau vao phia sau 123c co thé dwoc bd tri & phé‘m d4u trén cua mit sau cua than
thiét bi ddu cubi sao cho ngudi ding c6 thé didu khién mot cach dé dang nhd sir
dung dau ngén tay khi ngudi ding gilt than thiét bi diu cubi bang mét tay. Theo
cach thay thé, cum dau vao phia sau 123c ¢6 thé dwgc dinh vi & hau hét vi tri bét ky
cua mit sau cua than thiét bi ddu cubi.

Cac phuong 4n thuc hién bao gém cum dau vao phia sau 123c c6 thé thuc
hién mét sb hodc tat ca chirc nang trong s6 céc chic nang cia cum diéu khién the
nhat 123a trong cum dau vio phia sau 123c. Nhu vay, trong c4c trudng hop trong do
cum diéu khién thor nhét 123a duge bo qua tir phia trudc, cum hién thi 151 ¢ thé ¢6
man hinh 16n hon.

| Theo pﬁuong 4n khéc, thiét bi ddu cudi di dong 100 c6 thé bao gém b cam
bién quét van tay dé quét van tay ctia ngudi ding. BO diéu khién 180 sau d6 c6 thé
stt dung théng tin van tay dugc do doc bdi bd cam bién quét van tay lam mot phﬁn
ctia thu tuc x4c thyc. BO cam bién quét van tay ciing c6 thé dugc cai dit trong cum
hién thi 151 hoic duge thyc hién trong cum dau vao nguoi dung 123.

Micrd 122 duoc thé hién duoc bd tri & mot dau cua thiét bi dau cudi di dong
100, nhung cé thé duoc bd tri & cédc vi tri khéc. Néu cén, nhiéu micrd ¢ thé duogc
thwre hién véi su bd tri nay cho phép thu 4m thanh ndi.

Cum giao dién 160 c6 thé ¢ tic dung lam dudng din cho phép thiét bi ddu
cudi di dong 100 ghép ndi véi cdc thiét bi ngoai vi. Vi du, cum giao dién 160 c6 thé

bao gom mét hodc nhiéu trong s6 dau cuc két noi d€ ndi voi thiét bi khac (vi du, tai
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nghe, loa ngoai, hodc twong tu), cdng dé truyén thong trudng gan (vi dy, cong lién
két dit liéu hdng ngoai (I'DA), cbng Bluetooth, cdng LAN khéng diy, va twong tu),
hodc diu cuc ngudn dién dé cip dién ning cho thiét bi dAu cudi di dong 100. Cum
giao dién 160 co thé duoc thuc hién & dang 8 ciAm dé chta thé ngoai, nhu médun
nhin dang thué bao (SIM), médun dinh danh nguoi dung (UIM), hodc thé nhd dé luu
telt thong tin.

M4y ghi hinh thi hai 121b dwoc thé hién dugc bd tri & mit sau cla than thiét
bi ddu cudi va bao gdm hudng chup hinh anh ma héu nhw d6i dién véi hudng chup
hinh anh cia cum may ghi hinh thir nhit 121a. Néu can, mdy ghi hinh tht hai 121a
¢6 thé duogc bd tri theo cach thay thé & cac vi trf khac, hodc dugc 1am cho c6 thé di
chuyén, dé c6 hudng chup hinh anh khéc nhau khac véi hudng duoc thé hién.

Méy ghi hinh thtt hai 121b ¢6 thé bao gdm cac bng kinh dugc bd tri doc theo
it nhAt mot duwdng. Céc éng kinh ciing ¢ thé 1a bd tri trong cAu hinh ma trdn. Céc
mAy ghi hinh ¢6 thé dugc goi 13 “may ghi hinh mang.” Khi mdy ghi hinh th hai
121b duogc trién khai 13 méay ghi hinh mang, cdc hinh &nh ¢ thé duoc chup theo
nhidu céch khéc nhau c6 st dung cac éng kinh va céc hinh anh vé6i chit lugng cao
hon.

Pén flash 124 dugc thé hién nim 1ién k& véi may ghi hinh thit hai 121b. Khi
hinh anh cda déi twong dwgc chup bing may ghi hinh 121b, dén flash 124 c6 thé
chiéu sang dbi tugng.

Médun déu ra 4m thanh thir hai 152b c6 thé duge b tri & than thiét bi dau
cudi. Modun diu ra 4m thanh thi hai 152b c6 thé thuc hién cc chirc ning Am thanh
1ap thé ¢6 dua vao mddun ddu ra Am thanh thit nhit 152a, va ciing c6 thé ding dé
thuc hién ché d6 loa dién thoai cho lién lac cude goL.

ft nhit mot anten dé truyén thong khong day c6 thé duge b tri ¢ than thiét bi
dau cudi. Anten ¢6 thé duoc lép trong than thiét bi dau cudi hoac tao béi vo. Vi du,
anten ma tao cau hinh mot phan cia médun thu truyén hinh 111 (xem Fig.1A) c6 thé
rut vao trong than thiét bi diu cudi. Theo cach thay thé, anten c6 thé duogc tao nho st

dung mang lip véi bé mit trong ctia vo sau 102, hodc vo bao gom vit lidu din dién.
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Cum ngudn dién 190 dé cip dién ning cho thiét bi ddu cubi di dong 100 c6
thé bao gém pin 191, ma dugc lép trong thén thiét bi dau cudi hoic duoc lép thao
dugce v bén ngoai cia than thiét bi d4u cudi.

Pin 191 ¢4 thé thu nhan dién ning théng qua a dién nang ngudn cable duoc
ndi v&i cum giao dién 160. Ngoai ra, pin 191 ¢6 thé duoc sac lai theo cach khong
day nho stt dung bd sac khong day. Viéc sac khong day co thé duogc thuc hién boi
cam ung tir hodc sy cong huong dién tir.

Phu kién dé bao vé hinh dang bé ngoai hoac h6 tro hoic m& rong céc chirc
nang cta thiét bi dau cudi di déng 100 co thé duogc lép trén thiét bi dau cudi di dong
100. Nhu mdt vi du vé phu kién, nip che hodc tii dyng dé che hogc chita it nhit mot
bé mit cia thiét bi diu cudi di dong 100 c6 thé duge tao ra. Nap che hodc thi dung
6 thé két hop véi cum hién thi 151 dé mo rong chic nang cua thiét bi dau cubi di
déng 100. Mot vi du khac vé phu kién 13 biit cham dé hd trg hodc mé rong hoat dong
cham dwa vao man hinh cham.

Sau day, cac phuong an thyc hién ma dugce lién két v6i phuong phap diéu
khién ma c6 thé dugc thyuce hién trong thiét bi dau cudi di dong co két cAu néu trén sé
duoc mod ta tham chiéu dén cdc hinh v& kém theo. Theo séng ché, nhimng gi ma da
biét rd @61 v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vure k¥ thuat néi chung duge
b6 qua nhim muc dich 1am ngin gon ban mo ta.

Do chitc nang da phuong tién tr¢ thanh quan trong, k¥ thult truyén théng
khong diy c6 thé duoc thuc hién trong thiét bi dau cudi di dong 100 trong céc
phuong phép khac nhau. Vi duy, truyén thong khong day dwoc thu'c hién trdng tam
ngén hodc dai hodc giita cac thiét bi. Tai thoi diém nay, dai tan s6 dugc su dung
trong trirdng hop nay la khac nhau va cac anten khac nhau sé€ dugce st dung.

LTE ma I3 mt trong s6 cac truyén théng di dong thé hé thi tu da xuat hién
dé hd tro viéc thu phét cua dir liéu khéi 1én. Tuy nhién, xét dén xu thé cia viée khai
thac di liu mang vo tuyén ngudi ding va kha ning phd bién rong rai cua IoT
(Internet van vét), c6 cac nhu cau cho k¥ thuit truyén thong di dong dai siéu rong
méi cho thu phat dit lidu khéi 16n nhanh hon LTE. C4c cong nghé truyén thong thiét
bi d4u cudi di dong thé hé thir 5 dang phat trién va céc cong nghé RF dé truyén thong
di dong thé hé thit 5 (5G) duogc goi 14 “NR (v6 tuyén méi)’ trong 3GPP (dw an ddi tac
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thé hé thir ba) va ‘IMT (vién thong di dong qudc t8)-2020° trong ITU (ty ban vién
thong qubc té), vén 1a phuong phép truyén théng dugc thuc hién theo cach khac
nhau so v4i LTE théng thuong.

Truyén thong di dong 5G nay tao diéu kién thuén loi cho hoat dong truyén
nhanh dit liéu khéi 16n va cai thién do tin cdy truyén dit liéu. Vi su lan rong cta IoT
(Internet van vat), truyén théng di dong 5G co thé con bao gdm chirc ning ctia hd trg
truyén thong IoT.

5G 1a k§ thuat truyén thong di dong ma tdc dd tai xubng tdi da va tdi thidu cia
chiing 13 20Gps va 100Mbps. Ngoai ra, 5G c6 thé tao ra 1.000.000 thiét bi bén trong
1km? v&i dich vu ToT va tao diéu kién thuén loi cho viéc truyén thong twr do thim chi
trong tau cao téc & tbc d6 500 km/h. Téc d6 tai xudng cia 5G 14 14n nhanh hon 280
téc d6 cta LTE thong thudng, ma cho phép ngudi ding tai xubng 1GB phim trong
10 gidy.

Truyén thong di dong 5G ¢ dwoc cai thién dang ké tdc do hdi dép, ciing nhu
tdc @6 diéu khién. Khi dit liéu hoat dong truyén tdc d6 thé hién bao nhiéu dit liéu di
qua mot 14n, tbc d6 hdi dap thé hién thoi gian bao lau dé it dit lidu di qua.

Téc d6 hoi dép ciia 4G trd thanh as fast thim chi as 10~50ms (mili gidy, mot
thousandth tht hai). Téc d6 h61 dap cua 5G tr¢ thanh khoang 10 14n nhanh hon that
ctia 4G. Theo d6, 5G dugc mong doi to duoc dua vio trong nay fields as self-diéu
khién xe hoi va IoT ma have to thu phat dit liéu khdi 16n vdi a central sever
constantly. l‘ A

5G c¢6 thé st dung dai tan sb cla céc séng xentimét (3GHz~30GHz) Va chc
song milimét (30GHz~300GHz). Dic biét 13, phwong phép truyén théng ma sir dung
céc tin hiéu & dai tAn s6 nho hon hoic bang 6GHz dugc goi 13 ‘Sub-6°.

Sub-6 bao gdm N41 ma st dung céc tin hiéu ¢ dai tAn sé tir 2,5GHz dén
2,7HGz va N78 ma st dung cdc tin hidu & dai tAn sé tir 3,3GHz dén 3,8GHz. Mbi
nudc st dung dai tin sé khac nhau. Can phai tao ra anten ma c6 kha ning dam bao
hiéu suit trong ca hai dai tin sé cho céc san phim ma c6 thé duoc sir dung toan cau.

FIG.2 13 so d6 dé mé ta két cdu cua anten LTE va anten thé hé tht 5 (5G)
trong thiét bi dau cudi di dong. anten LTE thong thudng ¢ van d& 13 ¢6 két ciu phtc

tap sau khi vai 1an cai tién két ciu. C6 cic nhu cau gia tang cho két ciu anten duoc
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tao cAu hinh dé mé rong bang thong trong tan sd cong hudng cho LTE dai rong. Cu
thé hon 13, can phai tao ra cac anten ho#c anten da cng hudng ma co thé thu nhan
céc tin hidu c6 dai tAn s§ khac nhau cho LTE-A (LTE tién tién) dugc tao ciu hinh dé
str dung cac tin hiéu c6 mot s6 dai tAn sb, cac tin hiéu cé khong phai mot dai tan sd.

Cén phai tao ra cac anten dé che céc tin hiéu trong tit ca cia cac dai tin bao
gdm dai tn sé cua nho hon hoic bing 1GHz (dai thip), dai tin s6 gin 2GHz (dai
trung) va dai tAn s6 16n hon hoic bang 2,2GHz (dai cao).

Ciing can tao ra cic anten dé ap dung MIMO (Multiple Input Output: nhiéu
dau vao dau ra). Khi MIMO duge 4p dung, dit lidu duoc truyén theo vai cach gitta
thiét bi diu cudi di dbng va tram co s¢ thong qua hai hoac nhiéu anten duoc tao ra &
thiét bi du cubi di dong va dau thu phat hién dir liéu sao cho su can nhiéu c6 thé
dwoc giam va toc do didu khién cia méi dir lidu cb thé dugc ting cudng mot cich
hidu qua. Theo d6, MIMO c6 thé truyén nhiéu dit liéu nhu sb lugng cic anten. Fig.2
() minh hoa két cdu clia anten khi 4x4 MIMO duoc 4p dung dé truyén thong di dong
LTE. Béi vé6i trudng hop nay, bdn anten duge yéu ciu va bdn anten nay 6 thé thuc
hién thu dit liéu (Rx.). Tuy nhién, cé thé tao ra mot anten ma c6 thé thuc hién truyén
dir liéu.

Théng thudmg, cic anten dé truyén dit lidu c6 thé duge bd tri & cac ving ma
¢6 thé t6i thidu hda su can nhidu véi cac thanh phan dién ti khéc, do chiing nhay hon
véi su can nhidu so véi anten dé truyén dit liéu. Ngoai ra, cac anten dugc ndi dién
v6i cum truyén thong khong diy dé truyén thong LTE va co thé truyén hoic thu cic
tin hiéu trong Gmg véi tan sé cong hwéng cia céc anten, mot cach tirong tmg).

Bén hodc nhiéu anten cho tmyén thong di dong LTE duoc cai thién nay dugce
tao ra va anten dé truyén thong khéng day nhw WIFI, Bluetooth va GPS c¢6 thé ciing
duoc tao ra.

Ngay ca khi phwong phép truyén théng di déng cho truyén thong di dong 5G
duoc st dung, thiét bi dé truyén théng 5G duogc thiét 14p rit it va ving ma truyén
thong 5G duoc tao didu kién & d6 bi han ché va thiét bi ddu cudi thong thudong khéng
thé thuc hién truyén théng 5G. Vi 1y do d6, cong ty vién thong cung cip dich vu
truyén thong di dong ma sir dung ca LTE va 5G va doi hoi céc thiét bi dau cudi di

dong c6 thé sir dung hai phwong phap nay.
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FIG.2 (b) 13 so d6 nguyén ly cua thiét bi dau cudi di dong ma con bao gém
anten va cum truyén thong khong day dé sir dung céc tin hiéu N78 khac véi céu hinh
duoc thé hién trén Fig.2 (a). Thiét bi du cudi di dong bao gdbm cum truyén thong
khéng ddy thd nhit 110a cho truyén thong khong diy 5G; va cum truyén thong
khong day thir hai 110b cho truyén thong khéng diy LTE. Cum truyén thong khong
day thir nhat 110a va cum truyén thong khong dy thir hai 110b c6 thé dugc gan trén
bang mach chinh 181 dudi dang chipset. DPé két ndi gitta cac anten va cic cum
truyén thong khéng day 110a va 110b, mach dugc gén 1én bang mach chinh 181 va
duong tin hiéu duogc ndi véi bang mach chinh 181 cé thé duoc st dung.

N78 str dung cac tin hi€u trong dai xép xi 3,5HGz, ma c6 nghia 1a N78 su
dung céc tin hiéu trong dai khac nhau, so v6i LTE. Theo d9, it ¢6 sw can nhiéu ldn
nhau gitta céc tin hiéu di dé tao dién kién thuan loi cho viéc truyén thong di dong
5G va truyén théng LTE, c6 str dung mdt anten. Noi theo cich khéc, mdi mdt trong
sb céc anten c6 thé duogc ndi véi cum truyén thong khong day thir nht 110 va cum
truyén thong khong day tht hai 110b mot cach ddng thoi. Anten c6 thé ndi véi céc
cum truyén théng khéng day thér nhat 110a va thit hai 110b dong thoi c6 thé dugc
goi 13 anten chung. Trong trudng hop nay, miu hinh din khac c6 thé duoc didu
chinh dé st dung hai dai tin sb.

FIG.2 (c) minh hoa két ciu ctia truyén thong khong diy va anten dé thuc hién
truyén thong khéng diy nho st dung N41 céc tin hidu thong qua anten cho LTE.
Anten theo phﬁong an nay bao gdm nim anten, khic v&i phuong 4n thuc hién néu
trén. Thiét bi dau cudi di dong c6 thé bao gdbm éum truyén thong khong diy th nhét
110a cho truyén thong khong diy 5G; cum truyén théng khong day thir hai 110b dé
truyén théng LTE; ba anten ma c6 thé ndi véi cac cum truyén théng khong diy thi
nhit 110a va tht hai 110b dong thoi; mét anten ma ¢ thé két ndi chi véi cum truyén
théng khong day thir nhat 110a; va anten khac ma c6 thé két ndi chi v6i cum truyén
thong khéng day thir hai 110b.

Tin hiéu N41 st dung dai 2,7GHz khién cho c6 thé da doan chéng chép véi
tin hi¢u trong dai B41 bang 2,5GHz cho LTE dé gay ra su can nhidu. Anten thu cé
thé dugc st dung cho ca hai dai tin hiéu N41 va dai tin hiéu B41. Nguoc lai, sy can

nhiéu nay c6 thé gay ra 13i trong anten truyén. Theo d6, anten ddc 1ap ma c6 thé két
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ndi chi v6i cum truyén thong khong day thi nhit 110a c6 thé dwoc d& xuit. Dé dé
mo ta, tin hiéu ding dé truyén thong khong diy béi cum truyén théng khong diy thi
nhit 110a c6 thé dwge goi 13 tin hiéu th nhit (tin hiéu 5G) va tin hidu ding dé
truyén thong khong diy béi cum truyén thong khong diy thir hai 110b ¢6 thé dugc
g@i 12 tin hiéu th hai (tin hiéu LTE).

Sau day, cac anten duoc 4p dung cho thiét bi dAu cudi di dong thuc té s& duoc
md t& mdt cach chi tiét. Fig.3a 13 hinh v& mit phing thé hién khung gifta 200 cua
thiét bi dAu cudi di dong 100 va Fig.3b 14 so dd thé hién rang bang mach chinh 181
dwogc bd tri & khung gitra 200 dwoc thé hién trén Fig.3a.

Céc thanh phin dién tir da dang dwoc gin trén khoang tréng trong hitu han
ctia thiét bi ddu cudi di dong 100 sao cho khoang trbng trong nay nén dugc chia nhod
va stt dung. Pin vén chiém thé tich 1én nhat cua khoang trdng trong cé thé duoc bd |
tri trong a dinh trudc phin ctia khoang tréng trong va céc thanh phin khéc bao gdbm
bang mach chinh 181, may ghi hinh 121, cum dau ra 4m thanh 152, cum giao dién
160 va twong tir c6 thé dugc gin & khoang tréng khéc.

Hién tai, thiét ké dugc thuc hién nhd st dung kim loai dwoc gin véi vé bén 2
ma xéc dinh cdc bé mat ngang cia thiét bi dau cudi di dong. Két cAu ngang cia vo
bén 2 dugc thuc hién nho st dung kim loai 1a thich hop 13 nho thiét ké nay. Tuy
nhién, cac thanh phﬁn dién tr bén trong clia thiét bi dau cubi di dong 100 cé thé duoc
bao quanh béi vo kim loai va hidu suit truyén théng khéng diy cia anten dugc tao ra
- khi thiét bi ¢6 sit dung céc séng dién tir, dac biét 13, c6 thé bi suy giam béi vo kim
loai.

Khi giai quyét nhuge diém, kim loai vo bén thiét bi dau cudi di dong c6 thé
dugc st dung lam anten vé mit khoang tréng cho su bd tri anten. Nhu dwoc thé hién
trén Fig.3a, thiét bi dau cudi di dong cé thé con bao gém khung giita 200. Khung
gitta 200 c6 thé bao gdm phin d& 230 dwoc tao ra & bé mat sau cta cum hién thi
trong thiét bi dau cubi di dong va duoc tao ciu hinh dé phin d& cum hién thi 151 va
gia cudong d6 bén va d6 cling cua thiét bi dau cudi di dong 100; va phin bén 210
dwoc tao lién khéi véi phin d& 230. N6i theo cach khac, vo bén va phin d bd tri

trong bé mit sau cia cum hién thi duoc tao lién khéi nhw mét than lién.
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Khung gitta 200 c6 thé duoc tao ra béng vt liéu dan dién nhu magie hoic
nhom hodc twong tu va cé d§ cung dinh trude du 16n dé gia cuong do bén va db
ctng cia thiét bi diu cudi di dong 100. Cum d& 230 c6 thé 13 thanh phan din dién
16n nhét trong thiét bi dau cubi di dong va sau d6 duge st dung 1am dé. Theo dé,
viéc ndi dit c6 thd dwoc tao didu kién thong qua cum d& 230. Phan bén 210 c6 thé
dwoc cach khoang céch dinh trude véi phin d& 230 va mot phén dugc nbi véi phin
d& 230. P8 st dung phin bén 210 nhu anten, phin bén 220 ¢6 thé duoc chia thanh
céc khe 220 1am cac bo phin din dién. C4c bd phan din dién nay co thé duoc ndi va
tiép dt véi dé ctia bang mach chinh 181 va dugc sir dung lam céc anten ma dugc
cép dién thong qua dwdng ngudn dién (182, xem Fig.4).

Cin phai tao ra mot s6 bo phén din dién dé thu duge cic anten dwoc tao ciu
hinh @8 thu phat tin hiéu thtr nhat va tin hiu th hai. Theo d6, bdn hoc nhiéu khe cd
thé duge tao ra.

Anten phai dugc tao ra dai hon mdt nira hodc mét phé‘m te 14n tan sb cua tin
hiéu truyén thong dé cong hwdng véi tin hidu can thu. Cac dau cia anten c6 thé duoc
ndi véi phén d& 230 hodc dé cin ndi dat hodc chia cho céc khe 220. Khi dwoc ndi véi
phi?m d& 230 hodc dé cia bang mach chinh 181, ca hai dau ctia anten dugc ndi dat dé
chi thu dugc anten khe kin. Khi mot dau dwgc ndi dat va dau kia cua anten duge ho
boi khe 220, anten khe hé ¢6 thé duge tao ra.

Anten khe kin ¢6 thé ¢6 chiéu dai twong ting véi mdt nira bude soéng caa tin
hiéu can thu va anten khe hé c6 thé c6 chiéu dai twong tmg v6i mot phan tu ciia bude
song. Anten khe hé c6 thé ngin hon anten khe kin va né ¢é dau hé ma cho phép didu
chinh tan 8. Theo d6, anten khe kin cé thé mot cach d& dang thu duoc anten ¢6 tan
s6 da cong hudmg.

Phan bén 210 c6 thé hoat dong nhu ang-ten nhung né xac dinh mat sb phén
bén ngoai ciia thiét bi dau cubi di dong chi bi han ché vé mat thiét k&. Xem xét budce
séng cia tin hidu thu duoc, rat khé tao ra khe mot céch tw do va sb lugng khe 220 bi
gi¢i han vé& mat thiét ké. Phan bén 210 cua thiét bi diu cudi di dong duoc thé hién
trén Fig.3a bao gém hai khe 220 dugc tao ra ¢ vung bén trén; hai khe dwoc tao ra &

ving bén dudi; va mot khe 220 duoc tao ra & ving ngang. Khoang trng va céc khe

-33-



37506

220 gitta phf‘?m bén 210 va phén d& 210 c6 thé duge dién dﬁy b:ng vét liéu duc ap luc
240 ma khoéng 12 vt liéu dan dién.

Fig.3a va Fig.3b minh hoa vung cua phén bén ma dwgc st dung nhu anten.
Khi thiét bi ddu cubi di dong dugc giit trong tay bdi ngudi dung, hiéu nang cia thiét
bi diu cudi c6 thé bi suy giam. Theo @6, xét dén sy can nhidu véi céc thanh phan
dién ti khéc, anten ¢ thé dwoc bd tri cang diy cang tdt & cac ving bén dudi va bén
trén.

C6 nim anten (Ant3, Ant4, Ant5, Ant6 va Ant6) ma duoc ndi véi cum truyén
thong khéng day thir hai cho truyén thong LTE thong thudng. M&i mdt trong s6 cac
anten c6 thé c6 mot hodc nhiéu tin sb cong hudng dé thu phat cac tin hiéu trong dai
tin s khac nhau. Vi du, anten trén cing bén trai (Ant5) c6 thé dugc cAu hinh dé thu
cac tin hiéu trong dai trung va dai cao cho truyén thong khéng day LTE va ngoai ra
duoc tao ciu hinh dé duoc st dung cho tin hiéu GPS. Truyén thong LTE c6 thé thuc
hién MIMO dbi véi céc tin hidu trong ba dai tAn s6 va st dung céc anten.

Mdt s cta cac anten c6 thé dugc ndi véi cum truyén théng khong day thir
nhit s& dugc st dung 1am anten cho céc tin hiéu 5G (tin hiéu tha nhat). N6i theo
céch khac, céc anten c6 thé duge ndi véi cac cum truyén thong khong day thir nhét
va th hai mot cach dong thdi va thuong dwoc st dung lam anten cho hai phuwong
phép truyén thong. Sau dy, cic anten c6 thé duge goi la cac anten chung.

Khi thwc hién truyén théng khong diy nho st dung mot tin hiéu thi nhét
trong dai N78 (3,5GHz) ngoai cdc tin hiu thir nhit, Ant3 va Ant4 c6 thé dugc si
dung 1am céc anten chung. Tai thoi diém nay, miu hinh din khéc c6 thé dugc két ndi
hoic chuyén dbi hodc phtt hop mach ciing co thé duoc tao ra va sy diéu chinh tan sb
sau d6 c6 thé dugc thue hién dé thu tit ca cta cAc tin hidu trong cdc dai khac nhau.

Nhu dugce moé ta trén day, anten khe ho cé thé duoc diéu chinh mot cach dé
dang thanh anten c6 tn sb da cong hudng sao cho anten chung cé thé dwoc tao thanh
anten khe hd, néi cach khéc, anten cé khe tao ra & ving dinh trude. Khac véi anten
sir dung boi cum truyén thong khong diy thi hai thong thudng, anten doc 14p ma cé
thé két ndi chi véi cum truyén théng khéng diy thi nht ciing c¢6 thé duoc tao ra.

Theo phwong 4n thuc hién nay, anten doc 14p c¢6 thé bao gdm anten thtr nhit (Antl)
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b4 tri trong bé mit ngang ciia thiét bi dAu cudi di dong va anten thir hai (Ant2) bé tri
& dau dudi cua thiét bi du cudi di dong.

FIG.4 14 so d6 thé hién mot phwong 4n thuc hién cia anten dc 13p dugc tao
ra & thiét bi dau cuéi di dong 100. Fig.4(a) 1a so dd nguyén 1y dé mo ta két ciu cua
dudng cip 182 duoc ndi dién véi khung giita 200 va anten thit nhat (Antl). Fig.4(b)
14 so dd mit cit cia anten thir nhét (Antl).

Tham chiéu dén Fig.4(a), anten thi nhit (Antl) cia phuong an thuc hién
duge minh hoa 13 anten khe kin. Chiéu dai ctia anten khe kin c6 thé 13 mdt nira budc
song (\) cua tin hiéu thu dugc. Chiéu dai cia anten khe kin c6 thé 13 khac nhau theo
tac dung cua cdc thanh phin dién tir ngoai vi va kha ning thim ctia vét lidu dac p
lwc 240 duoc dién diy trong khe 245 dwoc tao & giita phan d& 230 va phén bén 210.

Dudng cap 182 ciia cum truyén thong khong day thir nhat 110a nam céch véi
phin bén 210 nhu duoc thé hién trén Fig.4(a) va (b), khéng duge ndi mét cach truc
tiép v&i phan bén 210, sao cho it ¢6 thé feed electricity trong a phuong phdp ghép
néi. Tham chi trir khi dudng cdp 182 is duge ndi mot cach tryc tiép vdi anten thix
nhét (Antl), tredng dién tao béi dudng cAp 182 c6 thé cho phép dong dién chay dén
anten thtr nhit (Antl) dé cép dién. Chidu dai cta anten khe kin khong dugc chia
chinh x4c va anten khe kin c¢6 thé thyc hién truyén théng khong diy 6n dinh hon so
v6i anten khe hé khién cho n6 c6 thé sir dung kiéu cip ghép néi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4(b), the kiéu dau ndi dudng cip c6 thé duoc bd
tri tiép xtc v6i bl mit trong cta vat lidu dic 4p luc 240 dugc dién day vao céc khe
va khong c¢6 két cdu két ndi (vi du, kep C) cho mét cach tric tiép contacting véi phan
bén 210. Theo d6, s& d& dang thuc hién dudng cip kiu dau ndi va the kiéu dau ndi
c6 thé 1am giam sb lwong cAc vat lidu du dé dam bao khoang tréng mot cach d& dang.

FIG.5 1 so d6 thé hién mdot phuong dn khac cua anten doc 1ap dugc tao ra &
thiét bi dau cudi di dong. Fig.6 minh hoa dd thi va bang thé hién hiéu suit cua anten
doc 1ap dugce thé hién trén Fig.5. Phuong 4n nay cua anten ddc lap 12 anten thir hai
(Ant2) nhd sir dung b phan din dién ma mot dau va dau kia cua né duoc chia cho
cac khe va cum giao dién 160 dugc ndi vdi bd sac hodc thiét bi du cudi bén ngoat
va duoc tao ciu hinh dé thu phét dir liéu dugc b tri gén anten doc 1ap. Lo bd phan

n61 161 ¢6 thé duge tao ra & phan bén 210 va by phén noi d€ ndi nguon dién ngoai
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hodc thiét bi dau cudi bén ngoai vdi thiét bi dau cudi di dong cé thé xuyén qua 16 bd
phan nbi dé duoc 1ap vao cum giao dién 160.

Pudng cip c6 thé dugce b tri nhw dugc thé hién trén Fig.5 (a) & cip dién
twong ung véi tin hiu th nhét cho anten thir hai theo phuong 4n nay. Pudng cp
182 theo phuong an nay n&m céch véi phan bén 210 nhw dugc thé hién trén Fig.5 (b),
khong duoc ndi mét cich truc tiép v6i phin bén 210, sao cho né cé thé cép dién theo
phuong phap ghép néi.

Mit khéc, tham chiéu dén Fig.3a va Fig.3b, anten dé thu tin hiéu trong dai
N41 ¢6 thé duoc tao ra theo mot phuwong 4n thuc hién. Anten thir hai (Ant2) va cac
anten thtt ndm dén céc anten thir bay (Ant5 ~ Ant7) dugc ndi v&i cum truyén thong
khéng day thir nhat 110a va duge tao cAu hinh d@é thu tin hiéu trong dai N41, Cac
anten tht nam dén céc anten thir bay (Ant5 ~ Ant7) cﬁng‘c() thé duoc néi véi cum
truyén théng khéng day th hai 110b va dugc st dung trong truyén thong khong day
LTE va truyén thong khéng day 5G nhu anten chung mdt cach ddng thoi.

Anten thi hai ¢ thé dugc sit dung 1am anten cho N78 néu trén va anten doc
1ap chi dugc ndi véi cum truyén thong khong diy tht nhit 110a. Tuy nhién, anten
thtt hai cin cai thién két cau dé thu céc tin hiéu trong hai dai tAn s6. Tham chiéu dén
Fig.5, mau hinh phan nhanh 183 dugc ndi véi dudmg cp 182 ciing c6 thé dwoc tao ra.
M3u hinh phan nhanh 183 c6 thé tao diéu kién mdt cach hiéu qua cho viéc ting anten
chidu dai. Tham chiéu dén Fig.6, mAu hinh phan nhanh 183 cling dwgc tao ra va sau
d6 da cong huéng xay ra trong dai tir 2,5GHz dén 2,8GHz va dai tir 3,5GHz dén 3,8
GHz. |

Trén hinh v&, Rx ¢6 nghia 13 anten chi dé thu va Tx c¢6 nghia 13 anten cho ca
thu va tr_uyén. Tén s ciia dai N41 dugc chdng chp boi tin sb cia tin hiéu LTE B41
(2,5GHz) khién cho cho anten (Anten Tx) dé truyén tin hiéu c6 thé 1a anten doc lap
dé chi truyén tin hidu thir nhit. Theo d6, cum truyén théng khong day thir nhit 110a
theo sing ché c6 thé truyén tin hiéu N41 nho st dung anten th hai dwgc thé hién
trén Fig.6.

Anten thir hai theo phuong 4n ndy c6 thé thuc hién da cong huéng va thu
khéng chi tin hiéu ddi N78 ma con thu tin hiéu dai N41 khac. Dai tan sb truyén thong

c6 thé thay ddi theo qudc gia va cong ty truyén thong di dong. Khi nhén céc tin hiéu
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trong dai N41 va dai N78, anten c6 thé dugc six dung theo cach c6 1gi & qubc gia bét
ky ma khong gidi han boi cong ty truyén thong.

Nhu duoc thé hién rang cum truyén thong khong day thi nhat 110a cia thiét
bi du cudi di dong theo phwong 4n nay c6 thé thu dai tin hidu N41 va dai tin hidu 78.
Tuy nhién, trong treong hop chi nho st dung mot dai, sb lwong céc anten dinh trude
c6 thé khong dwoc ndi dién véi cum truyén thong khong day thir nhit 110a.

Phin bén 210 bé tri & diu dudi cua thiét bi dau cudi di dong c6 thé duge si
dung 1am bd cam bién nip che ma duogc tao cAu hinh dé do doc xem than clia ngudi
dung c6 tiép can v&i thiét bi dau cudi di dong khéng. B6 cam bién ne‘lp che duoc tao
ra dé do doc sy bién thién cua truong dién ma dugce tao ra gilra bd dan va chinh né,

‘twong tw v6i b cam bién cham. Khi vat thé ma c¢6 thé anh huong dén truong dién
nhu than ngudi phuong 4n thiét bi dau cudi di dong, cb su bién thién cla truong dién -
duoc tao ra gitta bd din va bd cam bién nép che.

B phan difu khién c6 thé x4c dinh truong hop thiét bi dau cudi di dong dugc
dinh vi gén nguoi dung dya trén sy bién thién caa treong dién. Khi xac dinh dugce
rang ngudi ding tiép cp thiét bi dau cudi di dong, bd phan diéu khién c6 thé lam
giam cuong d6 cua tin hiéu dugc blic xa tir anten va sau d6 anh hudng lén than
ngudi. SAR (Specific Absorption Rate: tc dd hép thu riéng) duoc diéu chinh vén 13
tdc d6 hap thu riéng clia cac séng dién tir theo don vi khdi lrong. Pé théa min céc
tiéu chuin SAR, cac cum truyén thong khong diy th nhit 110a va thi hai 110b c6
thé gian cudng dd cua cdc tin hiéu d gidm hinh séng dién tir theo cic tiéu chuin
SAR. | -

FIG.7 12 so dd thé hién két cAu cua anten doc 12p va bo cam bién nép che theo
c4c phwong 4n thuc hién khac nhau. Bo cam bién ndp che c6 thé dwoc ndi mot cach
truc tiép v6i phan bén 210. Theo sing ché, phan bén 210 bd tri & dau dudi cua thiét
bi dau cudi di dong dugc st dung nhw anten déc 1dp. Bo cam bién nép che c6 thé
duge ndi dién véi phﬁn bén 210. Khi bd cam bién nép che duoc ndi véi duong cép
mot cach doc 14p, hai két cdu két ndi phai dugc tao ra va sb leong cac thanh phﬁn
duoc yéu cdu ting. C6 wu diém 1a ndi ching véi nhau trong bang mach chinh ma

khong can cac ket cau két n6i bo tro.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.7(a), phuong phap két ni truc tiép c6 thé duoc sir
dung dé ndi b cam bién nip che véi duong chp 182 @& cép anten thi nhit can duoc
nbi dién véi ph::fm bén 210. La phuong an thuc hién thay thé, nhu dwgc thé hién trén
Fig.7(b), bd cam bién nip che c6 thé dwoc ndi dién véi phan bén 210 nhu nhifu 4m
trén mau hinh phan nh4nh duoc tao ) sung @& diéu chinh anten hoac két cAu dé két
ndi véi mach phu hop 184. Lam phwong 4n thuc hién khac nhu duwoc thé hién trén
Fig.7(c), bd cam bién nip che c6 thé duogc ndi v6i phan bén 210 trong the phwong
phap ghép nbi.

B cam bién nép che dwoc tao cAu hinh dé thuc hién chic ning 12 bo cam
bién nép che va thu tin hiéu thi nhét mét cach ddng thoi c6 thé bao gém khéi RF
duoc tao cAu hinh dé cét tin hidu twong Gng véi tin hidu RF. Khdi RF c6 thé cat tin
hiéu RF va sau d6 c6 thé t6i thiéu hoa tic dung 1én hoat dong thu phat cua céc tin
hiéu RF. Khéi RF c6 thé dugc bd tri gifta bd cam bién nip che va phén bén 210 hoic
viing dwoc ndi clia dudng cap 182 hodc mau hinh phéan nhénh.

FIG.8 minh hoa mét phwong an thuc hién khéc cia su b tri anten trong thiét
bi dau cudi di déng. Theo phuong an thye hién nay, thém mot khe cé thé dugc tao
trong ving bén phai sao cho anten thit hai b tri & dau dudi caa thiét bi dau cudi di
d6ng theo phwong 4n thiwe hién sing ché trén Fig.3a dwoc dich chuyén dén ving bén
ctia thiét bj dau cubi di dong.

Anten thit hai bd tri & ving bén cua thiét bi ddu cudi di déng c6 thé 1a anten
khe hé vén c6 nhuoce diém 13 sé lwong khe tang. Tuy nhién, phin phia duéi 210 cua
thiét bi dau cudi di dong khoéng thé duoc sir dung 1am anten cho truyén thong khong
day 5G sub-6 sao cho khoang tréng cho anten c6 thé dwgc sir dung.

Nhu duge md ta trén diy, truyén thong khong diy 5G c6 thé st dung khong
chi cho cmWave ma con ¢6 thé si dung cho mmWave. mmWave c6 thé truyén tin
hiéu theo hwdng cu thé trong phuong phép tao ra chium dé thwc hién hiéu qua tin hiéu
hoat dong truyén. Pé chiim tao ra, anten mang bao gdm céc mang anten c6 thé dugc
st dung lam anten cho mmWave.

Anten (Antl1) cho mmWave c6 thé duge bd tri & dAu dudi cua thibt bi ddu
cudi di dong. mmWave ¢ dinh huéng. Khi hudng tao chim 13 vé phia tram co s,

hiéu suét truyén thong khong day duoc cai thién. Khi huéng tao chim khéng v& phia
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tram co s&, hiéu suét truyén thong khong diy bi suy giam déng ké. C6 thé c6 cac
anten (Antl1 va 12) cho mmWave.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, anten dé truyén tin hiéu mmWave ciing cé thé
duogc tao ra. Anten khic (Antl12) c6 thé dwoc cach véi anten (Antl1) cho mmWave
ma duwoc bé tri & diu dudi cia thiét bi dau cudi di dong. Trong trudng hop ndy, anten
khéc c6 thé duoc bd tri bén dudi Ant8 va Ant9 dé tranh su can nhidu vdi cac anten
(Ant8 va Ant9) cho WIFIL

FIG.9 minh hoa phuong 4n thuc hién khéc cua su bd tri anten trong thiét bi
dAu cudi di dong 100. Fig.9a va Fig.9b minh hoa cic phuong 4n thuc hién theo s6
lwgng cac khe 220 tao ra & phén bén 210. Cum truyén thong khong diy thu nhét
110a st dung phdn bén 210 duge bd tri & ving ngang sao cho anten dugc nbi véi
cum truyén thong khéng day thir nhit 110a ¢ thé duoc tao twong tu ngay ca khi
nhiéu khe hon duoc tao ra & cic dAu bén dudi va bén trén.

Anten ¢6 st dung phin bén 210 duge ndi dién véi cum truyén thong khong
day thir nhat 110a ¢6 thé dwgc cAu hinh bang chi anten chung theo phuong 4n nay.
Anten c6 thé bao gdbm ba anten chung (Antl, Ant2 va Ant3) b tri & viing ngang va
hai anten chung bé tri & cic viing bén trén va bén dudi.

FIG.9 (a) thé hién ring hai khe 220 dugc bd tri & ving bén trén va hai khe
duge bd tri & ving bén dudi. Fig.9 (b) minh hoa ring thém mot khe 220 dugce tao &
viing bén dudi. Fig.9 (c) minh hoa ring thém mot khe 220 dwugc tao & ving bén trén
cua khung giﬁéi 220. Bén anten chung c6 thé thu nhan tit ca tin hiéu thir nhit va thé
hai. Anten thir hai (Ant2) dwgc cdu hinh @ truyén dai tin hidu N41 c6 thé thu nhan
tin hidu LTE (tin hiéu tht hai) trong dai trung va sau d6 c6 thé khéng c6 su can
nhidu v6i dai N41 sao cho anten chung c6 thé truyén (Tx) tin hiéu thi nhat.

Nhu dwgc mé ta trén ddy, thiét bi dau cudi di déng theo sang ché ¢ thé bao
gdm anten chung ma c6 thé ndi véi hai hodic nhidu cac cum truyén thong khong day
trong ving gi6i han va dwgc tao ciu hinh dé thu tin hiéu khéc nhau. Theo d6, cac
anten dé truyén thong LTE va truyén théng 5G c6 thé duoc bd tri trong khong gian
gidi han.

Do céc ddu hiéu duoc thé hién c6 thé duoc thuc hién theo mot b dang ma

khong nam ngoai cac dic tinh cla ching, nén cling dugc hiéu rang cac phuong dn
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thuc hién d mé ta trén day khong bi gi6i han boi bat ky ciia céc chi tiét cia phin mo
ta trén day, trir khi cd mo ta cu thé khac, nhung nguoc lai s& dugc xem xét theo cach
mé& rong bén trong pham vi ciia né theo cac diém yéu ciu bao ho kém theo, va do d6
tat c4 thay ddi va cac bién thé ma roi bén trong pham vi cua céc diém yéu cau bao hg,
hoic cac pham vi twong duong clia pham vi nay, do d6 dugc du tinh 1a dugc bao

ham béi cac diém yéu cau bao hd kem theo.

-40-



37506

YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dau cudi di dong bao gbém:

cum hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi thong tin;

khung giita bao gdm phin d& va phén bén dugce tao ra xung quanh phin d& dé
tao ra hinh dang ngoai theo phuong ngang, phé‘m dd hd trg bé mat sau ciia cum hién
thi;

bang mach chinh dugc b6 tri & bé mit sau ctia khung giita va bao gdm dé;

cum truyén thong khong day thi nhét trén bang mach chinh va duoc tao chu
hinh dé thu phat tin hiu thir nhét;

cum truyén thong khéng diy thir hai trén bang mach chinh va dugc tao chu
hinh dé thu phat tin hiéu thi hai; va

v6 sau che bé mit sau ciia bang mach chinh,

trong do phﬁn bén bao gém it nhat mot khe tao ra cic bd phéan dan dién

trong d6 cac bo phan din dién bao gdm it nhit mot anten thir nhét c6 thé ndi
dién véi ca cum truyén thong khéng day thi nhat va cum truyén thong khong day
thit hai va duoc tao cdu hinh dé thu tin hiéu thi nhét va tin hiéu th hai; va

it nhat mot anten th hai dugc ndi dién véi cum truyén thong khong day thi
nhét va dugc tao ciu hinh dé thu phat tin hiu thi nhat, va

trong d6 tin hidu thit nhat dwoc thu béi ca it nhat mét anten thir nhit v it nhat

mbt anten th hai va sau d6 duogc truyén boi it nhat mot anten thit hai.

2. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 1, trong d6:
tin hiéu thi nhét 13 tin hiéu NR (New Radio - v6 tuyén méi); va

tin hiéu thit hai 12 tin hiéu LTE (Long Term Evolution - phat trién dai han).
3. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 1, trong d6:

tin hiéu thir nhét c6 dai tin sb gitta 2,5 GHz va 6 GH; va

tin hiéu thir hai c6 dai tin s6 nhé hon hoic bing 2,7 GHz.
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4. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 1, trong d6 it nhit mot dau ciia mbi mot trong

s6 {t nhit mot anten thir nhat bao gom khe.
5. Thiét bi dau cuéi di dong theo diém 1, trong @6 phan bén bao gdm it nhét bén khe.

6. Thiét bi ddu cudi di dong theo diém 1, trong d6 anten thir nhét bao gém hai hodc

nhiéu tan s6 cong hudng.

7. Thiét bi ddu cudi di dong theo diém 1, trong d6 cic bd phan din dién bao gdm it

nhAt hai anten thi nhat.

8. Thiét bi ddu cubi di dong theo diém 1, trong @6 it nhat mot anten thi hai dugc lap
& ving bén dudi cia thiét bi diu cudi di dong va trong d6 con bao gdm bd cam bién

nap che dugc ndi dién véi it nhat mot anten thir hai.

9. Thiét bi d4u cubi di dong theo diém 8, trong dé:
it nhat mot anten thi hai bao g@)m 13 b6 phan ndi; va

10 b6 phén ndi bao gom cum giao dién c6 bd phan nodi dugc lap trong do.

10. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 8, trong d6 con bao gdm:
khéi RF (Radio Frequency - tin sb v tuyén) gitta bo cam bién nép che va it
nhét mot anten tht hai va duge tao cAu hinh dé cét tin hiéu RF duoc ma duoc tac

dong den bd cam bién nap che.

11. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 8, trong d6 bd cam bién nép che dugc nbi
v6i it nhat mot anten thtt hai thong qua phwong phap ndi truc tiép dé két ndi mot
cach trye tiép dudng tin hidu ma dwgc ndi véi bd cam bién nip che bing it nhat mot
anten thit hai, phwong phap ndi ghép @ bé tri dudng tin hiéu gan it nhit mot anten
thir hai, phuong phap ndi dé ndi bs cam bién nip che véi dudng cdp ma dwoc ndi véi
cum truyén thong khéng day thir nhit hodc phwong phap ndi gian tiép @& ndi bo cam

bi€n ndp che véi mau hinh phan nhanh dugc noi véi it nhat mot anten thir hai.
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12. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

dudng cép ndi it nhat mot anten thir hai v6i cum truyén théng khong day thi
nhét, va

mau hinh phan nhanh hoic dugc ndi v6i dudmg cip hodc it nhit mét anten thi
hai,

trong d6 it nhit mot anten thi hai bao gdm cdc tin s6 cong huong.

13. Thiét bi dAu cudi di dong theo diém 12, trong d6 dudng cAp dwoc ndi véi it nhat

mot anten thir hai thong qua phuong phap ghép ndi.

- 14. Thiét bi dau cudi di ddng theo diém 1, trong do it nhét mot anten thi hai tao ra
anten khe h& ¢6 diu thit nhét duoc ndi véi phén do; va

dAu thit hai ¢6 khe sao cho mét dau hé dugc tao phﬁn do.

15. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 1, trong d6:

it nhat mot anten thit hai 13:

dwoc ndi vat Iy v6i phan do & diém thir nhit va véi phan d& hoic dé & diém
tht hai; va

duge ndi dién v6i cum truyén thong khong day tht nhat gitra diém thit nhét va

diém tht hai sao cho it nhat mot anten thit hai nhan tin hiéu thi nhét.

16. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 15, trong do:

it nhit mot anten thi hai dwoc b tri & viing ngang bén trai hodc bén phai cua
thiét bi d4u cudi di dong; va

chidu dai gitta diém th nhit va diém thi hai bing mot nira bude song cua tin

hiéu th( hai.

17. Thiét bi diu cubi di dong theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao g@)m anten

mang ma khong chong chp it nhit mét anten thir nht va {t nhit mot anten thi hai.
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18. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 17, trong d6 anten mang thu tin hiéu

mmWave.
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[Fig. 1a]
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[Fig. 1b]
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[Fig. 1c]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3a]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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