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(54) THIET Bl VA PHUONG PHAP DE SAN XUAT TAM TREN DO CHUA CO TAY
CAM BUQC LAP GHEP VAO BO

(57) Sang ché @& xuat thiét bji va phuong phap dé san xut tam trén do chira bao gom tay
cam duogc lap ghép vao do. Thlet bi bao gébm cum tao hinh tam thép dé tao ra it nhat mot
phan nho trén mat trén cua tam thép, cum cap tAm gitt dé cap tam giur den cum tao hinh
tAm thép bao gom phan tlep nhén, va phan bét chit kéo dai hai bén phan tiép nhan va duogc
lap ghép vao tam thép, phan bat chat co it nhat mot ranh hodc it nhat mot 16 duoc tao ra
trong d6, cum chat tai dé chat tim giit 1én tAm thép sao cho it nhat mot phan nho 1én tim
thép duoc lap vao trong it nhat mot ranh hodc it nhat mot 16, va cum lip ghép dé 1ip ghép
tAm gitr vao tam thép bang cach ép phan lip nhd tAm ép.
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Linh vuc kj thuit dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phap dé san xuit tim trén d6 chira
bao gbm tay cam duoc lip ghép vao do, va cu thé hon dén thiét bi va phuong phap
dé san xuét tAm trén dd chra bao gdm tay cam duoc ldp ghép vao d6, ma lap ghép
tay cam vio tdm trén d6 chita ma khong dung han hoic keo dinh, nh¢ d6 ngan ngira
dugce an mon hoac hu hai cho tAm trén va nang cao dugc hicu suét cua qua trinh san

xuat.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc dd chira duoc sir dung theo cach khac nhau tiry theo tng dung du dinh. Vi
du, cac dd chtra duoc tao két cau dé chira va luu gitr cac chét trong dé nhu dau cong
nghiép, diu ndu an, thudc, bot va dang twong tu. Noi chung, chét long hodc bot chira
trong dd chra duoc xa qua miéng rot cua dd chira. Nép duoc lép mo dugc vao miéng
rot cua do chira.

Fig.1 va Fig.2 thé hién d6 chura thong thuong.

Fig.1 1a hinh v& phdi canh cua dd chira thong thuong. (a) trén Fig.2 thé hién
tAm trén cua dd chira théng thuong, ma tay cdm duoc lip ghép vao d6, va (b) trén
Fig.2 thé hién viing lap ghép cuia tim trén, ma tay cam duoc théo ra khoi do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, dd chira thong thuong 10 bao gom than
¢6 hinh try vuong. Tam trén 12 cta d6 chtra 10 duoc tao ra & vi tri nhét dinh ctia nd
véi miéng rot 14, cling duge dung dé dwa chit vao trong dd chira. TAm trén 12 duoc
tao ra & tAm clia nd véi tay cam 16, duoc lap ghép vao tAm trén 12 qua tdm giit 18 sao
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cho cho phép nguoi st dung cam do chira.

Tay cam 16 bao gdm phan cam nim 16a va phan lip 16b duogc lap vao trong
thm gitt 18. TAm giit 18 bao gdm phin tiép nhan 18a, ma phan ldp 16b ciia tay cam 16
dugc lip vao trong d6, va phin bt chit 18b kéo dai hai bén phén tiép nhan 18a va
duoc lap ghép tAm trén 12.

Theo quy trinh san xut tAm trén dd chita 12 bao gdm tay cam 16 dugc lap
ghép vao do, quy trinh lap ghép tam giit 18 bao gbm tay cam 16 dugc lip vao trong
tAm trén 12 bang cach han nhu han diém & trang thai trong d6 phin bt chat 18b cta
tAm gitr 18 vao tiép xiic v6i mit trén clia tdm trén 12 dugc str dung chu yéu.

Tuy nhién, quy trinh lap ghép thong thudng co van dé ¢ chd phéan han ciia tim
trén 12 cua do chua 10 b1 hu hai. Dién hinh, tAm trén 12 dugc lam bé’mg tAm thép ma
kém. trong truong hop lap ghép bang cach han, c6 vAn dé ¢ chd phan ma kém bi hu
hai va phan han 19 in mon trong qua trinh han, nhu duoc thé hién trén Fig.2. Hon nita,
trong truong hop trong do6 tam giit 18 dugc lap ghép tAm trén 12 qua qua trinh han
diém va chat long hoic bot co trong lugng kha cao duoc luu giir trong dd chaa, c6 van
d& & chd lyc lap ghép cla phan han giam va vi vay tay cim 16 s& tach roi khoi tam
trén.

Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Do do, sang ché d3 duoc thuc hién khi xem xét céc van dé néu trén, va muc
dich cua sang ché 1a tao ra thiét bi va phuong phap dé san xuét tm trén d6 chira bao
gbm tay cAm duoc ldp ghép vao dd, ma co thé khic phuc duoc cac van dé thong

thuong néu trén.
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Muc dich khac cua sang ché 13 tao ra thiét bi va phuong phép dé san xuat
tAm trén dd chira bao gdm tay cam dugc lap ghép vao d6, ma lam tang luc lap ghép
Vo1 tay cAm va tao thuan loi cho viéc san Xuat ching.

Muc dich tiép theo cuia sang ché 14 tao ra thiét bi va phuong phap dé san xuat
a tim trén do chtra bao goém tay cim duogc lap ghép vao d6, ma co thé ngin ngira hu
hai cho tdm trén hod dn mon tAm trén.

Muc dich tiép theo nita clia sing ché 1a d& xudt thiét bi va phuong phap dé
san xudt tim trén dd chira bao gdm tay cam dwoc lap ghép vao d6, ma tao thuan loi
cho viéc ldp ghép tay cAm véi tAm trén va nang cao hiéu qua quy trinh.

Céc muc dich cua sang ché khong bi giéi han vao phan moé ta & trén, va cac
muc dich khac cta sang ché, ma khong duoc dé cap ¢ trén, s€ duoc théy o dbi véi
chuyén gia trong linh vuc ky thuat qua phan mo ta dudi day.Céch thirc giai quyét vén
dé

Theo mdt khia canh cua sang ché, mot vai muc dich néu trén c6 thé duoc
thuc hién nho tao ra phuong phap san xuét tim trén d chira bao gbém tay cdm dugc
lap ghép vao d6 bao gbdm codng doan chuan bi d chuén bi tdm thép c6 hinh dang dinh
trude, tay cam bao gdm phan cam ndm va phan lap, va tdm gift bao gém phan tiép
nhan ma phan lap cua tay cam duoc lap vao d6 va phin bit chit kéo dai hai bén phan
tiép nhan va dugc lap ghép vao tam thép, cong doan tao hinh tAm thép dé tao ra it nhit
mdt phan nhd, ma nhd 1&n phia trén tir ving lap ghép cta tAm thép ma phan bat chit
duoc lép ghép vao do, trén tAm thép, nho do tao hinh tAm thép, cong doan chét tai dé
dat tAm gift 1én tam thép sao cho it nhit mot phan nhé 1én tam thép duoc lip vio trong

it nhat mot ranh hodc 16 duoc tao ra trong phén bat chit, va cong doan 14p ghép dé lap
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ghép tAm gift vao tAm thép dudi ap luc bing cach ép phén lap tir bén trén va bén dudi,
& d6 it nhit mot phan nhd duoc lip vao trong it nhit mot ranh hogc 16.

ft nhat mot ranh c6 thé co chiéu rong trong hodc dudng kinh trong bang véi
hodc 16n hon so vo1 chiéu rong ngoai hodc duong kinh ngoai cua it nhat mot phan
nho.

ft nhdt mot ranh co thé c6 tiét dién hinh chit nhat co chiéu rong trong hodc
duong kinh trong khong d6i.

ft nhAt mot ranh ¢6 thé c6 hinh thang nguoc hodc hinh tam giac nguoc, chiéu
rong trong hodc duodng kinh trong ctia nd lam ting khodng cach vao phia trong
dudng vao cua no.

It nhdt mot ranh hoic it nhat mét 18 ¢o thé duoc tao ra dé)ng thoi voi viée tao
ra thm gitr khi chuan bi tAm giit, hodc co thé duoc tao ra qua cong doan tao hinh bd
sung sau khi tao ra tam gil.

Phuong phap c6 thé con bao gdm cong doan ép phia bén dé ép phin dudi cia
phan lap tir hai phia bén cua no ¢ trang thai trong do it nhét mot phan nho dugc lap
vao trong it nhit mot ranh hodc it nhat mot 16 gitta cong doan chét tai tAm gitr va
cong doan lap ghép clia tam gitt.

Cong doan tao hinh tAm thép c6 thé bao gdm cdng doan chuén bi dé chuén bi
it nhat mot khuon kim loai dudi, khuén nay bao gdm it nhat mot phan nhd va co thé
di chuyén thang dimg, va khuon kim loai trén, khuén nay c6 it nhit mot ranh dan
hudng, ma it nhat mot ph@in nho6 dugc lip trong d6, va co thé di chuyén thang dimg,
cong doan tao hinh ban dau dé b tri tim thép gitta khudn kim loai trén va khuén

kim loai dudi va ép tim thép dé tao ra it nhat mot phan nho, & trang thai trong do céc
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kich thudc cua phan nhd va rinh din huéng duoc thiét lap dé 16n hon so véi kich
thude mong mubdn, cong doan tao hinh trung gian ép tam thép & trang thai trong do
cac kich thuoc cua phﬁn nhé va ranh dan hudéng dugc thiét 1ap dé duoc thiét lap nho
hon so vai cac kich thude ¢ cong doan tao hinh ban dau nhung 16n hon so véi kich
thuéc mong mubn, va cong doan tao hinh cudi ép tAm thép & trang thai trong do6 cic
kich thuéc ctia phan nhd va rinh dan hudng duoc thiét 1ap dé bang véi kich thude
meng mudn.

Cong doan tao hinh tdm thép c6 thé dwgc thuc hién ¢ cac giai doan gifta cic
khuodn kim loai dudi va cac khudn kim loai trén trong do céac kich thude cua phan
nhd trén cdc khudn kim loai dudi va ranh dan huéng trong cac khudn kim loai trén
duoc giam lién tuc.

TAm thép c6 thé duge lwa chon trong s tAm thép ma kém, tim thép can
ngudi, tim thép ma crom, tam thép ma k&m duogc phu bang mang bao vé, tAm thép
can ngudi duge phu bang mang bao vé va tAm thép ma crom dugc pht bang mang
bao vé.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, mot vai trong s& cac muc dich néu
trén c6 thé duoc thuc hién nho tao ra phuong phap san xuAt tAm trén do chua, trong
d6 tAm giit dugce lap ghép ma tay cam duoc lip trong d6, bao gdm lap it nhét mot
ph@ln nho6 duoc tao ra ¢ tAm trén trong it nhat mot ranh hoic 16 dugc tao ra trong tAm
giit, va ép phan lap dé 1ap ghép tam gift vao tam trén dudi ap luc.

it nhAt mot rinh ¢6 thé c6 hinh thang ngugc hodc hinh tam gidc ngugc, chidu
rong trong hodc dudng kinh trong cia n6 lam tang khoang cach vao phia trong

duong vao cia no.
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Céng doan ép phan ip c6 thé bao gom ép phéﬁ dudi cua phan lap tir hai phia
bén clia n6 & trang thai trong do it nhé4t mot phan nhd trén tAm trén duoc lip vao
trong it nhit mdt rinh hodc it nhat mot 1 trong tAm gitr, va ép phén lap tr bén trén
va bén dudi.

Theo mot khia canh tiép theo clia séng ché, mot vai trong s6 cac muc dich
néu trén co thé duge thuc hién nho tao ra thiét bi san xuit tAm trén d6 chia bao gém
cum tao hinh tam thép dé tao ra it nhét mot phén nho, ma duoc tao két cau dé nho 1én
phia trén tr mat trén cia n6 va duoc tao 16m tir mat dudi cua no, & mat trén cua tAm
thép c¢6 hinh dang dinh trudc, cum cép tAm gift dé cép tAm gitt dén cum tao hinh tAm
thép, bao gom phan tiép nhan, ma tay cam duoc lap trong d6, va phan bat chit kéo dai
hai bén phan tiép nhan va dugc lap ghép vao tdm thép, phan bat chit co it nhét mot
ranh hodc it nhit mot 16 dwoc tao ra trong do, cum chét tai dé chit tim gilr Ién tAm
thép sao cho it nhéat mot phan nho 1én tdm thép duoc lap vao trong it nhit mot rinh
hoic it nhat mot 15 trong tim giit, va cum lap ghép dé lap ghép tAm gilt vao tim thép
dudi ap luc bang cach ép phin lap, ¢ do it nhit mot phan nhéd duoc lip vao trong it
nhit mot rinh hodc it nhit mot 18, nho tam ép o trang thdi trong do6 tim gitt duoc dit
1én tim thép.

Cum tao hinh tAm thép co thé bao gém it nhit mot khudn kim loai dudi,
khudn nay bao gom it nhat mot phan nhé va cé thé di chuyén thang dung, va it nhat
mot khudén kim loai trén, khuoén nay co6 ranh dan hudng, ma it nhét mot phan nhd
dwoc lap trong d6, va cb thé di chuyén thang dimg, trong d¢ it nhét mot phén nhd
duoc tao ra & mit trén cua tAm thép bang cach ép tim thép duoc b6 tri gitra khudn

kim loai dudi va khudn kim loai trén nh¢ cac khudn kim loai dudi va trén.
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Cum tao hinh tdm thép co thé thuc hién tao hinh cua tam thép & cac giai doan
gifia cac khuon kim loai dudi va cac khudn kim loai trén trong do6 cac kich thudc cua
phan nho trén cac khudn kim loai dwéi va ranh dan huéng trong cic khudn kim loai
trén dugc giam gan.

Cum lip ghép co thé bao gdm tam dé duoc tao két cdu dé co thé di chuyén
thang dimg va tam ép duoc tao két cAu dé co6 thé di chuyén thang dung, trong do tdm
gitt dugc lip ghép vao tam thép dudi ap luc bang cach b tri phan lap gitra tim dé va
tAm ép va ép phan lap tir bén trén va bén dudi. |

Cum ldp ghép co thé con bao gdm cum ép bén dé ¢p phan dudi ctia phan lap
tir hai phia bén cua no.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, thiét bi duoc tao két cau nhu duwoc mo ta & trén, do tAm trén
dd chira dwoc san xuit qua qua trinh ép ma khong st dung cach thic dan keo, han bd
sung hodc cach thitc tuwong tu, nén c6 thé khic phuc dugc sy d&n mon tAm trén dd
chira hodc giam luc lap ghép dé 14p ghép tAm trén, ma 1a van dé d6i véi qua trinh han
hodc twong tu, va co cac uu diém & chd luc lap ghép gifta tay cAm va tdm trén duogc
tung 1én va su lap ghép gitta ching duoc tao thuén loi. Hon nita, co thé nang cao
hiéu suét cua qua trinh nay nho bd trf mot cach hidéu quéa cac cum thiét bi lién sat
nhau.

Céac hiéu qua cua sang ché khong bi gi6i han vao cac hiéu qua néu trén va
cac hiéu qua khac cua sang ché, ma khong dugc dé cap & trén, ma chuyén gia trong
linh vuc k¥ thuat s& thiy & qua phan mé ta dudi day.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh v& phéi canh ciia dd chira thong thuong;

Fig.2 1a hinh v€ tAm trén cua dd chira thong thuong;

Fig.3 14 so dd khdi cta thiét bi san xuét tAm trén dd chira theo mot phuong
an thuc hién cua sang ché;

Fig.4 la hinh v& dang so dd thé hién cong doan tao hinh tdm thép nho cum
tao hinh tAm thép dudi va cum tao hinh tAm thép trén;

Fig.5 1a hinh v€ mat cit ctia it nhit mot phﬁn nho, duoc tao ra qua cum tao
hinh tAm thép duogc thé hién trén Fig.4;

Fig.6 1a cac hinh vé phéi canh cua it nhat mot phén nho, dugc tao ra qua cum
tao hinh tam thép dugc thé hién trén Fig.4;

Fig.7 1a hinh vé phdi canh thé hién trang thai tm gitt, ma tay cdm duoc lap
vao do, trude khi ranh dugc tao ra trong tam gifr;

Fig.8 1a cac hinh v& phdi canh cua cac tam giit, moi trong sb chung dugce tao
ra trong d6 vt it nhat mot ranh;

Fig.9 1a c4c hinh v€ mat c&t cua cac phan lip, & mdi trong s6 chiing phan nho
duge lap vao trong rinh khi tam gitt duoc dit 1én tam thép;

Fig.10 1a hinh v€ dang so dd ctia cum 1ap ghép duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.11 la hinh v€& dang so dd ctia cum lip ghép, con c6 cum ép bén;

Fig.12 la cac hinh v€ mat cit thé hién cong doan ép phan ldp nhd cum lap
ghép duoc thé hién trén Fig.11 & c4c giai doan;

Fig.13 1a cac hinh vé phbi canh cla cac tAm gilt, moi trong s6 ching duoc
tao ra trong do6 véi it nhit mot 16;

Fig.14 1a hinh v€& mat cét clia phén lap & d6 phéan nhé duoc lap vao trong 15
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khi thm gitr dugc dat ién tAm thép;

Fig.15 1a hinh: vé dang so dd thé hién cong doar ép phan 14p nheé cum lap
ghép duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.16 la hinh v& dang so dd thé hién cong doan ép phan lip nhd cum lap

ghép, cOn ¢6 cum ép bén; va

>

Fig.17 thé hién cac hinh v& mat cit thé hién cong doan &p phin 14p nho cum
lap ghép, o céc giai doan.
Mid ti cbi tiét sang ché

Dudi day, cac phwong an wu tién cla sang ché sé duge mo ta co dua vao cac
hinh v& kém theo sao cho cho phép chuyén gia trong linh vuc ky thuat hiéu mot cach
dé dang cac phuong 4n thuc hién na sang ché thudc vao d6. Sang ché khong bi gidi
han vao céc phuong 4n thuc hién duge boc 16 dudi day, nhung co thé duoc thuc hién
theo cac phuong an khac.

Nham mé (4 rd sing ché, cac phan khong lién quan dén phan md ta ndy duoc
bo qua, va cac thanh phin giéng hodc twong dwong c6 thé duoc biéu thi bang cing 56
chi dan qua subt ban md ta..

Trong mét vai phuong 4n thuce hién, c4c thanh phan cé cung két cdu co thé
duoc mo ta chi lién quan t61 cdc phuong an thuc hién dai dién bé‘mg cach s dung cac
sé chi din, va trong s6 cdc thanh phan trong cac phuong an thuc hién khac, chi cac
thanh phan khéc véi cdc thanh phan ma chung nam trong phuong an thyc hién dai
dién ¢co thé duoc mé ta.

Trong todn b ban mo ta, khi mot thanh phan dugc xem la duge “noi” voi

mdt thanh phan khac, n6 bao g6m khong chi trudng hep trong dd thanh phan nay duoc
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“ndi truc tiép” véi thanh phan kia ma ca trwong hop trong d6 thanh phin nay duogc
“ndi gian tiép” véi thanh vphén kia v6i mot thanh phan nita nam xen gitta ching. Hon
nita, khi mot thanh phan duoc xem 1a “bao gdm” mot thanh phan khic, thanh phan nay
duoc xem 1a bao gdm tiép mot thanh phan khac nira hon 14 loai trir thanh phén khac
nay, néu ngilt canh khong biéu thi 16 rang theo cach khac.

Fig.3 1a so b khéi ctia thiét bi san xuit tim trén dd chira theo mot phuong
an thuc hién cla sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi 100 dé san xuit tm trén dd chira theo
phuong an thuc hién cua sang ché bao gbm cum chp tAm thép 110, cum tao hinh tAm
thép 120, cum cétp tAm gitt 130, cum chét tai 150, va cum 1ép ghép 160. Thiét bi co
thé con bao gdm cum tao hinh tam gitt (khong duoc thé hién).

Nhu duoc thé hién tén hinh v&, cum cip tam thép 110 nhim dé cép tim
thép, duoc cit theo hinh dang dinh trudc va kich ¢& sao cho tuong Ung voi tAm trén
dd chira, dén cum tao hinh tim thép 120. Mdc du khong duogc thé hién trén hinh V&,
thiét bi theo sang ché con bao gdm cum chuyén tim thép (khong dugc thé hién).
Cum chuyén tim thép chuyén tam thép dén cum tao hinh tim thép 120, cum chét tai
150 va cum lép ghép 160 theo trat tu do. Cum chuyén tdm thép cb thé chuyén cac
tAm thép & cac khoang cach bang nhau (cdc budc) bang cach st dung bang tai, da
duoc biét dén trong linh vyc k¥ thuét, hodc co thé chuyén cic tdm thép bing cach sur
dung canh tay rob6t hodc cac thiét bi chuyén khac ma chuyén gia trong linh vuc k¥
thuét da biét rd.

Maic du tAm ,th‘ép ¢6 thé duoc lIua chon trong sb tAm thép ma kém, tAm thép

cén ngudi, tim thép ma crom, tam thép ma kém duoc phu bang mang bao v¢, tdm
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thép can ngudi duwoc phu bang mang bao vé va tam thép ma crom dwgc phi bing
mang bao v¢, sang ché khong bi gidi han vao do6. Hon nira, mac du sang ché c6 thé
duoc 4p dung khong chi cho tam thép ma ca cic tAm kim loai khac nhu céc tdm
nhoém, cac tdm khac bat ky s& dugc xem la “tAm thép” dé thuén tién cho viéc md ta.

Cum tao hinh tAm thép 120 nhim dé tao ra tAm thép, duogc chuyén tr cum
cép tam thép 110, vai it nhat mot phﬁn nho, duoc tao két cAu dé nho ra tir mit trén
cua né va duoc tao 10m vao mat dudi cta no.

Két ciu dang so dd ctia cum tao hinh tim thép 120 va cong doan tao hinh
tAm thép béng cach st dung cum tao hinh tdm thép 120 dugc thé hién dang so do
trén Fig.4.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, cum tao hinh tam thép 120 bao gém it nhat
mot khuon kim loai dudi 124, bao gém it nhat mot phén nho 122 va ¢o thé di chuyén
thang ding, va it nhit mét khuon kim loai trén 128, c6 it nhit mot ranh dan huéng
126, ma it nhit mot phan nhé 122 1p khép trong d6 va c6 thé di chuyén theo phuong
thing dung. Tam thép 210 duoc bd tri gitta khudn kim loai trén 128 va khuén kim
loai duéi 124, va duoc tao hinh qua ép.

S6 luong cac phan nhd 122 trén khuoén kim loai dudi 124 béng véi sb lugng
céc ranh dan huéng 126 trong khudn kim loai trén 128. S6 lwong va kich ¢ cta cac
phan nhd trén khudn kim loai dudi 124 ¢6 thé duogc khdng ché mot cach phu hop sao
cho twrong ing voéi s6 luong va kich c& cua cac phén nh6 mong mudn dugc tao ra
trén tim thép 210.

Tung trong s khuon kim loai trén 128 va khuon kim loai dudi 124 co thé

bao gdm mot khuon kim loai hoac nhiéu khuon kim loai. Mdc du ting trong sb
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khuon kim loai trén 128 va khuon kim loai dudi 124 duoc thé hién trén hinh v& bao
gém bén khuon kim loai, sb lwong cac khuon kim loai trén 128 va ) luong cac
khuon kim loai dudi 124 ¢ thé dugc thay doi khéc nhau.

Xem xét cum tao hinh tAm thép 120 duoc thé hién trén Fig.4, cum tao hinh
tAm thép 120 co thé thuc hién céng doan tao hinh tAm thép 210 qua giai doan tao
hinh ban dau, giai doan tao hinh trung gian va giai doan tao hinh cudi. Ly do tai sao
tAm thép 210 duoc tao hinh qua mét vai giai doan tao hinh la dé tao ra hinh dang
mong mudén ma khong 1lam hu hai tam thép 210.

Cu thé hon, sau khi khuon kim loai dudi 124 va khudn kim loai trén 128
duoc chuan bi, giai doan tao hinh ban dau duoc thuc hién nhu dugc thé hién trén
hinh (a) trén Fig.4. O giai doan tao hinh ban dau, hinh dang dugc tao ra qua ép &
trang thai trong dé kich thudc (chiéu rong, duong kinh, chiéu dai hodc kich thudc
twong tu) cua it nhat mot phan nho 122 va kich thudce (chiéu rong, dudng kinh, chiéu
dai hoic kich thude twong tu) clia ranh dan hudng 126 duoc khéng ché 1én hon kich
thudc cua phan nho 215 ma mong mudn duoc tao ra trén tAm thép.

Do @6, giai doan tao hinh trung gian dwgc thuc hién nhu duge thé hién trén
hinh (b) trén Fig.4. Giai doan tao hinh trung gian dugc thyc hién ¢ trang thai trong
d6 cac kich thu6e cia phan nhé 122 va ranh dan huéng 126 dugc khéng ché nho hon
so v6i cac kich thude ctia phan nho 122 va rinh dan hudng 126 ¢ giai doan tao hinh
ban dau nhung 16n hon so v6i kich thude cua phan nh6 mong mubdn 215. Do d6, giai
doan tao hinh trung gian thr hai duoc thuc hién ¢ trang thai trong do cac kich thude
cta phén nhd 122 va rinh dan hudng 126 duoc khéng ché nhd hon so véi céac kich

thwde trén hinh (b) trén Fig.4, nhu duoc thé hién trén hinh (c) trén Fig.4. Cubi cung,
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giai doan tao hinh cudi dugc thuc hién ¢ trang thdi trong dé céc kich thude cta phé‘m
nhé 122 va rinh dan huéng 126 dugc khéng ché dé twong tng véi kich thudc mong
mubdn cla phﬁn nhé 215, nhu duge thé hién trén hinh (d) trén Fig.4. Két qua a, it
nhét mot phﬁn nho 215 duoc tao ra trén tam thép 210, nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Cu thé hon, tAm thép 210 dugce chuyén dén vi tri trén hinh (a)’ ahd cum
chuyén tAm thép (khéng duoc thé hién). Khi tam thép 210 duoc chuyén téi ‘vi tri
trén hinh (a)’, khudn kim loai trén 128 dugc ha xuéng sao cho dugc dua vao tiép xUc
chit v tém_thép 210 nho co ce“'u.l kich hoat (khong dugc thé.hién) duge tao ra két
chu dé cép cho khudn kim loai trén 128 véi lue day thang ding. Do d6, kimodn kim
loai dudi 124 dugc nang lén dé tao hinh tAm thép 210 nho co ‘céu kich hoat (khong
dwoc thé hién). duqc tao icét céur de cép_ cho khuén kim loai dudi 124 vol luc déy
thing ding. Sau khi viéc tao hinh tim thép ¢ ‘vi tri trén hinh (a)’ dugc hodn tt,
khuodn kim loai trén 128 dwoc ning 1én, va khudn kim loai dudi 124 du‘gc ha Xuéng,
nho 46 nha tiép xtc chit voi tam thép. Do d6, tam thép 210, da duoe tao hinh hoan
tAt ¢ “vi tri trén hinh {a)’, duoc chuyén t6i “vi trf trén hinh (b)’ nho cum chuyén tAm
thép, va tam thép 210 dwge tao hinh tiép & “vi tri trén hinh (b)’ theo céch thic twong
tu nhw viéc tao hinh & Vl tri trén hinh (a)’. Cach thac tao hinh nay ciing dwoc thuc
hién lap fa1 & “vi tri trén (¢)’ va “vi tri trén (d)’, nho d6 hoan tat cong doan tao hinh.
Qua cdéng doan tao hinh, co thé tao hinh dng thép thanh hinh dang mong mubn 6 toc
d¢ cao ma khong lam hur hai toi tam thép.

Nhu duwge mo ta ¢ trén, cum tao hinh tdm theép ,120 ¢ thé bao gém nhiéu
khuon kim loai trén va nhiéu khuén kim loai dudi aé thuece hién tao hinh tAm thép ¢

céc giai doan. Mt cachi tiy §, cum tao hinh tam thép 120 ¢ thé bao gom chi mot
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khuén kim loai trén va khudn kim loai duéi duoc thé hién trén hinh (d) trén Fig.4 dé
thuc hién tao hinh tAm thép.

Trén Fig.5, s6 lugng cac phan nho 215 twong ung vdi s6 lwong cac ranh dan
hudng 126 hodc cac phan nhé 122, va khoang céch gitra céc phan nhd 215 tuong tng
vé6i khoang cach gitta cac ranh dan huéng 126 hodc cac phin nho 122.

ft nhit mot phin nhé 215 c6 thé nho 1én phia trén tir tim thép 210 sao cho
mat dudi cua n6 1om Xuéng. {t nhat mot phﬁn nhod 215 c6 thé duoc tao ciu tric dé co
cac hinh dang khic nhau, nhu hinh tru va hinh tru da gié}c. ft nhAt mot phﬁn nho 215
¢6 thé duoc tao két cAu dé co tiét hién hinh chir nhat, trong d6 cac canh cua nd duoc
tao sdc gbc, nhu dugc thé hién trén hinh (a) trén Fig.5, hodc trong do6 cac canh cua no
duoc tao tron, nhu duoc thé hién trén hinh (b) trén Fig.5. Trong trwong hop trong do
c4ac canh cua n6d duogc tao tron, it nhat mot phén nho 215 dé dang dugc khép vao
trong ranh trong tAm gitr, s& duge mo ta sau.

Fig.6 1a hinh vé phéi canh minh hoa céc vi du cua it nhit mot phﬁn nho 215,
duoc tao ra nho cum tao hinh tam thép 120. ft nhat mot ph?m nhd 215 ¢6 thé bao
gbm hai phan nhé, dugc bd tri twong tng & hai bén ctua dudng tham chiéu 212, ma
phan lap cia tay cam duoc khdp doc theo d6, va ting trong s6 chung duoc tao két
ciu tao cho chiéu dai cta né 16n hon chiéu rong ctua no, nhu dugc thé hién trén hinh
(a) trén Fig.6. Mot cach tuy y, it nhat mot phan nhé 215 co thé bao gdm bdn hoic
nhidu hon céc phan nho, duoc bd trf ¢ hai bén cua dudng tham chiéu 212 & cac
khoang cach bang nhau va tirng trong s6 chung duoc tao két céu dé c6 cung hoic gin
nhu ciing chidu rong va chidu dai, nhu duge thé hién trén hinh (b) va (c) trén Fig.6.

M3i trong sb cac phan nho c6 the duge tao két cau dé co cac hinh dang va cac kich
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thude khac nhau.

Tam thép 210 duoc tao ra trén du’b‘ﬁg tAm cua n6 véi cum tay cam 220 va
230 dugc lip ghép vao d6 sao cho cho phép dd chira theo phuong 4n thyc hién cua
sang ché duoc cAm nim. Nhu dwoc thé hién trén Fig.7, cum tay cAm 220 va 230 bao
gdm tay cAm 220 va tim giit 230. Tay cAm 220 bao gém phan cam ndm 222 va phan
1ap 224 duge khép vao trong tam giit 230, va tam giit 230 bao gdm phén tiép nhan
232, ma phan lap 224 cia tay cém 220 duoc lip khép trong d6, va phan bat chat 236,
mé kéo dai & hai bén tr phan tiép nhan 232 va dugc Idp trén tim thép 210. Phén tiép
nhin 232 c¢6 khoang tréng ma phin ldp 224 dugc lap xoay dugc trong do, va phan
bat chat 236 duoc tao két cAu dé c6 hinh dang tam.

TAm git 230 c6 thé dugc 1am bang vit liéu gidéng nhu tam thép 210 hodc co6
thé dwge lam bing vat liéu khac v6i vat lidu cia tim thép 210.

Tam gilt 230, ma duoc lép ghép vao tam thép 210, phai duge tao két chu sao
cho phan bét chit 236 ¢6 it nhat mdt ranh 235 dé tuong ung véi phan nhé 215, nhu
duoc thé hién trén Fig.8 Trong truong hop ma phan bit chit 236 khong c6 it nhét
mot rinh 235 trong do, tAm gilt 230 phai dugc tao hinh nho cum tao hinh tim gilr )
sung (khong duoc thé hién), nho do can phai thue hién tao hinh it nhit mot ranh 235.
Noi cach khac, trong truong hop ma it nhit mot ranh 235 khong dugc tao ra trong
thm gift 230, nhw dugc thé hién trén Fig.7, it nhat mdt ranh 235 phai dugc tao ra nho
cum tao hinh tAm giit bo sung. Dong thoi, trong trudng hop ma it nh4t mot rinh 235
cling dugc tao ra trong tam gitt 230 & cong doan tao hinh tAm giit ban dAu dé c6 phan
tiép nhan 232 aé tiép— nhén tay cam 220, nhu duoc thé hién trén Fig.8, khong cin tao

ra cum tao hinh tam gifr.
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Cum tao hinh tdm gitr ¢6 thé duoc tao két chu dé co két cau gidng hodc gin
nhu giéng véi cum tao hinh tim thep 120 @8 tao thanh it nhat mot ranh 235 trong tam
gifl.

Cu thé hon, cum tao hinh tAm gitr nham dé tao ra it nhit mot ranh 235 (xem
Fig.8), nho 1én phia trén tor mat trén cua tam gitt va duoc tao 16m vao trong mit dudi
clia tAm giilt, trong phf?m bit chat 236 cua tAm gitt 230. [t nhat mot ranh 234 duoc tao
khéc v6i it nhat mot phén nho 215 duoc tao ra trén tAm thép 210. Dé tao ra it nhat
mot ranh 235, cong doan giéng nhu cdng doan tao hinh tao ra it nhat mot phﬁn nho
215 trén tAm thép 210, dugc mo ta co6 dua vao Fig.4, co thé duoc ap dung.

Cum cép tAm gitt c.:flp tAm gilt 210, ma it nhat mot ranh 235 duoc tao ra trong
6, dén cum cht tai 150.

Do it nhat mot ranh 235 duoc tao két cAu sao cho nhd ra tir mat trén cua tim
gitt 230 va dugc tao 10m vao trong mat dudi cua tAm gitr 230, it nhat mot rinh 235
gin nhu c6 két cau gidng nhu it nhat mot phan nhé 215. Tuy nhién, it nhat mot ranh
235 dugce xem la “ranh” dwa trén mat dudi cua tam gitr 230 do it nhat mot phﬁn nho
215 dugc 1ip khép vao trong it nhdt mét rinh 235, va it nhdt mot phan nho 215 dugce
xem 13 “phan nho” dya trén mit trén cla tdm thép 210 do it nhat mot phan nho 215
duoc lip khép vao trong ranh 235.

it nhat mot ranh 235 duoc tao két cdu sao cho sb lwong va vi tri cua it nhét
mot ranh 235 tuong Gng véi $b lugng va vi tri cua it nhat mot phén nho 215, va cé
hinh dang twong @ng véi phan nhé 215 sao cho it nhét mot phan nhod 215 duoc lip
khép vao trong it nhat mot ranh 235,

Fig.8 minh hoa m¢t vai vi du cua it nhat mét ranh 235 duoc tao ra trong tdm
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giit 230. it nhét mot rinh 232 ¢ thé gdm hai ranh, dwgc tao ra trén hai phia bén cua
phan tiép nhan 232 cta tam giit 230, va mdi trong sb chang duoc tao két cau sao cho
chiéu dai ctia n6 16n hon so véi chiéu rong cua nd, nhu duoc thé hién trén hinh (a)
trén Fig.8. Trong trwong hop nay, it nhat mot ranh 235 dwoc tao két ciu twong tng
v6i it nhat mot phan nhd 215 dwgc thé hién trén hinh (a) trén Fig.6.

Mot cach tuy vy, it nhat mot ranh 235 co thé bao gém bén hodc nhiéu ranh,
duoc bd tri & cac khoang cach bang nhau va mdi trong s6 chung duge tao két cau dé
c¢6 chidu dai va chiéu rong bang hoic gﬁn nhu béng, nhu duoc thé hién trén hinh (b)
va (c) trén Fig.8. Trong truong hop nay, it nhéat mot rdnh 235 duoc tao két cAu twong
ung voi it nhat mot phan nho 215, c6 hinh dang dugc thé hién trén hinh (b) va (c)
trén Fig.6. It nhat mot ranh 235 co thé duoc tao két cau dé co cac hinh dang va céc
kich thudc khac nhau.

O day, it nhat mot ranh 235 phai duoc tao két cdu dé co chiéu rong trong
hoic dudng kinh trong bang hoic 1én hon dudng kinh ngoai hoac chiéu rong ngoai
clia it nhat mot phan nho 215. Khi chiéu rong trong hodc dudng kinh trong cua it
nhAt mot rdnh 235 biang véi chidu rong ngoai hodc duong kinh ngoai cua it nhit mot
phan nho 215, it nhét mot phan nho 215 phai dugc khép cudng biic vao trong it nhat
mot ranh 235 béng cach st dung luc 16n. Nguoc lai, khi chiéu rong trong hodc duong
kinh trong cua it nhat mét ranh 235 1én hon so véi chiéu rong ngoai hodc dudng kinh
ngoai cua fit nhat mot phan nho 215, it nhat mot phan nho 215 dé dang khép vao
trong it nhit mot ranh 235.

Nhu duge thé hién trén hinh (a) trén Fig.9, it nhit mot ranh 235 c6 thé duoc

tao két cau dé co tiét dién hinh chit nhat, ma c6 chiéu rong hodc dudng kinh trong
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khéng dbi, sao cho twong ung v6i hinh dang cua it nhét mot phan nhé 215.

Mot cach tuy y, nhu duoc thé hién trén hinh (b) trén Fig.9, it nhit mét ranh
235 ¢6 thé duoc tao két ciu dé co hinh thang nguoc hodc hinh tam gia nguoc, chiéu
rong hodc duong kinh trong ciia ching tang véi sy ting khoang cach tir dau vao.
Trong truong hop nay, it nhat mét phan nhd 215 ¢6 thé duoc tao két ciu dé co tiét
dién hinh chit nhat co chiéu rong hodc duong kinh trong khong d6i. Trong trudng
hop ma it nhat mot ranh 235 va it nhat mot phan nho 215 duge tao ra trong d6 nhu
duoc thé hién trén hinh (b) trén Fig.9, chiéu rong hoic duong kinh trong cua it nhat
mét rinh 235 & dau vao cia n6 phai hoi 16n hon so véi chiéu rong cta duong kinh
trong cua it nhit mot phan nho 215. Hon nita, trong truong hop ma nhit mot ranh
235 va it nhat mot phﬁn nhd 215 duoc tao ra nhu dugce thé hién trén hinh (b) trén
Fig.9, khi it nhdt mot phdn nho 215 va it nhat mot ranh 235 dugc ép ¢ trang thai
trong d6 it nhat mot phan nho 215 duoc lap khdp vao trong it nhat mot ranh 235, ¢6
thé thdy rang mdi ghép chit hon gifra ching.

Trong trudng hop trong do it nhit mot rinh 235 dugc tao ra dbng thoi véi
céng doan tao hinh tAm gitr 230 ma khong tao ra it nhat mot ranh 235 nhd cum tao
hinh tim gif bd sung, két cAu néu trén c6 thé khong dugc ap dung.

Cum chat tai 150 duoc dung dé chét tai tam gitt 230, bao gém it nhit mot
ranh 235 duoc tao ra trong do, t_rén tam thép 210, bao gém it nhit mot phén nhoé 215
duoc tao ra trén do.

Khi tay cam 220 duoc lap lén tam gitr 230, tam gilt 230 bao gdm tay cim
220 duoc lap trén d6 dugc chét 18n tdm thép 210. Khi tay cAm 220 khong duoc lap

trude 16n tAm gitt 230, tay cAm 220 duoc lp 1én tAm gi 230 bing cach lap phan lap
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224 vio trong phan tiép nhan 232, va tam giit 230 sau d6 dugc chét 1én tAm thép 210.

Cum chat tai 150 c6 thé duoc tao ra bai thiét bi bang tir hodc canh tay roboL.
Hon nira, cum chit tai 150 c6 thé duoc tao ra bz“mg thiét bi kep hoac thiét bi chét tai
bd sung.

Nhu dugc thé hién trén hinh (a) va (b) trén Fig.9, cum chét tai 150 dua tdm
gitt 230 1én tam thép 210 sao cho it nhét mot phan nhd 215 dugc tao ra trén tAm thép
210 duoc lap vao trong it nhit mét rinh 235 dugc tao ra trong tdm gitt 230. O day,
cum do b6 sung, duoc tao Kkét chu dé kep tay caAm 220, ¢6 thé dugc tao ra thém sao
cho ngan khong cho tay cAm 220 can tré viéc chit tim gitt 230. Hon nira, khi tAm
gitr 230 duogc 1ip ghép vao tam thép 210 qua ép bang cum lap ghép 160, s& dugc md
ta sau, cum d& co thé cling d& tay cam 220 dé ngan khong cho tay cam 220 can tré
moéi lap ép.

Cum lip ghép 160 duoc dung dé 1ap ghép tam gitr 230 voi tadm thép 210 qua
ép & trang thai trong d6 tAm gii 230 duoc dat 1én tam thép 210 nhd cum chét tai sao
cho it nhat mot phan nhé 215 dugc tao ra trén tam thép 210 dugc lap vao trong it
nhit mdt ranh 235 dugc tao ra trong tam gitr 230.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, cum lap ghép 160, 1a cum ép bao gdm tim dé
162, ¢6 thé di chuyén thang ding, va tam ép 164, c6 thé di chuyén thang dimg, ép
phén, trong do it nhit mot phﬁn nhé 215 duoc lép vao trong it nhit mot ranh 235,
gitra thm ép 164 va thm dé 162, va vi vy lip ghép tam giit 230 voi tam thép 210,
nh& d6 hoan thanh tAm trén dd chira bao gom tay cAm 220 duoc ldp trén d6. Noi cach
khac, tAm gifr 230 va thm thép 210 dugc ép & phin Iip ciia né nhd tim ép 164 va tim

dé 162, va vi vay dugc lap ghép chic chin véi nhau. Do d6, co thé ldp ghép chéc
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chdn tAm gift 230 vao tam thép 210 ma khong can thao téc dinh keo hodc han b
sung.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, cum lip ghép 160 c6 thé con bao gdom cum
ép bén 166a va 166b bd sung cho cum ép, bao gdm tam ép 164 va tim dé 162, sao
cho tao ra luyc ép thing ding.

Cum ép bén 166a va 166b dugc dung dé ép phan dudi cua phan lip tir hai
phia bén cta n6 theo hudng trude sau hoac hudng bén ¢ trang thai trong do it nhét
mot phé“m nho 215 duoc 1ép vao trong it nhAt mot ranh 235. N6i cach khac, cum ép
bén 166a va 166b dugc dung dé ép phan dudi cta phan lap tir hai phia bén cua n6
theo hudng trudce sau hodc hudng bén trude khi €p bang tdm ép 164 va tAm dé 162.

Fig.12 thé hién cong doan ép theo cac giai doan. Sau khi phan lap, o do it
nhat mdt phan nhé 215 dwgc lap vao trong it nhAt mot ranh 235, duoc bb tri giita tim
ép 164 va tm dé 162, nhu dugc thé hién trén hinh (a) trén Fig.12, phan dudi cua
phén lip duoc ép nhd cum ép bén 166a va 166b tir hai phia bén cta n6 theo hudng
trede sau hodc hudng bén hodc tu bbn phia bén cua né theo hudng trude sau hoac
céc huéng bén. Két qua 1a, chiéu rong cua phan dudi cia phan lip tré nén hep hon so
v6i phan trén cia phan lap, nhu duoc thé hién trén hinh (b) trén Fig.12. Do d6, khi
phan lip dugc ép tir bén trén va bén dudi nho tam ép 164 va tdm dé 162, phan 1ap bi
ép va sap xudng sao cho phan dudi cta phan lap bi hep lai va phén trén cta phan lap
rong ra, nhu duoc thé hién trén hinh (c) trén Fig.12. Do d6, co thé ngin khong cho it
nhét mot phan nhé 215 tudt ra hodc tach roi khoi it nhat mot rinh 235. Trong truong
hop nay, co thé thu duoc 6 mdi lap ghép chéc chin hon gitta tAm giit va tam thép, so

véi truong hop trong do phan ldp dugc ép tir bén trén va bén dudi chi nho tAm ép
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164 va tAm dé 162 duoc thé hién trén Fig.11.

Nhu duwoc md ta & trén, do thiét bi 100 dé san xuit tim trén dd chira theo
phuong an thyc hién cua sang ché c6 thé san xuit tAm trén dd chira bang céach ldp
ghép tAm gitr 230 bao gdm tay cAm 220 dugc lap vao tim thép 210 qua ép ma khong
st dung phuong tién bd sung nhu keo dinh hodc mdbi han, cé cac wu diém & chd cic
vin d& v&i viée st dung han (sy dn mon cia tim trén dd chia, giam luc 1ap ghép
hodc txong tu) duoc khic phuc, luc lép ghép gitra tay cAm va tdm trén tang lén, va
mbi 1é‘p ghép duge tao thuan lgi. Hon nita, c6 vu diém vé viéc thuc hién mdt cach
hiéu qua cong doan lap ghép bang cach bd tri mdt cach hidu qua céc cum sat nhau.

Do d0, quy trinh san Xuat tdm trén d6 chira bang thiét bi 100 theo phwong 4n
thuc hién cua sang ché s& duoc mo ta van tit ¢6 dua vao cac hinh vé tir Fig.3 dén
Fig.12.

Dé san xuat tAim trén dd chia, cong doan chuin bi dé chuén bi tAm thép 210,
ma duoc ct dé ¢6 hinh dang dinh trude va kich thude phi hop cho tim trén do chia,
tay cam 220 bao gbm phan cAm ndm 222 va phan lap 224, tam gitt 230, bao gdm
phin tiép nhan 232, trong d6 phén lap 224 cla tay cdm 220 dwoc lip, va phén bat
chiit 236, kéo dai hai bén phan tiép nhan va duoc lip ghép vao tam thép 210, duge
thuc hién dau tién.

Néu it nhat mét ranh 235 duoc tao ra trude do trong tam gilt 230, thi cong
doan tao ra it nhat mét ranh 235, s& duge md ta sau, co thé duoc loai bo.

Tam thép 210 duoc chuyén cing véi cic tim thép khac 210 dén cum tao
hinh tAm thép 120 tir cum cip tAm thép 110 nhd cum chuyén tim thép & trang thai

trong d6 tAm thép 210 va céc tAm thép con lai 210 dugc duy tri ¢ cac khodng cach
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bang nhau. DPdng thoi, tim gitt 230 c6 thé dwoc chuyén téi cum tao hinh tim gitr
(khong duoc thé hién).

Do d6, cong doan tao hinh tAm thép dé tao ra it nhat mot phén nhé 215 trén
tdm thép 210 nhd cum tao hinh tAdm thép 120 va cong doan tao hinh tdm gitr dé tao ra
it nhat mot ranh 235 trong tAm gitt 230 nho cum tao hinh tAm gilt dugc thuc hién.
Néu it nhat mdt ranh 235 dwoc tao ra trudc trong tAm gir 230, thi cong doan tao hinh
tam gift c6 thé duoc loai bd.

O day, cum tao hinh tam thép 120 tién hanh céng doan tao hinh dé tao ra it
nhat mot phén nh6 215, ma nhd 1én va dwoc tao 10m ¢ mat dudi cliia no, trén tAm thép
210, ma duoc chuyén nhd cum chuyén tam thép.

Cong doan tao hinh tdm thép c6 thé tién hanh tao hinh tim thép 210 bang
cach st dung nhiéu khudn kim loai qua giai doan tao hinh ban dau, giai doan tao
hinh trung gian va giai doan tao hinh cudi, nhu dwge thé hién trén hinh (a) dén (d)
trén Fig.4.

Mot cach tuy ¥, cong doan tao hinh cling tién hanh tao hinh tim thép 210 va
tao hinh tdm gitt 230 chi qua giai doan tao hinh cudi, nhu duoc thé hién trén hinh (d)
trén Fig.4.

ft nht mot phén nho 214, duoc tao ra qua cong doan tao hinh tAm thép, co
thé bao gdm hai phan nhd, ma dugc bd tri twong Gmg & hai phia bén ctia duong tham
chidu 212, & d6 phan lip 224 ctia tay cam 220 duoc lip, va mdi trong sb ching duoc
tao két cAu dé co chiéu dai cta noé 16n hon so véi chiéu rong ctua nd, nhu duoc thé
hién trén hinh (a) trén Fig.6. Mot cach tuy y, it nhat mot phan nho 214 c¢b thé bao

gom bdn hodc nhiéu phan nho, duge bod tri ¢ cac khoang cach bang nhau ¢ hai phia
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bén cua duong tham chiéu 212 va mdi trong sb chiing dugc tao két chu dé co chidu
dai bang v6i hoic gan nhu bang véi chiéu rong cua nd, nhu dugc thé hién trén hinh
(b) va (c) trén Fig.6. Hon nita, cac phan nho c6 thé duoc tao két cau dé cé cac hinh
dang va cac kich thuée khéc nhau.

ft nhat mot ranh 235 ¢6 thé bao gom nhiéu ranh, tuong g véi s6 lwong va
céc vi tri cua cac phan nhd 215 sao cho cac phan nhd duge lap twong ting vao trong
cc ranh 235. Vi du, it nhit mdt ranh 235 c6 thé bao gom hai ranh 235, ma dwgc tao
ra tuong ung o hai phia bén cua phin tiép nhén 232 cua tAm git 230 va mdi trong s6
chung duoc tao két chu dé co chiéu dai 1én hon so voi chidu rong cua nd, nhu duoc
thé hién trén hinh (a) trén Fig.8.

Trong truong hop nay, it nhat mot ranh 235 dugc tao két cau dé co hinh dang
twong ung véi hinh dang cua it nhat mot phan nhd 215 dugc thé hién trén hinh (a)
trén Fig.6. ft nhdt mot ranh 235 co thé bao gém bén hodc nhiéu ranh, duoc bo tri &
cac khoang cach bang nhau va mdi trong sb chung duoc tao két céu dé co chidu dai
bing hodc gin nhu bing v6i chiéu rong cia n6, nhu dugc the hign trén hinh (b) va
(c) trén Fig.8. Trong trudong hop nay, it nhit mot ranh 235 duoc tao két cu dé co
hinh dang twong Gng vdi hinh dang cua it nhat mot phan nhé 215 duge thé hién trén
hinh (b) va (¢) trén Fig.6. Hon nfta, it nhat mot ranh 235 co thé duoc tao két cau dé
c6 cac hinh dang va cac kich thudc bét ky khac nhau.

Néu it nhat mdt ranh 235 dugc tao ra trude trong tam giit, thi rinh 235 ¢6 thé
duoc tao két cau dé c6 két cAu duge md ta tham khao Fig.8.

O day, it nhit mot ranh 235 phai duoc tao két cAu dé c6 chiéu rong trong

hoac dudng kinh trong bang véi hodc 16n hon so véi chicu rong ngoai hodc duong
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kinh ngoai cua it nh4t mot phin nhé 215. Khi chiéu rong trong hoic duong kinh
trong cua it nhat mot ranh 235 bang voi chiéu rong ngoai hodc duong kinh ngoai cua
it nhat mot phén nho 215, it nhat mot phén nhé 215 phai duoc lép cudng buc vao
trong it nhit mot ranh 235 bﬁng cach s dung lyc lon. Nguoc lai, khi chiéu rong
trong hodc duong kinh trong cua it nhat mot ranh 235 16n hon so véi chiéu rong
ngoai hodc duong kinh ngoai cua it nhat mot phﬁn nhd 215, it nhit mot ph::?m nho 215
d2 dang dugc lap vao trong it nhat mot rinh 235.

Nhu duge thé hién trén hinh (a) trén Fig.9, it nhat mot ranh 235 ¢6 thé duoc
tao két cAu dé c6 tiét dién hinh chit nhat, c6 chiéu rong hodc duong kinh trong khong
ddi, sao cho wrong ung vo1 hinh dang cua it nhat mot phén nhd 215. Mot cach tuy v,
nhu dwoc thé hién trén hinh (b) trén Fig.9, it nhit mét ranh 235 co thé dwge tao két
cAu dé co hinh thang nguge hodc hinh tam gidc ngugc, chiéu rong hoic duong kinh
trong cta n6 lam tang khodng céach vé phia trong tir dau vao. Trong trudng hop nay,
it nhit mot phan nhé 215 c6 thé duoc tao két cau dé co tiét dién hinh chir nhét c6
chiéu réng hoic duong kinh trong khong d6i. Trong truomg hop trong do it nhat mot
ranh 235 va it nhat mot phan nhd 215 dwoc tao ra nhu duge thé hién trén hinh (b)
trén Fig.9, chiéu rong hoac duong kinh trong cua it nhit mot rinh 235 & dau vao cua
n6 phai hoi 16n hon so vé1 chiéu rong cua duong kinh trong cua it nhét mot phan nho
215. Hon nita, trong truong hop trong do it nhAt mot rinh 235 va it nhit mot phan
nho 215 dugc tao ra nhu dwoc thé hién trén hinh (b) trén Fig.9, khi it nhét mot phan
nho 215 va it nhat moét ranh 235 dugce ép ¢ trang thai trong do it nhat mot phan nhd
215 duoc ldp vao trong it nhat mot ranh 235, thi c6 thé thu duoc mbi lip ghép chic

chan hon gitra chung.
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Do d6, tim thép 210 va tam gilt 230 duoc chuyén téi cum chét tai 150, & d6
cong doan chit tai duoc thuc hién.

Cong doan chat tai dwgc thuc hién dé chét tdm gift 230 Ién tam thép 210
bing cach lap it nhit mot phan nho 215 duge tao ra trén tam thép 210 vao trong it
nhat mét ranh 235 duoc tao ra trong tam gitt 230, nhu dugc thé hién trén hinh (a) va
(b) trén Fig.9.

Sau khi cong doan chat tai, cong doan lip ghép duoc thuc hién.

Cong doan lap ghép duoc thuc hién dé ép va lap ghép tdm gitr 230 vao tAm
thép 210 bang cach ép phén l4p tr bén trén va bén dudi nho tam ép O trang thai trong
d6 thm gitr 230 dugc dat lén tam thép 210 sao cho it nhat mot phé‘m nho 215 duoc tao
ra trén tm thép 210 dugc lap vao trong it nhat mot ranh 235 duoc tao ra trong tAm
gitr 230 nho cong doan chét tai. Néi cach khéc, cong doan lip ghép duoc thuc hién
dé ép va lap ghép tam gilt 230 vao tdm thép 210 bang cich ép phén ldp nho cum lap
ghép 160, nho do tao ra tAm trén dd chira bao gdm tay cam 220 duoc 1ap trén d6, nhu
duoc thé hién trén Fig.10. Do do, c6 thé thu dwoc mbi lap ghép chac chin giita tim
giit 230 va tdm thép 210 ma khong sir dung keo dinh hodc han b sung.

Hon nfra, cong doan ép phia bén co thé duoc thuc hién ti'ép trudc khi hodc
ddng thoi v&i cong doan 1ap ghép, nhu dugc thé hién trén Fig.11.

Cong doan ép phia bén duoc dung dé ép phan dudi cta phan 1ap tir hai phia
bén cua n6 theo hudng trude sau hodc hudng bén ¢ trang thai trong do it nhat mot
phan nho 215 cta tam thép 210 duoc lap vio trong it nhat mot ranh 235 trong tim
gift 230. N6i cach khac, cong doan ép phia bén dugc thuc hién dé ép phan dudi ctia

phan 14p tir hai phia bén ctia né theo hudng trudc sau hodc hudng bén trude khi ép
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phan lap tir bén trén va bén dudi nho tam ép trong cong doan lap ghép. Tot hon 13,
mic du cong doan ép phia bén duoc thuc hién trudce khi ép phan lap tir bén trén va
bén dudi nhd tdm ép trong cong doan lap ghép, cong doan ép phia bén cling cd thé
duogc thuc hién dong thoi véi ép thang ding nho tam ép.

Fig.12 thé hién cong doan ép theo cac giai doan. Sau khi phan lap, ¢ do it
nhét mot phﬁ?m nhd 215 duoc lép vao trong it nhat mdt ranh 235, duoc bd tri gitta tAm
ép 164 va thm dé 162, nhu dugc thé hién trén hinh (a) trén Fig.12, phin dudi cua
phin 1ip duoc ép nhd cum ép bén 166a va 166b tir hai phia bén cia n6 theo hudng
trude sau hoac hudng bén hodc tu bdn phia bén ctia né theo hudng trude sau hodc
cac hudng bén. Két qua la, chiéu rong cia phan dudi cla phén lap tro nén hep hon so
vGi phan trén cua phan lap, nhu duoc thé hién trén hinh (b) trén Fig.12. Do d6, khi
phin 1ép duoc ép tir bén trén va bén dudi nhdr tam ép 164 va tdm dé 162, phan 1ap bi
ép va sap xubng sao cho phan duéi cia phan lap hep lai va phan trén cia phan lap
rong ra, nhu duge thé hién trén hinh () trén Fig.12. Do d6, c6 thé ngin khong cho it
nhit mot phan nhé 215 bi tudt ra hodc tich roi khoi it nhat mot ranh 235. Trong
truong hop nay, co thé thu duoc mdi Iip ghép chac chin hon gitra tAm gitt va tdm
thép, so véi truong hop trong do phan 1dp dugc ép tir bén trén va bén dudi chi nho
tAm ép 164 va tim dé 162 duoc thé hién trén Fig.11.

Céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.17 thé hién quy trinh san xuét tAm trén d6
chtta boi thiét bi 100 theo mdt phuong an thwc hién khac cua sang ché. Fig.13 thé
hién c4c hinh v& phdi canh ctia tam gift co it nhat mot 16 trong d6. Fig.14 1a hinh v&
mit cit ciia phﬁn lip, & @6 phan nhé dugc lap vao trong 16, & trang thai trong dé tAm

gitt dugc dét Ién tam thép. Fig.15 1a hinh v& dang so dd thé hién cong doan ép phén
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lap nhd cum lip ghép. Fig.16 1a hinh vé dang so dd thé hién cong doan ép phan lap
nhd cum ldp ghép, con co6 cum ép bén. Fig.17 thé hién c4c hinh v& mat cat thé hién
cong doan ép phan lip nhd cum lap ghép duoc thé hién trén Fig.16.

Theo phuong an thuc hién duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.3 dén
Fig.12, it nhit mét ranh 125 duoc tao ra trong tam giir 230, it nhét mot phan nhd 215
duoc tao ra trén tAm thép 210 dugc lap vao trong it nhit mot ranh 235, va phan lap
dugc ép, nho do lip ghép tam giit 230 véi tam thép 210. DPdng thoi, theo mot phuwong
an thue hién khac duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.17, it nhat mot 16
235a duoc tao ra trong phan bat chat 236 cia tam giir 230, it nhét mot phan nhé 215
dugc tao ra trén tim thép 210 duge lap vao trong it nhit mot 15 235a, va phan lap
duoc ép, nho do lap ghép tAm giit 230 vao tam thép 210.

Theo phuong an thuc hién, co thé 1ip ghép tam giit 230 vao tAm thép 210
mot cach don gidn va ré tién hon bang cach tao ra 15 trong‘tém gilr 230, ¢ vi tri cla
ranh.

Cu thé hon, dé san xuét tAm trén dd chira, cong doan chuin bi dé chuan bi
tam thép 210, duoc cit dé c6 hinh dang dinh trudc va kich thude phu hop cho tdm
trén d0 chira, tay cam 220 bao gdm phan cam nim 222 va phan lap 224, va tam gift
230 bao gém phan tiép nhan 232, ma phan ldp 224 ctia tay cdm 220 duoc lip trong
do, va phﬁn bit chit 236, kéo dai hai bén ph?m tiép nhan va duogc 1ép ghép vao tAm
thép 210, dugc tao ra dau tién.

Do d6, cong doan tao hinh tam thép dé tao ra it nhat mot phﬁn nhoé 215 trén
tAm thép 210 nho cum tao hinh tam thép 120 va cong doan tao hinh tam gilt dé tao ra

it nhAt mét ranh 235 trong tam gitt 230 nho cum tao hinh tAm gitt duogc thuc hién.
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Néu it nhat mot ranh 235 dwoc tao ra trudc trong tAm git 230, cong doan tao hinh
tam gitt c6 thé duoc loai bé.

Cong doan tao ra it nhét mot phan nho 215 trén tdm thép 210 gidng nhu cong
doan dugc mo ta tham khao cac hinh vé tu Fig.3 dén Fig.12 (cu thé Fig.4). Tém gitt
235 ¢6 it nhit mot 15 235a, & vi tri cuia it nhit mot ranh 235 dugc thé hién trén Fig.8,
dugc tao ra & cung vi tri voi it nhat mot ranh 235. Néu it nhit mot 16 235a duoc tao
ra trudc trong tAm gift 230, cong doan tao ra it nhat mot 16 235a, s& duge mo ta sau,
cé thé duoc loai bo. o) day, cum tao hinh tam gilr phai dugc tao két ciu tdi vu sao
cho tao ra ranh hodc 16 boi vi rinh phéi dugc tao ra theo phuong dn thuc hién dugc
thé hién trén Fig.8 va 16 phai duoc tao ra theo phwong an thuc hién duogc thé hién
trén Fig.13.

it nhat mét 18 235a duoc tao két cAu sao cho sb luong va vi tri cua it nhat
mot 16 235 trong tng véi s6 lwong va vi tri cua it nhét mét phan nho 215, va cé hinh
dang twong ung vo1 it nhét mét phan nho 215 sao cho it nhét mot phan nho 215 dugc
ldp vao trong it nhat mot 16 235a.

Vi duy, it nhit mot 16 232 ¢é thé bao gém hai ranh, dugc tao ra ¢ hai phia bén
ctia phn tiép nhan 232 cla tam gitt 230 va moi trong sd ching duoc tao két ciu sao
cho chidu dai ciia n6 16n hon so véi chiéu rong cua né, nhu duoc thé hién trén hinh
(a) teén Fig.13. Trong trwong hop nay, it nhit mot 16 235a duge tao két ciu twong
ung voi it nhét mét phan nhé 215 duoc thé hién trén hinh (a) trén Fig.6.

Mot cach tuy v, it nhét mot 16 235a co thé bao gém bdn hodc nhiéu ranh, ma
duge b tri & cac khoang cach béng nhau va mdi trong s6 ching dugc tao két cAu dé

¢6 chiéu rong va chidu dai giong nhau hodc gan nhu giong nhau, nhir dugce thé hign
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trén hinh (b) va (c¢) trén Fig.13. Trong trwong hop nay, it nhat mot 16 235a duoc tao
két cAu tuong tmg véi it nhat mot phan nhd 215, ma c6 hinh dang dugce thé hién trén
hinh (b) va hinh (c) trén Fig.6. ft nhat mot 15 235a c6 thé duoc tao két cdu c6 co cic
hinh dang va cac kich thuéc khac nhau bat ky.

Néu it nhat mot 15 235a duoc tao ra trude trong tAm gifr, 15 235a ¢6 thé duoc
tao két cdu dé co két ciu duoc mo ta co dua vao Fig.8.

O day, it nhit mot 16 235a phai duoce tao két cdu dé c6 chiéu rong trong hoac
duong kinh trong bang vé&i hodc 16n hon so voi chidu réng ngoai hoic duong kinh
ngoai cua it nhat mot phan nhd 215.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13 va 14, it nhat mot 18 235a ¢o thé duoc tao két
cAu dé co tiét dién hinh chir nhat, ma co chiéu rong hodc duong kinh trong khong
ddi, dé twong ng voi hinh dang cua it nhit mot phan nhé 215. Trong trudng hop
nay, it nhat mét phﬁn nho 215 ¢6 thé duoc tao két cAu dé co tiét dién hinh chit nhat
cé chiéu rong hoic duong kinh trong khong a5i.

Do d6, tAm thép 210 va tdm gifr 230 dwoc chuyén t6i cum chat tai 150, ¢ do
cong doan chét tai dwoc thuc hién.

Cong doan chat tai duoc thwc hién dé chit tim gitt 230 1én tdm thép 210
bang cach lap it nhét mot phan nhd 215 dugc tao ra trén tdm thép 210 trong it nhét
mdt 16 235a dugc tao ra trong tAm gitr 230, nhu duoc thé hién trén Fig.14.

Sau khi cong doan chat tai, cong doan lap ghép duge thuc hién.

Cong doan lap ghép duoc thuc hién dé ép va lap ghép tAm gitt 230 vao tim
thép 210 bang cach ép phan lap tir bén trén va bén dudi nho tdm ép ¢ trang thai trong

d6 thm gitr 230 dugc dit [én tAm thép 210 sao cho it nhat mot phﬁn nhoé 215 dugc tao
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ra trén tim thép 210 duoc lap vao trong it nhat mot 16 235a duoc tao ra trong tAm gitt
230 qua cong doan chit tai. N6i cach khic, cong doan 1ip ghép duoc thuc hién aé ép
va lip ghép tam giit 230 vao tdm thép 210 bang céch ép phén lip nhd cum lap ghép
160, nhd d6 tao ra tim trén dd chtra bao gdm tay cAm 220 dwoc lip trén d6, nhu
duoc thé bién trén Fig.15. Do do, c6 thé thu duoc mbi lip ghép chéc chédn gifta tim
gift 230 va tam thép 210 ma khong s dung cach dan keo hodc han b sung.

Hon nira, cong doan ¢p phia bén co thé duoc thuc hién' tiép trudc khi hodc
ddng thoi véi cong doan 1ap ghép, nhu duoc thé hién trén Fig.16.

Coéng doan ép phia bén duoc dung dé &p phan dudi clia phan 1ép tur hai phia
bén cta nd theo hudng trwde sau hodc hudng bén ¢ trang thai trong do it nhat mot
phan nho 215 cua tAm thép 210 duoc 13p vao frong it phét mot 18 235a trong tam giit
230, Néi cach khéc, cong doan ép phia bén dugc thuc hién dé ép phan dudi clia phan
lap tir hai phia bén ctia né theo hudng trude sau hodc hudng bén trude khi ép phan
lap tir bén trén va bén dudi nho tam ép trong cong doan lap ghép. T 5t hon 13, mac du
cong doan ép phia bén dugc thuc hién trude khi ép phan lap tir bén trén va bén dudi
nh& tdm ép trong cong doan lap ghép, cong doan ¢p phia bén ciing c¢6 thé dugc thue
hi¢n ddng thoi véi ép thang ding nho tam ép.

Fig.17 thé hién cong doan ép & cac giai doan. Sau khi phan lip, & d6 it nhit
mot phan nhd 215 duoc lap vao trong it nhat mot 16 235a, duge bd tri gitta tAm ép
164 va tdm de 162, nhw dwoe thé hién trén hinh (a) trén Fig.17, phdn duéi cta phén
lap dwoc ép nhd cum ép bén 166a va 166b tir hai phia bén cta né theo hudng trude
sau hodc hudng bén hodc tu bdn phia bén cta nd theo huéng trudc sau hodc cac

hwdng bén. Két qua 14, chiéu rong cla phan dudi cta phén lap trd nén hep hon so véi
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chiéu rong clia phan trén clia phan lap, nhu duoc thé hién trén hinh (b) trén Fig.17.
Do d6, khi phan lap duge ép tir bén trén va bén dudi nho tam ép 164 va tam dé 162,
phan lap bi ép va sap xudng sao cho phan dudi cta phian lap hep lai va phan trén clia
phﬁn 1ép rong ra, nhu duoc thé hién trén hinh (c) trén Fig.17. Do do, co thé ngan
khéng cho it nhat mot ph??m nhoé 215 bi tudt ra hoac tach roi khai it nhit mét 16 235a.
Trong truong hop nay, co thé thu dwoc mdi lap ghép chéc chén hon gitta tAm giit va
tam thép, so voi truong hop trong do phan lip duge ép tir bén trén va bén dudi chi
nhe tim ép 164 va tAm dé 162 dugc the hién trén Fig.15.

Nhu duoc md ta & trén, do quy trinh san xuht tAm trén dd chira theo phuong
an thye hién cua sang ché c6 thé san xudt tim trén dé chia qua ép ma khong st dung
phuong tién bd sung nhu keo dan hodc han, c6 cic uu diém & chd cac van dé vé su
dung han (an mon tAm trén dd chira, luc lip ghép giam hodc twong tw) duoc khac
phuc, luc lip ghép gitra tay cAm va tAm trén dugc ting 1én, va bude lap ghép duoc
tao thudn lgi. Hon nira, c6 wu diém vé thuc hién mot cach hidu quéa cong doan 15p
ghép »nh(‘)r b6 tri mot cach hiéu qua cac cum lién sat nhau.

Do phén mo ta cac phuong an thuc hién cia sang ché chi 1a cac vi du c6 dua
vao cac hinh v& dé hiéu k¥ ludng cac phuong 4n uu tién ctia sdng ché, cic phan mod
ta nay khong nén duoc hiéu 14 gi6i han sang ché. Chuyén gia trong linh vyc k¥ thuat

s& thay rd cac stra doi va cai bién khac nhau thudc veé sang ché c6 thé dugce thuc hién

ma khong vugt qua ¥ d6 va pharn vi cua sang che.
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MG ta céc s6 chi dan
110: Cum cap tam thép
120: Cum tao hinh tdm thép
130: Cum cép tim giit
150: Cum chét tai
160: Cum lap ghép
210: Tam thép
215: Phan nhd
220: Tay cam
230: Tam giit
235: Ranh

235a: 1.6
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéio san xut tAm trén dd chira bao gdm tay cam dugc 1ap ghép vao d6 bao
gbm:

cong doan chudn bj dé chuén bi tm thép c6 hinh dang dinh trude, tay cim bao
gbm phin cim nfm va phén lap, va tAm giit bao gbm phin tiép nhan ma phan lap cta
tay cAm dugc Iap vao d6 va phén bét chit kéo dai hai bén phén tiép nhan va dugc lap
ghép vac tAm thép;

cOng doan tao hinh tAm thép dé tao ra it nhit mét phén nho, ma nhod 1én phia
trén tir ving 18p ghép clia tAm thép ma phan bét chat duge 1ap ghép vao do, trén tam
thép, nh& d6 tao hinh tam thép;

cbng doan chét tai dé dat thm giir 1én tém'thép s20 cho it nhit mot phan nho
1én tAm thép duoc lip vao trong it nhAt mdt ranh hodc 16 duoc tao ra trong phan bét
chit; va

cong doan lap ghép dé 13p ghép tAm gitr vao tAm thép dudi 4p luc bang cach
ép phan 18p, & do it nhét mét phin nhé duge 14p vao trong it nhét mot ranh hodc 15, tir
bén trén va bén dudi.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat mot rAnh c6 chidu rong trong hodic
duong kinh trong bang véi hodc 16n hon so véi chidu réng ngoai hodic dudng kinh
ngoai ctia it nhat mot phan nho.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 ‘it nhat mét ranh c6 tiét dién hinh chir nhét cé
chiéu rong trong ho#ic dudng kinh trong khdng dbi.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 it nhét mot ranh c6 hinh thang nguge hodc
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hinh tam gidc nguge, chidu réng trong hoic duong kinh trong cta né lam ting
khoang cach vao phia trong dudng vao cia nd.
5. Phuong phép theo didm 3 hoidc 4, trong d6 it nhit mot ranh hodc it nhat mot 16
dugc taora dfmg thési véi viée tao ra tAm giff trong tAm gift chuén bi hodc dugc tao ra
qua cong doan tao hinh b sung sau khi tao ra tim gitt.
6. Phuong phap theo diém 3 hoc 4, con bao g@)m.cﬁng doan ép phia bén dé ép phan
du6i ctia phén 1ap tir hai phia bén cta .n(') & trang thai trong d6 it nhat mot phan nhd
dwoc 1&p vao trong it nhit mét ranh hoic it nhét mot 15 gifta cong doan chat tai tAm
gilt va cOng doan 1ip ghép tAm giit.
7. Phwong phép theo didm 1, trong d6 cong doan tao hinh tAm thép bao gbm:

cong doan chuén bj dé chudn bi it nhat mot khuodn kim loai duéi, khudn nay
bao gdm it nhat mét phan nhd va c6 thé di chuyén thing dung, va khuodn kim loai
trén, khubdn nay c6 it nhit mét ranh din huéng trong d6, ma it nhét mot phén nho6
dugc 1ép trong do, .Vé c6 thé di chuyén thang ding;

cong éoa_m tao hinh ban dau dé bd tri tm thép giita khuodn kim loai trén va
khudn kim loai du6i va ép tAm thép dé tao ra it nhit mot phan nhd, & trang théi trong
d6 céc kich thude cia phin nhd va rinh din huéng duge thiét 1ap dé 16m hon so véi
kich thuéc mong mudn;

cong doan tao hinh trung gian & ép tAm thép & trang thai trong d6 céc kich
thuée ctia phan nhd va rinh din huéng duge thiét 14p nhé hon so v&i cac kich thuée
& cbng doan tao hinh ban dau nhung 1én hon so véi kich thudc mong mubn; va

cong doan tao hinh cubi dé ép tam thép & trang thai trong d6 céc kich thude

ctia phan nho va rinh din huéng duge thi€t 14p bang vdi kich thude mong mudn.
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8. Phuong phép theo diém 7, trong dé cong doan tao hinh tAm thép dugc thuc hién &
céc giai doan gifta cdc khudn kim loai duéi va cdc khudn kim loai trén trong do6 cac
kich thudc cla phan nhd trén cac khudn kim loai dudi va ranh din huéng trong céc
khuon kim loai trén duoc gidm lién tuc.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tAm thép dwgc lya chon trong sd tAm thép ma
k&m, tAm thép can ngudi, tAm thép ma crom, tAm thép ma kém dugc phi bing mang
bao v&, tAm thép cén ngudi duoc phi bing mang bao vé va tAm thép ma crom duge
pht bing mang bao vé.
10. Phuong phép sén xuét tAm trén dd chira ma tAm giﬁ dugc lip ghép vao d6 ma tay
cam dugc 18p trong do6, bao gdm:

1ép it nhét mot phén nhé duge tao ra trén tAm trén trong it nhét mét ranh hodc
186 dugc tao ra trong tim gir; va

ép phan lap dé lip ghép thm gif vao tAm trén dudi ap lyc.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 it nhit mot ranh c6 hinh thang ngugc hoic
hinh tam gidc nguge, chiéu rong trong hodc dudng kinh trong ‘cha n6 lam ting
khoang céch vao phia trong dudng vao ciia nd.
12. Phuong phép theo diém 10 hoic 11? trong d6 cong doan €p phén l4p bao gdm:

€p phén du6i clia phan lap tir hai phia bén cﬁa_né & trang thai trong do6 it nhit
mot phﬁn nhé trén tAm trén dugc lép vao trong it nhit mot ranh hoic it nhit mét 16
trong tdm giit; va

ép phan 1ap tir bén trén va bén dudi.

13. Thiét bi san xuat tam trén d6 chira bao gdm:
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cum tao hinh tAm thép dé tao ra it nhit mot phén nh6, duge tao két ciu dé nho
1én phia trén tir mat trén cia n6 va duge tao 16m tir mat dudi cia né', trén mat trén cla
tdm thép c6 hinh d,éng dinh trudc;

cum cép thm gitt dé cip tdm gu’i: dén cum tao hinh tim thép, bao gbém phan
tiép nhan, ma tay cAm dugc lip trong d6, va phin bét'che}t kéo dai hai bén phén tiép
nhin va dugc lép ghép vao tAm thép, phén bét chit ¢6 it nhit mot rinh hojc it nhét mot
16 dwoc tao ra trong do;

cum chét tai dé chat tAm gifr 1én tAm thép sao cho it nh4t mét phan nhd 1én tAm
thép duoc lip vao trong it nhit mot ranh hodc it nhat mot 15 trong tAm giit; va

cum lip ghép dé lip ghép tm gift vao tAm thép duéi ap luc b%mg cach ép phan
1ip, & d6 it nhét mot phin nhé dugc 8p vao trong it nhit mét ranh hode it nhat mét 19,
nhd tAm ép & trang thai trong d6 tAm gilt dugc dit 1én tAm thép.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 cym tao hinh tém thép bao gém it nhat mot khubn
kim loai dwéi, khudn nay bao gbm it nhét mot phin hho va c6 thé di chuyén thing
dtmg, va it nhat mét khudn kim loai trén, khudn nay c6 ranh dan huéng trong d6, ma
it nht mot phan nhéd duge lp trong d6, va c6 thé di chuyén thing dtmg, trong d6 it
nhét mo6t phin nhd duoc tao ra & mit trén cia tAm thép bing cach ép tAm thép duoc
. ’;vbé tri gitra khuon kim loai dudi va khudn kim loai trén nhd cac khudn kim loai dudi
va trén.
15. Thiét bj theo diém 14, trong d6 cum tao hinh tAm thép thyc hién tao hinh tAm
thép & céac giai doan giita cac khudn kim loai dudi va céc khudn kim loai trén trong
d6 cac kich thu6e cua phan nhé trén céc khudn kim loai dudi va ranh dan huéng

trong cac khudn kim loai trén dugce gidm gan.
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16. Thiét bi theo diém 13, trong @6 cuym lap ghép bao gbm tAm dé duogc tao két cdu
d8 6 thé di chuyén thing dtng va thm &p duoc tao két chu dé c6'thé di chuyén thing
dtng, trong 46 tAm gitt dwoc lip ghép vao tAm {hép duéi 4p luc bang cach b tri
phan lip gitta thm dé va tm ép va ép phén 14p tir bén trén va bén dudi.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 cum lip ghép con bao gbm cum ép bén aé ép

phén duéi clia phan 14p tr hai phia bén cta né.
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