(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037499

GO1IN 1/10; GOIN 30/12; GOIN 1/26; (13) B

(51)202001
GOIN 30/02; GOIN 1/00; GOIN 1/22

(21) 1-2020-02431 (22) 21/09/2018

(86) PCT/US2018/052125 21/09/2018 (87) W0O2019/067313A1 04/04/2019

(30) 62/565,865 29/09/2017 US; 16/137,135 20/09/2018 US

(45) 27/11/2023 428 (43) 27/07/2020 388ASC

(73) MUSTANG SAMPLING LLC (US)
P.O. Box 490, Ritmore Glen, Ravenswood, West Virginia 26164, United States of
America

(72) THOMPSON Kenneth O. (US); WARNER Kevin (US); QUERREY Timothy L.
(US).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) HE THONG THU THAP MAU KHi HON HOP, THIET BI LAY MAU VA
PHUONG PHAP TINH TOC DO DONG CHAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi lay mAu c6 it nhét hai dau vao, mdi dau vao dugc tao cau
hinh dé nhan cac mau tir duong ong dau vao nguyén li¢u tuong tmg va bg tich lay mau.
Thiét bi ndy con ¢ bd diéu khién luu luong khéi dugc lién két voi mdi dudng dng dau vao
nguyén liéu, mdi bo diéu khién luu lwong khdi c6 dau ra mau va duoc tao ciu hinh dé nhan
dai dién tin hiéu cua toc do dong chay & moi dau vao, trong d6 mdi bo diéu khién luwu
luong khéi diéu chinh téc d6 dong chiy ciia mau twong ng ctia nd tir dau ra mau twong
ung cua nd dap lai cac tin hiéu dai dién da nhan. Hon nira, thiét bi nay con co it nhét céc
duong 6ng dau ra mau thtr nhat va tha hai 1an luot duge ndi v6i dau ra miu cia mdi bd
diéu khién luu lwong khéi, mdi dudng dng dau ra mau dugc ndi voi dau vao cia bo tich lity
mau dé dua cdc mau vao bo tich lily mau tur dau ra cua cac bo diéu khién luu luong khoi.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap tao ra do chinh xac cao hon
trong viéc phan tich mau dau vao tir cac nguén dau vao riéng biét dén va/hodc tir mot
hodc nhiéu tau tiép nhan, nhu bé chira ¢6 dinh hodc tau ché dau, béng céach tinh su

chénh léch toc d§ dong chdy gitra cdc ngudn dau vao riéng biét tuong g,

Tinh trang k§ thujt ciia sing ché

Khi tu nhién, giéng nhu cic dang ning luong nhiét khac, dugc do bang don vi
nhiét Anh, hodc BTU. Mét BTU tuong duong véi nhiét cn thiét dé ting nhiét do
clia mot pao (453,6 gam) nuée lén mot do Fahrenheit (-17°C) & ap sudt khi quyén.
Do khi tu nhién hoéa long (LNG - Liquefied Natural Khi) dugc ban theo gia tri BTU
clia nd, viéc phan tich chinh xé4c gia tri BTU cta 16 hang LNG cu thé bat ky, ciing
nhu viée phén tich cdc thanh phan ciu thanh ctia LNG, vi né duoc tai lén va xudng
tau cho dau tuong Ung la rat quan trong. Vi du, dé xac dinh gia du kién cho mot 16
hang cu thé, khi LNG dugc tai 1én tau ché diu tai mot dia diém & nude ngoai, nhu
Trinidad va Tobago, nha cung cip tinh gid tri BTU cua LNG khi né duoc tai vao
trong than tau. Do vdy, ngudi diéu khién tau chd diu chd 16 hang LNG rat quan tam
dén viéc do BTU chinh x4c ctia ca LNG duoc tai 1én ciing nhu LNG duoc tai xuéng
do ngudi cho thuong dét LNG bay hoi khi van chuyén dé chay tau va, do vay, chiu
trach nhiém cho chi phi ctia LNG bay hoi khi van chuyén.

Hién tai, néu tau ché dau LNG dang duogc tai tr nhiéu bé chtra hodc mot day
toa xi téc duong sét, vi du, dung tir hai dén bdn duong ong khéc nhau, khéng co thiét
bi hodc phuong phéap nao dé tao ra dit liéu tong hop chinh xéc tir cdc dau vao két hop
va tinh céc thay doi vé cac toc do dong chay cua mdi dau vao riéng biét trong qua
trinh chuyén/tai. Van dé nay ap dung tuong tu trong truomg hop mot hodc nhiéu tau
chd dau va/hoic toa xi téc duong sit dung nhiéu duong 6ng dé tai mot hodc nhidu bé
chira va/hodc mot hodc nhiéu toa xi téc duong sit.

Trong truong hop LNG lam lanh, vi duy, cac tai trong hang hda thudng co cac
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ddu vao chuyén ddng thoi tir cac tau luu trir khac nhau chira cdc hop phan khac nhau
hodc céc tinh chat vat Iy khac. Cac tdc do dong chay cé thé thay doi gitra cac dau vao
tir cac ngudn tuong tng, khién cho ngudi van hanh vé co ban phai doan hoic du
do4n cac dong gép tir mdi ngudn va ap dung sb luong ude tinh thu duge cho viée
phan tich ham luong/thanh phin ning luong x4c dinh ctia hdn hop di duoc chuyén
cudi cung.

Khi viéc léy mau hén hop sau mot thoi gian ctia hdn hop nhiéu dau vao duoc
xtr Iy nho hé théng hdn hop nhu cac dong duoc md ta trong Bing sang ché My sb
9,562,833, viéc ding cac du doan tde dd dong chay twong ddi cho muc dich phan

tich tré' nén khong dang tin cdy, khong chinh xac va khong thé kiém soat duorc.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé xudt mot giai phap lién quan dén mot hé thdng phan tich c6 kha
nang tao ra mau hdn hop chinh x4c thu duge tir nhidu nguén dau vao ding cho viéc
phan tich ham luong/thanh phan nang lugng, ma phan anh cac thay doi vé cac téc do
dong chay dau vao tir cac ngudn tuong tmg. Hé thong theo sang ché co thé duoc
dung nhu mot cum doc 1ap hodc nhu mot cong cu bd trg cho hé théng hién ¢o, nhu vi
du, hé thdng 1dy mau hdn hop Mustang® (MCSS™), hé théng ldy mau gidn doan
khéng c6 nude dung cho khi tw nhién hoa long, ma tuan thi véi cac yéu cau cia ISO
8943 va c6 kha nang tich liiy mau dai dién bang cach thu thap cac mau nho trong céc
khoang cach déu, c¢b dinh hodc ty 18 voi tbe do dong chay. Hé théng nhu vay co sin
tu Mustang Sampling, LLC of Ravenswood, West Virginia va la mdt phuong an cua
hé théng léy mau hén hop duoc boe 16 trong bé'lng sang ché My s 9,562,833, tai liéu
nay duoc dua hoan toan vao day bang cach vién dan.

Hé théng va phuong phap theo sang ché hop nhit cac yéu cau vé thiét bi, ma
néu khong thi cé thé phai duoc yéu cau dbi véi mdi ngudn trich ra mau riéng biét.

Sang ché duoc mo ta ¢ day du tinh viéc lay mau két hop nho hé thong c6 kha
nang tao ra cac mau hén hop tir nhiéu ngudn diu vao riéng biét va tinh téc d6 dong
chay ctua mdi ddu vao tron 1an dung cho viéc phan tich ham lugng/thanh phan ning
luong cua khi tu nhién.

Trong truong hop hé théng LNG, hé théng ldy mau nhiéu ngudn tao ra mau
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chinh xac dung cho viéc phén tich tir cac ngudn, vi du hai hodc nhiéu ngudn, ma
duoc két hop sau do. Do vay, gia tri BTU cta LNG, ma dugc tai lén tau chd dau tur
cac nguén dau vao khac nhau hoic duoc tai Xuéng bé chira hodc toa xi téc dudng st
tir cac ngudn dau vao khac nhau, c¢é thé duoc xac dinh chinh xac cling nhu céac thanh
phan ciu thanh ctia LNG.

Hé théng dua vao diu vao tir mdi ngudn riéng biét dang duoc gidm sat va
diéu khién boi may do luu lugng, ma duge dat dé tuong ung voi tdc do dong chay da
duoc thiét 1ap cho nguén cu thé do (vi du duong 6ng). Béng mot vi du, néu dudng
bng trich ra tir xe xi téc thir nhit c6 60% toc do dong chay va dudng dng trich ra tir
xe xi téc thir hai ¢6 40% téc do dong chay so véi tong tde do dong chay ctia mau dé
di vao tau chd dau, tong cac toe do dong chay theo thé tich tuong tmg thong qua cac
bo diéu khién luu luong khdi twong ung dugc diéu chinh dén mdi toc do cép luu
luong cho bé tich Ity mau hoi chung, ma tuong ng véi cac tbc do dong chay tu
nhién tuong xtng clia cac ngudn tuong tng. Hé théng ciing cho phép cac miu dugc
trich xudt va phén tich tir it nhat mot ngudn hoat dong ngay ca khi mot hodc nhiéu
ngudn riéng biét bi ngat khong cé dong chay.

N6i tém lai, sang ché du tinh rang trude khi phan tich, cac mau khi bay hoi tir
cac nguén riéng biét, ma co thé tir ddu do mau hoic hé théng didu hoa mau duogc két
hop vao trong budng tich lily theo ty 1& tinh duge. Ty 1¢ nay phan dnh céc ty 1& dong
chay tuong tng giita cac ngudn riéng biét. Dung cho muc dich mo ta, mic du phan
md ta dudi ddy du tinh phuong 4n dong hai ngudn, ndi dung sang ché khong bi gioi
han & d6 va c6 thé ¢6 sb lugng ngudn bat ky. Trong truong hop dau vao hai ngudn,
dong khi bay hoi vao trong bo tich 1lly duoc didu khién boi hai bo diéu khién luu
luong khéi, mdi b6 dung cho mot nguén, dé tao ra mau hop phén ty 1€ voi cac dong
chay dau vao. Mdi dong khi bay hoi thoat ra khoi b diéu khién luu luong khéi duge
dua vao trong bo tich Ity tron thong qua ong va dap/but thir tron dung cho bd tich
liiy nhé vao bén trong bo tich lity. Két qua 1a, dau ra tir bo tich Iiiy 1a hdn hop cua
céc khi ddu vao va s& gidng hét véi hdn hop cudi cling c6 trong tai chuyén, va, do do,
thich hop cho viéc phan tich nhu tai trong hang hoa két hop cudi ciing. Néu hé thong
coO cac nguén dau vao b sung, vi du nim hodc sau, moi dau vao bd sung duoc lién

két voi mot hodc nhiéu bd diéu khién luu lugng khoi.
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Hé théng bao gém thiét bi c6 kha ning do tbc do dong chay theo ty 1& va co
kha nang xac dinh gia tri hop phan hodc ning luong c6 hiéu qua (trong s6 dong
chay) dung cho nhiéu dong, bat ké céc ty 1& dong chay khac nhau, ma khong can
thém diém 14y mau chuyén dung va thiét bi c6 lién quan ctia no. Diéu d6 tao ra kha
nang pha trén LNG trong khi tranh van dé bo diém suong.

Muc dich ctia sang ché nhdm giai quyét cac van dé néu trén ¢ lién quan dén
céc két clu thong thudng cua giai phap k§ thuat da biét nhu voi viée phan tich thanh
phan cta dong LNG tir cdc dudong dong chay dau vao va/hoic dau ra.

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuat hé thong, thiét bi va phuong phap do
thuan tién va chinh xac hon hop phan ctia san phdm tir cac ngudn dugc tai 1én hode
duogc tai xuéng tir tau nhu bé chua, tau cho diu, sa lan, xe tai, hoic toa xi téc duong
sét.

Muc dich khéc cta sang ché 1a dé xuat viéc phan tich thanh phan theo ty 18 tot
hon ddi véi cac dudong dong chay ddu vao va/hodc dau ra cua sdn pham sao cho
thanh phan phin tram trén co sé tbc do dong chdy co thé duoc xac dinh cho moi
dudng.

Muc dich khac nita cua sang ché 1a dé xuat viéc tinh chinh x4dc hon thanh
phén va/hodc cac gia tri BTU cho ca LNG duoc tai [én va duoc tai xuéng, do vay
cho phép céc giao dich ban hang LNG tang.

Cac muc dich cua sang ché dat dugc nho hé théng thu thap mau khi hén hop
tir nhidu ngudn dau vao trong qua trinh chuyén, bao gdm: it nhat cac duong 6ng dau
vao nguyén liéu thu nhat va tht hai; cum trich ra mau duoc lién két véi mdi duong
éng dau vao dé trich xuat cac mau tlr cac dudng dng dau vao nguyén liéu; thiét bi lay
mau c6 b didu khién luu luong khéi duoc lién két véi mdi cum trich ra mau, mdi bo
didu khién luu luong khdi ¢6 dau ra miu va duoc tao ciu hinh dé nhan dai dién tin
hiéu ctia téc do dong chay tir mdi duong éng dau vao nguyén liéu thir nhit va tht
hai, trong d6 mdi bo diéu khién luu luong khdi diéu chinh tbc d6 dong chay clia mau
twong mg ctia né tir diu ra mau tuong Umg ctia nd dap lai cc tin hiéu dai dién da
nhan; {t nhit cac duodng 6ng dAu ra mau thir nhit va tha hai 1an luot duoc ndi vai dau
ra mAu ctia mdi bd diéu khién luu luong khéi, mdi duong éng dau ra mau duoc nbi

v6i dau vao cua bd tich 1ty mau dé dua cac mau vao bg tich lily mau tr déu ra cua
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céc bo diéu khién luu luong khoi.

Céc muc dich khac cua sang ché dat duoc nho thiét bi 1y miu, bao gom: it
nhat hai diu vao, mdi ddu vao dugc tao cdu hinh dé nhan cac mau tir duong 6ng dau
vao nguyén li€u tuong tng; bd tich iy mau; bo diéu khién luu luong khéi duoc lién
két voi moi dudong dng dau vao nguyén lidu, mdi bo diéu khién luu lugng khéi o
dAu ra mau va duoc tao ciu hinh d& nhén dai dién tin hiéu cta tbc do dong chay o
mdi dau vao, trong d6 mdi b diéu khién luu lugng khéi diéu chinh tdc do dong chay
clia mau tuong ung clia nd tir dau ra miu tuong tng ctia n6 dap lai cc tin hidu dai
dién da nhén; va it nhat cac duong 6ng d4u ra mau tha nhat va tht hai 1an luot duoc
ndi v6i dau ra mau cia mdi b didu khién luu lugng khdi, mdi duong dng dau ra
mau duoc ndi véi dau vao ctia bo tich lily mau dé dua cdc mau vao b tich Iy mau
tir dau ra cua cac bo didu khién luu luong khéi.

Céc muc dich khac cua sang ché dat dugc nhd phuong phap tinh téc do dong
chay tir cac ngudn chat lvu mau dén déu vao két hop dé do chinh xac do gia ting cho
viéc phan tich ham lugng/thanh phan ning lugng, phuong phap nay bao gdm céc
budc: xéc dinh te dd dong chay cua chat luu mau trong mdi ngudn chat luu mau;
trich xuAt mau tir mdi ngudn chit luu mau; chuyén mdi mau da duoc trich xuat nhu
vay vao va dua mau nhu vay vao trong bd tich liy mau chung & toc do dong chay da
duoc diéu chinh twong tGng véi toc do dong chiy xac dinh cia ngudn chat luu miu
ctia nd; tich lily cac mau chat luu trong bo tich Iy dé tao ra mAu hén hop; va Xuét ra
luong mau hdn hop lwa chon tr bo tich 1fly dung cho viéc phan tich ham lugng/thanh

phan ning lugngctia mau hon hop.

Mo ti vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so d6 khi thé hién hé thong theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v& dang so do cua hé théng mau hdén hop trong s6 dong chay
nhiéu ngudn theo mot phuong 4n trong trudng hop hé thdng hai thanh phan (hai dau
Vao).

Fig.3 la hinh v€ dang so d6 cua buéng thiét bi theo mdt phuong an thuc hién

sang che.
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M3 ta chi tiét sang ché

Nhu duoc ding & ddy, “vé co ban”, “twong d6i”, “néi chung”, “khoang”, va
“khoang chimg” 1a cac tir b ngitr twong d6i duoc du dinh dé chi muc thay déi cho
phép tur ddc tinh dugc sitra ddi nhu vay. Ching khéng duoc du dinh dé gioi han & gia
tri tuyét dbi hoac dic tinh, ma né stra doi nhung lai gﬁn vo1 hoac gén giéng dac tinh
vat ly hodc churc ndng nhu vay.

Trong phan mé ta chi tiét, cic tham chiéu dén "mot phuong 4n", "phuong an",
hodc “theo cac phuong an” ¢6 nghia la ddu hiéu dang duoc d& cap dén duoc bao gobm
trong it nhat mot phuong 4n thuc hién sing ché. Hon nita, cac tham chiéu riéng biét
dén "mdt phuong 4n", " phuong 4n", hodc “theo cac phuong 4n” khong nhat thiét
phai dé cap dén ciing phuong 4n; tuy nhién, ca hai phuong an nay déu khong loai trix
1an nhau, trir khi duoc néu ra nhu vdy, va ngoai trir s& dugc hiéu 13 boi ngudi co hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay. Do vdy, sdng ché c6 thé bao gdm céc kiéu
két hop va/hoidc t6 hop khac nhau bat ky ctia cac phuong an dugc mo ta & day.

Thuat ngit duge dung ¢ day chi dung cho muc dich m6 ta cadc phuong an cu
thé va khong duoc du dinh dé 2161 han sang ché. Nhu duoc dung & day, cic dang sb
it cling dugc du dinh bao gém ca cac dang s nhiéu, trr khi bdi canh chi ro khac di.
Ngoai ra, can phai hiéu ring cac thuat ngft gbc “bao gom” va/hodc “c6”, khi dugce
dung trong ban mo6 ta nay, dinh rd vi€éc co cac dAu hiéu, s6 nguyén, budc, hoat dong,
chi tiét, va/hodc thanh phan di néu, nhung khong loai trir viée c6 hodc bd sung it
nhat mot dau hiéu, sb nguyén, budc, hoat dong, chi tiét, thanh phﬁn khac, va/hoac
cac nhom cua chung.

Can phai hiéu ring nhu duge dung ¢ ddy, cac thudt ngit “co,” “bao gbm,”
“bao gbm cd,” “cd” hodc bién doi khic bét ky cta chung, duge du dinh bao gbm ca
nhung khong loai trir. Vi du, quy trinh, phuong phap, vat phim, hoac thiét bi, ma bao
gom mot dang muc cac déu hiéu khong nhit thiét chi gisi han & cac dau hiéu nay,
ma c6 thé bao g@)m cac dau hiéu khéc chua dugc liét ké rd hoic vbn ¢o ctia quy trinh,
phuong phéap, vat phim, hodc thiét bi nhu vay.

Ngodi ra, cling can phai hiéu rang nhu duge dung & day, viéc tham chiéu bat
ky dén mot khoang cac gia tri duoc du dinh bao gbém moi gia tri trong khodng do,

bao gdm ca cac diém cudi cua cac khoang nay, trir khi duge néu rd trai lai.
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Fig.1 1a hinh v& so dd khdi thé hién hé théng 100 dé chuyén khi, nhu LNG, tur
bé chira 4 va toa xi téc dudng st 2 vao tau chd dau 14. Tuy nhién, phan mb ta & day
khéng bi gidi han & vi du nhu vy va LNG c6 thé duoc chuyén giita cac ngudn khac
nhau nhu tir hai bé chua vao trong bé chira thir ba. Ban du, LNG tir ca hai bé chtra 4
va toa xi téc duong st 2 duge chuyén vé phia tau cho dau 14 trén cac dong/duong
6ng khi tuong tmg 3. Khi LNG di chuyén vé phia tau chd dau 14 trén cdc dudng
dng/dong twong tmg 3, téc do dong chay cia LNG trong mdi dong/dudng 6ng tuong
tmg 3 dugc do va ghi boi cac cam bién 9 va cac miu cua LNG duoc trich xuit qua
céc diu do trich ra twong umg 7, tot hon 1a phu hop véi cac yéu ciu cia ASME
B31.3-214, nhu Certiprobe® c6 san tir Mustang Sampling, LLC of Ravenswood,
West Virginia. Theo mot vi du, mdi cam bién 9 ¢6 thé duoc két hop véi dau do trich
ra tuong tmg 7 sao cho toc d§ dong chay duge do & diém, ma tai d6 LNG duoc trich
xuat tir cac dong/dudmg ong dau vao 3. Sau d6, LNG duge trich xuat tir mdi dau do
trich ra 7 ¢6 thé dugc dua vao thiét bi bay hoi 6, vi du, ¢o kiéu duoc mo ta trong
bang sang ché M§ s6 8,056,399. Sau d6, mau LNG da dugce trich xuit bay hoi dugc
diéu hoa va diéu chinh dé ngan khong cho ngung tu thanh chét long hydrocacbon tur
qué trinh lam lanh Joule- Thomson, v.v. b&i hé thdng diéu hoa mau nhiéu duong don
hoac du phong 8. H¢ théng lam vi du dé thu dugc cac mau diéu hoa da duoc trich
xudt phtt hop véi cac muc dich nay va c6 kha nang dung theo sing ché ¢ day, 1a hé
thong ldy mau bay hoi thong minh ctia Mustang c6 san tir Mustang Sampling, LLC
of Ravenswood West Virginia va/hoac hé théng loai dugc minh hoa va md ta trong
bing sang ché M§ s6 9,057,668, tai liéu nay dugce dua hoan toan vao day bang cach
vién din. Khi mau LNG tir cdc ngudn, vi du bé chira 4 va toa xi téc dudng sat 2, da
duoc bién d6i thanh hoi boi cac thiét bi bay hoi 6 va duoc dua qua cac may diéu hoa
méu phia cubi 8, cac dong mau da dugc diéu hoa duge dua vao trong, tich lity, va
dong nhat hoa bai hé théng mau trong s6 dong chay nhidu ngudn 200. Mic du khong
duoc thé hién trén hinh vé, theo mot vi dy, hé théng 100 c6 thé chi c6 mot thiét bi
bay hoi 6 va hé théng didu hoa miu 8, ma nhan diu vao tir mdi dong/dudng ong 3 dé
xur 1y tat ca cac dong/dudng éng 3 cua hé thong 100, ma tai diém d6 cac dong mau
¢6 thé dugc cip ra tir hé thong diéu hoa mau 8 dén hé théng 200.

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé hé théng mau 200 theo
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phuong 4n hai thanh phan cta sang ché. Hé thong mau 200 duge thé hién dugc lam
thich tmg dé ding trong truong hop hai ngudn dau vao song song (vi du, tir nhém
bao gdbm mdt hodc nhidu xe xi téc, xe lira va bé chura), du tinh sé luong duong dng
dau vao 202 tuong tmg véi sd luong dong/dudng dng dau vao 3. Do d6, mdi dudng
dng dau vao 202 tuong Gmg v&i dau ra tuong img clia may diéu hoa mau 8. Vi vay,
nhu dugc thé hién trén hinh v&, dong ctia moi mAu diu vao 202 duoc didu khién bai
MFC 206 tuong ung. Cac MFC 206 cé thé duoc lam riéng biét hodc nhu mot phén
ctia toan bd thiét bi MFC cé nhiéu dau vao, nhiéu MFC 206 va nhiéu dau ra tuong
ing. Trong truong hop hé théng hai thanh phan dugc thé hién, hai MFC 206 c6
mach, ma truyén thong tin hiéu dién tr v6i bo diéu khién logic 1ap trinh (PLC -
Programmable Logic Controller) loai Allen Bradley 850 hodc bd diéu khién k¥ thuat
s6 tuong duong. Theo vi du minh hoa, cac MFC 206 c6 dang cac b diéu khién luu
luong khoi thong thuong. Nhu duoe dung & day, MFC duoc du dinh bao gbm kiéu
didu khién dong thong thuong bat ky c6 nghia la diéu khién theo thé tich, ty 1€, su
chénh léch, dung tuabin, roto, siéu am va/hodc Coriolis.

Chinh PLC xtruyén thong tin hiéu remote véi va c6 thé duoc diéu khién béi
hé théng didu khién phan phdi (DCS - Distributed Control System) hodc hé thong
diéu khién truyén thong twong duong phu hgp. DCS gidm sét cac tbc do dong chay
cua mdi chuyén dong/duong éng tuong tmg 3 bang cach xir Iy cam bién dong thich
hop 9 doc va truyén theo giao thtic truyén thong thong thuong, nhu thiét bi dau cudi
tr xa (RTU - Remote Terminal Unit) MODBUS, cai dat phan tram dong (%) cho
MFC 206 tuong tng v6i PLC. Diéu nay thé hién luu lugng phan tram (%) ctia mdi
duong 6ng chuyén tuong Gmg 3, ma dugc do boi cac cam bién 9, diéu dé dong gop
cho méu két hop, trong d6 téng sb phan trim két hop 1a 100%. Sau do, PLC truyén
mot hoac nhiu tin hidu dén mdi MFC 206 xac dinh luu lugng phan tram (%) cho
mdi duong 6ng chuyén tuong tng trén co s¢ dit liéu nhan duoc tir DCS. Mbdi MFC
206 nhan mét hodc nhiu tin hiéu va didu chinh téc do dong chay cua duong 6ng
tuong ung 3 theo do sao cho dau ra hoi cua mdi MFC 206 tir mdi duong 6ng 3 tuong
Gmg v6i toc do dong chay phét hién duge clia dudng éng tuong tmg 3. Theo mdt vi
du, mdi MFC 206 ¢6 thé diéu khién téc d6 dong chay cua dudng éng twong tmg 3

cua né bang cach dung van dién tur.
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Sau d6, dau ra tir mdi MFC 206 tuong tmg duoc truyén thong qua dudng éng
tuong tmg dau ra 204 dén bo tich lity tron 208 nhd céc dng va dap/but thir, ma cé thé
¢6 kiéu duge mo ta va boc 16 trong bing sang ché My s6 8,056,399. MAu tron 1an thé
hién su két hop cia cac dau vao nhan duoc tir hai nguén chuyén (tic 1a, bé chira 4 va
toa xi téc dudng sit 2) dén tau nhan, ma c6 thé 1a tau (tuc 13, tau chd dau 14) hodc
kho chira tinh 16n. Pau ra mau tron 1an tir bo tich Iiy tron 208 ¢ thé duoc dan dén
diém dén da chon nhu may phan tich/sic ky khi 13 dung cho viéc phan tich ham
luong/thanh phan ning luong nhu séc ky khi duoc mo ta trong bang sang ché M¥ sb
8,056,399 hodc dén hé thdng lay mau hén hop Mustang® hodc ddy hinh tru co gau
ngoam 12 nhu dugc mo ta trude day va trong bang sang ché My s6 9,562,833.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 2, hé théng mAu 200 con ¢6 cac ddu vao dén sic
ky khi 13 dé nhan cac mdu hoi dau vao tir mdi dudng ng dau vao 202 dé ldy mau
truc tiép cdc miu hoi cho ham lwong / hop phan nang lugng trude khi dua cac mau
bay hoi vao trong cac MFC 206 tuong ung. Didu d6 cho phép hé théng mau 200 tao
ra dit liéu hop phan truée khi diéu khién tdc do dong chay bdi cac MFC 206, do vay
cho phép hé thdng miu 200 tao ra dir lidu thir nghiém dé thir nghiém va hiéu chinh
hé théng mau 200. Hon nita, mdi dudng dng dau vao tir ddu vao dén sic ky khi 13 ¢
thé c6 mot hodc nhiéu van kiém tra, ma duoc didu khién boéi PLC dé chuyén mot
duong 6ng néu mudn phan tich cac dong riéng lé.

FIG. 3 14 hinh vé& dang so dd ctia budng thiét bi 300 dé chtra hé théng mau
200 theo mot phuong an thuc hién sang ché. Trén FIG.3 thé hién vo bao ctia hé
théng mau 200, duge thé hién trén FIG 2, cac s6 chi dan tuong tu duge 1ép lai.
Budng thiét bi 300 ¢6 v6 302 co tao két cau trong d6 hai MFC 206, bo tich Iy tron
208, cac luu lugng ké 306 tuong Gng voi dau ra ctia mdi MFC 206, sic ky khi 13,
céc 16 thoat nude 305 dé loai bo hoi 4m hodc chat long con du, céac 16 thong hoi 307
dé lam can bang vo bao nham ngin khong cho nd, bo lam néng 308 dé duy tri viéc
didu chinh nhiét do cua mau hdn hop va ba diéu chinh nhiét 310 hoat dong cung voi
b6 lam néng 308. Miac du FIG. 3 chi thé hién hai bo diéu khién luu luong khoi 206,
cén phai hiéu rang, phan mé ta & day khong bi gisi han & viéc thé hién nay va budng
thiét bi 300 ¢6 thé chira cac MEC 206 b6 sung dé xur ly cac duong dng dau vao bd

sung hoic mot MFC véi nhiéu dau vao va dau ra c6 thé duge dung dé di€u khién cac
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toc do dong chay ctia nhiéu duong 6ng. DPau ra mau tron 1an tir bo tich Iy tron 208
¢6 thé duge cip ra dén hé thong ldy mau hdn hop Mustang® qua dAu ra thi nhat 314
va/hodc dén day hinh tru ¢6 giu ngoam qua dau ra thi hai 316.

FIG.3 con thé hién vo bao thtr nhit 311 dé chta nguén dién dau vao dén hé
théng mau 200 va vo bao tha hai 312 dé chita mach xtt Iy PLC va DCS. Theo cach
khéc, DCS ¢6 thé duoc bd tri & xa va truyén thong truc tiép hoic khong day véi
PLC. V4 bao thtr nhét 311 ¢6 thé tao ra bd chi béo nhin thiy dugc dung dé kiém tra
hién trwong déi voi phan tram téc do dong chay cua luu lugng ké thuc té. Ngoai ra,
hodc thee cach khéc, thong tin vé phan tram tdc do dong chay cta luu lugng ké thuc
t& ¢6 thé duge truyén qua PLC dén DCS dé thong bdo va xac minh tir xa. Budng thiét
bi 300 con c6 cac bd didu chinh 4p sudt 318 va 320. Cac bd diéu chinh 4p suat 318
duy tri 4p sut thich hop bén trong cho cdc mau hoi dau vao nhan duoc trén cic
duong dng ddu vao 202. Néi cach khac, cac bo diéu chinh 4p suat 318 bao dam 4p
sudt thich hop trén cac duong dng riéng biét trén co s& cai dat phan trim dong cta
mdi MFC 206. Bo diéu chinh ap sudt 320 c6 thé 1a bd diéu chinh ap suat tién hogc lui
v6i diéu kién 13 no duy tri dp suét thich hop dung cho dau ra mau tron lan tr bo tich
Ity trdn 208.

FIG.3 thé hién mot vi du vé& vo ding cho hé thdng mau 200. Tuy nhién, sang
ché kbong bi gidi han & két ciu nhu vay va cac phuong én bd sung duoc du tinh. Do
do, can phai hiéu ring sang ché khong bi gi¢i han & phuong an cu thé duge moé ta &
day, va cac bién thé va cic phuong an khéc cla sdng ché duoc du dinh bao gém
trong pham vi bao hd cua sang ché. Hon nita, mic du céc thuat nglt cu thé dugc dung
& day, ching chi duge dung theo nghia chung va cho muc dich mo ta, va khong dung
cho muc dich giéi han phan md ta ctia sdng ché.

Hon nita, mic di phuong 4n hai thanh phan minh hoa theo séng ché da duoc
mo ta trong ban mo ta trén day, nguoi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
ndy can phai hiéu rang cac bién thé va phuong 4n clia sang ché c6 thé duogc tao ra, ¢6
loi tir cdc goi ¥ néu trong phan md ta néu trén va cac hinh ve kém theo. Vi du, hé
théng ¢6 bbn, nim, sau hodc nhiéu dau vao, moi ddu vao chiu trong s6 theo ty 18, s&
nim trong pham vi bao hd cta sang ché. Ngoai ra, trong khi chu yéu dugc mo ta

trong truong hop LNG, chat lam lanh, sang ché ap dung dugc cho viée phén tich cho
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céc chat luu khong lam lanh két hop. Do do, cén phai hiéu rang sang ché khong bi
gidi han ¢ phuong an cu thé dugc mod ta & ddy, va cac bién thé va phuong én khic
cua sang ché duoc du dinh bao g@)m trong pham vi bdo hd cua sang ché. Hon nita,
mac du céac thuat ngit cu thé duoc dung & ddy, ching chi dugc dung theo nghia
chung va cho muc dich mé ta, va khong dung cho muc dich giéi han phan mé ta ctia

sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng thu thap mau khi hdn hop tur nhiéu ngudn dau vao trong qui trinh
chuyén, bao gdm:

it nhat cac duong dng dau vao nguyén liéu thir nhét va thir hai;

cum trich ra mau duoc lién két v6i mdi duong dng dau vao dé trich Xuét cac
mau tir cdc dudng dng dau vao nguyén liéu;

thiét bi 14y miu c6 bd didu khién luu lugng khéi duge lign két véi mdi cum
trich ra mau, mdi bd didu khién luu luong khéi ¢6 ddu ra mAu va duogc tao ciu hinh
dé nhan dai dién tin hiéu cta tbc do dong chay tir mdi duong dng dau vao nguyén
lidu thtr nhét va tht hai, trong d6 mdi bo didu khién lwu lugng khéi diéu chinh tée do
dong chay cta mau tuong Gmg cta no ti dAu ra mau tuong tng cta nd déap lai cac tin
hiéu dai dién da nhan;

it nhét cac duong 6ng dau ra miu tht nhat va tha hai 14n luot dugce ndi vai
dAu ra mAu ctia mdi bo diéu khién luu luong khdi, mdi duong dng dau ra mau dugc
nbi véi dau vao cua bo tich 1ily mau dé dua cac mau vao bo tich lily mau tur dau ra

cua cac bo diéu khién luu luong khoi.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 cum trich ra mau c6 dAu ra mau nguyén lidu dé lay
mau truc tiép miu da duoc trich xuat dung cho viéc phan tich ham luong/thanh phén

nang lugng trudc khi dua vao bo tich Ity mau.
3. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con ¢ thiét bi bay hoi mau va méy
diéu hoa mau duoc lién két voi it nhat mdi duong dng dau vao thir nhit va tht hai

tuong ung.

4. Hé théng theo diém 3, trong d6 mdi thiét bi bay hoi miu nhan va lam bay hoi céac

mau nhan duoc tir dau ra cua cum trich ra mau tuong ung.

5. Hé thong theo diém 4, trong d6 moi may diéu hoa mau nhéan va di€u hoa cac mau

bay hoi nhan duoc tu dAu ra cua thiét bi bay hoi twong (mg.
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6. He théng theo diém 5, trong do thiét bi léy mau nhén cac mau da dugc diéu hoa

nhu cdc mau tuong Gng tr moi may di€éu hoa mau.

7. He théng theo diém 1, trong d6 dau ra ctia bo tich Ity mau dugc ndi voi hé théng

ldy mau hdn hop.

8. Hé thdéng theo diém 1, trong d6 dAu ra cua b tich lity mau duge ndi v6i may phan
tich dung cho viéc phéan tich ham luong/thanh phén ning luong ctia mau da duge

tich 10y.

9. Thiét bi 14y mau, bao gom:

it nhit hai dau vao, mdi ddu vao duoc tao céu hinh dé nhan cac mau tir duong
dng dau vao nguyén liéu tuong Ung;

bd tich Iy mau;

bo didu khién luu luong khéi duoc lién két véi mdi duong ong dau vao
nguyén liéu, mdi bd diéu khién luu lugng khéi c6 dau ra mau va duoc tao cdu hinh
dé nhan dai dién tin hiéu cta téc do dong chay & mdi dau vao, trong dé mdi bd diéu
khién luu luong khdi didu chinh toc do dong chay cua mau tuong mg ctia nd tir dau
ra mau tuong ung ctia n6 dap lai cac tin hiéu dai dién da nhan; va

it nhit cac duong 6ng dau ra mau thi nhét va tht hai 1an Iuot duge ndi véi
dAu ra mau cua mdi bo diéu khién luu lugng khéi, mdi duong 6ng dau ra mau duoc
ndi véi dau vao ctia bo tich iy mau dé dua cac mau vao bd tich liy mau tir dau ra

cta cac bd diéu khién luu lirong khoi.

10. Thiét bi 14y mAu theo diém 9, trong d6 thiét bi ldy mau c6 thiét bi phan tich, ma
duge mdi voi moi dau vao dé léy mau truc tiép cac mau nhan duoc dung cho viée
phan tich ham luong/thanh phan ning luong trude khi dua vao cac bd diéu khién luu

luong khéi twong tmg.

11. Thiét bi 14y méu theo diém 9, trong d6 thiét bi iy mau nhan cac mau, ma duge

<t 1y béi thiét bi bay hoi miu va may didu hoa mau dugce lién két voi it nhat moi
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duong dng dau vao thi nhat va tht hai tuong tng.

12. Thiét bi 1€iy mau theo diém 9, trong dé dau ra cua bo tich lity mau duoc ndi véi

hé théng 1y mau khi hon hop.

i3. Thiét bi 14y mau theo diém 9, trong dé déu ra cua bo tich lily miu duoc ndi véi
may phén tich dung cho viéc phan tich ham lugng/thanh phan ning lugng ctia miu

da duogc tich lly.

14. Phuong phép tinh téc do dong chay tir cac ngudn chat luu miu dén dau vao két
hop dé d¢ chinh xac do gia ting cho viéc phan tich ham lugng/thanh phan ning
luong, phuong phap nay bao gdm cac budc:

xac dinh téc d6 dong chay ctia chat luu mau trong moi ngudn chat luu mau;

trich xudt mau tir moi nguon chat luu mau;

chuyén mdi mau da duoc trich xuit nhu vdy vao va dua mau nhu viy vao
trong b tich iy mau & tc d6 dong chay di dugc diéu chinh trong tng voi toc do
dong chay xéac dinh cia ngudn chit luu mau cua no;

tich lity cdc mau chat luu trong b tich Iy dé tao ra mau hdn hop: va

xudt ra Juong mau hén hop lua chon tir bo tich Ity dung cho viéc phén tich

ham luong/thanh phan ning luongctia mau hon hop.

15. Phuong phap theo diém 14. trong d6 viéc phan tich nang luong ham lugng/thanh

phéan duoc thue hién bang sic ky khi.
16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 mdi mau di dugc trich xuat duoc xir ly béi
thiét bi bay hoi tuong tmg dé 1am bay hoi mau trudc khi duge dua vao trong b tich

Iy mau.

17. Phuong phéap theo diém 16, trong d6 mdi bay hoi mau dugce xtt ly bdi may diéu

hoa miu dé diéu hoa cac mau trudce khi duge dua vao trong bo tich 1ily mau.
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18. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phdp nay con c6 budce xudt ra luong

mau hdn hop Iya chon vao hé théng 14y miu hdn hop.
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FIG. 1

-17-



37499

NYW AY1i8 L3IHL OYOH ONV.ISAIN

ADTHOIL OF

ONCNYL ION YV ONOHL O1

dOH NOH NYIN AYT ONOHL 3H N3a _ rd . mu 14
45
0T ¥0¢
@ K@
) . £
L1 ~ N @ SYO- 1Y)
- J— S ><+—{E0-09 D
wg0 wpg0  gwe @I T
|
20040 20-04N ¥ |
IOHM ONOAT AN JOHY ONONT NN i
NIHXNIG 0T | "NIIHX NG 08 !
90¢ 90z R M
@ i B
W v T0-09 S
(i @ﬁ @ 0 smﬂ_%@%mﬂrul
mo.>u M s”rb chmm .E.mn_m ONONYL IOW vy ONCHL ©|_
IOH ONOHL O1 Mw
ﬁ o ) .
OYHA ig 131HL OYO NZG ONOHL Q1 r\mo-bo L
’ ’ ) :N\._H @
ONONYL ION Y ONOHL O —_—
IOH ONQHL Q1 I73H ONVIN [HM
70T 20z ﬂ\
e 13- XVIN W/10ZT 815005 TAIW NL OYA NYG
00¢
........ 13— 13— XV W/10zT 81sd0g TAIN L OVA NYa

-18-



37499

1 314

316

7;206

—— 305

-19-



37499

TOM TAT

Sang ché dé cap dén thiét bi Iy mau co it nhat hai dau vao, mdi dau vao dugc
tao cdu hinh dé nhan cac mau tir duong éng déu vao nguyén liéu tuong tmg va bo
tich 1ty mau. Thiét bi nay con c6 bo diéu khién luu luong khéi duoc lién két vai mdi
duong dng dau vao nguyén lidu, mdi bd diéu khién luu lugng khdi c6 dau ra mau va
duoc tao cdu hinh dé nhan dai dién tin hiéu cua toc do dong chay & mdi dau vao,
trong d6 mdi bd didu khién luu luong khéi diéu chinh téc d6 dong chdy cia miu
tuong mg ctia né tir ddu ra mau twong Gmg cia n6 dép lai cac tin hiéu dai dién da
nhan. Hon nifa, thiét bi nay con c6 it nhat cac duong 6ng dau ra mau thir nhat va thir
hai 1an luot duoc nbi v6i dau ra mau cua mdi bo diéu khién luu luong khoi, mdi
duong dng dau ra mau duge ndi voi dau vao ctia bd tich litly mau dé dua cac mau vao

b6 tich Iy mau tir dau ra cta cac bd diéu khién luu lugng khoi.

[FIG.2]
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