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(54) PHUONG PHAP DIEU KHIEN HOAT PONG BONG CO

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap diéu khién hoat dong dong co bao gdm cac budc
sau day:

(A) Bat di¢n xe mdy, va xac dinh li¢u tin hi¢u khoi dong dong co cd duoc tiép nhan hay
khong, néu Dung, thi thyc hién bude (B), néu Sai, thi tré lai budc (A);

(B) Dan dong truc khuyu quay xudi lan thir nhat;

(C) Xac dinh liéu dong co co dugc khoi dong thanh cong hay khong? néu Ping, thi
thue hién budc (D), néu Sai, thi thuc hién budc (E);

(D) Dimg dan dong, dé cho ISG chuyén sang ché do phat dién;

(E) Xac dinh liéu truc khuyu thoi khéng quay xudi nita hay chua sau chuyén dong quay
xubi 1an thir nhat cua truc khuyu mot khoang thoi gian cu thé?, néu bung, thi thyc hién
budc (F), néu Sai, thi tro lai bude (B);

(F) Dan dong truc khuyu quay nguoc lan tht nhat va xac dinh liéu chuyén dong quay
nguoc 1an thtr nhit c6 dén goéc cu thé hay khong, néu Pung, thi thuc hién budc (G), néu
Sai, thi tr¢ lai budce (F);

(G) Dan dong truc khuyu quay xuéi lan tht hai;

(H) Xac dinh liéu dong co c6 duge khoi dong thanh cong hay khong, néu Ping, thi thuc
hién budc (D), néu Sai, thi thue hién bude (1);

(I) Xac dinh liéu truc khuyu thoi khong quay xudi nita hay chua sau chuyén dong quay
xudi 1an thir hai cia truc khuyu mét khoang thoi gian cu thé? néu bung, thi thyc hién budc
J), néu Sai, thi tré lai budce (G); va

(J) Din dong truc khuyu quay nguoc lan tha hai, va xac dinh lidu chuyén dong quay
nguoc 1an tha hai cia truc khuyu c6 dén goc cu thé hay khong? néu Dung, thi tré lai bude
(A), néu Sai, thi trd lai budc (J).
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Linh vue k§ thuit dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép diéu khién hoat dong dong co; va cu thé
hon, dén phuong phép diéu khién hoat dong dong co dugc lam thich hop dé kich

hoat chitc nang ngan ngtra ket.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

May phat dién tich hop bd dé (sau day dugc goi 1a “ISG” — Integrated Starter
and Generator) hién sin c6 trén thi truong dé gia ting hiéu qua tiét kiém ning
luong cho xe may, trong d6 ISG c6 chirc nang tit lira khong tai va tai khai dong.
Xét thue té 14 ISG tich hop chirc ning khéi dong dong co va chirc nang phat dién
nang sau khi dong co khéi dong, thi chirc ning didu khién va ngan ngira can bo

diéu khién thyc hién tr& nén twong ddi phc tap.

Ngoaira, mdc du ISG cép dong nang quay dé khoi dong dong co, thi dong co
nay c6 thé khong khéi dong dugce, vi nang lugng khoi dong khong thé thing duoc
lyc can xay ra trong thoi ky nén. Dé giai quyét van dé nay, bo giam 4p duoc lap
dat trong dong co, trong d6 bd giam 4p 6 thé 13 by giam 4p mot-chiéu, sao cho bd
giam 4p c6 thé giam bét ap sudt xi lanh khi truc khuyu quay nguoc theo géc cu
the.

No6i chung, thiét bi goi 13 “bd gidm 4p dong co” duge st dung dé lam ro ri
mdt phan 4p sudt khi xay ra trong ky nén cuia pit téng dong co, dé giam bét luc can
dbi voi dong co. Dua vao FIG.1 1a biéu dd minh hoa su so sanh gifta céac vi tri goc
truc khuyu va lyc can khéi dong ISG vé mat téng quat, tung do chi luc can dbi voi

su khoi dong chuyén dong quay xudi ctia ISG, va hoanh do chi cac gbc quay cua
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truc khuyu. Theo sang ché, nguyén ly hoat dong cta dong co dbt trong bdn ky
duoc chip nhan, trong d6 céc vi tri chuyén dong cta pit tong trong xi lanh dugc
phén chia sao cho theo trinh tu, mdi khoang 180 do dat dén vi tri diém chét trén
(top dead center - T.D.C) hodc diém chét duéi (bottom dead center - B.D.C), va
trong do, bt dau tir khong d9, timg khoang dugc phan chia thanh bdn ky hoat
dong bao g@)m nd, x4, nap, va nén, va nhu thé, theo chu ky, truc khuyu quay 720
do. Noi chung, gia stt trong ky nén trong d6 bd giam ap khong dugce kich hoat, thi
dudng cong bidu dién luc can dbi véi su khéi dong lién quan dén céc goc truc
khuyu s& giéng nhu duong cong X. Tuy nhién, gia sir trong ky nén trong d6 by
giam 4p ly tim duoc kich hoat, thi duong cong bidu difn luc can dbi véi su khéi
dong lién quan dén cac goc truc khuyu s& gidng nhu dudng cong Y. Ngoai ra, gia
str trong ky nén trong d6 b gidm ap mot-chiéu duoc kich hoat, thi dudng cong
biéu dién luc can dbi voi su khéi dong lién quan dén cac goc truc khuyu sé& gidng
nhu duong cong Z. Luu y rang luc can nhé hon 14n luot xuét hién & ca hai bén cia

360 do dé cap dén luc can cla co cau van dong co.

Hién nay, ISG san c6 trén thi trudong sé tién hanh ngin ngira ket dong co, khi
ISG quay ngugc dén vi tri ding dinh trude va sau d6 quay xudi tai d6 ngoai luc
1am ket, hoac khong thé tiép tuc chuyén dong quay xudi do khong thang dugc ap
suat nén, khién dong co khong thé duogc khoi dong tron tru. pé ngan ngua ket
dong co, viéc din dong nhu vay s& duoc dimg ngay 14p tuc, cho dén khi lénh tiép
theo duogc dua ra tir ngudi 1ai sao cho ISG lai quay nguoc vé vi trf dimg dinh trude,
va su khaoi dong chuyén dong quay xudi dugc thuc hién lap lai. Gidi phép nay yéu
cAu mdmen chuyén dong quay xudi 16n hon va khoang cach chay da dai hon d6i
v6i chuyén dong quay xudi, dé gia ting quan tinh va thing dugc luc can trong thoi
ky nén. Hodc c6 thé didu nay 1a do dién 4p cqui thép, khién ndng lugng dan dong
khong du, nhu thé chuyén dong quay xudi kho c6 thé vuot qua TDC. Nhu thé, xe

doi hoi thay dcqui, hodc nap lai dcqui, dé tai khoi dong dong co. Diéu s& gia ting
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yéu cu bao dudng, va gy phién ha cho ngudi l4i. Nhu thé, k§ thuat thong thuong

1a chua thoa dang, va van con kha nang cai tién.

Xét nhitng didu trén, trong nd luc giai quyét vn dé néu trén, cic nghién ciru
va thir nghiém déi véi “Phuong phép diéu khién hoat dong dong co” da duoc thuc

hién, cudi cung dan dén sy hoan thanh sang ché.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Xét thuc té 1a trong mot s6 rét it cac truong hop cu thé, ISG c6 thé khong
thanh cong khi khdi dong dong co quay xudi khi & chuyén dong quay xudi truc
tiép. Céc vi du cho céc trudng hop ndy cb thé 1a: Khi dong co duge thdo roi va
hoan thanh viéc bao dudng, va néu b giam 4p mdt-chiéu khéng dugc kich hoat
mdt cach binh thudng, thi chuyén dong quay xubi truc tiép s& c6 kha ning khong
thanh céng. Thir hai, gia st h¢ théng co hoc bi hu hong, hodc thdm chi két cAu co
hoc bi ket, thi ca chuyén dong quay xudi va chuyén dong quay ngugc s& c6 kha
ning bi ket, va dong co khong thé hoat dong. Pbi véi didu kién théng thuong,
chuyén dong quay nguoc s& khong gip phai 4p sudt nén, nhu thé su quay nguoc
theo gbc cu thé dé kich hoat bo giam ap mot-chiéu nén dugc thuc hién mdt cach
tron tru. Tuy nhién, day khong phai la truong hop xay ra néu két cdu co hoc hdng,
hodc néu truc khuyu bi ket béi ngoai luc, thi chuyén dong quay nguoc s& bi ket.
Theo séng ché, trong trudng hop chuyén déng quay nguoc bi ket, thi sur dan dong
chuyén dong quay nguoc s& bi dimg ngay 14p tirc, va sw khéi dong dong co chi co
kha nang phuc hdi néu tin hiéu tai khoi dong duoc tiép nhéan. Nhu thé, muc dich
cta sang ché 1 dé xuit phuong phép diéu khién hoat dong dong co, khac biét &
chd trong qué trinh khéi dong dong co, hién tuong ket chuyén doéng quay ngugc

6 thé dugc xac dinh va viéc ngin ngira hién tugng ket nay cd thé dugc thuc hién.

Theo sang ché, gia st ISG dan dong truc tiép truc khuyu quay xudi dé cb
khai dong dong co, tuy nhién, sau khoang thoi gian cu thé, truc khuyu thoi khong

quay xudi nita, khién sy khoi dong dong co khong thanh cong, va di€u nay duge
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x4c dinh 12 ket. Trong trudng hop ISG tiép tuc din dong chuyén dong quay xudi
khi x4y ra ket, thi ISG c6 kha nang chdy, do do6 can dimg dan dong chuyén dong
quay xudi. Gia sir ngudi 14i van 4n nut d& khoi dong dong co, thi chuyén dong
quay nguoc dén gbc cu thé s& duoc thuc hién dé kich hoat b gidm 4p mot-chiéu,
nhu thé sau chuyén dong quay nguoc, chuyén dong quay xudi s& dugc thyuc hién
dé khoi dong dong co. Tuy nhién, trong trudng hop hién tuong ket cling xay ra
trong chuyén dong quay xudi 1an th hai, thi chuyén dong quay ngugc dén géc cu
thé s& lai thuc hién dé kich hoat bd giam 4p, cho dén khi tin hiéu khéi dong dong
co duogc tiép nhén lai, trong do chuyén dong quay xudi s€ lai dugc kich hoat truc
tiép dé nang cao dd tron tru khi khéi dong dong co. Do do, nén hiéu rang phuong
phap didu khién hoat dong dong co theo séng ché c6 thé dugc 4p dung cho timg
1An khoi dong dong co riéng biét, ma khong can chuyén dong quay nguoc, nhu thé
buéc dan dong chuyén dong quay nguoc dén vi tri cu thé c6 thé duoc loai bo, thoi
gian can dé khéi dong dong co 6 thé duoc rat ngn, va kha ning khéi dong dong

co thanh cong dugc gia tang.

Pé dat duoc muc dich néu trén, phuong phap diu khién hoat dong dong co
theo sang ché duoc ap dung cho xe may, trong dé xe mdy dugc bd tri écqui, bo
dinh thoi, dong co bao gf’)m truc khuyu va b giam ap mot-chidu, ISG dé dan dong
dong co quay xudi hodc quay nguoc, b cam bién goc dé phat hién cac goc truc
khuyu, va b diéu khidn bo din dong dé didu khién ISG. Bo diéu khién bd dan
dong duge didu hanh bi phuong phép diéu khién hoat dong dong co.

Theo sang ché, phuong phép diéu khién hoat dong dong co bao gdm cac

budc sau day:

(A) Bat dién xe may, va xac dinh liéu tin hiéu khoi dong dong co c6 dugc
tiép nhan hay khong, néu Pung, thi thuc hién buéc (B), néu Sai, thi tré lai bude
(A);

(B) Dn dong truc khuyu quay xudi lan thir nhét;
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(C) Xac dinh liéu dong co c¢6 dugc khéi dong thanh cong hay khdng? néu
Dung, thi thyc hién budce (D), néu Sai, thi thyc hién bude (E);

(D) Dirng dan dong, dé cho ISG chuyén sang ché do phét dién;

(E) Xé4c dinh liéu truc khuyu théi khdng quay xudi nita hay chua sau chuyén
dong quay xudi 14n thir nhét cia truc khuyu mot khoang thoi gian cu thé?, néu

Pung, thi thuc hién budce (F), néu Sai, thi trd lai bude (B);

(F) Dan dong truc khuyu quay nguoc 1An tha nhét, va xac dinh liéu chuyén
dong quay nguoc lan thi nhét c6 dén goc cu thé hay khong, néu Pung, thi thuc

hién budc (G), néu Sai, thi trd lai budc (F);
(G) Dén dong truc khuyu quay xudi 1an thir hai;

(H) Xé4c dinh liéu dong co c6 dugc khdi dong thanh cong hay khong, néu
DPung, thi thyc hién budc (D), néu Sai, thi thuc hién buéc (I);

(I) X4c dinh liéu truc khuyu théi khong quay xudi nita hay chua sau chuyén
dong quay xudi 14n thtr hai cta truc khuyu mot khoang thoi gian cu thé? néu bung,

thi thuc hién bude (J), néu Sai, thi tré lai budce (G); va

(J) Dan dong truc khuyu quay ngugc 14n tht hai, va x4c dinh liéu chuyén
dong quay nguoc 1an thtr hai cia truc khuyu co dén goc cu thé hay khong? néu

Dung, thi trd lai budce (A), néu Sai, thi trd lai bude (J).

Do d6, theo sang ché, khi din dong truc khuyu quay xudi, va chuyén dong
quay xudi nay bi ket, thi su dan dong chuyén dong quay xudi s& dugc dung, va
chuyén dong quay nguogc dén goc cu thé dugc thuc hién dé kich hoat bd gidm ép,
va sau d6 chuyén dong quay xudi duge phuc hdi dé khéi dong dong co sau khi
chuyén dong quay nguoc. Piéu ndy s& it ngin thoi gian can dé khoi dong dong

co, va gia ting kha nang khéi dong dong co thanh cong.
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Ngoai ra, theo sang ché, phuwong phép diéu khién hoat dong dong co, néu
trong bude (F), truc khuyu dwoc din dong quay nguoc 1an thir nhit va khong dat
duoc dén goc cu thé, co thé con bao gbm bude (F1) 1a x4c dinh lidu truc khuyu
thoi khong quay ngugc nita hay chua sau chuyén dong quay ngugc 1an thir nhét
cua truc khuyu mot khoang thoi gian cu thé, néu bung, thi trd lai budce (A), néu
Sai, thi trd lai buéce (F). Hon nita, phwong phéap didu khién hoat dong dong co, néu
trong bude (J), truc khuyu duge dan dong quay nguoc 1an tht hai va khong dat
duoc dén goc cu thé, c6 thé con bao gé)m bude (J1) 1a x4c dinh li¢u truc khuyu thoi
khong quay nguoc nita hay chua sau chuyén dong quay ngugc 1an tht hai ciia truc
khuju mot khoang thoi gian cu thé, néu Ping, thi trd lai bude (A), néu Sai, thi trd
lai budce (J). Do dd, theo sang ché, trong qua trinh khoi dong dong co, co ché x4c
dinh hién tuong ket chuyén dong quay ngugc va ngin ngira hién tugng ket ndy c6
thé duoc thuc hién, nhu thé trong truong hop hién tuong ket chuyén dong quay
nguoc xay ra, thi chuyén dong quay nguoc s& thoi khong thuc hién nita, va hoat
dong tiép theo c6 thé phuc hdi bang cach trd lai budc xac dinh liéu tin hiéu khéi

dong dong co co duoc tiép nhan hay khong.

Theo sang ché, phuong phép diéu khién hoat dong dong co, sau budc (B) dan

dong truc khuyu quay xudi 1an tht nhét, c6 thé con bao gdm cic budc sau day:

(B1) Xé4c dinh liéu tin hiéu khoi dong c6 dugc ngit hay khong? néu Dung, thi
thuc hién bude (B2), néu Sai, thi thuc hién bude (C);

(B2) Dan dong truc khuyu quay ngugc, va xac dinh li¢u chuyén dong quay
nguoc ¢ dén goc cu thé hay khong? néu Pang, thi trd lai budc (A), néu Sai, thi

thuc hién buée (B3); va

(B3) Xac dinh liéu truc khuyu thoi khong quay nguoc nita hay chua sau
chuyén dong quay nguoc cta truc khuyu mot khoang thoi gian cu thé? néu Pung,

thi tré lai bude (A), néu Sai, thi trd lai buse (B2).
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Xét nhitng diéu trén, theo sang ché, moi chuyén dong quay xudi 14n tht nhit
dbi voi ISG dugc cho 14 khéi dong dong co tron tru. Tuy nhién, gia st trong qua
trinh quay xudi 1an thir nhét, sy khéi dong dong co khong thanh cong, thi nguoi 14i
s& dung tin hi€u khoi dong. Tai thoi diém nay, hé thong sé& truc tiép tac dong
chuyén dong quay ngugc theo goc cu thé dé kich hoat b gidm ap mdt-chiéu. Pidu
ndy s& dam bao hiéu qua gidm 4p cho 14n khéi dong dong co tiép theo, sao cho
trong thoi gian ngén nhét, dong co c6 thé duogc khéi dong truc tiép bang chuyén

dong quay xuoi.

Ngoai ra, theo sang ché, phuong phép diéu khién hoat dong dong co, sau
bude (G) dan dong truc khuyu quay xudi J4n thit hai, 6 thé con bao gdm céc bude

sau day:

(G1) Xé4c dinh liéu tin hiéu khéi dong c6 duge ngit hay khong? néu Pung,

thi thuc hién buéc (G2), néu Sai, thi thyc hién bude (H);

(G2) Dan dong truc khuyu quay nguoc, va xé4c dinh liéu chuyén dong quay
nguoc c6 dén goc cu thé hay khong? néu Dung, thi tro lai bude (A), néu Sai, thi
thuc hién budc (G3); va

(G3) Xéc dinh liéu tryc khuyu thoi khong quay nguoc nita hay chua sau
chuyén dong quay ngugc cia truc khuyu mot khoang thoi gian cu thé? néu Pung,

thi trd lai budce (A), néu Sai, thi tré lai budce (G2).

Xét nhitng diéu trén, theo sdng ché, moi chuyén dong quay xudi 1an thi hai
d6i v6i ISG duoc cho 1a khai dong dong co tron tru. Tuy nhién, gia su trong qua
trinh quay xuoi 14n th hai, sy khoi dong dong co khong thanh cong, thi nguoi lai
s& dung tin hiéu khoi dong. Tai thoi diém nay, hé théng sé& truc tiép tac dong
chuyén dong quay ngugce theo goc cu thé dé kich hoat bo giam &p mdt-chidu. Piéu

ndy s& dam bao hiéu qua giam 4p cho 1an khéi dong dong co tiép theo, sao cho
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trong thoi gian ngin nhét, ddng co 6 thé khoi dong truc tiép bang chuyén dong

quay xudi.

Hon nita, theo sang ché, xe may co thé duoc b tr nut khéi dong, bd kich
hoat van buém, va bd diéu khién dong co. Tin hiéu khéi dong dong co dung dé chi
mot trong sb cac tin hiéu sau day: tin hiéu khéi dong dugce truyén tir b diu khién
dong co; tin hiéu biéu thi réng nut khéi dong da duoc An xuéng, va tin hiéu biéu
thi réng bd kich hoat van buém da dugc kich hoat. B kich hoat van budém c6 thé
d& cap dén cong tic hanh trinh dugc gin vao day cdp van budm sao cho khi day
cap van budm dugc kéo, thi cong tic hanh trinh s& dugc kich hoat; hodc dé cap
dén b cam bién dugc gin vao tay ga dé phat hién liéu tay ga dd dwoc vin hay
chua. Nhu thé, ca cong tic hanh trinh va bd cam bién tay ga co thé déng vai tro

lam b0 kich hoat van buém.

Theo sang ché, thoi gian cu thé c6 thé bang 0,045 gidy, 1a khoang thoi gian
dé x4c dinh liéu hién tuong ket ¢6 xay ra trong khi dan dong truc khuyu quay xudi
hodc quay ngugc hay khong. Trong truong hop chuyén dong quay xudi hoic
chuyén dong quay nguoc vuot qué khoang thoi gian nay, thi hién twong ket s&
dugc xac dinh va sy din dong s& dugc dimg ngay lap tirc. Ngoai ra, gbc cu thé
dung cho chuyén dong quay ngugc cia truc khuyu nam trong khoang tir 40 do dén
140 do, dé dam bao réng khi khéi dong dong co, bd gidm ap mot-chidu c6 thé
dugc kich hoat thanh cong. Goc cu thé c6 thé dugc diéu chinh phu hgp véi céc
nhén td bao gém cach bd tri dong co, ISG, va cc nhan t§ khéc, dé diéu chinh goc
cu thé thanh géc t81 vu. Ngoai ra, bo gidm 4p mot-chiéu dugc van hanh theo cach
khi truc khuyu quay ngugc theo goc cu thé, thi bo giam 4p m@t—chiéu s& duoc kich
hoat dé thyc hién gidm 4p, va sau chuyén dong quay xudi qua thoiky nén thir nhat,
thi 4p suét bén trong dong co xi lanh c6 thé dugc giam bot déng ké, va sau do
thong qua thoi ky xa, bo gidm 4p mot-chiéu dugc ngét, sao cho dong co co thé thu

dugc 4p sut nén dé tién hanh nd va d6t chay mot cach binh thuong.
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Céc muc dich, vu diém, va dau hiéu mdi khac cuia séng ch€ s€ tré nén r6 rang

hon nho phan mo ta chi tiét sau day khi dwa vao cac hinh v& kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& biéu dd minh hoa su so sénh giita cdc vi tri goc truc khuyu

va luc can khéi dong ISG mot cach tdng quat;
FIG.2 13 hinh v& mat cit minh hoa dong co theo sdng ché;

FIG.3 13 hinh v& so dd khéi minh hoa khung hé théng cua toan bd xe theo

sang che;

FIG.4 14 hinh v& luu d6 minh hoa phuong phap diéu khién hoat dong dong

co theo phuong an thir nhét cia séng ché;

FIG.5 13 hinh v& lru dd minh hoa phwong phép diéu khién hoat dong dong

co theo phuong 4n thir hai cua sing ché;

FIG.6A 13 hinh v& luu dd minh hoa phuong phép diéu khién hoat dong dong

co, tir budc A dén buée F, theo phuong én thi ba clia sing ché; va

FIG.6B 13 hinh v& luu d minh hoa phuong phap diéu khién hoat dong dong
co, tir bude G dén budc I, theo phuong 4n thi ba cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Dua vao FIG.2 1a hinh v& mét cit minh hoa dong co theo séng ché; va FIG3
12 so d6 khéi minh hoa khung hé théng cua toan bd xe theo sang ché. bong co 30
bao gdm dau xi lanh 36, truc khuyu 31, truc phét cong suét 34, bd chuyén truyén

dong 35, ISG 23, va bo giam ap mot-chiéu 32. ISG 23 duge bé tri & dau cuia truc
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khuyu 31, va bd chuyén truyén dong 35 dugc bd tri & dau cua truc phat cong suit

34.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, ISG 23 dugc b tri trong xe may 30 bao gém
dcqui 10, nut khoi dong 11, bo diéu khién dong co 33, bd kich hoat van buém 12,
va dong co 30. Pong co 30 dugc trang bi by giam ap mdt-chidu 32 dé 1am giam
b6t luc can tir truc khuyu 31 cda dong co 30, nhidm nang cao do tron tru cua
chuyén dong quay cua truc khuyu 31 va hd tro hoat dong khai dong dong co.
Ngoai ra, ISG 23, bo didu khién bd din dong 21, b cam bién goc 22, va bg dinh
thoi 24 duge ndi dién voi dequi 10, nit khéi dong 11, b kich hoat van buém 12,
va bo diéu khién dong co 33. B diéu khién bd din dong 21 cb thé thu duoc
thong tin chang han nhu trinh ty pha goc cta ISG 23 va vi trf goc ctia truc khuyu

31 ctia dong co 30 thong qua su phat hién cta b cam bién goc 22.

Béy gity dua vao FIG4 1a hinh v& luu db minh hoa phuong phép diéu khién
hoat dong dong co theo phuong 4n thir nhAt cta sang ché, va cling dya vao FIG3
1a bo diéu khién bd din dong 21 thuc hién phuong phap diéu khién hoat dong

dong co theo céc budce sau:

(A) Bat dién xe may, va xdc dinh li¢u tin hiu khoi dong dong co co dugc
tiép nhan hay khong, néu Dung, thi thyc hién budc (B), néu Sai, thi trd lai bude

(A);
(B) Dan dong truc khuyu 31 quay xudi 14n thir nhét;

(C) X4c dinh liéu dong co 30 c6 duogc khoi dong thanh cong hay khong?,

néu Dung, thi thuc hién budc (D), néu Sai, thi thuc hién bude (E);
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(D) Dimg din dong, dé cho ISG 23 duoc kich hoat d& chuyén sang ché do

phat dién;

(E) Xéc dinh liéu truc khuyu 31 thoi khong quay xudi nfta hay chua sau
chuyén dong quay xudi 14n tht nhét cua truc khuyu mot khoang thoi gian cu thé?,

néu Dung, thi thuc hién bude (F), néu Sai, thi tré lai budc (B);

(F) Dain dong truc khuyu 31 quay nguoc 1An tht nhéit, va x4c dinh liéu
chuyén dong quay nguoc 14n thtr nhét ¢6 dén géc cu thé hay khong, néu Ptng, thi

thuc hién budce (G), néu Sai, thi trd lai budce (F);
(G) DAn dong truc khuyu 31 quay xudi 1an thir hai;

(H) Xéc dinh liéu dong co 30 ¢6 duoc khoi dong thanh cong hay khong,

néu Dung, thi thuc hién budc (D), néu Sai, thi thuc hién bude (D);

(I) Xac dinh liéu truc khuyu 31 thoi khong quay xudi nira hay chua sau
chuyén doéng quay xudi 14n thir hai cta truc khuyu mdt khoang thoi gian cu thé?

néu Pung, thi thuc hién bude (J), néu Sai, thi tré lai budc (G); va

(J) Dan dong truc khuyu 31 quay nguoc 1an th( hai, va x4c dinh liéu chuyén
dong quay nguoc lan thir hai cta truc khuyu c6 dén goc cu thé hay khong? néu

Dung, thi tré lai budc (A), néu Sai, thi tra lai bude (J).

Theo phuong &n thir nhét, tin hiéu khéi dong dong co 30 dung dé chi mot
trong s6 cac tin hiéu sau day: tin hiéu khéi dong duogc truyén tr bd diéu khién
dong co 33; tin hi€u biéu thi ré“mg nut khoi dong 11 da duoc An xuéng, hodc tin
hiéu biéu thi ring bd kich hoat van buém 12 di dugc kich hoat. B kich hoat van

budm 12 c6 thé d& cap dén cong tic hanh trinh duoc gin vao ddy cép van budm
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nhu thé khi day cap van buém duogc kéo, cong tic hanh trinh s& dugc kich hoat;
hodc dé cap dén bo cam bién duoc gén vao tay ga dé phat hién li¢u tay ga da dugc
viin hay chua. Nhu thé, ca cong thc hanh trinh va by cam bién tay ga c6 thé dong

vai tro 1am bd kich hoat van buém 12.

Ngoai ra, theo phuong 4n thi nhét, bo didu khién dong co 33 ¢6 thé didu
khién dong co 30 dé thuc hién chirc ning tit lira khong tai. Thoi gian cu thé co
thé bang 0,045 gidy, 1a khoang thoi gian dé x4c dinh liéu hién twong ket ¢6 xay ra
trong khi dn dong truc khuyu 31 quay xudi hay khong. Trong truong hop truc
khuyu 31 quay xudi vugt qua khoang thoi gian ndy va sau do thoi khong quay
nita, thi hién tuong ket s& dugce xac dinh va su dan dong sé& dugce ding ngay lap
tirc. Ngoai ra, goc cu thé nam trong khoang tir 40 46 dén 140 do, dé dam bao réng
khi khéi dong dong co 30, bd giam 4p mot-chiéu 32 ¢6 thé dugc kich hoat thanh

cOng.

Hon nita, trong buéc (E), co ché dugc thiét 1ap dé xac dinh liéu hién
tuong ket c6 xay ra trong qua trinh chuyén dong quay xudi hay khong. Khi ISG
23 din dong truc tiép truc khuyu 31 quay xudi dé cb khoi dong dong co 30, tuy
nhién, sau khoang thoi gian cu thé, truc khuyu 31 khong quay xudi nita, biéu thi
rang dong co 30 khong dugc khoi dong thanh cong, va diéu nay duoc x4c dinh 1a
hién tuong ket. Trong truong hop ISG 23 tiép tuc din dong chuyén dong quay
xudi khi x4y ra hién tuong ket, thi ISG 23 s& c6 kha ndng chdy, do d6 can dimg
viéc dan dong chuyén dong quay xudi. Gia sir van c6 tin hiéu khoi dong tai thoi
diém nay, thi chuyén dong quay nguoc dén gbc cu thé s& duoc thuc hién dé kich
hoat bd giam ap mot-chiéu 32 dé cho phép dong co 30 dugc tdi khdi dong, dé cho

sau khi chuyén dong quay ngugc, chuyén dong quay xudi s& dugc thuc hién dé
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khoi dong dong co 30. Ngoai ra, trong budce (G), co ché dé xac dinh liéu hién
tuong ket ¢6 xay ra hay khong cling duoc thiét 1ap. Trong trudong hop hién tugng
ket cling xdy ra trong chuyén dong quay xubi 1dn thit hai, thi chuyén dong quay
nguoc dén goc cu thé s& lai duoc thuc hién dé kich hoat bo giam ap mot-chiéu 32,
cho dén khi tin hiéu khéi dong dong co duge tiép nhan lai, trong d6 chuyén dong
quay xudi sé& lai dugc kich hoat truc tiép dé nang cao do tron tru cla khc’_yi dong
dong co. Do do, nén hiéu rang phuong phap diéu khién hoat dong dong co, theo
sang ché, co thé duogc ap dung cho timg 14n khai dong dong co riéng biét, ma
khong cén chuyén dong quay nguoc, d2 cho budc din dong chuyén dong quay
nguoc dén vi tri cu thé c6 thé duoc loai bé, thoi gian cAn dé khéi dong dong co 30
c6 thé dugc rit ngén, va kha ning khéi dong dong co thanh cong dugc gia tang.
Do do, theo sédng ché, trong qua trinh khéi dong dong co 30, co ché x4c dinh hién
tuong ket chuyén dong quay xudi va ngan ngira hién tuong nay co thé dugc thuc

hién.

Béy gid dua vao FIG.5 1a hinh v& luu db minh hoa phwong phap diéu
khién hoat dong dong co theo phuong an thir hai clia séng ché, va ciing dva vao
FIG.3 la phuong an tht hai gidng v6i phuong an thir nhét v& mat khung hé théng,
va ca hai phuong 4n twong tu v6i nhau khi xét toan b phuong phap didu khién
hoat dong dong co. Tuy nhién, cac phuong dn nay khac nhau & chd phuong 4n
tht hai ting thém bude (F1) va bude (J1) 1am co ché x4c dinh. Cu thé 14, néu
trong budc (F), truc khuyu 31 dugc dan dong quay ngugc 14n thir nhat va khong
dat duoc dén gbc cu thé, thi budce (F1) s& duge dwa vao thém dé xéc dinh lidu truc
khuyu 31 thoi khong quay ngugc nita hay chua sau chuyén dong quay ngugc lan

thtr nhét cia truc khuyu mot khoang thoi gian cu thé, néu Dung, thi tré lai budce
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(A), néu Sai, thi tré lai bude (F). Ngoai ra, néu trong buéc (J), truc khuyu 31
duoc din dong quay nguoc 1an tht hai va khong dat duoc dén goc cu thé, busce
(J1) s& dugc dua vao thém dé x4c dinh liéu truc khuyu 31 thdi khéng quay nguoc
nita hay chua sau chuyén dong quay nguoc lan ther hai ctia truc khuyu mot
khoang thot gian cu thé, néu Dung, thi trd lai budce (A), néu Sai, thi trd lai bude

).

Do d6, phuong 4an thir hai, ngoai viéc c6 chirc ning ctia phuong an thir
nhét, cling c6 thé thuc hién chirc niang sao cho trong qué trinh khéi dong dong co
30, co ché x4c dinh hién tuong ket chuyén dong quay ngugc va ngin ngira hién
tugng nay co thé duoc thuc hién. Néi chung, trong trudng hop binh thudng, truc
khuyu 31 s& khong gdp phai ap sudt nén trong qua trinh chuyén dong quay ngugc
va nhu thé, su quay nguoc dén gbc cu thé dé kich hoat bo giam 4p mdt-chiéu 32
6 thé duoc thuc hién tron tru, trir khi két chu co hoc hong hoic truc khuyu 31 bi
ket béi ngoai luc, thi sau d6 hién twong ket ¢6 thé xay ra lam dung chuyén dong
quay ngugc. Theo phuong 4n thir hai, gid st hién tuong ket chuyén dong quay
nguoc xay ra, thi chuyén dong quay nguoc s& dugc dimg, va hoat dong tiép theo
c6 thé phuc hdi bang cach tré lai budc x4c dinh lidu tin higu khoi dong dong co

c¢6 duge tiép nhan hay khong.

Ngoai ra, dua vao FIG.6A 1a hinh v& lu’u dd minh hoa phuong phap didu
khién hoat dong dong co, tir budc A dén budce F, theo phuong 4n thi ba cua sang
ché; va FIG.6B 14 hinh v& luu dd minh hoa phuong phap diéu khién hoat dong
dong co, tir busc G dén bude J; va cling dya vao FIG.3. Phuong 4n tht ba gidng
v&i phuong an thur nhét va phuong 4n thit hai vé mit khung hé thng, va phuong

4n thir ba twong tu v6i phuong 4n thi hai khi xét toan bd phuong phép diéu khién
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hoat dong dong co, ngoai trr viéc phuong 4n thr ba ting thém budc (B1) dén
bude (B3) va bude (G1) dén bude (G3) 1am co ché dé x4c dinh liéu tin hi¢u khoi

dong c6 duoc ngit hay khong.

Nhu duoc thé hién trén FIG 6A, sau budc (B), cac bude tiép theo bao
gom:

(B1) X4c dinh liéu tin hi¢u khéi dong c6 duge ngét hay khong? néu Ding,

thi thuc hién budc (B2), néu Sai, thi thuc hién bude (C);

(B2) Dan dong truc khuyu 31 quay ngugc, va xac dinh liéu truc khuyu 31
c6 quay nguoc dén goc cu thé hay khong? néu Pung, thi trd lai bude (A), néu Sai,

thi thuc hién budce (B3); va

(B3) Xac dinh liéu truc khuyu 31 thoi khdng quay nguoc nita hay chua
sau chuyén dong quay ngugc cia truc khuyu mot khoang thoi gian cu thé?, néu

DPung, thi trg lai budce (A), néu Sai, thi tré lai budc (B2).

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.6B, sau budc (G), cac bude tiép

theo bao gbm:

(G1) Xéc dinh lidu tin hiéu khéi dong c6 duge ngét hay khong? néu Pung,
thi thuc hién budc (G2). Néu Sai, thi thuc hién buéce (H);

(G2) Dan ddng truc khuyu 31 quay ngugc, va xéac dinh lidu truc khuyu 31
c6 quay ngugc dén goc cu thé hay khong? néu Pling, thi trd lai budc (A), néu Sai,

thi thuc hién bude (G3); va

(G3) Xac dinh liéu tryc khuyu 31 thoi khong quay ngugc nita hay chua
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sau chuyén dong quay nguoc cua truc khuyu mot khodng thoi gian cu thé?, néu

DPung, thi trd lai budce (A), néu Sai, thi trd lai budc (G2).

Xét nhitng didu trén, nén hiéu ring phuong 4n thr ba khong chi cé céc
chirc niang cta phuong an thir hai va thir ba, ma con ¢6 uu diém 13 moi chuyén
dong quay xudi tryc tiép 1an thir nhét déi véi ISG 23, hodc moi chuyén dong
quay xudi truc tip 1an thi hai dbi vé&i truc khuyu 31, dugce cho 1a khai dong dong
co 30 tron tru. Tuy nhién, gia s trong qu4 trinh chuyén dong quay xudi 1an thir
nhét, hodc chuyén dong quay xudi 14n thi hai, dong co 30 khéi dong khdng thanh
cong, thi ngudi 14i s dimg tin hiéu khi dong. Tai thai diém nay, h¢ thong s& truc
tiép tac dong chuyén dong quay nguge theo goc cu thé dé kich hoat bo giam ap
mot-chiu 32. Diéu nay s& dam bao hiéu qua giam 4p cho 14n khoi dong dong co
tiép theo, sao cho trong thoi gian ngin nhat dong co 30 ¢6 thé duoc khéi dong

truc tiép bing chuyén dong quay xudi.

Mic d sang ché da dugc dién giai c6 lién quan dén céc phuong an uu
tién, nén hiéu rang nhiéu cai bién va bién thé kha thi khac c6 thé duogc thuc hién

ma khong l1éch khdi pham vi cla sang ché nhu duoc yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép didu khién hoat dong dong co, dugc st dung cho xe may duge
bb tri dcqui, bd dinh thoi, dong co bao gbm truc khuyu va bd giam ép mdt-chiéu,
mdy phat dién tich hop bd dé (ISG — Integrated Starter and Generator) dé dan
dong dong co quay xudi hodc quay nguoc, bd cam bién gbc dé phat hién céc goc
truc khugu, va bd didu khién bd din dong dé diéu khién may phat dién tich hop
b6 d& (ISG), va bod diéu khién bd dan dong nay dugc van hanh theo phuong phap

didu khién hoat dong dong co, phuong phap nay bao gdm cac budc:

(A) Bat dién xe mdy, va x4c dinh liéu tin hiéu khdi dong dong co co
duoc tiép nhén hay khong, néu Dung, thi thyc hién budc (B), néu Sai, thi tré lai

budc (A);
(B) Dan dong tryc khuyu quay xudi 1an thtr nhat;

(C) Xac dinh liéu dong co c6 duge khdi dong thanh cong hay khong?

néu Pung, thi thuc hién budc (D), néu Sai, thi thuc hign bude (E);

(D) Dimg dn dong, d& cho may phat dién tich hop bo de (ISG) chuyén

sang ché do phat dién;

(E) Xac dinh liéu tryc khuyu tho6i khong quay xuoi nira hay chua sau
chuyén dong quay xudi 1an tht nhat ctia truc khuyu mot khoang thoi gian cu the,

néu Pung, thi thuc hién budc (F), néu Sai, thi trd lai buéce (B);
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(F) Dan dong truc khuyu quay nguoc lin th(r nhét, va xac dinh liéu
chuyén dong quay ngugc 1an thtr nhét ¢6 dén goc cu thé hay khong, néu Pung, thi

thuc hién budce (G), néu Sai, thi trd lai bude (F);
(G) Dan dong truc khuyu quay xudi 1an thir hai;

(H) Xéc dinh liéu dong co cé dugc khéi dong thanh cong hay khong,

néu DPung, thi thuc hién budce (D), néu Sai, thi thuc hién buéc (I);

(I) Xac dinh liéu truc khuyu thoi khong quay xu6i nira hay chua sau
chuyén dong quay xudi 1an th( hai ctia truc khuyu mot khoang thoi gian cu thé,

néu Diing, thi thuc hién budc (1), néu Sai, thi trg lai bude (G); va

(J) Dan dong tryc khuyu quay nguoc lan tht hai, va x4c dinh liéu
chuyén dong quay ngugc 1an thtr hai cta truc khuyu cé dén géc cu thé hay khoéng,

néu Dung, thi tro lai budce (A), néu Sai, thi tro lai bude (J);
trong dé gbc cu thé nam trong khoang tr 40 do dén 140 do.

2. Phuong phap didu khién hoat dong dong co theo diém 1, néu trong buéc (F),
truc khuyu duoe dan dong quay nguoc 14n tht nhét va khong dat dugc dén géc cu

thé, thi phuwong phdp nay con bao gdm budc:

(F1) Xac dinh liéu truc khuyu thdi khong quay ngugc nira hay chua sau
chuyén dong quay nguoc 1An tht nhét cia truc khuyu mot khoang thoi gian cu

thé, néu Dung, thi trd lai budce (A), néu Sai, thi tro lai busce (F).

3. Phuong phap diéu khién hoat dong dong co theo didm 1, néu trong budc (J),

truc khuyu duge dan dong quay nguoc lan thtr hai va khong dat dugc dén gbc cu
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thé, thi phuong phap nay con bao gdm bude:

(J1) Xéc dinh liéu truc khuyu théi khéng quay nguoc nira hay chua sau
chuyén dong quay nguge 1an thi hai cua truc khuyu mot khoang thoi gian cu thé,

néu Dung, thi trd lai budce (A), néu Sai, thi trd lai buéde (J).

4. Phuong phép didu khién hoat dong dong co theo diém 1, sau budc (B),

phuong phép nay con bao gdm cac budc:

(B1) X4c dinh liéu tin hiéu khéi dong c6 duogc ngit hay khong, néu Pung,

thi thuc hién budc (B2), néu Sai, thi thuc hién budc (C);

(B2) Dén ddng tryc khuyu quay nguoc, va xac dinh liéu chuyén dong
quay ngugc co dén géc cu thé hay khong, néu Pung, thi tré lai bude (A), néu Sai,

thi thuc hién buéce (B3); va

(B3) Xéc dinh liéu truc khuju thdi khong quay nguoc nira hay chua sau
chuyén dong quay nguoc cua tryc khuyu mot khoang thoi gian cu thé, néu Ding,

thi tro lai budce (A), néu Sai, thi trd lai bude (B2).

5. Phuong phap diéu khién hoat dong dong co theo diém 1, sau buéc (G), con

bao gom cac budc:

(G1) Xéac dinh liéu tin hiéu khéi dong c6 dugce ngat hay khong, néu Pung,

thi thuc hién budce (G2), néu Sai, thi thuc hién buéc (H);

(G2) Dan dong truc khuyu quay ngugc, va xac dinh liéu chuyén dong
quay ngugc co dén géc cu thé hay khong, néu Pung, thi tré lai budce (A), néu Sai,

thi thuc hién budc (G3); va
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(G3) Xéc dinh lidu truc khuyu théi khong quay ngugc nita hay chua sau
chuyén dong quay nguge cta truc khuyu mot khoang thoi gian cu thé, néu Pung,

thi tré lai bude (A), néu Sai, thi tré lai bude (G2).

6. Phuong phap didu khién hoat dong dong co theo diém 1, trong d6 xe may
dugc bd trf nat khéi dong, bd kich hoat van buém, va bo diéu khién dong co, va
trong d6 tin hiéu khoi dong dong co dung d& chi mot trong sd cac tin hiéu sau day:
in hiéu khoi dong duoc truyén tir bo didu khién dong co, tin hiéu biéu thj ring
nut khoi dong da duoc An xubng, va tin hidu biéu thi ring bo kich hoat van buém

da duoc kich hoat.

7. Phuong phap didu khién hoat dong dong co theo diém 1, diém 2, diém 3,

diém 4, hoac diém 5, trong d6 thoi gian cu thé 13 0,045 gidy.
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