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BANG MACH IN PCB

(57) Sang ché dé cap t6i linh vuc dong goi linh kién, va mot cach cu thé, téi bang mach in
(Printed Circuit Board, PCB), két cdu dong goi, thiét bi dau cudi, va phuong phap xt 1y
bang mach in PCB. PCB bao gdm vung han linh kién b6 tri trén PCB, trong d6 ving han
linh kién bao gém vung tht nhat va ving thir nhat; cic dém thir nhit dugc b tri trong
vung thu nhét, va cac dém thir nhat duoc tao két cau dé ndi voi linh kién béng cach han; va
vung thir nhat 1a ving tréng, cac ranh thir nhat duge bo tri trong ving thir nhat, va ving thi
nhét duoc tao két cAu dé ndi voi linh kién b.'?mg cach st dung keo. Theo sang ché, cac ranh
thir nhat duoc bd sung trong ving thi nhét khién cho bé mat cia vung thir nhat c6 két cau
ba chiéu. Piéu nay gitp ting dién tich tiép xuc giira vung thtr nhat va keo, nang cao luc
dinh gitra PCB va linh ki¢n, va tranh dugc su dich chuyen tuong dbi giita ving thir nhat va
linh kién. Nho d6, trong trudng hop bi roi hodc lic manh, vin dé nit keo hodc 10ng hoic
tham chi nit mdi han khong xuat hién.
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Linh vire k§ thuit dwoce dé cip
Sang ché dé cap t6i linh vuc déng géi linh kién, va mét cach cu thé, t6i

PCB, két cAu déng géi, thiét bi dau cubi, va phuong phap xir Iy PCB.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Khi cac thiét bi ddu cubi dang ngdy cang trd nén nhe hon va mong
hon, v6i su cai tién cla k¥ thuat x ly mach tich hop, cac bang mach in
(bang mach in, goi ngén gon 13 PCB) trong c4c thiét bi dau cudi cling ngay
cang tré nén mong hon.

Moét hodc nhiéu 16p ctia cac mach dugc in trong PCB. Cac mach nay
duoc st dung dé truyén céc tin hiéu dién gilta cac linh kién ndi dién véi
PCB. Céc linh kién b trf trén PCB duoc ndi dién véi PCB bang mbi han.

Tuy nhién, vi cic bang mach in dang ngay cang tré nén méng hon, nén
khi thiét bi ddu cudi bi roi xudng, mdi han véi né linh kién duoc han véi
thiét bi dau cudi c6 kha nang trd nén bi 16ng hodc tham chi bi nut. Két qua
1a, linh kién nay khong thé hoat dong, va cudi cung la thiét bi dau cudi

khong thé hoat dong.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Cac phuong 4n thuc hién séng ché d& xuat PCB, két ciu déng g6i, thiét
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bi dau cubi, va phuong phap xir Iy PCB, dé giai quyét van dé c6 kha ning
xuét hién sy léng hodc thAm chi ntt mbi han khi PCB méng roi xudng.

Khia canh thir nhét cia cic phuong 4an thuc hién sang ché dé xuét
PCB, trong do PCB nay bao gom vung han linh kién bb tri trén PCB, trong
d6 vung han linh hén bao gdm hai viing: ving thir nhat va ving tha nhat;
vung thir nhit 13 ving han, ving ma cic dém tha nhit duoc bd trf trong
do, va cac dérh thir nhét dugc tao két cdu dé ndi véi linh kién qua méi han,
dé ndi linh kién v6i mach trong PCB; ving thi nhit 13 ving tréng, cac
rinh thr nhét duoc b tri trong ving ndy, va vung th& nhét duoc ndi véi
linh kién bz‘?mg cach st dung keo, trong d6 vi céc ranh thir nhét duge dinh
vi trong ving tht nhat, nén cic ranh thir nhat nay ciing duoc dién diy
bang keo.

C6 thé thy o r%mg su phan phdi cho cac PCB déng mot vai trd tuong
d6i quan trong dé ning cao dd bén diém han, trong khi trong thiét ké cua
mot vai linh kién, khéc v6i ving han, nghia 13, ving tht nhat trong don
nay, cac vung, nhur vung tht nhét trong don nay, trén thuc té khong cé
dém bét ky. Vung thi nhat va phia ddi dién cta linh kién déu c6 két ciu
phing, va viéc dién day keo giita cac két cAu phing nay dé dan téi van d&
khong du luc dinh, vi dy, nguy co dich chuyén twong ddi gifta ving thi
nhét va linh kién. Két qua 1a, trong trudng hop bi roi, van dé nut keo hodc
tham chi 151 han c6 kha ning xuét hién. Trong don ndy, cac rinh thir nhit

dugc bd sung trong ving thir nhit, khién cho bé mit ciia ving thir nhit
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kh@ﬁg c¢6 két cAu phéng, ma cé két cAu ba chiu. Mot mat, dién tich tiép
xuc gitra ving thir nhit va keo duoc ting, nang cao luc dinh gitta PCB va
linh kién. M3t khac, sau khi keo déng tu, thiét ké ctia cac ranh thir nhat c6
chuc nang gilr tuong tu Vo"i‘ chire ning chét, nén cé thé tranh duoc dich
chuyén tuong d6i gitra viing thtr nhat va linh kién. Nho d6, trong trudng
hop bi roi hodc 15c manh, vin dé nut keo hoic su long hoac tham chi nat
mdi han khong xuét hién. Hon nita, thiét ké cua cac ranh thtr nhét cé thé
nang cao d6 bén chdng cét ctia keo va PCB.

Theo mot vai phuong an thuc hién, ving thir nhit duoc pht bang 16p
muc, cac dém thir hai duge bb tri thém trong vung tha nhét, ranh thi nhét
dugc dinh vi gifra dém th hai va 16p muc, va dém thir hai duogc cach dién
v6&1 mach trong hoac linh kién trén PCB, nghia 1a dém thu hai trén thuc té
la dém tréng. Ngoai ra, 16p muc.duqc phu 1én céc vat dan dién khac véi
cac dém. Piéu nay coé thé tranh dugc su ngén mach gay ra bédi méi han
trong qua trinh st dung va ciing bao vé cac vat dan dién da phu, tang tubi
tho cia PCB. Ly do tai sao cac dém tha hai dugc bd tr trong vung thu
nhét trong don nay do6 1a viéc xtr Iy ctia dém thur hai 1a tuong tu vé1 viée
x( 1§ cta dém thir nhét, va nhd d6 khong can t6i cac qua trinh k¥ thuat bd
sung, va dém th hai chi can dugc tao khi dém thw nhét duoc tao. Piéu
nay giam d6 phirc tap xtr 1y, va ting hiéu qua ché tao cua két cAu déng goi.

Theo mét vai phuong an thuc hién, ranh thir nhét 12 ranh hinh khuyén,

va dém thtr hai duoc dinh vi bén trong vong trong ca ranh thir nhat. Néi
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cach khéc, rAnh thi nhat trén thuc té vong quanh dém thir hai. Trong k¥
thuat, viéc xtr 1y cac dém thir hai va c4c ranh thtr nhét 13 tvong dbi don
gian, tuong tu véi viée xu ly bd sung cac dém. Su khéc biét nim & chd
rénh thu nhit can phai dugc bd sung quaﬁh chu vi ciia dém thr hai. Céc
rAnh hinh khuyén c6 thé tao ra luc dinh chéc hon gitra PCB va linh kién
sau khi phan phéi, khién cho PCB va linh kién duoc dinh mét cach chic
chén hon. |

Theo mot vai phuong an thyuc hién, cac ranh thir hai duoc bd tri thém
trong vung thir nhét, trong d6 chiéu rong cta ranh thir hai va chidu rong
cta rinh thir nhat 13 giéng hodc khac nhau, va d6 sau cia ranh th hai va
d6 sau cta ranh thar nhét 13 gidng hodc khac nhau. N6i cach khéc, rinh thir
hai 12 khéc v6i rinh thir nhat vé thiét ké, v6i céc khac bist vé ca do sau
rinh va chiu réng ridnh. Di nhién, sy khac biét con ¢6 thé ndm & hinh
dang va su bd tri. Véi céc so db thiét ké nay, ranh thir nhat va ranh thi hai
c6 thé két hop véi nhau, nang cao luc dinh gitta PCB va linh kién.

Theo mdt vai phuong 4n thyc hién, rinh thir nhat nbi thong véi ranh
thtr hai. Mot mat, thiét ké nay duoc du tinh dé 1am cho rinh thi nhat va
réAnh thir hai tré nén thdng nhét, giup cho dé dién day keo vao trong céc
rdnh khi phan phdi hon. Mt khac, thiét ké nay con c6 thé ting dién tich
tiép xtic gitta keo va ving thir nhit bang cach sir dung rinh thi nhit va
rinh thit hai ma khac nhau vé két cdu, nho d6 nang cao lyc dinh gitta PCB

va linh kién.
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Theo mot vai phuong an thuc hién, d§ sau cda ranh thir nhét va/hoic
do sau cua ranh thir hai khéng 16n hon d6 day cua 16p muec. Thiét k& nay
dugc dy tinh dé bao vé tim PCB. Vi d6 séu cua ranh khong 16n hon d6
day cta 16p muc, nén khong can xir 1y trén tdm PCB. Nho d6, khong can
t61 k¥ thuat bd sung dé xir 1y tAm nay, va viéc xtr 1y chi duoc yéu cau trén
16p muc khi tAm PCB duoc phu béng 16p muyc hodc sau khi tAm PCB duoc
phu bang 16p muc.

Khia canh thir hai ctia cac phuong an thuc hién sang ché con dé xuit
két cAu dong gbi, va két cau nay bao gdm PCB theo bt ky tréng s6 khia
canh thtr nhét hodc cac phuong 4n thuc hién cta khia canh tht nhét. Két
ciu dong gbi nay con duge tao ¢ vi mach, trong d6 cac chan ctia vi mach
duoc ndi véi vung tha nhét cua két ciu déng goi, va vi mach 'duc_rc nbi voi
ving thir nhit cta két chu dong gbi bang cach sir dung keo; va cac ranh
thtr nhat dugc dién day bang keo. Di nhién, trong cac phuong 4n thuc hién
cua khia canh trong d6 cac rinh th hai duoc tao, cic ranh thur hai cling
dugc dién day bang keo. Tuy nhién, vi c4c ranh thit nhat, hodc ca cac rinh
thir nhAt va cac rinh thit hai cta két cAu déng gdi duge dién day bang keo,
nén luc dinh gitra vi mach va PCB dugc ting cuong dang ké, va thiét ké
clia cac ranh nay c6 thé nang cao do bén chdng cét cta keo va PCB.

Khia canh thtr ba ctua cic phuong an thuc hién sang ché con dé xuét
thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi ndy duogc tao co két chu déng goi

theo khia canh thi hai, hodc PCB theo bat ky trong s khia canh thir nhat
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hodac cac phuong an thuc hién cia khia canh thir nhét.

Khia canh thir tu cia cac phuong an thuc hién sang ché con dé xuét
phuong phap xi 1y PCB, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

xtt 1y céc dém thir nhat trong ving thir nhat ctia ving han linh kién. cua
PCB, trong d6 cac dém thu nhét dugc ndi v6i mach trong PCB, va cac
dém thr nhat dugc tao két cAu dé ndi véi linh kién qua mdi han, trong d6
ving han linh kién bao gdm ving thtr nhit va ving thi nhét, va vfmg thie
nhét 13 ving tréng;

phit 16p muc 1én ving trong; va

xir 1y cac ranh thi nhat trong viing tréng.

C6 thé thiy rd ring cac ranh thir nhit duoc bd sung trong ving thi
nhAt, khién cho bé mat ciia ving thir nhat khong phai 13 két c4u phing, ma
13 két cAu ba chidu. Mot mat, dién tich tiép xtc gitta ving thir nhat va keo |
duoc ting, nang cao lyc dinh gitta PCB va linh kién. Mt khéc, sau khi
keo déng tu, thiét ké cua cac rénh tha nhét c6 chirc ning gitt twong tu véi
chirc ning cta chdt, tranh dugc dich chuyén tuong d6i gitra ving thir nhat
va linh kién. Nho @6, trong trudong hop bi roi hodc l5c manh, vin dé& nit
keo hodc sy long hodc tham chi nit mdi han khong xuét hién. Hon nita,
thiét k& cua céc ranh thir nhét c6 thé ning cao d6 bén chong cét ctia keo va
PCB. | |

Theo mot vai phuong an thuc hién, trudc khi pht 16p muc 1én vung

trbng, phuong phap nay con bao gdm céc budc:
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xir 1y cac dém thir hai trong ving tréng, trong d6 dém thtr hai dugc
dinh vi gifra ranh th nhét va 16p muc, va dém thar hai dugce cach dién véi
mach trong hodc linh kién trén PCB. Noi cach khéc, cac dém tréng duoc
bd sung trong vung thi nhéat. Ly do tai sao cac dém tht hai duogc b6 tri
trong ving thtr nhit d6 13 viéc xr Iy clia dém thit hai 12 twong tu véi viée
xit 1§ ctia dém th nhét, va nhd d6 khong can t6i cac qua trinh k§ thuét bo
sung, va dém thu hai chi can duogc tao khi dém tha nhét dugc tao. Pidu
nay giup giam dd phuc tap xur ly, va tang hiéu qua ché tao cua két cdu
déng géi.

Theo mdt vai phuong an thuc hién, rinh thir nhat 1 ranh hinh khuyén,
va dém thir hai duoc dinh vi bén trong vong trong cia ranh thi nhat. Noi
cach khéc, ranh thir nhét trén thuc té vong quanh dém thi hai. Trong k§
thuat, viéc xt 1y cdc dém thir hai va c4c ranh thir nhat nay 13 twong dbi don
gian, tuong tu véi viéc xu 1y bb sung cac dém. Su khéc biét nam & chd
rianh thr nhat cin phai duoc bd sung quanh chu vi cia dém thir hai. Cac
rAnh hinh khuyén c6 thé tao ra luc dinh chéc hon gitra PCB va linh kién
sau khi phan phéi, khién cho PCB va linh kién dugc dinh mot cach chic
chén hon.

Theo mét vai phuong an thyc hién, phuong phap con bao gdm cac
budc: |

xt 1y cac rinh thi hai trong ving trong, trong d6 chiéu rong ctia rinh

th hai va chiéu rong cua ranh thir nhat 1a giong hodc khac nhau, va 46 sau
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ctia rinh thtr hai va do siu cia rinh thir nht 13 gidng hodc khac nhau. Noi
cach khac, ranh th hai 12 khac véi rinh thit nhét vé thiét ké, véi cac khéc
biét vé ca d6 sau ranh va chiéu réng ranh. Di nhién, sy khac biét con ¢
thé nim & hinh dang va su bd tri. Vi cc so dd thiét ké nay, ranh thir nhat
va ranh thir hai c6 thé két hop vé6i nhau, nang cao luc dinh gitra PCB va
linh kién.

Theo mét vai phwong an thuc hién, rénh thir nhét ni thong véi rinh
thir hai. M6t mit, thiét ké nay duoc du tinh dé 1am cho rdnh tha nhét va
rinh thir hai tré nén thong nhét, gitp cho d& dién ddy keo vio trong cac
rinh khi phan phdi hon. Mt khac, thiét ké nay con cé thé ting dién tich

tiép xtic gitta keo va vung thir nhit bang cach sir dung rinh thr nhét va
ranh tht hai ma khéc nhau vé két cau, nhd d6 nang cao luc dinh giita PCB
va linh kién.

Theo mét vai phuong an thuc hién, do sau cia ranh thu nhét va/hodc
d6 sdu cua ranh thr hai khong 16n hon d6 day cua 16p muc. Thiét ké nay
dﬁo’c dy tinh dé bao vé tim PCB. Vi do sau cua ranh khong 16n hon do
day cua 16p muc, nén khong can phai xir 1y trén tim PCB. Nho d6, khong
can t61 k¥ thuét bd sung dé xtr 1y tAm, va viéc xir 1y chi dugc yéu cau trén
16p muc khi tAim PCB duoc pht bang 16p muc hoic sau khi tim PCB duoc

pht bing 16p muc.
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MBS ta van tit cdc hinh vé

FIG.1 12 hinh v& dang so dd cta két ciu déng gbi cia vi mach eMMC
tuong ung vaoi sy dong goi BGA trén PCB;

FIG.2A 13 hinh v& dang so dd thé hién méi nbi gitta cac dém va céc
chan linh kién sau khi gin;

FIG.2B 1 hinh v& mit cit ngang A-A trén FIG.2A;

FIG3A 13 so d6 cia mét phuong an thuc hién ctia PCB theo cac
phwong 4n thuc hién cia sang ché nay;

FIG.3B 12 hinh v& dang so dd thé hién vi tri phdng to trén FIG.3A;

FIG4A 13 so d ciia mot phuong 4n thuc hién cia PCB theo cac
phuong 4n thyc hién cta sang ché nay;

FIG4B 13 hinh v& dang so d6 ctia mat cit ngang B-B trén FIG4A;

FIG5A 1a so d0 cha mét phuong an thuc hién cua PCB theo céc
phuong 4n thyc hién cta sang ché nay;

FIG5B 13 so d6 cia mot phuong an thuc hién cua PCB theo céc
phuong an thuc hién cia sang ché nay;

FIG5C 13 so dd ciia mdt phuong 4n thuc hién ctia PCB theo céac
phwong an thuc hién cia sang ché nay; va

FIG.6 12 so d ciia mot phuong 4n thuc hién cﬁa phuong phap xu ly

PCB theo c4c phuong an thuc hién cta sang ché nay.
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MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit PCB, két cdu déng g6, thiét
bi dau cudi, va phuong phép xtr Iy PCB, dé giai quyét van dé c6 kha ning
xuét hién cia su long hodc thdm chi nut mbi han khi PCB moéng roi
xubng.

Pé gitp ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu
13 hon cac giai phap k§ thuat trong don ndy, phan dudi diy mé ta cac
phuong an thyc hién sang ché dua vao céc hinh v& kém theo theo céc
phuong an thyuc hién sang ché nay.

Trong ban mé ta, cic diém yéu ciu bao ho, va cac hinh v& kém theo
cua sang ché nay, cac thuat ngt “tha nhét”, “tht hai”, “thi ba”, “th tu”,
va v.v (néu c6) dugc nham dé phén biét giita cac dbi tuong tuong tur chir
- khong nhét thiét biéu thi thr tw hogc trinh ty cu thé. Can hiéu ring dit lidu
st dung theo cach ndy c6 thé hoan dbi dugc khi thich hop, khién cho céc
phuong an thuc hién mo ta & day co thé duoc thuc hién theo céc thi tu
khac so véi thr tu minh hoa hoac moé ta & day. Hon nita, thuat ngit “bao
gdm”, “chira”, hodc bién thé khac bét ky ctia né nghia 1a gdm co su bao
ham khong gi6i han. Vi du, qué trinh, phuong phap, hé théng, san phim,
hodc thiét bi ma bao gém danh sach cac budc hodc cac cum khong nhét
thiét bi g161 han & cac budc hoac cac cum da néu r6 rang & trén, mﬁ c6 thé
bao gém cac budc hodc cac cum khac khong duge néu ro rang hoac cé san

v6i qua trinh, phuong phép, hé théng, san phdm, hozc thiét bi néu trén.
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Céac PCB trong céc thiét bi dau cudi ngdy cang trd nén méng hon. Vi
du, d6 day cua PCB trong thiét bi dau cudi, nhu dién thoai di dong hoac
may tinh cAm tay, da phat trién tr 1,0mm t6i 0,6mm, hoic tham chi téi
0,5mm. CAc linh kién hién tai trén PCB duogc gin bang cach chu yéu sir
dung k§ thuat gin bé mat (k§ thuat gén bé mat, SMT cho ngin gon). Do
d6, su giam d6 day lam ting dang ké nguy co ntt méi han giita linh kién
gin va PCB, vi dy, nguy co nit mdi han gy ra ‘bc"ri g suét co hoc khi
dién thoai di dong roi xubng trong qua trinh sir dung.

SMT 14 k¥ thuat thudng st dung trong nganh cong nghiép 13p rap dién
tir. NG 12 k§ thuét gén mach trong d6 linh kién gén bé mat khong day dan
hodc day dan gin (SMC/SMD cho ngén gon, linh kién vi mach & Trung
Quédc) dugc gén 1én trén bé mit cia PCB hodc bé mit cla nén khac va
duoc han va 1ip rdp bang su han hdi luu hodc sy han vay nhing. N6i
chung, SMT bao gém bé mit gén, thiét bi gén bé mit, linh kién gafm bé
mdt, va sy quan Iy SMT. Qua trinh SMT co ban bao gom: in (keo dé/hdn
hop thubc han mém), kiém tra 14n thir nhat, gén, kiém tra lan tht hai, han,
va kiém tra 13n thir ba. Viéc kiém tra 14n tht nhét c6 thé 13, vi du, kiém tra
quang hoc tir déng (kiém tra quang hoc tu déng, AOI cho ngin gon) hoic
kiém tra bang mét, dé kiém tra keo d6 hozc hdn hop thudc han mém d4 in.
Viée kiém tra 1an tht hai duoc sir dung dé kiém tra méi ndi gira linh kién
gin va PCB. Nguyén tic gin 13 gin linh kién nhé hon trudc khi linh kién

16n hon. Viéc han duoc thuc hién bﬁmg cach str dung, vi du, su han hi luu
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’khong khi néng. Viéc kiém tra 1an thir ba chu yéu 13 kiém tra hinh dang
bén ngoai va thir chirc ning. L3i bat ky phat hién trong qua trinh kiém tra
14n thtr ba duoc stra bing cach st dung dung cu han, dung cu giai han
khong khi néng, hodc dung cu tuong tu. Néu khong c6 151 duoc phat hién
trong qua trinh kiém tra 14n tht ba, su panen héa dugc thuc hién bé'lng tay
hozc bang cach st dung may panen héa.

C6 nhiéu kiéu déng g6i cho cac linh kién ma c6 thé dugc gin sir dung
SMT, vi duy, dong géi day ludi bi (day ludi bi, BGA cho ngén gon), doéng
gé.i vi mach 1éch (vi mach léch), va cac cach dong goéi khac. Trong qua
trinh déng g6i BGA, diy ludi gdbm cac bi han duoc tao trén day cia nén
dong gbi dé hoat dong nhu cac chan vao/ra (vao/ra, I/O cho ngin gon) cua
fnach dé nbi v6i PCB, va sau d6 duoc bit kin béng cach st dung nhua duc
Boéc theo cach rot, dé gén linh kién. Vi BGA dugc ndi véi PCB béng cach
st dung thudc han mém & day ctia vi mach, nén s6 lugng cua cac chan I/O
cua linh kién dugce tdng dang ké, rat ngén dudng truyén tin hiéu va tao ra
kha ning tan nhiét t6t. Vi cac day dan 12 ngén, hé sb tu cam cua diy dién
va hé s6 hd cam gitta cac day dién 13 thp dang k&, va céc dic tinh tan sb
12 t6t. Khi sy han hoi luu duge thuc hién, chic nang lam udt gitra cac bi
han néng chay va hon hop thudc han mém tao diéu kién thuan loi cho Su
tir cin thang tot, nhd d6 tao ra hiéu qua tu bd tri. Pidu nay cho phép mot
vai do 1éch khi gan.

Trong qua trinh déng g6i BGA, dbi véi mot vai linh kién, sb lugng cua
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cac chan I/O 13 twong dbi nho, khién cho ving chan trén day cua linh kién
chiém chi mot pha‘in cua toan by day cua linh‘ kién. Vi duy, cac da phuong
tién nhing (cac da phuong tién nhiing, eMMC) cé dudng bao tuong dbi
16m, nhuﬁg c6 sb lugng cac chan twong ddi nhé. Khi eMMC duoc déng
g6i trén PCB, c6 ving tréng tuong dbi 16n trén day cta vi mach eMMC,
va mdt cach tuong Ung, viung han linh kién trén PCB tuong tng véi kich
thudc cﬁa vi mach. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, FIG 2A va FIG2B,
FIG.1 13 so dd két cAu thé hién su déng goi ctia vi mach eMMC trén PCB
bing cach sir duhg su déng gbi BGA. FIG2A 12 hinh v& dang so db cua
mbi ndi gitra cac dém va céc chan linh kién sau khi gén, va FIG2B 1a hinh
v& mat cit ngang‘A-A trén FIG2A. PCB bao goém céic dém al twong tng
voi day ludi bi han trén day cia vi mach eMMC, va mdi bi han twong ng
v61 mét chan bl cta vi mach eMMC. Vung trong d6 cac dém duogc bd tri
13 viing han chinh, va ving con lai 13 ving tréng. Sau khi ving han duoc
han véi ddy ludi bi han cua vi mach eMMC, keo duge dién day gitra vi
mach eMMC va PCB.

Tuy nhién, ving trong trong d6 vi mach eMMC tiép xtc v6i PCB 1
qua 16n. Sau khi phan phdi, keo trong vung tréng tiép xtc véi PCB theo
cach phang, khién cho luc dinh gitta keo va PCB 1a khéng dd. Do do,
trong truong hop va cham, su nit keo ¢é kha ning xut hién. Ngoai ra, so
vé6i dién tich ddy cua linh kién eMMC, s6 lugng cac mbi han va dién tich

ctia ving han 13 tuong dbi nho, khién cho luc twong dbi 16n tac dung 1én
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mdi mdi han, va do d6 ngoai luc sinh ra khi va cham c6 kha ning 1am nit
mébi han.

Nhu duge thé hién trén FIG2A, c4c chan bl duoc nbi véi céc dém al
béng cach st dung céc} bi han. Nhu duogc thé hién trén FIG2B, tAm PCB
a3 & day, cac dém al va lép muc a2 ma & bén trén tAm nay duoc bao gém,
va keo 16p ¢ ndm bén trén 16p muyc. Co thé thdy tir FIG2B rang, néu keo
16p ¢ duogc tach khédi lop muc a2 ciia PCB, nguy co nit méi han gitta cac
chén bl va cic dém al c6 thé phat sinh. Lép muc a2 13 16p muc phit 1én 14
déng trén PCB. Lép muc néy c6 thé duoc phu 1én cac vat dan dién khac
v6i cac dém al, dé tranh dugc su ngin mach gy ra boi mébi han trong qua
trinh st dung va ting tudi tho ctia PCB. Lép muc nay cling dugc xem nhu
16p khang han hoac 16p chén han.

C6 thé thdy ring, di v6i cac géi nhu géi BGA, khi ddy luéi méi han
c¢6 dién tich nhé hon nhiéu so véi dudng bao cua gbi BGA, luc dinh giita
keo va PCB c6 kha nang 12 khong di. Do d6, kha ning bao vé cac mbi han
13 yéu, kha ning chbng va cham va chong roi 1a kém, va c6 kha nang rang
mbi han sé& trd nén 1éng hoic tham chi nat trong truong hop va cham hozc
roi.

Khi xem xét cac truong hop néu trén, cac phuong an thuc hién sang
ché @& xuit PCB dé nang cao luc dinh giita keo va PCB trong qua trinh
déng g6i BGA bang cach tao cac rinh thi nhéat 221 trong ving trbng bén

ngoai diy ludi dém han trén PCB. Dya vao FIG3A va FIG3B. FIG3A 1a
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so dd cia mot phuong an thuc hién ctia PCB theo cac phuong 4n thuc hién
ctia sang ché nay, va FIG.3B 13 hinh v& dang so db thé hién vi trf phéng to
trén FIG.3A. C6 thé thiy tir FIG.3A ring, PCB 1 bao gdm vung han linh
kién 2 bb tri trén PCB 1, va ving han linh kién 2 bao gdm hai ving: ving
thtr nhat 21 va ving thi nhit 22. Ving thir nhat 21 13 ving trong d6 cac
dém th nhat 211 dugc bd tri, mot cach cu thé, vung trong cac dudng nét
dut trén FIG.3A. Cac dém tha nhit 211 duoc ndi véi linh kién qua mdi
han, 1am cho linh kién néi véi mach trong PCB 1. Viung tht nhat 22 13
vung trong, mot cach cu thé, ving bén ngbéi dudng nét dat vung trong
vung han linh kién trén FIG.3A, va cac ranh thu nhét 221 duoc b tri trong
ving ndy. Ving thi nhit 22 duoc ndi véi linh kién bing cach sir dung keo,
va vi c4c ranh tha nhit 221 ndm trong Vl‘ing thir nhét 22, keo ciing dugc
dién day vao trong cac rinh thi nhat 221.

Can chd ¥ ring ranh tht nhat 221 trén thyuc té c6 thé 13 ranh cb cac
hinh dang khéac nhau. Chi ranh tha nhét 221 13 ranh hinh tron dugc su
dung lam vi du trén FIG.3B, va trén thuc té ranh nay co thé theo cach lua
chon cé cac hinh dang khéc.

C6 thé thiy rd rang, trong don nay, cac rinh thtr nhat 221 duoc bd
sung trong ving tht nhat 22, khién cho bé mit cua ving thi nhit khong
phai 13 két cAu phing, ma 13 két cAu ba chidu. Mot mit, dién tich tiép xuc
gilra meg thr nhét 22 va keo duoc ting, nang cao luc dinh gitta PCB 1 va

linh kién. Mat khéc, sau khi keo déng tu, thiét ké cua cac ranh thir nhét
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221 c6 chirc ning gitr tuong tir véi chic ning gifr cta chét, tranh duoc
dich chuyén tuong dbi gitra ving thir nhat 22 va linh kién. Nho d6, trong
truong hop bi roi hodc 15c manh, vain @ nit keo hoic long hodc tham chi
ntt mdi han khong xuét hién. Hon nita, thiét ké ciia cac ranh thi nhat 221
c6 thé nang cao d6 bén chdng cat ciia keo va PCB 1.

D6i véi cac rénh thtr nhat 221, céc vi tri clia ching trén PCB 1 va céc
két cAu cua ching co thé duoc thiét lap dua trén hinh dang va kich thudc
cta ving tht nhat, va phin dudi ddy dua ra sy mo ta twong tmg.

Theo céch tuy chon, dva vao FIG4A, FIG4A 1a so d(‘)-cﬁa mét phuong
an thuc hién ctia PCB theo cac phuong an thuc hién cua sang ché nay, va
FIGA4B 13 hinh v& dang so d6 cta mit cit ngang B-B trén FIG4A. Trén
FIG4A, ving thr nhat 22 duoc phi bing 16p muc 223, cdc dém thtr hai
222 dugc bd tri thém trong vung tht nht 22, va ranh £hfr nhét 221 duogc
dinh vi gitta dém thi hai 222 va 16p muc 223. Trén FIG4B, dy 1a tim 11
cia PCB 1, va mach 12 d3 dugc bé tri bén trong tdm 11. Cac dém thir hai
222 va 16p muc 223 déu dugc bb tri trén bé mit ctia tAm 11. Ranh thir nhat
221 dugc dinh vi gifta dém thir hai 222 va 16p muc 223, bén trén cac dém
thir hai 222 va 16p muc 223 1a keo 16p 3, va di nhién, keo 16p 3 cling dién
dAy trong cac rinh thir nhat 221. C6 thé thiy tir FIG4B rang, dém thi hai
222 dugc cach dién véi mach 12 trong hodc linh kién trén PCB 1. Noi
cach khac, dém th{r hai 222 va mach 12 trong linh kién trén PCB 1 khéng

duoc néi voi nhau. Nho d6, dém thi hai 222 trén thuc té 13 dém tréng ma
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khéng tiép xuc v6i kim loai bt ky truyén tin hiéu dién trén PCB 1 hoic
trén linh kién. Trong trudng hop nay, ranh tha nhit 221 c6 thé 14 ranh hinh
khuyén, va dém thir hai 222 c6 thé duoc dinh vi bén trong vong trong cua
ranh thir nhét 221. N6i cach khac, ranh thtr nhit 221 trén thué t& vong
quanh dém tha hai 222. Trong k¥ thuat, viéc xt ly cdc dém thir hai 222 va
c4c ranh tht nhit 221 13 twong dbi don gian, chi yéu cau ring rénh thi
nhat 221 dugc bd sung quanh chu vi ciia dém th hai 222. Céc ranh thit
nhat hinh khuyén 221 cé thé tao ra luc dinh chéc hon gitta PCB 1 va linh
kién sau khi phan phéi, khién cho PCB 1 v linh kién dugc dinh mét céch
chic chén hon. C6 thé thiy tir FIG4A ring dudng kinh ngoai cta dém thir
hai 222 tiép xtc v6i dudng kinh trong ciia ranh thtr nhat 221. Thiét k& nay
duoc du tinh dé xur 1y ranh tha nhét 221 trong khi dém thir hai dugc XUt ly.
Ngoai ra, 16p muc 223 dugc phu lén cac vat dan dién khéc véi céac tdém
thir nhat 211 va cac dém thir hai 222. Piéu nay c6 thé tranh duoc sy ngin
mach gy ra béi mbi han trong qué trinh st dung va ciing bao vé cac vat
dan dién da phu, ting tudi tho ctia PCB 1.

Can chu ¥ ring trong qua trinh xir Iy SMT, c6 hai loai dém. Mot 1a
dém khdng tao mat na han (dém khdéng tao mat na han, NSMD cho ngén
gon) dém, va loai kia 1a dém tao mat na han (dém tao mat na han, SMD
cho ngén gon). Su khac biét gifra hai loai nay nim & chd dém SMD 13 dém
nay dprqc tao bang cach phi 14 ddng bang 16p dau xanh, va dém NSMD 14

dém riéng biét v41 ranh gitta dém va 16p muc.
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Theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, dém th{r hai c6 thé 13 dém
NSMD. Pém NSMD khong can phai duoc han véi cac chan cua linh kién,
va nhd d6 khong can phai phu thiéc 1én dém NSMD trong qué trinh han
SMT. Di nhién, ngay ca khi d&m NSMD duoc in bing thiéc trong qua
trinh han SMT va tiép theo su phan phéi dugc gisi han chi & gitta dém
NSMD va keo, chirc ning cta rinh tht nhat 221 gitta dém NSMD va 16p
muc 223 theo phuong 4n thyuc hién nay cia sang ché khong bi anh hudng.
Qu4 trinh bé tri dém thir hai 222 trong ving thir nhat 22 13 trong tu véi
viée xir 1y clia dém thir nhat, va nhd d6 khong can t6i cic qua trinh k¥
thuét bd sung, va dém thir hai chi can duoc tao khi dém thi nhat 211 duoc

‘tao. Didu nay gitp giam d6 phirc tap xir 1y, va ting hiéu qua ché tao cua
két cdu dong gbi.

Theo cach tuy chon, nhu duoc thé hién trén FIG.5A, cdc rinh thir hai
224 duoc bb tri thém trong vung thir nhét 22, trong d6 chiéu rong cta rinh
thir hai 224 va chiéu réng cta ranh thi nhat 221 13 gidng hodc khac nhau,
va d6 sau cia ranh th hai 224 va d6 sdu ca ranh thir nhéat 221 13 gidng
hodc khac nhau. Noi cach khéc, ranh th hai 224 1a khac véi ranh thir nhét
221 vé thiét ké, vé6i cAc khac biét vé ca do siu rinh va chiéu rong ranh. D1
nhién, su khéc biét con c6 thé ndm & hinh dang va su bd tri. V6i cae so dd
thiét k& nay, rdnh thir nht 221 va ranh thtr hai 224 6 thé két hop véi
nhau, nang cao lyc dinh gitta PCB 1 va linh kién.

Vi du, dua vao FIG5A. FIG.5A 13 so dd cia mot phuong an thuc hién
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ctia PCB theo cac phuong 4n thuc hién cia sang ché nay. Chiéu rong cua
ranh thir nhét 13 d1, va chiéu réng cia rinh thi hai 1a d2. C6 thé thy 15
rang chidu rong cta rinh thtr hai 224 16n hon chiéu rong cia rinh thir nhat
221, va do sdu cta ranh th hai 224 16n hon d6 sau cta ranh tht nhat 221.
Di nhién, ranh th hai 224 c6 thé 16n hon ranh thi nhat 221 vé chiéu rong
hozc d6 sau. Cung véi cac két cAu déu thé hién trén FIG.5A, rinh thtr nhét
221 va ranh thr hai 224 c6 thé theo cach lua chon c6 cac két cdu khéc. Vi
du, chiéu rong trén va chiéu rong day cua ranh 1a khac nhau.

Ngoai ra, ranh thir nhit 221 c6 thé duoc tach biét v6i rinh thi hai 224,
hozc ranh thir nhét 221 c6 thé nbi théng véi ranh thi hai 224. Mot cach cu
thé, dua vao FIG.5B va FIG.5C. FIG.5B 13 so d6 cua moét phuong an thyc
hién cta PCB theo cac phuong an thuc hién cua sang ché nay va FIG5C Ia
so dd cia mot phuong an thuc hién ctia PCB theo cac phuong an thuc hién
cua sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén FIG.5B, dau cda rinh thi nhét
221 dugc ndi véi ranh tht hai 224, va di nhién, nhu dugc thé hién trén
FIG.5C, dAu cta rinh tht nhat 221 c6 thé theo cach lya chon duge ndi véi
dAu ctia ranh th hai 224. C6 thé hiéu ring c6 nhiéu cach ndi cing v6i hai
cach ndi néu trén mién 12 keo c6 thé dé dang duoc dién dﬁy. M6t mit, thiét
ké nay duoc du tinh dé 1am cho ranh thi nhéat 221 va rinh tha hai 224 tro
nén théng nhét, gitip cho d& dién déy keo vao trong cac ranh khi phan phdi
hon. Mit khéc, thiét k& nay con cé thé ting dién tich tiép xtc gitta keo va

ving thir nhét bing cach st dung ranh thi nhat 221 va rinh thi hai 224
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ma khac nhau vé két ciu, nhd d6 nang cao luc dinh gitta PCB 1 va linh
kién.

Theo céach tily chon, d sdu cua ranh thi nhat 221 va/hodc do sau clia
ranh th hai 224 khong 16n hon d6 day cta 16p muc 223. Dya vao FIGA4B,
d6 sau cua ranh thu nhét 221 khong 16n hon d6 day cua 16p muc 223.
Thiét k& nay duoc du tinh d bao vé tim PCB 1. Vi d6 sau cua rinh thir
nhat 221 va/hodc d6 sdu cia ranh thir hai 224 khong 16n hon d day cua
16p muc 223, nén khong cin phai xtr 1y trén tim PCB 1. Nho d6, khong
cn t6i k¥ thuat bd sung dé xir Iy tAm, va viée xir 1y chi dugc yéu cau trén
16p muc 223 khi tim PCB 1 duoc phu bang 16p muc 223 hozc sau khi tdm
PCB 1 dugc pht bang 16p muc 223.

Phén trén day mé td PCB theo cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché
nay, va phan dudi day mo ta két cau déng géi trong don nay. Két cau déng
g6i 6 thé bao gébm PCB theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n
thuc hién thé hién trén cac hinh v& tir FIG.3A t6i FIG.5B. PCB 1 con dugc
tao ¢6 vi mach, va cac chan cia vi mach dugc ndi véi vung thu nhét 21
ctia két cAu dong gbi. Vi mach duoc nbi véi ving thir nhat 22 cia két cau
déng gbi bang cach sir dung keo, va céc rinh thi nhit 221 dugc dién day
bang keo. Tuy nhién, vi c4c rinh thir nhit 221 hoic ca cic ranh thi nhat
221 va céc ranh th hai 224 cua két cdu dong géi duoc dién diy bang keo,
luc dinh gitra vi mach va PCB 1 dugc tang cudng dang ké, va thiét k& cua

cac ranh nay co thé nang cao d6 bén chong cét ciia keo va PCB 1.
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Phén trén day mo ta két ciu dong géi theo cac phuong an thuc hién
ctia sang ché ndy, va phin dudi day mé ta thiét bi dau cubi sir dung két ciu
déng g6i trong don nay. Két ciu déng goi cua thiét bi dau cudi 12 két cAu
déng goi theo giai phap néu trén, hoac PCB theo phuong 4n bat ky trong
s6 cac phuong an thuc hién thé hién trén cac hinh v& tir FIG.3A t6i FIG.5B.

Phén trén day mo ta thiét bi dau cudi theo cac phuong an thuc hién cia
sang ché ndy, va phin dudi day mo ta két cu déng géi viée xir 1y phuong
phép theo cic phuong 4n thuc hién cia sang ché niay. Dua vio FIG6.
FIG.6 13 so d6 clia mdt phwong 4n thuc hién cua két chu dong gdbi viée xur
Iy phuong phap theo cac phuong an thuc hién cia sang ché nay. Nhu dugc
thé hién trén FIG.6, phuong phéap c6 thé bao gdbm cac buéc sau.

601: Xir Iy cac dém tht nhét trong vung thir nhat cia ving han linh kién
cua PCB.

Céc dém thr nhat duge ndi véi mach trong PCB, va céc dém thu nhat
duoc tao két ciu dé ndi véi linh kién qua méi han. Vung han linh kién bao
gdm vung tht nhit va ving tha nhét, va ving tht nhét 12 ving tréng.

Pém thir nhit 13 két cAu dé han vé6i vi mach chan trong qua trinh déng
g6i PCB va vi mach. Pém thtr nhét 13 két ciu bb tri trén bé mit ciia PCB
va ndi véi mach trong PCB sau khi mach trong PCB dugc in.

603: Phu 16p muc 18n ving tréng. Lép muc ¢ thé 14 1ép mﬁc phu 1én 1a
ddng trén PCB. Lép muc nay c6 thé dugc phu 1én bé mit cia PCB ngoai

trr cac dém, d€ tranh dugc sy ngin mach gy ra bdi moi han trong qua
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trinh sir dung, va tang tudi tho cua PCB. Lép muc nay cling duge xem nhu
16p khang han hosc 16p chén han.
604: Xir Iy cac rinh thtr nhit trong ving tréng.

Céc ranh tht nhét dugc dinh vi trong vung tréng, va rinh tha nhét c6
thé ¢6 hinh dang bat ky mién 13 viing tréng c6 két ciu ba chiéu.

C6 thé thdy 15 ring cac ranh thr nhit duoc dinh vi trong ving thlr
nhAt, khién cho bé mat cua ving thtr nhat khong phai 13 két cdu phing, ma
12 két cAu ba chiéu. Mot mat, dién tich tiép xuc gitta vung th nhat va keo
duoc ting, ndng cao luc dinh gitta PCB va linh kién. Mat khéc, sau khi
keo ddng tu, thiét ké cia cac ranh thir nhat c6 chiic ning gitr tuong tu véi
chire ning gift cua chdt, tranh duoc dich chuyén twong dbi gitta viing thir
nhét va linh kién. Nho do, trong trudong hop bi roi hodc 15c manh, van dé
ntt keo hoac su 1ong hodc tham chi nut mbi han khéng xuét hién. Hon
nita, thiét ké clia cac ranh thu nhét c6 thé nang cao dd bén chdng cat cua
keo va PCB.

Theo cach tuy chon, trudc budc 603, phuong phdp nay con co thé bao
gbm budc sau.

602: Xt 1y cac dém thir hai trong ving tréng.

Pém tht hai c6 thé duge dinh vi trong rinh tha nhét, va dém tht hai
duoc cach dién véi mach hoac linh kién trén PCB. Néi cach khac, cac dém |
tréng duoc bd sung trong ving thr nhat. Ly do tai sao cac dém tht hai

duge bd tri trong ving thir nhat d6 13 viéc xir Iy dém thi hai 13 tuong tu
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Vé’i_viéc xtr 1y dém thir nhét, va do d6 khéng can téi cac qua trinh k¥ thust
bd sung, va dém thi hai chi can duoc tao khi dém thir nhét duoc tao. Diéu
niy gitp gidm do phtc tap xr 1y, va ting hiéu qua ché tao cua két ciu
dong goi.

CAn chu ¥ ring néu dém thir hai 13 d&&m NSMD, ranh tha nhét c6 thé 13
rinh quanh dém NSMD. Viéc xu 1y rinh thir nhét trong budc 604 c6 thé
duoc hoan thanh trude khi phi myc trong budc 603. Ngoai ra, viéc xur 1y
dém thir nhit 13 gin nhu twong tu véi viée xit 1y ctia dém thir hai, va nhd
dé trén PCB in mach, dém thi nhét ¢6 thé duoc xir Iy trudc dém thir hai,
hodc dém thir hai duge xu 1y trudc dém thtr nhat, hodc dém thir nhat va
dém thir hai duge x Iy ddng thoi. Do d6, khéng ¢ mdi quan hé thir tu
tuyét ddi gitra budc 602 va buse 601.

Theo cach tuy chon, ranh thur nhét duoc dinh vi gitta dém thu hai va
16p muc trong ving thtr nhat, ranh thir nhét 1 rinh hinh khuyén, va dém
thir hai duge dinh vi bén trong vong trong cua rénh thir nhét.

Can cht v rﬁng, d6i véi su bd sung dém tht hai va mbi quan hé vé vi
tri gitra ranh th nhét va dém th hai, sy tham chiéu c6 thé duge thuc hién
t61 phan mé ta ctia phuong 4n thuc hién thé hién trén FIG4. Céc chi tiét s&
kh()ng duogc mo ta lai & day.

Theo cach tuy chon, phuong phap néu trén con bao gdm budc sau.

605: X1t 1y cac ranh thtr hai trong ving trong. |

Chiéu rong cua ranh thtr hai va chiéu rong cia ranh thr nhat 1a giong
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hodc khac nhau, va d6 siu cta ranh thir hai va do sau cda ranh thur nhét 12
gibng hoic khac nhau. N6i cach khac, ranh thir hai khac vé6i rinh thir nhat
vé thiét ké, véi cac khac biét vé ca do sdu rinh va chiéu rong ranh. Di
nhiéh, su khéc biét con c6 thé nim & hinh dang va sy bd tri. Véi cac so dd
thiét k& nay, ranh th nhit va ranh thi hai c¢6 thé két hop véi nhau, nang
cao luc dinh gitta PCB va linh kién.

.I Céan chu v réng, dbi véi chiéu rong, d6 sau, hinh dang va su bd tri cua
rAnh thr hai va chiéu rong, d6 sau, hinh dang va su bd tri cia ranh thé
nhét, su thém chiéu ¢6 thé duoc thuc hién téi phéln md ta cia phuong an
thue hién thé hién trén FIG.5A. Céc chi tiét s& khong duoc mb ta lai & day.
Theo cach tuy chon, ranh thir nhét ndi thong vai ranh thr hai. Mot mat,
thiét ké nay duoc du tinh dé 1am cho rénh thir nhat va ranh thtr hai théng
nhét, gil’li) cho dé dién day keo vio trong cac rinh khi phan phéi hon. Mt
khéc, thiét ké nay con c6 thé ting dién tich tiép xtc gitta keo va ving thir
nhét bang céch st dung rinh thtr nhat va ranh th( hai ma khac nhau vé két
cAu, nho d6 nang cao lyc dinh gitra PCB va linh kién. '

Cén chu N4 réng, d6i vé6i cach ndi ctia rAnh thr hai va rinh tht nhét, su
tham chiéu ¢6 thé dugc thuc hién téi phz\?m mo ta cia phuong &n thuc hién
thé hién trén FIG.5B. Céc chi tiét s& khong duoc md ta lai & day.

Theo cach tuy chon, d6 sau cta ranh thtr nhét va/hoic dd sdu cua rdnh
thtr hai khong 16n hon d6 day cua 16p muc. Thiét ké nay dugc dy tinh dé

bao vé tim PCB. Vi do siu cua rinh khong 16n hon d6 day cta 16p muyc,
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nén khong can phai xir 1y trén tAim PCB. Nho d6, khong can téi k¥ thuét
bd sung dé xir Iy tAm, va viéc xir 1y chi duoc yéu cau trén 16p muc khi tAm
PCB duoc phu bang 16p muc hodc sau khi tim PCB dugc phi bang 16p
muc.

T4t ca hodc mdt vai phuong an thuc hién néu trén co thé duogc thuc
hién bang cach str dung phin mém, phan cting, phan sun, hoic két hop cua
chung. Khi phﬁﬁ mém duoc su dung dé thuc hién céc phuong an thuc
hién, cac phuong an thuc hién c6 thé duoc thuc hién toan bd hodc mét
phan trong dang cia san phém chuong trinh may tinh.

San phdm chuong trinh may tinh bao gém mét hoc nhiéu 1énh may
tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc nap va thuc thi trén may
tinh, cac qua trinh hoéc cac chuc nang theo cac phuong an thuc hién sang
ché duoc tao toan bo hbéc mdt phan. May tinh c6 thé 12 méy tinh da dung,
may tinh chuyén dung, mang may tinh, hoac thiét bi lap trinh dugc khac.
Lénh may tinh c6 thé dugc luu trong phuong tién luu trlf may tinh doc
duoc hodc c6 thé duge truyén tir phuong tién luu trit méy tinh doc duoc
nay téi phuong tién luu trit may tinh doc dugc khac. Vi dy, céc [énh may
tinh c6 thé duoc truyén tir trang mang, may tinh, may chu, hodc trung tam
dir liéu nay téi trang mang, may tinh, mdy chu, hodc trung tam dir liéu
khac theo cach cé day (vi du, béng cap déng truc, so1 quang, hodc duong
day thué bao sé (DSL)) hoic cach khong day (vi du, bang tia hdng ngoai,

soéng vo tuyén, hodc vi séng). Phuong tién luu trit méy tinh doc duoc c6
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thé 12 phuong tién st dung duoc bat ky truy nhap dugc boi may tinh, hoic
thiét bi luu trir dir liéu, nhu may chi hoic trung tAm dit liéu, tich hop mot
hodc nhiéu phuong tién str dung dugc. Phuong tién str dung dugc ¢6 thé 1a
phuong tién tu (vi du, dia mérh, dia ctg, hoac bang tur), phuong tién
quang (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, dia thé rin (Pia thé
rénQSSD)), hodc phuong tién tuong tu.

Ngudi cé hiéu b‘iét trung binh trong linh vuc k§ thuit niy s& c6 thé
hiéu 15 réng, dé tao diéu kién thuén loi cho viéc md ta, dbi véi qué trinh
lam viéc chi tiét ctia hé théng, thiét bi,. va cum néu trén, cd thé tham khao
qua trinh tuong Ung trong cac phuong 4n thuc hién phuong phéap néu trén,
va céc chi tiét khong duoc mb ta lai trong ban mo ta ndy.

Theo mot vai phuong an thuc hién dua ra trong don nay, can hiéu rang
hé théng, thiét bi, va phuong phép dé boc 10 co thé duoc thuc hién theo
cac cach khac. Vi du, phuong an thuc hién thiét bi 43 mo ta chi 13 mét vi
du. Vi du, viéc chia cum chi 13 chia vé mit chirc ning logic va c6 thé chia
theo kiéu khéc trén thuc té. Vi du, chc cum hodc céc thanh phan c6 thé
duoc két hop hoac tich hgop vao hé théng khéc, hodc mot vai dAu hiéu co
thé duoc bo qua hoic khong duoc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi chung
hogic céc ghép ndi truc tiép d3 thé hién hoic di boc 16 hodc cac két ndi
truyén thong co thé dugc thuc hién qua mot vai giao dién, cac ghép ndi
gi4n tiép hoic cac két ndi truyén thong gifta cac thiét bi hodc cac cum,

hodc cac két noi dién, cac két ndi co hoc, hodc cac dang két ndi khac.
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Cac cum md ta dudi dang cac ph?m riéng biét co thé hoic khong tach
biét v& mat vat ly. Cac phén thé hién dudi dang cac cum co thé hodc
khéng phai 1a cdc cum vat 1y, va co thé duoc dinh vi trong mat vi tri hodc
phan bd trén cac cum mang. Mot vai hodc tat éé cum c6 thé duogc lva chon
phu thudc vao yéu cau thuc té dé dat dugc cac muc dich cua cac giai phap
ctia cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac cum chic nang theo cac éhucmg 4n thuc hién sang ché
c6 thé dugce tich hop vao mot cum xur 1y, hodc moi mdt trong s6 cac cum
c6 thé tdn tai doc lap vé mit vat 1y, hoac hai hoZac. nhidu cum dugce tich
hop vao mot cum. Cum da tich hop co thé duogc thuc hién trong dang phén

ctrng, hodc c¢6 thé dugce thuc hién trong dang cum chirc ndng phan mém.
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Yéu ciu bio hd

1. Bang mach in (printed circuit board, PCB) bao gdm ving han linh kién
dugc dit trén PCB, trong d6 vung han linh kién tuong ung véi kich thude
cta linh kién va bao gdm ving thir nhat va ving thit hai; céé dém thir nhét
dugc dat trong vung thi nhét, va cac dém thir nhat duoc tao két ciu dé ndi
v6i linh kién ndy qua han; va ving thir hai 13 ving tréng, cac ranh thir nhét
dugc dat trong vung thir hai, va vung thr hai dugc tao ké;t cAu dé nbi véi
linh kién ndy bang cach sir dung keo dan;

trong d6 ving thir hai dugc phti bang 16p muc, cic tAm c’[ém. thir hai
con duge dit trong viung thir hai, rénh thr nhat dugc dat gitta dém thi hai
va 16p muc, va dém thir hai duoc cach ly khoi mach trong hodc linh kién

trén PCB.

2. PCB theo diém 1, trong d6 cac ranh thi hai con duge dit trong ving thi
hai, trong d6 d6 rong cia ranh thr hai va do réng cua rinh thir nhét 12
giéng nhau hodc khac nhau, va d6 sau cua ranh thir hai va d¢ sau cda ranh

thir nhét 13 gibng nhau hoic khac nhau.
3. PCB theo diém 2, trong d6 rinh tht nhat truyén théng véi ranh thit hai.

4. PCB theo diém 2 hodc 3, trong d6 d6 sau cua ranh tha nhét va/hoic dd

sau cda ranh thir hai khong 16n hon d6 day cua 16p muec.
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5. Phuong phap xtr 1y bang mach in (printed circuit board, PCB) bao gdm
cac budc:

xtr 1y cac dém tht nhat trong ving thi nhét cta ving han linh kién
ctia PCB, trong d6 cac dém thir nhat duoc ndi véi mach trong PCB, va cac
dém thir nhét duogc tao két cAu dé ndi véi linh kién qua han, trong d6 vung
han linh kién tuong Uing véi kich thude cua linh kién va bao gbm vung thir
nhat va ving thi hai, va ving thi hai 1a viing tréng;

pht 16p mach trén ving tréng; va

xtt 1y c4c rinh thir nhat trong ving trong;

trong d6 trude khi phi 16p muc 1én viing trong, phwong phép con bao
gdm budc:

xtr Iy cac tm dém thw hai trong ving tréng, trong d6 rénh thir nhat
duoc dat gitta dém tha hai va 16p myc, va dém thtr hai dugc cach ly khoéi

mach trong hodc linh kién trén PCB.

6. Phuong phap xir Iy PCB theo diém 5, trong d6 phuong phép con bao
gdm budc:

xu 1y cac ranh tha hai trong vung tréng, trong d6 do rong cia rinh
thir hai va d¢ rong cia ranh thu nhét 12 giéng nhau hoac khac nhau, va do
sdu cua rianh th& hai va do siu cta ranh thir nhét 13 gidng nhau hoic khac

nhau.

-30-



37497

7. Thiét bi dau cubi, trong d6 thiét bi dau cudi bao gdm PCB, trong d6
PCB, bao gf’)m vung han linh kién dugc dat trén PCB, trong d6 vung han
linh kién twong Ung véi kich thude cia linh kién va bao gbm ving thi
nhét va vung th hai; cac dém thu nhét duoc dit trong vung thi nhét, va
cdc dém thir nhat duoc tao két cAu dé ndi véi linh kién ndy qua han; va
ving thir hai 13 ving tréng, cac ranh thi nhit duoc dat trong ving thir hai,
va ving tht hai dugc tao két cAu dé ndi véi linh kién nay bang cach sir
dung keo dan;

trong d6 ving thir hai dugc phu bang 16p muc, cic tim dém th hai
con dugce dat trong vung thir hai, ranh thi nhét duoc dat gifta dém tha hai
va 16p muc, va dém thir hai dugc cach ly khoi mach trong hodc linh kién

trén PCB.

8. Thiét bi dau cudi theo diém 7, trong d6 cac ranh thu hai con dugc dat
trong vung thit hai, trong d6 do rong cta ranh thtr hai va 46 rong cua ranh
thtr nhét 13 giéng nhau hodc khac nhau, va do sdu cia ranh thi hai va do

sau cua ranh thir nhat 1a giong nhau hoac khéc nhau.

9. Thiét bi dAu cudi theo diém 8, trong d6 rinh tht nhét truyén thong véi

ranh thi hai.

10. Thiét bi dau cubi theo diém 8 hoic 9, trong d6 d6 sau cua ranh tha
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nhat va/hoic d6 rong cua ranh thir hai khong 16n hon d6 day cia 16p muc.
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