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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tay gi tam thép 8, tam thép nay dugc nhung lién tyc
trong bé tay gi 1, chira dung dich tay gi 10, bé nay duoc ndi voi bo xir Iy bao gdm thung tai
tuan hoan 3, thlet bi tudn hoan 12 va 13, dong chay vao lién tuc 11 cua dung dich nay dugc
nap vao dung cu siéu loc 2 tir thung tai tudn hoan 3 va hai dong chay chay ra dung cu siéu
loc, mot dong chay chay ra da duogc loc 21 sau dé dugc nap trd lai thung tai tuan hoan 3 va
mot dong chay khong duoc loc 22, bo xir 1y nay khong bao gom thiung cat gitr.
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Linh vue k§ thuat dugce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép tiy gi tAm thép bang cach nhung lién
tuc trong bé tiy gi chita dung dich tiy gi trong khi dung dich tay gi nay duoc
tinh ché.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Su phat trién ctia cac hop kim chita ngdy cang nhiéu nguyén té gy ra
cac van d& mai can duoc giai quyét. Vi du, mot cach dé tao ra thép c6 do bén
rat cao trong sd cac dic tinh khéc 13 ting luong silic ctia né. That khong may,
céc nguyén t6 hop kim s& lam nhiém ban bé tay gi bang cach hoa tan trong qué
trinh tiy gi. Trong trudng hop thép c6 do bén rat cao, sy hoa tan silic 1a mdi
quan tdm chinh vi né dan dén sy hinh thanh cac axit monosilic Si (OH), ma sau
d6 ngung tu dé tao ra silic keo va cudi ciing 13 tao ra huyén phul va/hoic chat
dong két tia v6i cac chat khéc. Silic d4 hoa tan trong bé tay gi va thung tai tudn
hoan tich tu va cudi cung la két tua trén bé mit cua thiét bi, dang chu y 14 ¢ ha
luu, cac diém tich tu va két taa quan trong la dudng éng va bo trao do6i nhiét.
Pé loai bo cac chat két tiia va loai bo hién twong tic, quy trinh tiy gi can phai
duoc tit trong qua trinh 1am sach. _

Hon nita, viéc quan ly dung dich tdy gi axit dugc st dung cling 1a mot
mbi quan tdm chinh do ban chat héa hoc caa nd, nd phai dugc xu ly, vi du,
trong thiét bi tai sinh axit hodc trong thiét bi xu ly nudce thai.

Bing doc quyén sang ché DE 41 16 353 mod ta phuwong phap loai bé silic
vo dinh hinh va hoa tan mét phr?m ra khéi dung dich xtr ly nude, axit hoac kiém,
dac biét 1a dung dich tudn hoan ding dé xir Iy hoa hoc bang bang hop kim sit-
silic. Mot phan ctia dung dich xir Iy bao gdm silic duoc cdp cho dd chira cit
gift. PO chura cit gilt nay chira dung dich dugc loc qua mang loc va dich loc
khong chira silic dwgc chuyén vao dung dich xir ly va dung dich nay chira silic
v6i ndng d6 cao duogc chuyén vao thing cét gitt va dung dich silic ddm dic
trong thing cit gilt duoc loai bo va vit di.

Cong bd don qudc t€ s6 WO 2014/36575 md ta phuong phap tinh ché va
loai bo silic oxit ra khoi bé tdy gi axit dd dwogc sir dung. Trong phuong phép
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nay, cac dung dich tiy gi thu dugc duoc ling trong thung lang va sau d6 duoc
lam sach trong bd vi loc dong chdy ngang nhu thiét bi loc so bd va trong bd
siéu loc ha luu. Sau d6, dich loc dugc dua vao hé théng rang phun hodc quy
trinh tAng s6i HCI dé thu hdi axit tdy gi va oxit st trong tmg.

Béng doc quyén sang ché AT 411 575 dé cap dén phuong phap lam sach
nuée thai tay gi ¢ tinh axit da bi nhidém tap véi sy tro gitp clia qué trinh vi loc
dong chay ngang. D& 1am nhu vay, dung dich tiy gi dugc st dung duogc dé tinh
trong d6 chtra ldng va sau d6 dugc tinh ché trong bd vi loc dong chdy ngang
trong khoang nhiét dd 10-55°C. Sau d6, dung dich nay dugc xur ly theo nguyén
tic rang phun trong thiét bi tai sinh axit. Quy trinh nay nham muc dich ngin
ngira su hong thiét bi do su tic duong ng, thiét bi loc va voi phun.

Tuy nhién, bing cach st dung céc phuong phap néu trén va thiét bi cia
céc phuong phép ndy, viée 1ap dat doi hoi nhiéu khéng gian vi ching rat 16n do
nhiéu thiét bi duoc sir dung nhu thing 1§ng va mot vai hé théng loc. Ngoai ra,
mach tudn hoan axit téy gi khong dugc bao vé chéng su tic vi muc dich cta
cac phuong phap néu trén la nhim tranh sy nhiém tap oxit st thu duogc trong
thiét bi tai sinh axit va khong lam giam téi mic t8i thidu van dé tic trong mach
tudn hoan.

Do d6, can phai tim cach bdo vé mach tudn hoan chéng lai su tic va

giam sy tiép xuc trong qué trinh 1ap dit.

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuit phuong phip cho phép tranh duogc
hodc it nhit 14 1am cham qua trinh tic va dé xuit quy trinh lip dat co su tiép
xuc it hon hon so v6i cac quy trinh 18p dt di biét.

Muc dich nay dat duogc bang cach d& xuit phuong phap theo diém 1.
Phuong phép nay ciing c6 thé bao gdm cac dau hiéu bét ky theo cac diém tir 2
dén 14. Muc dich nay cling dat duoc bﬁng cach dé xuit thiét bi theo diém 15.

Céc dAu hiéu va vu diém khac cua sang ché s& tré nén rd rang tir phan
M ta chi tiét sang ché sau.

Pé minh hoa sdng ché, cac phwong an va thit nghiém khac nhau cta cac
vi du khong gidi han pham vi clua sang ché s& dugc md ta, dic biét 1a dua vao

hinh vé sau:

Mo ta vit tit hinh vé

Hinh 1 1a mot minh hoa so db cta viée lép dat.
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MG ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuit phuong phap ty gi tAm thép 8, tAm thép ndy duoc
nhung lién tyuc trong bé tay gi 1, chira dung dich tiy gi 10, bé nay duogc ndi véi
bd xir Iy bao gdm thing tai tudn hoan 3, thiét bi tudn hoan 12 va 13, dong chay
vao lién tuc 11 cua dung dich nay dugc nap vao dung cu siéu loc 2 tir thung tai
tudn hoan 3 va hai dong chdy chay ra dung cu siéu loc, mdt dong chay chay ra
da duoc loc 21 sau d6 dugc nap tro lai thung tai tudn hoan 3 va mot dong chay
khéng duoc loc 22, bd xir Iy nay khong bao gdm thiing cét giit.

Trong giai phap d& biét, su thc hé thdng tai tudn hoan khong dugc xu ly.
Nguoc lai, véi phuong phép theo séng ché, c¢6 vé nhu su tic bi cham lai, ma
dudng nhu diéu nay gitup kéo dai tudi tho clia hé thong tai tudn hoan, tuc la
méy bom, voi phun, dudng éng va van.

Hon nfita, so sanh véi giai phap k¥ thuat da biét m&i nhat, phuong phap
tdy gi theo sang ché khong sir dung thing ct gitr. Piéu nay gitip cho phwong
phép theo sang ché giam dugc t6i muec téi thiéu téc do dong hoc polyme hoa
ctia silic coloit ddn dén viéc lam giam xu huéng déng bam mang.

Tét hon 13, dung dich tdy gi 10 bao gdbm mdt axit hodc hdn hgp cla cac
axit khac nhau. Vi du, axit clohydric & 15% 14 & trong bé tiy gi 1 hoc hdn hop
cua axit clohydric va axit sulphuric.

Tét hon 13, dung dich tiy gi 10 khong dwoc xit Iy héa hoc trude khi
duoc nap vao dung cu siéu loc. C6 vé nhu né cho phép xt Iy ngay axit tiy gi va
cling can it khéng gian hon.

Tét hon 13, khong cin phai sir dung chét phu gia, cling nhu khong can
phai st dung thiét bi dé ting mirc polyme héa dung dich duge nap vao dung cu
siéu loc. Tuy nhién, trong cac bang ddc quyén sang ché trude day, nudce thai
tiy gi bang axit dugc ling trong thiing 1am ting mitc polyme héa va do d6 cho
phép thu dugc cac hat c6 kich ¢& 16n hon. Quy trinh ling nay duoc gidi thigu
trong cac bing doc quyén sang ché trude diy dudng nhu lam dé dang qua trinh
loc do su gia ting téng thé kich ¢ hat can duoc loc. Do d6, ty 18 loai bo dat
duge 12 trén 99% trong truong hop clia Cong bd don qudc té 2014/36575 va
75% dbi v6i AT 411 575. Nguoc lai, rd rang 13 sang ché c6 uu diém chinh 13
lam cham lai dang ké su tic véi ty 18 loai bd chi 1a 40% tdng luong silic trong
dung dich axit téy gi dugc st dung. Vi vay, muc dich nay dat duoc nhung van
giam duogc khong gian theo yéu cau.

T6t hon 13, dung cu siéu loc 2 1a dung cu siéu loc dong chiy ngang.

Trong truong hop cua loc dong chdy ngang, dugc tin ring trai nguoc véi loc
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dudng dng cut, dong chay dugc dua vao theo hudng tiép tuyén ngang bé mat
mang. Néu khong bi gidi han boi 1y thuyét bt ky, khi nguyén liéu chay ngang
mang, dich loc di qua cac 15 ctia mang trong khi dong chay khong duoc loc di
ra & phia d6i dién ctia mang. Hién nhién 13, dong tiép tuyén ciia mang tao ra
hiéu tmg cit trén bé mit clia mang, ma chinh hiéu Gmg nay quay trd lai lam
giam su dong bam.

Tt hon 13, dung dich tdy gi axit dugc st dung dugc tudn hoan bang |
cach sir dung bom, bom nay duogc bao vé bé‘mg hdp loc cho phép loc céac chét
rin treo lo limg.

T4t hon 13, dung cu siéu loc 2 ¢6 mdt hodc mdt vai mang. Tbt hon 14,
mang cua dung cu siéu loc 2 duoc lam bing gdm.

Tt hon 14, mang ctia dung cu siéu loc 2 ¢6 kich ¢& 156 ndm trong khoang
tir 1 dén 10 nm. Vi du, mang c6 kich ¢& 16 12 7 nm.

Tét hon 13, dong chay lién tuc ¢6 luong silic 13 it nhat 60 mg.L", tt hon
néu 12 100 mg.L™! va tham chi t8t hon néu 1a 150 mg.L"' Hién nhién 13, séng
ché ciing c6 tac dung thuan loi 1 hiéu qua hon khi ndng do silic cao hon vi
nhiéu silic coloit ¢6 mit va do d6 1am thuén loi qua trinh loc. Néu khong bi gidi
han béi Iy thuyét bit ky, cong nghé nay dam bao ty 1& loai bd 1a 100% coloit va
chét lo lirng 6 kich ¢& 16n hon kich ¢& 16 mang.

Tbt hon 13, dong chay lién tuc 11 cua dung dich nay dugc nap vao dung
cu sidu loc & tbe d6 dong chay ndm trong khoang tir 5 dén 50 m>.h’', t6t hon 1a
nim trong khoang tir 15 dén 30 m>.h™, cho phép 1am méi trong khoang tir 1
dén 10 1an mdi gid luong axit c6 mit trong thung tai tun hoan, t&t hon 14 4 1an
mdi gio.

Tét hon 13, dong chay dd dugc tinh ché chiém trong khoang tir 50 dén
95%, tot hon nita 1a tir 65 dén 85%, clia dong chay chita dung dich dugc nap
vao dung cu siéu loc.

Tt hon 14, hé théng siéu loc dugc rira nguoc dé 1am sach mang. Vi du,
hé théng siéu loc duoc rira nguge ctt sau 8 phut bang dong nudc may 24 va
dong nudc may nay dugc st dung dé 1am sach mang 23 chay ra dung cu siéu
loc.

Ciling co thé 1a dung cu siéu loc bao gém mot vai dung cu siéu loc dong
chay ngang. Vi dy, dung cu siéu loc bao gdm hai dung cu siéu loc dong chay
ngang.

Tt hon 13, dong chay khdng dugc loc, tirc 1a duge ¢d dac trong silic, hé
théng siéu loc chay ra (2) duoc xu ly. Tét hon 13, viéc xu 1y nay co thé duoc
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thue hién trong thung lang gan hodc hydroxyclon. Sau viéc xu ly nay, dong
chay da duoc tinh ché, tirc 12 ¢6 ndng db silic thip nhét, ¢6 thé dugc nap tré lai
thiing tai tudn hoan 3 hoic dung cu siéu loc 2. Tét hon 13, dong chay c¢6 ndng
d6 silic cao nhét chay ra dung cu xir Iy ¢ thé dugc chuyén vao may tai sinh
axit hodc vao bg phan xur ly nudc thai 4.

Sang ché ciing d& xuét thiét bi bao gdm bé tay gi 1, hé thong nhing lién
tuc tAm thép trong bé tay gi nay va bd xtt Iy bao gdm thing tai tudn hoan 3, it
nhat mot dung cu siéu loc 2, dudng éng nbi thing tai tudn hoan va dau vao
nuée may 24 va du ra dung dich rira nguge 23 va bom, bd xir Iy nay khong
bao gdm thing cAt gift va bd phan xir 1y cudi 4 cho dong chay khong duge loc
22.

Vi du thue hién sang ché

Vidul

Thung tai tuan hoan 3 chira 60 m® axit clohydric & 15% c6 luong silic 1a
khoang 59 mg.L™". Axit tdy gi cac loai thép khac nhau, vi du, thép xen k&, thép
chira lugng cacbon trung binh, HSLA va thép ddng bd kép. Axit tay gi duoc sir
dung duoc chuyén bing bom vao dung cu siéu loc & téc do dong chay 1a 17
m>.h". Dung cu siéu loc 2 duoc 1am bang 68 m? dién tich mang gém c6 kich c&
15 12 7 nm (Khéi luong phén tir 10 kDa). Téc do dong chay 1a 14 m’h™ chua
dong chay da duoc loc 1a 38 mg.L’1 silic duoc nap trd lai bé trong khi tbc @6
dong chay 1a 3 m’.h! chira dong chay khong dugce loc 13 157 mg. L™,

Téc d6 dong chay Nong d6 Si Coloit va chét lo
[m’.h] [mg.L"] limg > 7 nm
Dong chay di vao 17 59 100
Dong chay da 14 38 0
duoc loc
Dong chay khong 3 157 100
duoc loc
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tay gi tim thép (8), tam thép nay dugc nhiing lién tuc trong
bé ty gi (1), chita dung dich tdy gi (10), bé nay dugc ndi véi bd xir ly bao gdbm
thing tai tudn hoan (3), thiét bi tudn hoan (12) va (13), dong chay vao lién tuc
(11) cua dung dich nay duoc nap vao dung cu siéu loc (2) tr thung tai tuan
hoan (3) va hai dong chay chay ra dung cu siéu loc, mot dong chay chay ra da
dugc loc (21) sau d6 duoc nap tré lai thing tai tudn hoan nay (3) va mot dong

chay khong dugce loc (22), bd xtt Iy nay khéng bao gdm thung cat gitr.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dung dich tdy gi (10) bao gdbm mot

axit hodc hon hop cia cac axit khac nhau.

3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 dung dich tay gi (10) khong
dugce xtt ly hda hoc trude khi dugce nap vao dung cu siéu loc (2).

4. Phuong phép theo theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong
d6 khong c6 chat phu gia, ciing khong ¢6 dung cu duoc st dung dé lam ting

mitc polyme hoa dung dich (11) dugc nap vao dung cu siéu loc (2).

5. Phuong phap theo theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong

d6 dung cu siéu loc (2) 1a dung cu siéu loc dong chay ngang.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6

dung cu siéu loc (2) c6 mdt hodc mot vai mang.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6

mang cta dung cu siéu loc (2) dugc lam bang gbém.

8.  Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tr 1 dén 7, trong d6

mang cta dung cu siéu loc (2) co kich ¢& 18 ndm trong khoang tir 1 d&n 10 nm.

9. Phuong phap theo theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong

d6 dong chay lién tuc (11) cua dung dich dugc nap vao dung cu si€u loc (2) ¢
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tdc do dong chay ndm trong khoang tir 5 dén 50 m’.h™", cho phép 1am méi trong
khoang tir 1 dén 10 14n mbi gid thé tich axit c6 mit trong thung tai tuan hoan.

10.  Phuong phép theo theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 9, trong
d6 dong chay ra da duogc tinh ché (21) chiém trong khoang tir 50 dén 95% cua
dong chay (11) chtra dung dich dugc nap vao dung cu si€u loc.

11.  Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong do
dong chay lién tuc (11) c6 lugng silic 1a it nhit 60 mg.L™". !

12.  Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 11, trong d6

dung cu siéu loc (2) bao gdm mot vai dung cu siéu loc dong chay ngang.

13.  Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 12, trong d6
hé théng siéu loc (2) duoc rira nguoc dé 1am sach mang.

14.  Phuong phép theo diém bit ky trong sd cac diém tir 1 dén 13, trong d6
dong chay khong duoc loc, duge ¢d dédc trong silic, chay ra hé théng siéu loc
(2) duoc xtr ly.

15.  Thiét bi bao gom:

bé tiy gi (1), hé théng nhing lién tuc tdm thép trong bé tiy gi nay va bo xir Iy
bao gdm thung tai tuan hoan (3), it nhat mot dung cu siéu loc (2), dudng éng
nbi thing tai tudn hoan va dAu vao nudc may (24) va dau ra dung dich ria
nguoc (23) va bom, bd xir Iy nay khong bao gdm thung cat gift va bod phan xir
Iy cudi (4) cho dong chay khong duoc loc (22).
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