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Linh vuwe k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén tranzito mang mong cé 1ép chin hydro, phuong phap
san xuét tranzito mang moéng, va thiét bi hién thi bao gdm tranzito mang mong

nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong linh vuc thiét bi dién t, thi tranzito di duoc sir dung rong rii lam
thiét bi chuyén mach hodc thiét bi didu khién. Cu thé 13, tranzito mang méng da
duoc st dung rong rai lam thiét bi chuyén mach ctia thiét bi hién thi, chang han
thiét bi hién thi tinh thé 16ng hodc thiét bi hién thi phéat sang hitu co, do tranzito
mang mong cé thé duoc san xuét trén dé thuy tinh hodc dé nhua.

Dua trén vat liéu cdu thanh 16p chi dong, thi tranzito mang mong co thé
duogc phén loai thanh tranzito mang mong dung silic v6 dinh hinh, trong d6 silic
vd dinh hinh dugc dung lam 16p chit dong, tranzito mang mong dung silic da tinh
thé, trong d6 silic da tinh thé duoc dung lam 16p chu dong, hodc tranzito mang
mong ding oxit ban dan, trong d6 oxit ban dan dugc dung lam 16p chu dong.

Tranzito mang mong dung silic vd dinh hinh (amorphous Silicon Thin Film
Transistor - a-Si TFT) ¢6 cac wu diém 1a thoi gian san Xuat ngin va chi phi san
xuét thap, do silic v dinh hinh duoc ling trong khoang thoi gian ngan dé tao
thanh 16p chu dong. Tuy nhién, tranzito mang moéng dung silic vé dinh hinh ¢6
cdc nhuoc diém 13 tranzito mang méng dung silic vo dinh hinh c¢6 khé nang di
dong boi hidu ung Hall 1a thp, tir d6 ma kha nang didu khién dong dién cta
tranzito mang mong dung silic vo dinh hinh la khong tdt, va dién ap ngudng cua
tranzito mang méng dung silic vo dinh hinh bi thay ddi, tir d6 khién cho viéc st
dung tranzito mang moéng dung silic v6 dinh hinh & thiét bi phat sang hitu co kiéu
ma tran chi dong (Active Matrix Organic Light-Emitting Device - AMOLED) bi
han ché.

Tranzito mang méng dung silic da tinh thé (polycrystalline Silicon Thin-



37486

Film Transistor - poly-Si TFT) duoc san xuét bang cach lam ling va lam két tinh
silic v6 dinh hinh. Do phai cin dén quy trinh lam két tinh silic v6 dinh hinh dé
san xut tranzito mang moéng dung silic da tinh thé, nén sb luong quy trinh bi
tang lén, va két qua 1a chi phi san xuét bi ting 1én. Ngoai ra, do quy trinh két tinh
duoc thuc hién tai nhiét d6 xtr Iy cao, nén s& kho ap dung dugc tranzito mang
méng dung silic da tinh thé cho thiét bi c¢& 1én. Ngoai ra, kho bao dam duoc su
ddng ddu cia tranzito mang mong dung silic da tinh thé do c4c thudc tinh da tinh
thé cta ching.

Déi véi tranzito mang mong dung oxit ban dan (TFT dung oxit ban dan), thi
oxit ma cAu thanh 16p cha déng la c6 thé duoc lam léng tai nhiét do tuong ddi
thap, nén kha nang di dong béi hiéu ung Hall cua tranzito mang méng dung oxit
ban dan la cao, va su thay dbi vé dién try clia tranzito mang mong dung oxit ban
dan 1a 16n, tuy theo ham lugng oxy, nhd d6 dé dang dat dugc cc thude tinh vat
ly mong mudn cta tranzito mang méng dung oxit ban dan. Ngoai ra, tranzito
mang méng diing oxit ban dan 1a c6 loi khi lam thiét bi hién thi trong sudt, vi oxit
ban dan 1 trong subt do céc thudc tinh cta oxit. Tuy nhién, chd tréng thiéu oxy
xuéit hién & oxit ban din do su thAm hydro ma bi gdy ra bdi su tiép xtc cua oxit
ban dan vai 16p cach ly hodc 16p thu dong hod, tir d6 d6 tin cdy cla oxit ban dan
c6 thé bi giam.

Cu thé 13, dé nhua, ching han dé polyimit (PT), c6 chira lvong 16n hydro. Do
d6, trong trudng hop ma 16p oxit ban dan dugc tao ra trén dé déo, thi 16p oxit ban
d4n ¢6 thé bi lam hong boi mdt luong 16n hydro duge giai phéng ra tir dé nhya
nay. Dé ngan chin didu nay, thi 16p dém c6 thé duoc bé tri trén dé nhua, va 16p
oxit ban din c6 thé dugc tao ra trén 16p dém nay. Ngay ca trong truong hop nay,
thi 16p oxit ban din van c6 thé bi lam hong bai hydro dugc chia trong 16p dém.
Do d6, khong d& tao ra duoc 16p oxit ban ddn mét cach 6n dinh trén dé nhua,

chang han dé polyimit (PT).

[Tai lidu v& giai phap k¥ thuét da biét]

[Tai liéu sang ché]
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Tai liéu sang ché 0001: Cong bb don yéu cdu cap patent Han Qubc sb 10-
2017-0024130 véi tiéu dé 1a SEMICONDUCTOR DEVICE AND METHOD OF
MANUFACTURING THE SAME

Tai liéu sang ché 0002: Céng bd don yéu cdu cép patent Han Qubc sb 10-
2015-0061076 v6i tiéu dé la ARRAY SUBSTRATE AND METHOD OF
MANUFACTURING THE SAME

Ban chit kj thuit ciia sang ché

Sang ché nham khic phuc cic vin dé néu trén, va muc dich cia sang ché 1a
dé xuét tranzito mang moéng bao gdém 16p chan hydro ma cé thudc tinh chin
hydro xuét séc.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuét tranzito mang mong bao gbm 16p
chan hydro ma c6 thudc tinh chan hydro xuét séc va 16p oxit ban dan khong bi
lam hong ngay ca khi dugc tao ra trén dé nhua, ching han dé polyimit (PI).

Muc dich khac ctia sang ché la dé xuét thiét bi hién thi bao gdm tranzito
mang mong néu trén.

Muc dich nita ciia sang ché 1a d& xudt thiét bi hién thi déo bao gdm tranzito
mang mong néu trén.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, thi muc dich néu trén va cdc muc dich
khac 1a c6 thé dat duge bang cach tao ra tranzito mang moéng bao gdm 16p oxit
ban din duoc bé tri trén dé, dién cuc cdng dugc b tri dé chdng véi it nhit mot
phan cta 16p oxit ban din nay trong trang thai dugc cach ly khoi 16p oxit ban dan
nay, dién cuc ngudn duge ndi voi 16p oxit ban dan nay, va dién cuc mang duge
ndi véi 16p oxit ban dan ndy trong trang thai dugce dat cach khoi dién cuc nguén,
trong d6 16p oxit ban dan nay bao gdm 16p con thtr nhit, 16p con tht hai va 16p
con tht ba duoc bd tri tudn tu, 16p con th hai cé dién tré 16n hon 16p con thu
nhit va 16p con thi ba va néng d6 hat mang dién thap hon 16p con thi nhit va
16p con thur ba, 16p con thw nhét nay c6 ndng d6 hydro cao hon 16p con thit hai va
16p con thtr ba, va mdi 16p trong s6 16p con thi nhit va 16p con thir hai déu c6

tinh két tinh.
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MJi trong s6 16p con thit nhét va 16p con thit hai c6 thé ¢6 tinh két tinh theo
truc C va clu truc tinh thé wurtzite.

Lép con thir nhét va 16p con th hai ¢6 thé ¢6 thanh phan nguyén t6 kim loai
giéng nhau.

Lé&p con thir ba co thé khong ¢6 tinh két tinh theo truc C.

MB&i trong s6 16p con thir nhat, 1ép con thit hai, va 16p con thir ba c6 thé bao
gdm indi (In), gali (Ga), va kém (Zn), va 16p con thi ba c6 thé c6 ndng do indi
(In) (phan traim nguyén tir) cao hon so véi 16p con thir nhat va 16p con thit hai.

Ham lugng indi (In), gali (Ga), va ké€m (Zn) & mdi trong s6 16p con thir nhat
va 16p con thi hai ¢6 thé duogc thiét dat dé thoa man cc phuong trinh 1 va 2 dudi
day.

[Phuong trinh 1]

2 <[Ga]/[In] <4

[Phuong trinh 2]

2 <[Zn]/[In] <6

O céac phuong trinh 1 va 2, thi [Ga] chi thi sb6 luong nguyén tr trong gali
(Ga), [In] chi thi s luong nguyén tr trong indi (In), va [Zn] chi thi s6 luong
nguyén t trong kém (Zn).

Lép con thr nhét ¢6 thé c6 goc thudn 1én hon so véi 16p con thir ba.

Lép con thir hai ¢6 thé ¢6 chiéu day twong duong tir 1 dén 10 1an chiéu day
cua 16p con thur nhit.

L6p con thir nhat c¢6 thé ¢6 chidu day nam trong khoang tur 5 dén 15 nm, va
16p con thit hai c6 thé ¢6 chidu day nim trong khoang tir 15 dén 50 nm.

Lép con thtt ba cé thé ¢6 phﬁn dugc lam dan dién thi ba duoc tao ra tai
vung ctia né ma khong chdng véi dién cuc cdng.

L6&p con thi hai ¢6 thé ¢6 phén dugc 1am dan dién tht hai dwoc tao ra tai
ving ciia n6 ma khong chdng véi dién cuc cong, dé tiép xtc véi phan dugc lam
dan dién th ba.

Phan duoc lam din dién thi hai c6 thé khong tiép xtic vi 16p con thir nhat.

Dé néu trén 6 thé 1a dé nhya.

Tranzito mang mong nay c6 the con bao gom 16p dém duoc bo tri gitra dé va
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16p oxit ban dan, va 16p chén sang duoc bé tri giita dé va 16p dém nay, dé chong
véi 16p oxit ban dan.

Tranzito mang mong nay co thé con bao gdm mang cach ly cdng dugc b tri
gitta 16p oxit ban dan va dién cuc cdng, trong d6 16p oxit ban dAn nay c6 thé dugc
b tri dé & gan dé hon so véi dién cuc cdng, dua trén mang céach ly cong nay.

Tranzito mang mong nay cé thé con bao gébm mang céach ly cbng dugc bd tri
gitta 16p oxit ban din va dién cuc cdng, trong d6 dién cuc cng niy cé thé dugc
b tri dé & gén dé hon so véi 16p oxit ban din, dua trén mang cach ly cbng nay.

Lép con thir nhat c6 thé dugc bd tri ¢ & gin dé hon so véi 16p con thir ba,
dua trén 16p con thi hai.

L6p con thit ba ¢6 thé duge bé tri d& & gin dé hon so véi 16p con thir nhat,
dua trén 16p con thir hai.

Theo khia canh khac, sdng ché dé xuit thiét bi hién thi bao gém dé, tranzito
mang mong duge bd tri trén dé nay, va dién cuc thtr nhat dugc ndi véi tranzito
mang mong ndy, trong d6 tranzito mang mong nay bao gém 16p oxit ban din
duoc bd tri trén dé nay, dién cuc céng duoc bb tri dé chdng véi it nhat mot phﬁn
cta 16p oxit ban dan trong trang thai dugc cach ly khoi 16p oxit ban dan, dién cuc
ngudn dugc ndi véi 16p oxit ban din, va dién cuc mang duoc ndi véi 16p oxit ban
dan trong trang thai dugc dat cach khoi dién cuc nguén, va trong d6 16p oxit ban
dAn nay bao gém 1ép con tht nhét, 16p con thir hai va 16p con thtr ba duoc bd tri
tudn tu, 10p con thit hai c¢6 dién tr& 16n hon 16p con thi nhét va 16p con tht ba va
ndng d6 hat mang dién thap hon 16p con thir nhat va 16p con thit ba, 16p con thir
nhat nay c¢6 ndng d6 hydro cao hon 16p con thir hai va 16p con thi ba, va mdi 16p
trong s 16p con thit nht va 16p con thtt hai déu ¢6 tinh két tinh.

M3i trong s6 16p con thir nht va 16p con th hai c6 thé ¢ tinh két tinh theo

truc C va cAu truc tinh thé wurtzite.

Mo ta van tat cac hinh vé
Céac muc dich, dau hiéu, uvu diém néu trén va cac muc dich, dau hiéu, uu
didm khac cta sang ché s& duoc lam rd hon trong phan mo ta chi tiet sau déy dua

vao cac hinh v& kem theo, trong do:
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Fig.1 14 hinh v& thé hién mait cit ngang cta tranzito mang mong theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.2A va Fig.2B la cac hinh v& thé hién so dd quy trinh tao ra 16p con thir
nhét va 16p con thit hai;

Fig.3 12 hinh v& thé hién so db cdu tric tinh thé wurtzite;

Fig.4 1a hinh vé thé hién hinh phéng to clia phan A trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh vé& thé hién mat cit ngang cla tranzito mang mong theo
phuong an khéc cua sdng ché;

Fig.6A va Fig.6B 1a cac hinh v& thé hién mat cat ngang cla céc tranzito
mang mong theo cac phuong an khac cua sang ché;

Fig.7A va Fig.7B la cac hinh v& thé hién mat cit ngang cla cic tranzito
mang mong theo cac phuwong an khac cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién so dd mat cit ngang cla thiét bi hién thi theo
phuong an khac cta sang ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién so dd mat cit ngang cia thiét bi hién thi theo
phuong an nita clia sang ché;

Fig.10A va Fig.10B 14n luot 1a c4c hinh v& thé hién hinh anh qua kinh hién
vi dién tir truyén qua (Transmission Electron Microscope - TEM) ctia 16p con thir
ba va 16p nguyén khoi;

Fig.11A va Fig.11B 1an luot la c4c hinh v& thé hién hinh anh qua kinh hién
vi dién tir truyén qua (Transmission Electron Microscope - TEM) cta cac hinh
thudn duoc tao ra tai cac 16p oxit ban dan theo Vi duso sanh 1 va Vidu 1;

Fig.12 13 hinh v& thé hién dd thi ham luong hydro & mdi 16p oxit ban dan
dua trén chiéu siu ctia chiing; va

Fig.13 1a hinh v& thé hién d6 thi ham lugng hydro trung binh duoc chira
trong 16p con thir ba cua mdi trong sb cac 16p oxit ban din theo c4c Vi du so sanh

tir 1 dén 4 va cac Vidu tir 1 dén 3.

Mo ta chi tiet sang cheé
Cac wu diém va cac d4u hiéu cia sang ché, va cac phuong phdp thuc hién

ching, s& duoc 1am rd qua c4c phuong an sau day, ma dugc md ta dua vao céc
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hinh v& kem theo. Tuy nhién, sang ché ¢6 thé duge thuc hién theo nhitng dang
khac nhau chit khong chi giéi han & cac phuong an dugce néu ¢ day. Thay vao do,
cac phuong an nay dugc mo ta dé sang ché tr& nén rd rang va day du, va s&
chuyén tai diy du pham vi cua sang ché dén nhiing nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc. Ngoai ra, sang ché chi duoc xac dinh béi pham vi cla céc diém
yéu cau bao hd kém theo.

Hinh dang, kich thudc, ty sb, gbc, va s6 luong duge boc 16 trén cic hinh VE,
dé m6 ta cac phuong 4n ctia sang ché, 1a chi duoc néu lam vi du, do dé, sang ché
khong chi giéi han & nhitng chi tiét dugc thé hién nay. Cac s chi din gidng nhau
duge dung dé chi cac phan tir gidng nhau trong subt ban mo ta nay. Trong phén
md ta sau ddy, néu viéc mo ta chi tiét ddi voi chirc nang hodc két ciu lién quan da
biét ma duge cho 1a s& lam lu mo diém quan trong cla sang ché mot cach khong
can thiét, thi chung s& khdng dugc mo ta chi tiét.

Trong truong hop ma tir ngt “bao gbm”, “c”, va “gdm c6” dugc st dung
trong ban md ta nay, thi bo phan khac cling ¢ thé hién dién, trir khi cé tir ngtt
“duy nhat” duoc st dung. Céc tir ngft & dang s it c6 thé bao gdm dang s6 nhiéu,
trir khi dugc néi nguoc lai.

Khi phan tich mot phan tir, thi phdn tir d6 duge hidu 1a ¢6 bao gdm khoang
sai s6, mic di khong c6 phan mo ta r rang nao vé khoang do.

Khi md ta mbi quan hé vi tri, vi dy, khi th@ tu vé& vi tri dwgc mo ta 1a “trén”,
“bén trén”, “bén du6i”, va “ké tiép”, thi truong hop khong c6 su tiép xic nao
gifta chung cling co thé dugc bao gdm, trir khi c6 tir ngft “ngay” hodc “truc tiép”
duoc sit dung. Néu phan tir thir nhdt duoc néu 13 duge dat “trén” phan tir thir hai,
thi diéu nay khong c6 nghia la phan tir thi nhét can phai dugc dit bén trén phén
tir thit hai trén hinh v&. Phdn trén va phan duéi cua vét thé dang xét c6 thé dugc
thay doi tuy theo huéng cta vat thé d6. Do d6, trudng hop ma phén tir thtt nhét
duge dat “trén” phan tir thir hai bao gdm truong hop ma phan tir thir nhéat duge
dit “bén dudi” phdn tir thir hai, ciing nhu truong hop ma phan tir thir nhat dwoc
d3t “bén trén” phan tir thit hai, trén hinh v& hodc trong cu hinh thuc t.

Céc tir ngit tvong dbi vé miat khong gian, ching han “du6i”, “bén duéi”,

“thdp hon”, “bén trén”, hodc “trén”, c6 thé duoc su dung & day dé mo ta moi
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quan hé ca thiét bi hodc phan tir nay véi thiét bi hodc phan tir khac nhu duge thé
hién trén cc hinh v&. Can hiéu rang cac tir ngit tuong d6i v& mat khong gian 1a
nham bao trum nhiing sw dinh huéng khac nhau cta thiét bi trong qué trinh st
dung hodc qua trinh hoat dong cia thiét bi d6, ngoai su dinh hudéng dugc thé hién
trén cac hinh vé ra. Vi du, néu mot thiét bi trén mot trong s cac hinh v& duoc
xoay 1on ngugc, thi cac phén tr ma dugc mo ta 1a “dudi” hoac “bén dudi” cac
phin tir khac s& dugc dinh huéng 1a “bén trén” céc phan tir khac d6. Do do, tur
ngtt dugc néu lam vi du 1a “dudi” hodc “bén dudi” c6 thé bao trum ca hai su dinh
huéng 1a bén dudi va bén trén. Cling theo cach do, tir nglt duge néu lam vi du la
“bén trén” hodc “trén” co thé bao trum ca hai su dinh hudng la bén trén va bén
dudi.

Khi mé t& mbi quan hé vé thoi gian, vi dy, khi thir tu thoi gian duge md ta 1a
“sau khi”, “sau d¢”, “tiép theo”, va “trudc khi”, thi truong hop khong lién tuc
cling ¢6 thé duge bao gbm, trir khi ¢ tir nglt “vira m6i” hodc “ngay” dugc sur
dung.

Céan hiéu réng mac du cac tu nglt “tht nhat”, “tht hai”, v.v., c6 thé duoc
dung & day dé md t cdc phan tir khac nhau, nhung cdc phan tir nay khong bi giéi
han boi céc tir ngit nay. Céc tir ngit ndy chi duge dung dé phan biét phan tir nay
v6i phan tir khac. Vi du, phdn tr tht nhét c6 thé duoe goi la phin tir tht hai,
tuong tu, phin tir thi hai ¢6 thé dugc goi la phin tir thit nhdt, ma khong ndm
ngoai pham vi clia sang ché.

Céc thuat nglt nhu “chiéu truc ngang thu nhét”, “chiéu truc ngang tht hai”,
va “chiéu truc ding” khong nén chi dugc hiéu dua trén mbi quan h¢ hinh hoc ma
trong d6 c4c chiéu twong Umg ndy vudng géc voi nhau, ma c6 thé c6 nghia 13 cac
chiéu ma c¢6 nhitng tinh dinh huéng rong hon, trong pham vi ma trong do cac
thanh phan cta sang ché c6 thé hoat dong ding chuc néng.

Cén hiéu ring tir ngit “it nhit mot” 1a bao gém tAt ca céac to hop lién quan
ma ¢6 mot muc bit ky. Vi du, “it nhAt mét trong s& phan tir thir nhét, phén tir th
hai va phan tir th ba” c6 thé bao gdm tat ca cac td hop ctia hai hogc nhiéu phan
tir dwoc chon tir phin it thi nhét, phdn t&r thit hai va phan tir thir ba ndy, cfing

nhu mdi phan tir trong sb cac phan tir thit nhét, thi hai va tht ba nay.
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Céc dau hiéu cta cac phuong 4n khac nhau ctia sang ché ¢6 thé duge ghép
ndi hodc duoc két hop mot phén hodc hoan toan v&i nhau, va co thé duoc phéi
hop hoat dong v6éi nhau theo nhitng cach khac nhau va duge didu khién vé mat k¥
thudt nhw nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé di hiéu. Cac
phuong 4n cia sang ché ¢ thé dugc thuc hién mot cach doc lap véi nhau, hoac
6 thé duoc thuc hién cung nhau theo mbi quan hé phu thudc nhau.

Sau day, tranzito mang moéng va thiét bi hién thi bao gém tranzito mang
moéng theo cac phuong an cuia sang ché s& dugc md ta chi tiét dwa vao cac hinh vé&
kém theo. Trén cac hinh v€& nay, thi cac phin tir gidng nhau hozc twong ty nhau s&
duoc bidu thi bing cac sb chi din gibng nhau di ching duge thé hién trén cac
hinh v€ khéc nhau.

Fig.1 1a hinh vé thé hién mat cit ngang clia tranzito mang mong 100 theo
mot phuong an cla sang ché.

Tranzito mang méng 100 theo phuong 4n nay cua sang ché bao gdbm 16p oxit
ban din 130 dugc bé tri trén dé 110, dién cuc cdng 140 dugce b tri dé chong véi
it nhAt mot phan cua 16p oxit ban din 130 trong trang thai dugc cach ly khoi 16p
oxit ban din 130, dién cuc ngudn 150 duge ndi véi 16p oxit ban dan 130, va dién
cuc mang 160 dugc ndi véi 16p oxit ban din 130 trong trang thai duogc dat cach
khoi dién cuc nguén 150.

Thuy tinh hodc nhua co thé dugc dung lam dé 110. Nhua trong sudt ma co
tinh déo, chang han polyimit (PT), c6 thé dugc dung lam nhwa nay.

Trong trudng hop polyimit (PI) duge dung lam dé 110, thi polyimit chiu
nhidt, ma chiu duge nhiét do cao, c6 thé duoc st dung vi thyce t€ 1a quy trinh lang
nhiét d cao duge thuc hién trén dé 110. Trong trudng hop nay, thi cdc quy trinh,
chéng han Iéng dong va an mon, co thé duogc thuc hién trong trang thai ma dé
polyimit duoc bd tri trén dé mang ma bao gém vat liéu c¢6 do bén cao, chéng han
thuy tinh, dé tao thanh tranzito mang mong 100.

Ngodi dé polyimit ra, thi cac dé nhua khic, ma da dwoc biét rd trong linh
vuce, ciing ¢6 thé duoc st dung. Vi du, dé polycacbonat (PC), dé polyetesulfon
(PES), dé polyetylen naphtalat (PEN), dé polyetylen terephtalat (PET), hoac aé
polystyren (PS) co thé duoc dung lam dé 110 trén Fig.1.
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Cu thé hon, dé 110 theo mdt phwong 4n cua sang ché ¢c6 thé bao gdm it nhat
mot trong s polyimit (PI), polycacbonat (PC), polyetesulfon (PES), polyetylen
naphtalat (PEN), polyetylen terephtalat (PET), hodc polystyren (PS).

Pé nhua nay c6 thd dugc ding dé san xudt thiét bi hién thi déo. Tranzito
mang mong 100 theo phuong an nay cua sang ché ¢6 thé duoc tao ra trén dé déo
sao cho tranzito mang mong nay cé thé dugc dung 1am tranzito mang mong diéu
khién hoac tranzito mang mong chuyén mach cua thiét bi hién thi déo.

Dé nhua nay chira lugng hydro 16n hon so véi dé thuy tinh. Trong quy trinh
san xuét tranzito mang mong 100 hodc trong quy trinh san xuét thiét bi hién thi
500 hodc 600, thi hydro cé thé ro ri tir dé nhya, tir d6 ma céc thanh phan con lai
clia tranzito mang mong 100 hodc thiét bi hién thi 500 hodc 600 c6 thé bi anh
hudng.

Vi du, hydro dugc chira trong dé nhua c6 thé di chuyén dén 16p oxit ban din
130, va c6 thé bi lién két v6i oxy & 16p oxit ban din 130, tir d6 c6 thé xudt hién
chd tréng thiéu oxy & 16p oxit ban din 130, hogc 16p oxit ban dan 130 ¢4 thé bi
lam cho din dién. Trong truong hop hydro (H) & dé nhua di chuyén dén 16p oxit
ban dan 130, nhu di mo ta trén déy, thi 16p oxit ban dan 130 bi lam hong, tr do
ma do tin cdy cua tranzito mang mong 100 bi giam.

Dé bao vé 16p oxit ban dan 130 hodc tranzito mang méng 100 khoi hydro
(H), oxy (0O2), hoac hoi dm (H>0) ma duoc giai phong ra tir dé nhua hoic duoc
dua vao tir bén ngodi, thi 16p dém (khong duge thé hién trén hinh V&) co thé duoc
bé tri trén @é 110.

Tuy nhién, tranzito mang moéng 100 theo phuong an nay cua sang ché ¢6 16p
con thi nhat 131 duge tao ra & 16p oxit ban dan 130. Lop con thtt nhéat 131 nay ¢6
chtrc nang nhu 16p chin hydro, nhd d6 ma 16p dém c6 thé duoc luge bo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, 16p oxit ban dn 130 duge bd tri trén dé 110.

L&p oxit ban dan nay bao gbm 16p con thtr nhét, 16p con tht hai va 16p con
thit ba duoe bé trf tudn tw. Vi du, 16p oxit ban d&n 130 bao gom 16p con thir nhét
131 duoe b trf trén dé 110, 16p con thit hai 132 duge bd tri trén 16p con thir nhat
131, va 16p con thtr ba 133 dugc bd trf trén 16p con thi hai 132.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mét kénh cla tranzito mang méng 100
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duoc tao ra & 1ép con thir ba 133. Do d6, 16p con thir ba 133 dugc goi 1a 16p kénh.
L6p con thir ba 133 nay bao gdm chit oxit ban dan. Vi du, 16p con thi ba 133 ¢6
thd duoc lam tr chit oxit ban din, ching han chit oxit ban dan ¢6 chira InZnO
(IZO), chit oxit ban din c6 chita InGaO (IGO), chét oxit ban dan ¢6 chira ITnSnO
(ITO), chét oxit ban din ¢6 chita InGaZnO (IGZO), chét oxit ban dan c6 chira
InGaZnSnO (IGZTO), chat oxit ban dan c¢6 chita GaZnSnO (GZTO), hodc chét
oxit ban dan c6 chtta InSnZnO (ITZO). Tuy nhién, sdng ché khong chi gi¢i han &
dé. Lop con tht ba 133 ¢é thé duge lam tir bat ky trong s6 cac chét oxit ban din
khéc d3 duoc biét rd trong linh vue.

Lép con thtt hai 132 dwgc bd tri gitta 16p con thir nhat 131 va 16p con thit ba
133 dé cach ly 16p con thir nhat 131 va 16p con tht ba 133 khoi nhau. Lép con
thtr hai 132 ¢6 chtic nang nhu 16p do dé do 16p con thir nhat 131. Ngoai ra, mot
phin ctia viing ctia 16p con tht hai 132, ma k& v6i 16p con thir ba 133, ¢6 thé ¢6
chirc nang nhu mét kénh.

Lo&p con tht nhat 131 ¢6 chic nang nhu 16p chin hydro dé ngan khéng cho
hydro (H) vao 16p con tht ba 133, ma c¢6 chitc nang nhu 16p kénh. Lop con thu
nhét 131 bao vé 16p con thit ba 133, ma ¢6 chirc nang nhu 16p kénh, khoi hydro.
Cu thé hon, 16p con thir nhét 131 ¢6 chrc ning nhu hang rao dé chan khong cho
hydro (H) vao 16p con thir ba 133.

Lop con thir nhat 131 va 16p con thir hai 132 ¢6 thé duge lam tir chét oxit
bén din giéng nhau. Cy thé hon, 16p nguyén khdi 130B, dé tao ra 16p con thu
nhit 131 va 16p con tht hai 132, dugc tao ra béng cung chét oxit ban dan, sau d9,
16p con thu nhét 131 c6 thé dugc tao ra bang cach cho hydro vao, ma dugc giai
phong ra tur dé 110 hodc duoc dua vao tir mdi truong ngoai.

Fig.2A va Fig.2B lé.céc hinh v& thé hién so dd quy trinh tao ra 16p con thi
nhét 131 va 1ép con thi hai 132.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, trude hét, 16p nguyén khéi 130B, dé tao ra
16p con thir nhit 131 va 16p con tht hai 132, duge tao ra bang cung chit oxit ban
dan. Lép nguyén khéi 130B nay co thé duoc tao ra bang phuong phép ling dong
va tao mAu. Vi du, 16p nguyén khéi 130B c6 thé dugc tao ra bang k¥ thuat lang
dong phtn xa. Theo cach khac, 16p nguyén khéi 130B c6 thé duoc tao ra bang k¥
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thuét ling dong hoi hoa hoc kim loai va chit hitu co (Metal Organic Chemical
Vapor Deposition - MOCVD). Lép nguyén khdi 130B, ma duoc tao ra biang k¥
thuat ling dong hoi hod hoc kim loai va chét hitu co (Metal Organic Chemical
Vapor Deposition - MOCVD) ¢6 thé c6 clu tric mang day dic.

Nhu duge thé hién trén Fig.2A (phén bén trai cua hinh v& nay), hydro (H),
ma dugc giai phong ra tu dé 110, dugc dua vao phan duédi ctia 16p nguyén khdi
130B trong quy trinh san xudt tranzito mang méng 100. Luc nay, hydro (H) ma
duoc dua vao tir bén ngoai hodc hydro (H) ma dugc giai phong ra tir 16p cach ly
khéc ¢6 thé duoc dua vao phan duéi cta 16p nguyén khéi 130B. Mang c6 chia
hydro va c6 chiéu day nhé dugc tao ra & phan dudi cia 16p nguyén khéi 130B
bang cach dua hydro (H) vao, nhd d6 16p con thir nhit 131 dugc tao ra (xem phan
bén phai ctia Fig.2A). Két qua 13, 16p con thi nhat 131 va 16p con thir hai 132
duoc phan biét khoi nhau, mac du 16p con thir nhét 131 va 16p con thit hai 132 ¢6
thé ¢6 thanh phin nguyén t5 kim loai gibng nhau dugc tron véi ty 1& nguyén tur
nhu nhau.

Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & d6. Nhu dugc thé hién trén Fig.2B,
hydro dugc dua vao 16p nguyén khdi 130B tir mang céch ly gitra cac 16p 170, tic
1a mang cach ly dugc dat trén 16p nguyén khdi 130B nhu trén hinh v&. Két qua 1a
mang c6 chtta hydro va cé chiéu day nho c¢6 thé duoc tao ra & phéan trén cua 16p
nguyeén khéi 130B, nho d6 16p con thit nhéit 131 ¢6 thé duoc tao ra.

Lép con thu nhat 131 ma duogc tao ra nhu di néu trén s€ cd cAu trac mang
bén vitng ma c6 kha ning chan hydro. Do do, 16p con thit nhat 131 ciing c6 the
dugce goi la 16p chédn hydro.

Theo mot phuong an cla sang ché, thi 16p con tht hai 132 c6 dién tré 16n
hon 16p con thér nhit 131 va 16p con thi ba 132, va ¢6 nong do hat mang dién
thip hon 16p con thi nhat 131 va 16p con thir ba 132.

Cu thé 13, 16p con thi nhat 131 dugc lam tir cling chat oxit ban dan véi 16p
con thir hai 132, va duoc tao ra bang cach dua hydro vao. Do d6, 16p con thir nhét
131 ¢é dién tré nhd hon 16p con thi hai 132, va ¢ néng d6 hat mang dién cao
hon 16p con thi hai 132. Trong khi dé, 16p con thir ba 133 ¢6 chirc nang nhu 16p
kénh. P& ¢6 chirc ning nhu 16p kénh, thi 16p con thit ba 133 dugc thiét ké dé co
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dién tré nho hon 16p con thu hai 132 va dé c6 ndng d6 hat mang dién cao hon 16p
con thit hai 132. Nham muc dich nay, thi 16p con thit ba 133 ¢6 thé duoc 1am tur
chit oxit ban din khic véi chat oxit ban din ciia 16p con thir nhat 131 va 16p con
th\r hai 132.

Ngoai ra, 16p con thir nhit 131 chan khong cho dua hydro vao 16p con thu
hai 132 va 16p con thit ba 133, mac du lép con thi nhit 131 duoc tao ra bang
cach dua hydro vao. Do do, 16p con thir nhét 131 ¢6 ndng d6 hydro cao hon 16p
con tht hai 132 va 16p con thtr ba 133.

M3i trong sé 16p con thtr nhat 131 va 16p con thw hai 132 déu c6 tinh két
tinh. Cu thé hon, mdi trong s6 16p con thir nhat 131 va 16p con thit hai 132 déu co
tinh két tinh theo truc C va cdu truc tinh thé wurtzite. Trong truong hop 16p
nguyén khdi 130B, dé tao ra 16p con thir nhat 131 va 16p con thir hai 132, ma
duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.2A va Fig.2B, bao gém luong kém (Zn) 16n
hon so v6i indi (In) dya trén ) luong nguyén tr, va duoc tao ra béng k§ thuat
ling dong, ching han ling dong phun xa, tai nhiét do dinh trudc, thi 16p nguyén
khéi 130B nay cé thé ¢6 tinh két tinh theo truc C va cAu tric tinh thé wurtzite.
Két qua 13, mdi trong sb 16p con thir nhit 131 va 16p con thir hai 132 ciing ¢6 thé
¢6 tinh két tinh theo truc C va cAu trac tinh thé wurtzite.

Fig.3 13 hinh vé thé hién so dd cAu trac tinh thé wurtzite. Cau triic tinh thé
wurtzite 14 mot trong sb cac ciu tric tinh thé cta hop chét kiéu A-B, tic 1a mat
luéi hinh luc gidc ma trong d6 hinh t&r dién dugc tao ra xung quanh mdi trong sb
nguyén to A va nguyén t6 B.

Hydro (H), ma dugc dua vao phin dudi cia 16p nguyén khéi 130B, ma ¢6
tinh két tinh theo truc C va céu truc tinh thé wurtzite, s& thdm khoang tlr 5 dén 15
nm tinh tir bé mat dudi cta 16p nguyén khdi 130B, nhung khéng di chuyén thém
chuat nao vao 16p nguyén khéi 130B, nho d6 mang bén ving duogc tao ra. Tac 1,
hydro (H) ma dugc dua vao phan dudi ctia 16p nguyén khéi 130B s& tao thanh
mang bén vitng ciing véi cac thanh phn hién c6 cia 16p nguyén khéi 130B, nho
dé 16p con thr nhat 131 duoc tao ra.

Két qua 13, 16p con thtr nhit 131 c6 thé ¢6 chiéu day nam trong khoang tir 5

dén 15 nm. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & d6. Lép con thit nhat 131
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c6 thé ¢6 chiéu day 16n hon 15 nm.

Lép con thtr nhit 131, ma duoc tao ra nhu da néu trén, c6 thé ¢ néng do
hydro 16n hon hodc bing 10 14n ndng do hydro cta 16p con thir hai 132. Cu thé
hon, 16p con thit nhét 131 ¢6 thé c6 ndng d6 hydro tuong duong tir 10 dén 100
14n ndng dd hydro ctia 1ép con thit hai 132.

Theo mot phuong an clia sang ché, 16p con thi nhét 131 va 16p con tht hai
132 ¢6 thé ¢6 thanh phin nguyén t§ kim loai giéng nhau. Nhu duge thé hién trén
Fig.2A va Fig.2B, 16p con thtt nhét 131 va 1ép con thir hai 132 1a duoc tao ra tix
16p nguyén khéi 130B, va 16p con thu nhét 131 chia luong hydro 16n hon so véi
16p con tht hai 132. Do d6, 16p con thi nhét 131 va 16p con tht hai 132 ¢6 thé ¢6
thanh phan nguyén t6 kim loai gidng nhau, va 16p con thu nhat 131 va 1ép con
tht hai 132 c6 thé dong thoi dugce tao ra bang ky thuat ling dong va tao mau mot
lan.

Theo mdt phuong an ciia sang ché, 16p con thit ba 133 ¢6 thé 1a 16p v6 dinh
hinh. Vi du, 16p con thi ba 133 ¢6 thé khong c6 tinh két tinh theo truc C. Do do,
16p con thtr ba 133 ¢6 thé duogc phan biét véi 16p con thur nhét 131 va 16p con thir
hai 132, va c6 thé ¢6 cac thudc tinh dién xut sic, nhy d6 ma 16p con thir ba 133
¢ thé co6 chic nang nhu 16p kénh. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & do.
Lép con thit ba 133 ¢6 thé ¢6 tinh két tinh. Vi du, 16p con thir ba 133 ¢6 the két
tinh.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, mdi trong sb 16p con thir nhat 131, 16p
con thir hai 132, va 16p con thit ba 133 c6 thé bao gom indi (In), gali (Ga), va
kém (Zn).

Gali (Ga) duogc lién két mdt cach bén viing véi oxy, do do, c6 kha nang ngén
chin sy thAm khi mét cach xuét séc. Gali (Ga) gép phan vio su bén viing clia
mang. Cu thé 14, gali (Ga) ¢6 thé cho phép 16p con thir nhat 131 ¢6 chiic nang
nhu 16p chédn hydro, va cé thé cho phép 16p con thit hai 131 ¢6 chirc nang nhu 16p
d& bén ving.

Kém (Zn) gbp phin vao su tao hinh bén viing cia mang. Mang v6 dinh hinh
hodc mang két tinh c6 thé d& dang dugc tao ra bing kém (Zn). Két qua la, 16p

oxit ban din 130 c6 thé duoc duy tri & dang mang bén viing. Cu thé 1a, kém (Zn)
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cho phép tao ra hinh thuén bén vitng tai mép clia 16p oxit ban din 130 trong quy
trinh tao mAu cho 16p oxit ban din 130. Trong trudong hop khéng c6 hinh thudn
bén vitng nao duoc tao ra tai mép cua lép oxit ban dan 130, thi hydro hodc céac
chét khi khac c6 thé bi dua vao qua mit tiép giap ctia no, tir d6 16p oxit ban dan
130 ¢6 thé bi hong.

Indi (In) lam ting kha ning di dong va mat do dién tich cta 16p oxit ban dan
130. Tuy nhién, indi (In) dugc lién két yéu véi oxy. Trong truong hop hydro
thAm vao 16p oxit ban d&n 130, thi oxy ma da lién két voi indi (In) s lién két v6i
hydro thay vi indi (In), tr d6 xuét hién chd trong thiéu oxy (O-vacancy) & 16p
oxit ban dan 130.

Theo mo6t phuong an cta sang ché, thi 16p con tht ba 133 bao gbm indi (In),
nhd d6 ma 16p con thur ba 133 ¢o thé ¢c6 da chuc nang nhu 16p kénh. Ngoai ra,
16p con tht hai 132 ¢6 thé bao gdm indi (In) dé c6 chirc nang nhw kénh cfing nhu
hang rao. Trong trudng hop nay, thi 16p con thir nhit 131, ma c6 thanh phan kim
loai giébng nhu 16p con tht hai 132, ciing bao gbm indi (In).

L6p con thir ba 133, ma ¢6 chirc nang nhu 16p kénh chinh, ¢6 ndng do indi
(In) cao hon so v6i 16p con thit nhdt 131 va 16p con thit hai 132. O ddy, ndng do
indi (In) c6 thé dugc bidu dién duéi dang ty 1& ham luong indi (In) so vdi tAt ca
cac nguyeén t6 kim loai duge bao gom trong mdi trong s6 16p con thi nhét 131,
16p con thit hai 132, va 16p con thir ba 133. Luc nay, ty 1€ ham lugng co thé duoc
biéu dién dudi dang phén trdm nguyén tr (at%), ma dua trén sb luong nguyén tu.

Theo mdt phuong an cla sang ché, vi 16p con thir ba 133 ¢6 do di dong cao
va mat do dién tich cao do ndng 6 indi (In) cao, nén 16p con thit ba 133 ¢6 thé
¢6 chltc nang nhu 16p kénh chinh.

Nhu di md ta trén ddy, indi (In) duoc lién két yéu véi oxy. Trong truong
hop hydro thAm vao 16p oxit ban din 130, thi chd tréng thiéu oxy (O-vacancy)
xuét hién & 16p oxit ban din 130 do indi (In). Do do, ham luong indi (In) & 16p
con thir nhét 131, ma c6 chirc nang nhu 16p chin hydro, va 16p con tht hai 132,
ma c6 chitc nang nhu 16p d&, duge didu chinh nho hon hodc bing khoang dinh
trude, so va6i gali (Ga) va kém (Zn).

Vi du, ham luong indi (In), gali (Ga), va kém (Zn) & mdi trong s6 16p con
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thir nhat 131 va 16p con thit hai 132 ¢6 thé dugc thiét dat dé thoa mén cac phuong
trinh 1 va 2 dudi day.

[Phuong trinh 1]

2 <[Ga]/[In] <4

[Phuong trinh 2]

2 <[Zn]/[In] <6

O céc phuong trinh 1 va 2, thi [Ga] chi thi s6 luong nguyén tr trong gali
(Ga), [In] chi thi sé lwong nguyén tit trong indi (In), va [Zn] chi thi s luong
nguyén tu trong kém (Zn).

Trong trudng hop ty 1€ ham lugng gitra gali (Ga) so véi indi (In) la nhd hon
2 ([Gal/[In] < 2), thi kha ning chan hydro cta 16p con tht nhat 131 c6 thé bi
giam do thiéu ham luong gali (Ga). Nguoc lai, trong trudong hop ty 1€ ham luong
gitra gali (Ga) so v6i indi (In) 13 16n hon 4 ([Ga]/[In] > 4), thi mot phﬁn cua lop
con thtt hai 132 ¢6 thé khé c6 chirc ning nhu 16p kénh do thiéu ham luong indi
(In).

Trong trudng hop ty 1€ ham luong clia kém (Zn) so voi indi (In) 14 nh6 hon
2 ([Zn]/[In] < 2), thi do bén viing clia mang cua mdi trong sb 16p con tht nhét
131 va 16p con tht hai 132 ¢6 thé bi giam do thiéu ham lugng kém (Zn). Két qua
14, chd thudn bén vitng khong duoc tao ra tai mép clia mdi trong s6 16p con thir
nhat 131 va 16p con thi hai 132, tir 6 hydro hodc céc chét khi khac ¢6 the bi dua
vao qua mat tiép giap gitta mdi trong s6 16p con thit nhit 131 va 1ép con tht hai
132 v6i 16p khac. Nguoe lai, trong truong hop ty 1€ ham luong gitra k€m (Zn) so
vl indi (In) 14 16n hon 4 ([Zn]/[In] > 4), thi mdt ph?m cta 16p con thtr hai 132 ¢6
thé kho c6 chitc ning nhu 16p kénh do thiéu ham luong indi (In).

Sau day, 1op oxit ban dan 130 s& dugc md ta chi tiét hon dua vao Fig.4.

Fig.4 1 hinh v& thé hién hinh phéng to ctia phan A trén Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, 16p con thi nhéit 131 ¢6 goc thudn 1é6n hon so
véi 16p con thtr ba 133 (61 > 63). Theo mdt phuong an cta sang ché, 16p con thur
ba 133 bao gdm luong indi (In) 16n hon so véi 16p con thir nhat 131 va 16p con
tht hai 132, trong khi 16p con thir ba 133 nay bao gbém luong kém (Zn) va gali
(Ga) nho hon so véi 16p con thir nhit 131 va 16p con thi hai 132. Két qua 13, 16p
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con thtt ba 133 ¢6 téc d6 an mon cao hon so véi 1op con thi nhét 131 va 16p con
thtr hai 132. Do d6, géc thudn 03 cta 16p con thtr ba 133 nho hon gdc thudn 61
cua l6p con thu nhét 131. Vi 16p con thtt ba 133 bao gdm luong kém (Zn) va gali
(Ga) dinh trudc, nén mép cta 16p con thi ba 133 ¢ thé c6 hinh thudn bén viing.

Nhu di duoc md ta trén day, 16p con thir nhat 131 va 1ép con tht hai 132
duoc tao ra 6611g thoi bé‘mg cach tao mau. Do d6, 16p con tht nhét 131 va 16p con
thu hai 132 ¢6 thé ¢ géc thudn 01 bang nhau.

Theo mdt phuong &n cta sang ché, 16p con tht ba 133 ¢6 chirc nang nhu 1ép
kénh, vi mdt phin cta 16p con thi ba 133 ¢6 thé duge lam din dién dé tiép xuc
voi dién cuc 11gu6n 150 va dién cuc mang 160. Cu thé hon, mot ph?ln cua vung
ctia 16p con thit ba 133, ma khong chdng v6i dién cuc cong 140, ¢6 the dugc lam
dAn dién. Theo mdt phuong an cia sang ché, ving duge lam dan dién nay cua 16p
con thir ba 133 duoc goi la phén duoc 1lam dan dién thit ba 133a va 133b. Phuong
phép lam dan dién khong bi gi6i han cu thé. Mot phan ciia 16p oxit ban dan 130
¢6 thé duoc lam din dién bing phuong phéap bét ky trong s6 céc phuong phap
lam din dién da duoc biét 15. Vi du, mot phin cta 16p oxit ban din 130 c6 thé
duoc lam din dién thong qua viéc buc xa c6 chon loc plasma agon (Ar).

Nhu duge thé hién trén Fig.4, 16p con thi ba 133 ¢6 phan dugc lam dan dién
thit ba 133a va 133b dugc tao ra tai ving ctia né ma khong chéng voi dién cuc
cdng 140. Do d6, thudc tinh tiép xic cta 16p con thit ba 133 véi dign cuc ngudn
150 va dién cuc mang 160 co thé duoc cai thién, nhd d6 ma 16p con thi ba 133
6 thé c6 chie niang nhu 16p kénh mot cach tron tru.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, 16p con thi hai 132 c¢6 phan dugc lam dan
dién tht hai 132a va 132b dugce tao ra tai ving cua né ma khong chéng voi dién
cuc cdng 140 dé tiép xtc voi phan duge lam din dién thir ba 133a va 133b. Do do,
16p con th{t hai 132 cling ¢é thé c6 chiic ning nhu 16p kénh.

Trong khi d96, 16p con thir nhat 131 chtra mot lugng 16n hydro, nho dé ma do
dan dién cua 16p con thu nhat 131 14 cao. Trong trudong hop ma phan dugc lam
dan dién thir hai 132a va 132b tiép xuc véi 1op con thr nhéit 131, thi sy dan dién
c6 thé bi tao ra giita cac dau dbi dién cta 16p oxit ban dan 130, tir d6 ma chuc

nang chuyén mach ctia tranzito mang mong 100 c6 thé khong duoc thuc hién. Vi
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I¥ do ndy nén phan duoc lam dén dién tht hai 132a va 132b dugc thiét ké dé
khéng tiép xuc v&i 16p con thir nhat 131.

Pé cho mot phan cta 16p con thit hai 132 ¢ chic nang nhu 16p kénh, va
ddng thoi dé cho phan dugc lam dan dién tht hai 132a va 132b, ma duoc tao ra &
16p con thtt hai 132, khong tiép xtc v6i 16p con thir nhat 131, thi 16p con thir hai
132 cin phai c¢6 chidu day dinh trude. Nhim muc dich nay, thi 16p con thir hai
132 ¢6 thé ¢6 chiéu day nam trong khoang tir 15 nm dén 50 nm. Tuy nhién, sang
ché khong chi gi6i han & d6. Lop con tht hai 132 ¢6 thé cé chiéu day 16n hon 50
nm.

Ngodi ra, 16p con thit hai 132 ¢6 thé ¢ chidu day twong duong tir 1 dén 10
14n chidu day ctia 16p con thir nhat 131. Cu thé hon, 16p con thir hai 132 c6 thé c6
chidu day twong duong tir 2 dén 5 14n chiéu day cua 16p con thit nhat 131. Vi dy,
16p con thir hai 132 ¢6 thé c6 chiéu day twong duong tir 3 dén 4 14n chiéu day cia
16p con thit nhat 131,

Mang cach ly cong 120 duoc b tri trén 16p oxit ban din 130. Mang cach ly
cdng 120 nay c6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 silic oxit ho#c silic nitrat.
Mang cach ly cong 120 nay c6 thé bao gdm nhom oxit (A1203).

Mang cach ly cdng 120 c6 thé c6 cdu tric don mang hodc cAu tric da mang.
Vi dy, bét ky trong s6 16p nhém oxit, 16p silic oxit, va 16p silic nitrat, 6 thé tao
thanh mang cach ly cong 120 mdt cach riéng ré. Theo cach khic, 16p nhom oxit,
16p silic oxit, va 16p silic nitrat d6 c6 thé dugc xép chong dé tao thanh mang cich
ly cdng 120.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, dién cuc cdng 140 duge bd tri trén mang cach
Iy cdng 120. Cu thé 13, dién cuc cng 140 chdng véi it nht mot phan cua 16p oxit
bén din 130 trong trang thai duge cach ly khoi 16p oxit ban dan 130. Cau trac cta
tranzito mang mong 100, ma trong d6 dién cuc cdng 140 duge bd tri bén trén 16p
oxit ban dan 130, nhu duoc thé hién trén Fig.1, dugc goi 1a cAu tric céng trén
cing. O ddy, 16p oxit ban din 130 dwoc b tri dé & gan dé 110 hon so véi dién
cuc cong 140 dua trén mang cach ly cong 120.

‘ Pién cuc céng 140 c6 thé bao g@)m it nhat mot trong sb kim loai ¢6 chtra

nhém, chéng han nhém (Al) hodc hop kim nhom, kim loai c¢6 chua bac, chéng
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han bac (Ag) hodc hgp kim bac, kim loai cé chua ddng, chéng han déng (Cu)
hodc hop kim ddng, kim loai c6 chita molypden, ching han molypden (Mo) hodc
hop kim molypden, crom (Cr), tantan (Ta), neodim (Nd), hodc titan (Ti). bién
cuc cong 140 co thé ¢ cdu trac mang da 16p bao gbm it nhét hai mang dan dién
ma c6 cac thudc tinh vat ly khac nhau.

Mang cach ly gitta céc 16p 170 duge bd tri trén dién cuc cong 140. Mang
cach ly gitta céc 16p 170 nay bao gdm chét cach dién. Cu thé 1a, mang céch ly
gifta cac 16p 170 nay co thé bao gdm chat hitu co, chét v6 co, hodc chdng bao
gbm 16p chét hitu co va 16p chét vo co.

Pién cuc nguén 150 va dién cuc mang 160 duoc bd tri trén mang cach ly
gifta cac 16p 170. Dién cuc ngudn 150 va dién cyc méang 160 dugc ndi véi 16p
oxit ban dan 130 trong trang thai dugc dat cach khéi nhau. Nhu duoc thé hién
trén Fig.1, dién cuc nguén 150 va dién cuc mang 160 dugce nbi voi 16p oxit ban
d&n 130 qua cac 18 tiép xic ma dugc tao ra xuyén qua mang cach ly gitra cac 1op
170. Cu thé hon, dién cuc nguén 150 va dién cuc mang 160 duoc ndi véi 16p con
tht ba 133 ctia 1ép oxit ban dan 130.

MGbi trong sb dién cuc nguén 150 va dién cuc mang 160 cé thé bao gém it
nhét mot trong s6 molypden (Mo), nhém (Al), crom (Cr), vang (Au), titan (T1),
niken (Ni), neodim (Nd), ddng (Cu), hodc hop kim cta chung. M&i trong s6 dién
cuc ngué)n 150 va dién cuc mang 160 co thé dugc tao ra dé c6 mét 16p duoc lam
tir kim loai hodic hop kim ctia cac kim loai, hodc ¢6 thé duge tao ra dé c6 nhiéu
16p, chéng han hai hodc nhiéu 16p.

La&p oxit ban dan 130, dién cuc céng 140, dién cuc nguén 150, va dién cuc
mang 160 tao thanh tranzito mang mong 100.

Fig.5 la hinh v& thé hién mat cit ngang cua tranzito mang mong 200 theo
phuong an khéac cta sang ché. Sau day, cac thanh phﬁn ma d3 dugc md ta trén
day s& khong duge md ta nita dé tranh su trung 1ap.

So véi tranzito mang mong 100 trén Fig.1, thi tranzito mang mong 200 trén
Fig.5 con bao gdm 16p chdn sang 180 va 16p dém 121 dugc bd tri trén dé 110.
Lép chan sang 180 chdng véi 16p oxit ban dan 130.

L6p chin sang 180 chin anh séng t6i 16p oxit ban dan 130 cla tranzito mang
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moéng 200 tir bén ngoai, dé ngan khong cho 16p oxit ban dan 130 bi héng do anh
sang to1 tu bén ngoai.

Noi chung, 16p chin sang 180 duoc lam tu chét dan dién, chéng han kim loai.
Vi Iy do nay, nén 16p dém 121 duoc bd tri trén 16p chén sang 180 dé cach ly 16p
chén sang 180 va 16p oxit ban din 130 khoi nhau. Trong trudng hop nay, thi
hydro ma dugc chira trong 16p dém 121 c6 thé khuéch tan vao 16p oxit ban dan
130, tir d6 chd tréng thiéu oxy (O-vacancy) c6 thé xuét hién & 16p oxit ban dan
130, hay 1op oxit ban din 130 c6 thé bi 1am cho dan dién.

Dé ngan khong cho chd trbng thiéu oxy xuét hién & 16p oxit ban dan 130 do
hydro, hodc d& ngin khong cho 16p oxit ban dan 130 bi lam cho dén dién do
hydro, thi tranzito mang mong 200 theo phuong 4n nay cua sang ché bao gom 1ép
con tht nhét 131. Cu thé 13, 16p oxit ban dan 130 bao gdm 16p con thtt nhit 131,
16p con tht hai 132, va 16p con thir ba 133. Lép con tha nhat 131 duge bd tri
trong trang thai tiép xtc véi 16p dém 121. O ddy, 16p con thir nhéat 131 1a 16p
chan hydro.

Fig.6A 1a hinh vé thé hién mat ¢t ngang clia tranzito mang mong 300 theo
phuong an khac ctia sang ché.

Tranzito mang moéong 300 trén Fig.6A bao gbm dién cuc cdng 140 duoc b
trf trén dé 110, 16p oxit ban din 130 dugc bé tri dé chong véi it nhat mot phan
cua dién cuc céng 140 trong trang thai duoc cach ly khdi dién cuc céng 140,
mang céch ly céng 120 dwoc bd tri gitta dién cue cdng 140 va 16p oxit ban dan
130, dién cuc ngudn 150 duoc ndi véi 16p oxit ban dan 130, va dién cuc méng
160 duoc ndi véi 16p oxit ban dan 130 trong trang thai dugc dat cach khoi dien
cuc ngudn 150.

CAu trac ma trong do6 dién cuc cong 140 duge bd tri bén dudi 16p oxit ban
dn 130, nhu duoc thé hién trén Fig.6A, duoc goi 1a chu trac cong dudi cing. O
day, 16p oxit ban dan 130, dién cuc cdng 140, dién cuc nguén’ 150, va dién cuc
méng 160 tao thanh tranzito mang mong 300.

Nhu duge thé hién trén Fig.6A, mang cach ly cong 120 duge bd tri trén dién
cuc chng 140, va 16p oxit ban din 130 duoc bd tri trén mang cach ly cong 120.

Nhu duge thé hién trén Fig.6A, dién cuc cbng 140 duge b tri dé & gin dé 110
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hon so vé6i 16p oxit ban din 130 dya trén mang cach ly cdng 120. Trong trudng
hop nay, thi hydro ma dugc chira trong mang cach ly cbng 120 ¢6 thé khuéch tan
vao 16p oxit ban dan 130, tir d6 chd trong thiéu oxy (O-vacancy) ¢6 thé xuét hién
& 16p oxit ban dan 130, hay 16p oxit ban dAn 130 ¢6 thé bi lam cho dan dién.

Dé ngan chin su xuét hién cta chd tréng thiéu oxy & 16p oxit ban dan 130
do hydro, hodc dé ngan khong cho 16p oxit ban din 130 bi lam cho dan dién do
hydro, thi 16p oxit ban dan 130 bao gbm 16p con thir nhét 131, ma cé chiic ning
nhu 16p chan hydro. Lép con thir nhat 131 duoc bd tri trong trang thai tiép xtic
v6i mang cach ly cong 120.

Fig.6B 14 hinh vé thé hién mat cit ngang cia tranzito mang mong 301 theo
phuong an khéac cua sang ché. So vé6i 16p oxit ban din 130 cua tranzito mang
mong 300 trén Fig.6A, thi 16p oxit ban dan 130 cua tranzito mang mong 301 trén
Fig.6B duge tao két cAu sao cho 16p con thir nhat 131 va 16p con thit ba 133 duogc
bb tri theo thtt tu nguoc lai. Cu thé 13, nhu duge thé hién trén Fig.6A, thi 16p con
thit nhét 131, 16p con thit hai 132, va 16p con thtt ba 133 duge xép chong tudn tu
tir mang cach ly cdng 120. Nguoc lai, nhu duoc thé hién trén Fig.6B, thi 16p con
thir ba 133, 16p con thit hai 132, va 16p con tht nhit 131 duoc xép chong tuln tu
tir mang céach ly cong 120.

Fig.7A 1a hinh v& thé hién mit cit ngang cla tranzito mang mong 400 theo
phuong an khéc ctia sang ché.

So v&i tranzito mang mong 300 trén Fig.6A, thi tranzito mang mong 400
trén Fig.7A con bao gbm 16p chin dn mon 185 duoc b tri trén 16p oxit ban dan
130. L6p chian an mon 185 nay ¢o thé dugc lam tir chét cach dién. Lép chan an
mon 185 nay c¢6 thd bao vé ving kénh cta 16p oxit ban dan 130.

Fig.7B 1a hinh v& thé hién mat cdt ngang cua tranzito mang mong 401 theo
phuong an khac ctia sang ché. So vé6i 16p oxit ban dan 130 cua tranzito mang
moéng 400 trén Fig.7A, thi 16p oxit ban dan 130 cna tranzito mang moéng 401 trén
Fig.7B duoc tao két cAu sao cho 16p con thir nhat 131 va 16p con thi ba 133 duoc
b4 tri theo thir tu nguge lai. Cu thé 13, nhu duge thé hién trén Fig.7A, thi 16p con
thit nhat 131, 16p con thtr hai 132, va 16p con thit ba 133 dugc xép chong tudn tu

tir mang cach ly cdng 120. Nguoc lai, nhu duoce the hién trén Fig.7B, thi 16p con
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thtr ba 133, 16p con tht hai 132, va 16p con thu nhit 131 duoc xép chong tuan tu
tir mang cach ly cong 120.

Fig.8 12 hinh v& thé hién so dd mat cit ngang cua thiét bi hién thi 500 theo
phuong an khéac cua sang ché.

Thiét bj hidn thi 500 theo phuong 4n nay cua sang ché bao gdm dé 110,
tranzito mang méng 100, va thiét bi phat sang hitu co 270 dugc nbi vai tranzito
mang moéng 100.

Thiét bi hién thi 500, ma bao gém tranzito mang méng 100 trén Fig.1, duoc
thé hién trén Fig.8. Tuy nhién, sing ché khong chi giéi han & d6. Cac tranzito
mang mong 200, 300, 301, 400, va 401, ma dugc thé hién trén cac hinh vé& Fig.5,
Fig.6A, Fig.6B, Fig.7A, va Fig.7B, c6 thé dugc ap dung cho thiét b hién thi 500
trén Fig.8.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi hién thi 500 bao gdm dé 110, tranzito
mang mong 100 duge bd trf trén dé 110, va dién cuc thir nhat 271 dugc ndi voi
tranzito mang mong 100. Ngoai ra, thiét bi hién thi 500 ray bao gbm 16p hitu co
272 duoc bb tri trén dién cuc thi nhat 271 va dién cuc thir hai 273 dugc bo tri
trén 16p hitu co 272.

Cu thé 13, dé 110 c6 thé dugc lam tir thuy tinh hodc nhua. Trong truong hop
ma dé 110 duoc 1am tir nhua, thi c6 thé san xuit thiét bi hién thi déo. Trong
truong hop ndy, thi dé 110 c6 thé bao gdm it nhat mdt trong s6 polyimit (PI),
polycacbonat (PC), polyetesulfon (PES), polyetylen naphtalat (PEN), polyetylen
terephtalat (PET), hodc polystyren (PS).

Tranzito mang mong 100 duoc bd tri trén dé 110. Tranzito mang moéng 100
nay bao gdm 1ép oxit ban dAn 130, dién cuc cdng 140 duoc b tri dé chong véi it
nhit mot phan clia 16p oxit ban dan 130 trong trang thai dugc cach ly khoi 16p
oxit ban din 130, dién cuc ngudn 150 duoc ndi véi 16p oxit ban dan 130, va dién
cuc mang 160 duoc ndi voi 16p oxit ban dan 130 trong trang thai duoc dit cach
khoi dién cuc ngudn 150. Lép oxit ban din 130 bao gdm 1ép con thit nhat 131,
16p con thir hai 132 va 16p con thtt ba 133 duge b tri tudn tw. Lop con thi nhét
131 ¢6 chttc ndng nhu 16p chan hydro.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, mang cach ly cong 120 dugc b tri giita dién
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cuc cong 140 va 16p oxit ban dan 130,

Mang lam phing 190 duoc b6 tri trén tranzito mang mong 100 dé lam phing
phan trén cia dé 110. Mang lam phang 190 c6 thé bao gém chit cach dién hitu co
ma c6 tinh nhay quang, chang han nhua acrylic. Tuy nhién, sang ché khong chi
gi61 han & do.

Dién cuc th nhit 271 duoc bd tri trén mang lam phéng 190. bién cuc thu
nhit 271 duoc ndi voi dién cuc mang 160 cla tranzito mang mong 100 qua 16
tiép xtic ma duoc tao ra xuyén qua mang lam phang 190.

Lép phan cach didm anh 250 duoc bb tri trén dién cuc thtt nhat 271 va mang
lam phing 190 dé x4c dinh ving diém anh hay ving phat sang. Vi du, 16p phan
cach diém anh 250 c6 thé duoc bé trf tai mat tiép gidp gitta cdc diém anh thanh
kiéu ma trin, sao cho ving diém anh c6 thé duoc xac dinh bdi 16p phan cach
diém anh 250 nay.

Lép hitu co 272 duoc bd tri trén dién cuc thit nhat 271. Lop hitu co 272 ¢6
thd duoc b tri trén 16p phan cach diém anh 250. Ttc 13, 16p hitu co 272 ¢6 thé
khéng bi chia ra d6i véi mdi diém anh, ma c6 thé lién mach gitta cac diém anh
lién ke.

L&p hitu co 272 bao gbm 16p phét sang hitu co. L6p hitu co 272 ¢6 thé bao
gdm mét 16p phat sang hitu co hodc hai hay nhiéu 16p phat sang hitu co dugc xép
chdng theo chiéu ding. Lép hitu co 272 ¢6 thé phat ra 4nh sang bat ky trong s6
4anh sang d6, 4nh sang xanh luc, va anh séng xanh lam. Theo céch khac, 16p hitu
co 272 ¢6 thé phat ra 4nh séng tréng.

Dién cuc thtt hai 273 duge bd tri trén 16p hitu co 272.

bién cuc tht nhét 271, 16p hitu co 272, va dién cuc thit hai 273 ¢6 thé duoc
xép chdng dé tao thanh thiét bi phdt sang hitu co 270. Thiét bi phat sang hiru co
270 ¢6 thé ¢6 chitc ning nhu 16p diéu chinh luong anh sang & thiét bi hién thi 500.

Tuy khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung trong truong hop ma 16p hitu
co 272 phat ra anh sang trang, thi mdi didm anh c6 thé bao gdm bd loc mau dé
loc 4nh sang trang phat ra tir 16p hitu co 272 dbi v&i bude séng twong tmg. Bo loc
mau nay duoc bo tri trén dudng di cia anh sang. 3 cAu tric ma duoc goi 1a cdu

triic kiéu phat xa day, trong do 4nh séng phét ra tir 16p hitu co 272 di vé phia dé
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110, ma duoc bd tri bén duéi 16p hitu co 272, thi b loc mau dugce bd tri bén duéi
16p hitu co 272. O céu trac ma duoc goi la cAu trac kiéu phat xa dinh, trong d6
anh sang phat ra tr 16p hitu co 272 di vé phia dién cuc thit hai 273, ma duoc b
tri bén trén 16p hitu co 272, thi bo loc mau duoc bd tri bén trén 16p hitu co 272.

Fig.9 14 hinh v& thé hién so db mat cit ngang cia thiét bi hién thi 600 theo
phuong &n nita clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi hién thi 600 theo phuong an nay cta
sang ché bao gdém dé 110, tranzito mang méng 100 duge bd tri trén dé 110, va
dién cuc thi nhit 381 duoc ndi véi tranzito mang mong 100. Ngoai ra, thiét bi
hidn thi 600 ndy bao gdm 16p tinh thé 16ng 382 duge b tri trén dién cyc thir nhat
381, va dién cuc tht hai 383 dugc bd tri trén 16p tinh thé 16ng 382.

Lép tinh thé long 382 nay c6 chirc ning nhu 16p diéu chinh lwong anh sang.
Nhu di mo ta trén day, thiét bi hién thi 600 trén Fig.9 1a thiét bi hién thi tinh thé
16ng bao gdm 16p tinh thé 1ong 382.

Cu thé 13, thiét bi hién thi 600 trén Fig.9 bao gém dé 110, tranzito mang
méng 100, mang lam phing 190, dién cuc thir nhat 381, 16p tinh thé long 382,
didn cuc thit hai 383, 16p rao 320, cdc bd loc mau 341 va 342, khéi chén sang 350,
va dé dbi dién 310.

D& 110 ¢6 thé duoc 1am tir thuy tinh hodc nhua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, tranzito mang méng 100 duge bé tri trén dé
110. Tranzito mang moéng 100 nay bao gbm 16p oxit ban din 130, dién cuc cong
140 duoc bb tri dé chdng véi it nhit mét phan cla 16p oxit ban dan 130 trong
trang thai dugce cach ly khoi 16p oxit ban dan 130, dién cuc nguén 150 duoc ndi
véi 16p oxit ban dan 130, va dién cuc mang 160 dugc ndi voi 16p oxit ban dan
130 trong trang thai dugce dat cach khoi dién cuc nguén 150.

Lép oxit ban din 130 bao gdm 16p con thir nhat 131, 16p con thir hai 132 va
16p con thar ba 133 duogc bd tri tudn tu. Cu thé 13, 16p oxit ban dan 130 bao gém
16p con thtt nhat 131, 16p con tho hai 132 dugc bd tri trén 16p con thir nhét 131,
va 16p con thu ba 133 duoc bd tri trén 16p con thr hai 132. Ngoai ra, nhu dugc
thé hién trén Fig.9, mang cach ly cong 120 duoc b tri gitta dién cuc cong 140 va

16p oxit ban dan 130.

-25-



37486

Mang lam phing 190 dugc bd tri trén tranzito mang moéng 100 dé 1am phang
phin trén cta dé 110.

Pién cuc thtt nhit 381 duoc bd tri trén mang lam phang 190. Pién cyc thir
nhét 381 dugc néi voi dién cuc mang 160 cua tranzito mang mong 100 qua 16
tiép xtic CH ma dugc tao ra xuyén qua mang lam phang 190.

Pé dbi dién 310 duoc bd tri d& dbi dién véi dé 110.

Khdi chin sang 350 duoc bé tri trén dé dbi dién 310. Khdi chin sang 350 c6
nhidu phin mé & dé. Cac phin mé nay duge bd tri dé twong tmg véi cac dién cuc
thtr nhét 381, tire 13 cac dién cuc diém anh. Khéi chin sang 350 chdn khong cho
anh sang truyén qua phan con lai clia né ngoai trir cac phan mé ndy. Khéi chin
séng 350 nay khong phai la thiét yéu, nén c6 thé dugce luge bo.

Céac bd loc mau 341 va 342 duoc bd tri trén dé dbi dién 310, va chin, theo
cach co lwa chon, bude song cliia anh sang toi tu khéi dén nén (khong duoc thé
hién trén hinh v&). Cu thé 1, cac b loc mau 341 va 342 c6 thé dwoc bb tri & cac
phin mé ma duge xéc dinh boi khéi chin sang 350. Moi trong s6 cac bg loc mau
341 va 342 nay c6 thé thé hién mau bét ky trong s6 cac mau do, xanh luc, va xanh
lam. M3i trong sb cac bd loc mau 341 va 342 nay c6 thé thé hién mau khong phai
la mau dd, xanh luc, hodc xanh lam.

Lép rao 320 ¢6 thé duoc bé tri trén céc bd loc mau 341 va 342 va khéi chin
sang 350. L6p rao 320 c¢6 thé duge luge bo.

Dién cuc thtr hai 383 duoc bd tri trén 16p rao 320. Vi du, dién cuc thu hai
383 ¢6 thé duoc bb tri ding trude dé déi dién 310. Dién cuc thir hai 383 c6 thé
bao gém chat din dién trong sudt, chéng han ITO hodc [ZO.

Dién cuc thir nhat 381 va dién cuc thtt hai 383 duoe bé trf dé ddi dién nhau,
va 16p tinh thé long 382 dugc b tri gitta dién cyc thit nhat 381 va dién cuc tha
hai 383. Pién cuc tha hai 383 tdc dong dién trudng vao 16p tinh thé long 382
cting véi dién cuc thi nhat 381.

Néu gia str ring cac bé mit cta dé 110 va dé @bi dién 310, ma quay mit vao
nhau gitta d& 110 va dé dbi dién 310, 1a dugc xé4c dinh dudi dang cac bé mat trén
ciia dé 110 va dé déi dién 310, va cac bé mat ctia & 110 va dé dbi dién 310, ma

dbi dién v6i cac bé mit trén cta ching, la dugc xac dinh dudi dang cac bé mat
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duéi ciia dé 110 va dé dbi dién 310, thi tAm phan cuc ¢6 thé dugc bé tri trén mdi
trong s6 cc bé mit du6i ciia @& 110 va dé déi dién 310.

Sau day, sang ché s& duogc mo ta chi tiét hon dua vao céc vi du, cac vi du so
sanh, va cac vi du thuc nghiém.

[Cac Vi du tir 1 dén 3 va cac Vi du so sanh tir 1 dén 4]

Mang mong dé tao ra 16p nguyén khdi 130B, ¢ chiéu day 30 nm, duoc tao
ra trén dé nhua 110 ma duge lam tir polyimit (PI) bang k¥ thuat lang dong phun
xa, mang mong dé tao ra 16p con thu ba 133, ¢6 chiu day 30 nm, dugc tao ra trén
mang mong ma dé tao ra 16p nguyén khdi 130B, va mang méng ma dé tao ra 16p
nguyén khéi 130B va mang mong ma dé tao ra 16p con thi ba 133 nay duoc tao
maiu dé tao thanh 16p nguyén khdi 130B va 16p con thur ba 133. Sau dé, 16p
nguyén khdi 130B va 16p con thir ba 133 dugc xir Iy nhiét. Két qua 1a 16p oxit
ban dan 130 duoc tao ra.

O day, 16p con thi ba 133 bao gdm chit oxit ban dan c6 chira InGaZnO
(IGZO) ma bao gbm indi (In), gali (Ga), va k&m (Zn) duoc tron voi ty 1¢ 1:1:1
dua trén s6 luong nguyén tir. Lép nguyén khéi 130B ciing bao goém indi (In), gali
(Ga), va kém (Zn). Tuy nhién, & 16p nguyén khéi 130B, thi indi (In), gali (Ga), va
kém (Zn) duoc trdn véi céc ty 1& khac nhau dya trén sb6 luong nguyén tu, nhu
duoc thé hién trén Bang 1 dudi ddy. Céc tranzito mang mong duoc tao ra theo
thanh phan duoc thé hién trén Bang 1 (cdc vi du tir 1 dén 3 va céc vi du so sinh

tir 1 dén 4).

[Bang 1]
Phan loai Lop nguyén khoi [Lép con  thr  ba
(In:Ga:Zn) (In:Ga:Zn)

Vidul 1:3:2 1:1:1

Vidu?2 1:3:3 1:1:1

Vidu3 1:3:4 1:1:1

Vi du so sénh 1 4:1:4 1:1:1

Vi du so sanh 2 1:1:1 1:1:1
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Vi du so sanh 3 1:2:1 1:1:1

Vi du so sanh 4 1:3:1 1:1:1

[Vi du thuc nghiém 1] Do do két tinh theo truc C

Céc hinh anh cua 16p con thit ba 133 va lép nguyén khdi 130B ctia 16p oxit
ban din theo Vi du 1 di duogc chup bing kinh hién vi dién tir truyén qua
(Transmission Electron Microscope - TEM) dé kiém tra d6 két tinh cua 16p con
thir ba 133 va 16p nguyén khdi 130B. Fig.10A va Fig.10B 1an luot 14 cac hinh vé
thé hién hinh anh qua kinh hién vi dién ttr truyén qua (Transmission Electron
Microscope - TEM) ctia 1ép con thir ba 133 va 16p nguyén khéi 130B.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10A, c6 thé thdy rang 16p con thir ba 133 khong
¢6 tinh két tinh. Nguoc lai, nhu dugc thé hién trén Fig.10B, ¢ thé théy rf?mg 16p
nguyén khdi 130B c6 tinh két tinh theo huéng truc C.

[Vi du thyc nghiém 2] Hinh thudn

Hinh thuén ctia mép ctia mdi trong s6 16p con tht ba 133 va 16p nguyén
khdi 130B ctia mdi trong sb cac 16p oxit ban dan theo Vi du 1 va Vi du so sénh 1
d4 duoc kiém tra bing kinh hién vi dién tir truyén qua.

Fig.11A va Fig.11B lan lugt 14 cac hinh v& thé hién hinh anh qua kinh hién
vi dién tir truyén qua ctia cac hinh thudn dugce tao ra tai cac 16p oxit ban dan theo
Vidusosanh 1 va Vidu 1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11A, dau duoc tao dang thudn nguge duge tao ra
tai mép clia 16p con thtr ba 133 cuia 16p oxit ban dan theo Vi du so sanh 1. Mép
duoc tao dang thudén nguoc nay dugce xic dinh 1a duoc tao ra do su an mon qua
mitc tai mat tiép gigp gitta 16p con thir ba 133 va 16p nguyén khéi 130B do 16p
nguyén khéi 130 bi &n mon véi téc d6 nhanh.

Nguoc lai, nhu duoc thé hién trén Fig.11B, ¢ thé théy réng dau duogc tao
dang thu6n thudn duoc tao ra tai mép cua mdi trong sé 16p nguyén khéi 130B va
16p con thit ba 133 cta 16p oxit ban dan 130 theo Vidu 1.

[Vi du thuc nghiém 3] Po ham lugng hydro

Ham luong hydro & mdi trong sé céc 16p oxit ban dan theo cac Vi du tur 1

dén 3 dua trén chidu sdu ctia chiung dugc do bing khdi phd ké ion thir cip dong
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(Dynamic Secondary Ion Mass Spectrometer - D-SIMS). D-SIMS la thiét bi dé
dua cac ion so cép ma ¢6 luong nang luong dinh trudce vao bé mat cta vat ran va
phén tich cac ion th clp dugc gidi phong ra tur bé mat cta vat rdn d6 dé phan
tich c4c nguyén tir hodc cac phan tir cdu thanh bé mit cla vét ran do.

Cu thé 13, b& mat ctia mdi trong sé cac 16p oxit ban din theo cac Vi du tir 1
dén 3 duoc dn mon trong lic luong ning luong dinh trude duoc cép vao bé mat
ctia mdi trong s6 cac 16p oxit ban din nay, va cac ion ma dugc giai phong ra tir
bé mit clia mdi trong sé cac 16p oxit ban din nay dugc phén tich bang may
CAMECA IMS 7f-Auto, tic mdt loai D-SIMS, dé do ham luong hydro & mdi
trong sb cac 16p oxit ban din nay dua trén chiéu sau cta chung (doi may: 7f-Auto
(CAMECA), nguén: Cs 10 keV, mau: -5 keV, dong dién so cép: 10 nA, d6 manh:
100 pm). Céc két qua dugc thé hién trén Fig.12.

Fig.12 12 hinh vé& thé hién d thi ham lwong hydro & mdi trong sb cac 16p
oxit ban dan dua trén chiéu siu cua ching. Trén Fig.12, cac thuat nglt “EX17,
“EX27, va “EX3” lan lugt biéu thi Vidu 1, Vidu 2, va Vi du 3.

Trén db thi trén Fig.12, thi truc ngang biéu thi chidu sau, va truc diing biéu
thi s§ luong nguyén tir hydro duge do thdy trén mdi don vi thoi gian (gidy), ma
tuong ung voi ndng do6 hydro.

Trén d6 thi trén Fig.12, thi khoang chiéu sau t 0 nm dén 30 nm Ia tuwong
ung vai 16p con thir ba 133, khoang chidu sau tr 30 nm dén 47 nm 14 tuong Ung
v6i 16p con thir hai 132, va khoang chidu sdu tr 47 nm dén 60 nm 1a tuong Ung
v6i 16p con thit nhat 131. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, c6 thé thdy tir cac Vi du
fir 1 dén 3 ring hydro (H) ma duoc giai phéng ra tir dé 110 1a dugc dua vao phan
dudi cla 16p nguyén khéi 130B, nho d6 ma 16p con thit nhat 131 duge tao ra.

Cu thé 13, nhu duge thé hién trén Fig.12, ¢6 thé thiy rang ndng d6 hydro &
16p con thit nhét 131 14 cao, ring ndng do hydro & 16p con thir nhat 131 bi giam
d6t ngdt vé phia 16p con thit hai 132, va rang ndng d6 hydro & 16p con thr ba 133
vAn thép. Nong do hydro & 16p con tht ba 133 1a nho hon 1/10 nong d hydro &
16p con thir nhét 131. C6 thé thiy tir cic két qua néu trén rang 16p con thir nhit
131 ¢6 kha nang chan hydro Xuat séc.

Fig.13 la hinh vé thé hién dd thi ham lugng hydro trung binh duogc chua
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trong 16p con thi ba 133 ctia mdi trong s6 céc 16p oxit ban dan 130 theo cac Vi
du so sanh tir 1 dn 4 va cac Vi du tir 1 dén 3. Trén Fig.13, c4c thuét ngt “EX1”,
“EX2”, va “BX3” 1an luot biéu thi Vi du 1, Vi du 2, va Vi du 3. Ngoai ra, cic
thuat ngtt “Comp1”, “Comp2”, “Comp3”, va “Comp4” lan luot biéu thi Vi du so
sédnh 1, Vi du so sanh 2, Vi du so sanh 3, va Vi du so sanh 4.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, ¢6 thé thdy rang ham lugng hydro trung binh
ma duoc chia trong 16p con thi ba 133 cta mdi trong sb cc 16p oxit ban dan
theo cac Vi du tir 1 dén 3 1a nhé hon ham lugng hydro trung binh ma dugc chura
trong 16p con thir ba 133 ctia mdi trong sb cac 16p oxit ban dan theo cac Vi du so
sénh tir 1 dén 4.

C6 thé thay tir cac két qua néu trén rang, & mdi trong s6 cac 16p oxit ban din
theo cac Vi du tir 1 dén 3, thi hydro ma duoc giai phong ra tir dé do quy trinh xtr
ly nhiét ma duge thyc hién tai nhiét d6 300 °C 1a duge dua vao phﬁn dudi cua 16p
nguyén khdi 130B, nhd d6 ma 16p con tht nhét 131, tic 16p chin hydro, dugc tao
ra.

Tranzito mang mong bao gbm 16p oxit ban dan 130 theo mdt phuong én ctia
sang ché thé hién do tin cdy va céc thudc tinh diéu khién xudt sic. Ngoai ra, thiét
bi hién thi theo mdt phuong &n cua sang ché ma bao gdm tranzito mang mong d6
c6 thé ¢ dd tin cly xut sac trong khi ¢6 chiéu day nho.

C6 thd thy tir phdn mo ta néu trén ring tranzito mang mong theo mot
phuong 4n cta sang ché bao gdm 16p chdn hydro c6 thude tinh chdn hydro xudt
sac. Ngay ca trong trudng hop ma 1ép oxit ban din duoc tao ra trén dé nhua,
ching han dé duoc lam tir polyimit (PT), thi 16p oxit ban dn van khong bi héng,
nhd d6 ma tranzito mang moéng nay c6 do tin cdy xuét sic. Vi tranzito mang
moéng nay cé do tin cay xuét sic ngay ca trén dé nhua, nén tranzito mang mong
ndy c6 thé duge sir dung mot céch hitu ich dé san xuét thiét bi hién thi déo.

Ngoai nhitng tac dung ctia sang ché nhu d3 néu trén, thi nhitng vu diém va
d4u hiéu khic cla sang ché c6 thé dugc nhitng ngudi cé hiéu biét trung binh
trong linh vuc thay rd dua vao phén mo ta néu trén cua sang ché.

Nhitng nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé thiy 6 rang sang

ché khong chi gigi han & cac phuong 4n néu trén va cdc hinh v& kém theo, va
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rang cac phuong an thay thé, cai bién, va bién thé khac nhau cé thé dugc tao ra
ma khéng ndm ngoai nguyén ly hoic pham vi clia sang ché. Do 6, pham vi cla
sang ché 1a duoc x4c dinh béi céc diém yéu ciu bao ho kém theo, va tat ca nhing
phuong an bién thé hodc cai bién ma duoc tao ra trong pham vi hodc theo phurong
an tuong duong cla cac didm yéu cau bao hd nay thi cling nim trong pham vi cta

sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Tranzito mang moéng bao gbm:

dé nhua;

16p oxit ban dan duoc b6 tri trén dé nhua va bao gdm 16p con thu nhét, 16p
con thi hai va 16p con thit ba, 16p con thit hai duge bd tri gitta 16p con thir nhét
va 16p con thtr ba;

dién cuc cdng duoc cach ly khoi 16p ban dan oxit, dién cuc céng nay
chong véi it nhét mot phan cua 16p ban dan oxit;

mang céach ly gilta cac 16p trén dién cuc cong;

dién cuc ngudn trén mang céach ly gifta cac 16p, dién cuc ngudn nay tiép
xtc vGi bé mat trén ctia 16p con thi ba cua 16p ban dan oxit qua 18 tiép xic; va

dién cuc mang trén mang cach ly giita cac 16p, dién cuc mang nay duoc
dit cach khéi dién cuc ngudn va tiép xic v6i bé mit trén ctia 16p con thir ba cua
16p ban dAn oxit qua 13 tiép xtc khac,

trong d6 16p con thit hai ¢6 dién tré 16n hon dién tr¢ cta 16p con thu nhét
va dién tré ctia 16p con thir ba, va ndng do hat mang dién thip hon nong do hat
mang dién cta 16p con thit nhét va ndng d6 hat mang dién cta 16p con thit ba,

16p con thur nhét ¢6 ndng d6 hydro cao hon ndng d6 hydro cua 16p con thir
hai va 16p con thu ba,

m3i trong sb 16p con thir nhét va 16p con thtt hai déu c6 tinh ket tinh,

16p con thir hai c6 chidu day tuong duong tir 2 dén 5 lan chiéu day cta 16p
con thir nhét,

16p con thtt ba c6 phin duoc lam din dién thir nhét tai ving ctia nd ma

khong chong voi dién cuc cong,
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16p con thtr hai cé phan dugc lam dan dién thir hai tai ving cta nd ma
khéong chdng véi dién cuc cbng dé tiép xuc véi phin dugc 1am dan dién thu nhét,

phin duoc 1am din dién thir hai khong tiép xtc véi 16p con thit nhét, va

trong d6 16p con thér nhit cua 16p ban din oxit tiép xtic véi dé nhya néu

trén.

2. Tranzito mang mdng theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 16p con tht nhét va

16p con tht hai ddu c6 tinh két tinh theo truc C va cAu tric tinh thé wurtzite.

3. Tranzito mang méng theo didm 1, trong d6 16p con thir nhét va 16p con thir hai

¢6 cung mot thanh phan nguyén t6 kim loai.

4. Tranzito mang mong theo diém 1, trong d6 16p con thir ba khong c6 tinh két

tinh theo truc C.

5. Tranzito mang mong theo diém 1, trong d6

mdi trong s 16p con thit nhét, 16p con thtt hai, va 16p con thit ba déu bao
gdm indi (In), gali (Ga), va kém (Zn), va

16p con tht ba c6 ndng d6 indi (In) cao hon ndng d6 indi cta 16p con thir

nhat va 16p con thit hai.

6. Tranzito mang méng theo diém 5, trong d6 ham luong indi (In), gali (Ga), va
kém (Zn) & mdi trong s6 16p con thir nhat va 16p con thtt hai thod méan cac
phuong trinh 1 va 2 dudi day,

2<[Ga]/[In]<4 [Phuong trinh 1]

2<[Zn]/[In]<6 [Phuong trinh 2]
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& cac phuong trinh 1 va 2, thi [Ga] chi thi sb luong nguyén tir trong gali
(Ga), [In] chi thi sb luong nguyén tir trong indi (In), va [Zn] chi thi s6 luong

nguyén tir trong kém (Zn).

7. Tranzito mang mong theo diém 5, trong d6 16p con th ba cé ndéng do kém (Zn)
va ndéng do gali (Ga) thip hon ndng do kém va ndng d6 gali clia 16p con thu nhat

va nong do k&m va nong dd gali cta 16p con tht hai.

8. Tranzito mang mong theo diém 5, trong d6 nong d6 k&ém (Zn) 1a cao hon ndng

6 indi (In) & mdi trong s 16p con thtt nhét va 16p con thir hai.

9. Tranzito mang mdng theo diém 1, trong d6 16p con thu nhét c6 goc thudn 1on

hon so véi 16p con th ba.

10. Tranzito mang méng theo diém 1, trong d6 16p con thtr ba duogc bd tri gan

dién cuc cong hon so vai 16p con thir nhat.

11. Tranzito mang mong theo diém 10, trong d6 16p con thu nhat duoc bd tri gan

dé nhua hon so v6i 16p con tht ba trén co so 16p con th hai.

12. Tranzito mang mong theo diém 1, trong d6 16p con thtr nhét c6 ndng dd hydro

twong duong voi hodc nhiéu hon 10 14n ndng d6 hydro cta 16p con thit hai.

13. Thiét bi hién thi bao gom:
dé nhua;

tranzito mang mong trén dé nhua nay; va
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dién cuc thu nhét dugc ndi véi tranzito mang mong nay,
trong do tranzito mang mong nay bao gém,
16p oxit ban din trén dé nhua, 16p oxit ban dan nay bao gbm 16p
con tht nhét, 16p con thi hai va 16p con thit ba, 16p con thir hai dugc bb tri
gifta 16p con thir nhat va 16p con thir ba;
dién cuc cbng duge cach ly khoi 16p ban dén oxit, dién cuc cong
niy chdng véi it nhit mét phan ctia 16p ban dan oxit;
mang cach ly gilra cac 16p trén dién cuc cong;
dién cuc nguodn trén mang céach ly gitra céc 16p, dién cuc ngudn nay
tiép xtic véi bé mat trén ctia 16p con thi ba ctia 1ép ban dan oxit qua 16 tiép
Xuc; va
dién cuc mang trén mang cich ly gifra cac 16p, dién cyc mang nay
duoc dit cach khoi dién cuc nguén va tiép xuc véi bé mit trén cta 16p con
thit ba cta 16p ban dn oxit qua 13 tiép xuc khac, va
trong d6 16p con thit hai ¢6 dién tré 16n hon dién tré cua 16p con thu nhat
va dién tro ctia 16p con thit ba, va ndng d6 hat mang dién thap hon ndng d6 hat
mang dién ctia 16p con thit nhat va ndng do hat mang dién cua 16p con thir ba,
16p con thit nhat ¢6 ndng do hydro cao hon so véi 16p con thi hai va 16p
con thir ba,
mdi trong sb 16p con thu nhét va 1ép con tht hai d2u c6 tinh két tinh,
16p con thw hai ¢ chiéu day tuong duong tir 2 dén 5 14n chiéu day cua 16p
con thir nht,
16p con thtr ba ¢6 phﬁn duoc 1am dan dién thu nhét tai ving ctia né ma
khong chdng voi dién cuc cong,
16p con thir hai co phan dugc lam din dién thi hai tai vung ctia n6 ma

khong chdng véi dién cuc cong de tiep xtc voi phan dugc lam dan di¢n thit nhat,
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phin duoc 1am din dién thir hai khong tiép xtc véi 16p con thit nhét, va
trong d6 16p con thir nhét cua 16p ban din oxit tiép xtc véi dé nhya néu

trén.

14. Thiét bi hién thi theo diém 13, trong dé mdi trong s6 16p con thir nhét va 16p

con thir hai déu c6 tinh két tinh theo truc C va cAu truc tinh thé wurtzite.

15. Tranzito mang mong theo diém 1, trong d6 dé nhya bao gom it nhit mot
thanh phan dugc chon tir polyimit, polycacbonat, polyetesulfon, polyetylen

naphtalat, polyetylen terephtalat va polystyren.

16. Tranzito mang mong bao gbm:

dé nhua;

16p oxit ban dan dugc b6 tri trén dé nhua va bao gdm 16p con thir nhét, 16p
con thir hai va 16p con thit ba, 16p con thit hai duge b tri giita 16p con thir nhat
va 16p con thi ba,

trong d6 16p con tht hai ¢6 dién trd 16n hon dién tré cua 16p con thu nhat
va dién trd cua 16p con thi ba, va néng dd hat mang dién thép hon néng do hat
mang dién cta 16p con thu nhét va ndng d6 hat mang dién cta 16p con thir ba,

16p con thur nhét ¢6 ndng d6 hydro cao hon ndng d6 hydro cua 16p con thir
hai va l6p con thu ba,

mdi trong s6 16p con thit nhat va 16p con thit hai déu c6 tinh két tinh,

16p con thir hai ¢ chiéu day tuwong duong tir 2 dén 5 1an chiéu day cta 16p
con thit nhat,

16p con thtt ba co phén duoc lam dan dién tha nhét tai ving clia n6 ma

khong chong véi dién cuc cong,
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16p con thtr hai co phﬁn duoc 1am dan dién th hai tai ving clia ndé ma
khong chdng véi dién cuc cdng dé tiép xtc véi phan duge lam dan dién th nhét,

phan duoc lam din dién tht hai khong tiép xtc v6i 16p con thi nhét, va

trong d6 16p con thu nhét cia 16p ban dan oxit tiép xtc voi dé nhua néu

trén.
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