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(57) Sang ché dé xuat hé thdng quan 1y van tai dung cho cong-ten-no bdn duoc phép dit
trén toa tau chd cong-ten-no, cong-ten-no bon nay bao gdm thung chira c6 kha nang chira
khi t nhién héa long va than khung d& thung chira nay, h¢ thong quan ly van tai nay bao
gbm thiét bi quan Iy thung chira va thiét bi quan Iy van tai de truyen thong véi thiét bi quan
ly thung chira nay. Thiét bi quan 1y thung chira nay bao gém khdi do tim thong tin thing
chira dé do tim thong tin thung chira cua thung chira c6 trong cong-ten-no bon nay, va khoi
truyén thong phia thiét bi quan 1y thung chira dé truyén thong tin thung chira do tim duoc
boi khdi do tim thong tin thung chtra nay dén thiét bi quan 1y van tai nay. Thiét bi quan Iy
van tai ndy bao gdm khdi truyén thong phia thiét bi quan 1y van tai dé nhan thong tin thing
chtra nay tir thiét bi quan 1y thung chta ndy, va khoi diéu khién dau ra dé phat thong tin
canh béo dua vao thong tin thung chira nay nhan dugc tir thiét bi quan 1y thung chua nay,
dén khoi dau ra.
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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Séng ché lién quan dén he thong quan I¥ van tai ding cho véan tai dudng st cac cong-
ten-no bon clira khi tr nhién hoéa long (hquefied natural gas - LNG) va thiet bi quan K van

tal
Trang thai k¥ thuat cua sang che

Trong nhitng nim gan day, st quan tim cla cie mrde dang phat trien do1 vail viee sur
dung khi ty nhién 13 loai nluén Léu sach va re hon dau tang Bn. Trong Inh wre k¥ thuat
nay, cac dirong ong hodc xe tai dwoc str dung dé van tai khi Tuy nhién. & cic nude dang
phér trien trong d6 thiéu co sé ha tang, viée dit cac dwong ong cur ly dai va cac dwdmg bo
vén tai e lv dai doi hoi phai thwong hrong véi nhidu chi dat I khong dé dang va can tré
vide thiie day sir dung khi Tuy nhién, mang hwéi duong sit duoe phat twién tot & cae mrde
dang phit trién Vi [y do nav. néu khi tir nhidn héa léng (ING) c6 thé duce van tai bang
duong sat, cac khich hing cd nhan ¢6 thé st dung khi niy ma khong can dén cée duong

e

ong cu Iy dai hode cde dwong bé van tai cu v dat

Pé van tal an toan LNG bing dwong sit & cde mrée dang phat trien, cén phai gid dinh

céc finh hudng. vi du nhir, wong d6 quén thu thip cong-ten-no bon ING. xay ra céc 161 khi

thu thap cong-ten-no bén LNG nay, cong-ten-no bon ING nay bi danh cip. hodc xav ra

céc cham é déng ke trong dwong sat . Do d6, can phai thidt lip phwong phép quan K dé

xit ¥ cée tinh hudng nlnr vay. Vi cac I donay, vide nghién ctruva phat trién céc cong nghé
lién quan dén van tai ING dang dwge thie hién.

JJ-

Ve van dé nav, Bazzg sang ché Trung Qum s6 103532874 boc 1o hé thonv kiem soét

dé kiem soat cOng-ten-no hon ¢é chira ING trong s6 che ong-ten-no bon dwoc van tar boi

plirong tién durong sat.

Hé théng kiém sodt nay bao gom modt cong cu va mdt thigt bi thu. Cong cy nay do
tim théng tin vé cac do clira bén trong cong-ten-no bon cé chira ING trong d6 va truy én
thong tin do tim duwoe nay dén thit bi thy ndy. Thiét bi thu nay hru wit thong tin nhin dwoc
tlr céng cy nay, trong khoi hra . Tuy nhién, trong hé thong kiém soat nay. mic du hru it
s thay 61 thong tin vé cac do clira bén trong cong-ten-no bon nay. nhung khéng diroc
xem xét mot céch cu thé dé thire hidn xir I theo thong tin nav. Do d6, trong hé théng kiém
so&t nay, frong trirong E‘sop trong dé. khi cong-ten-no bon nay dwoe van tai boi phuong tién
duong sat, xvar hién vin dé vé trang thai cta cong-ten-no bon nay, cong-ten-no bon niy b

the bi bo quén mé khéng dwoc xir | ¢ gidl quyét van dé nav.
Bian chat k¥ thuit cua sang ché

Sang ché dé xuar hé thong quan I vén a1 v thiét bi quan I van tai wong do cd thé

phat thong tin canh bao theo thong tn thung chira ve thing chrra o trong cong-ten-no bon.
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Theo khia canh thtt nhdt ctia sang ché, p dung hé théng quan ¥ van tai cong-ten-no
hon duoe phép dat trén foa tiu cho cong-ten-no. trong dé cong-ten-no bon nay bao gom
fimg clita 6 kha nang chita khi nr nhién héa long va than klnng do thimg clira nay. He
thong quan K van tai nay bao gom thiét bi quan Iy thing chira va thiét bi quan Iy van tai
dé ruvén thong véi thiét bi quan I thing clata nay. Thiét bi quan Iy thing chia nay bao
gom khoi do tim thong tin thing chira dugce cau hinh dé do tim thong tin thing chita cua
thing clira co trong cong-ten-no bon nay, va khoi truvén thong phia thiét bi quan I thing
chita dwge céu hinh dé truyen théng tin thing chita nay do tim dwge boi khéi do tim thong
tin thimg clnra nay dén thist bi quan I¥ van tai nay. Twong fu. thiét bi quan Iy van tai nay
bao gom khoi truyen thong phia fhiét bi quan K vin tai dwoe cdu hinh dé nhin théng tin
e chira nay tir thigt bi quan K ting clira nay, va khéi dicu khién dau ra dwoc cau hinh
dé phét théng tin canh bio dura vao thong tin thing clnra nady nhan dwoc tu thist bi quan 1§
ting chira nav. dén khéi dau ra.

Theo cac hra chon <o thé thay do1 duoe cta khia canh thay nhét nay cua sang ché.
trong hé thong quan K vin tai nay. he thong ndy c6 thé dwoe st dung sao cho khéi dau ra
ndy bao gom khéi hién thi. théng tin vi i toa tau chd cong-ten-no chi bao vi i cua toa tau
ché cong-ten-no nay duoc hién thi rén khoi hién thi nay, va khoi dieu khien dau ra nay
duoe cau hinh deé hién thi thong tin canh bao nay twen ihoi hién thi nay dua vao thong tin
thing chira nay nhan dwoc v thiét bi quan I thing chita nay, trong do trang thai hién thi
ctia thong tin vi trf toa tau chd cong-ten-no nay duge hien thi trén khéi hién thi nay dwoc

thay d61 theo thong tin thing clira nay.

Theo cac hva chon ¢o the thay dot dwoc cua khia canh thit nhét nay cua sang ché.
trong hé thong quan I van tai nay. hé thong niy ¢6 thé duoc st dung sao cho toa tau cho
cong-ten-no nay la mot trong s6 nhidu toa tau cho hang dwoc kéo boi dau tau, va thong tin
vi trf toa tau cho cong-ten-no nay [ thong tin chi bao vi tri cua toa tau cho cong-ten-no

nay trong so nhidu toa tau cho hang nay dwge keo boi dau tau nay.

Theo chc hra chon cé thé thay doi duge cta khia canh thnt nhat nay cua sang che.
trong hé théng quan K van tai nay, hé thong nay cé thé dwoc su dung sao cho khoi dau ra
nay bao gom khoi phat am thanh. v& khoi dieu khién dau ra nay duoce cau hinh de phat am

thanh canh béo I théng tin canh bdo nay dén khoi phat am thanh nay.

Theo cac hra chon ¢o thé thay dot dwoe cta khia canh thit nhat nay cua sang ché.
trong hé thong quan K van tai nay. hé thong nay cb thé duoe st dung sao cho khoi diéu
khién dau ra nay dwoc cau hinh dé thay dbi théng tin canh béo duoc phat dén khoi dau ra
nay, trong cac giai doan. theo moi quan hé giita thong tin thing chita nay nhin dwee boi
thiét bi quan Iy vin tai nay va nhidu diéu kign dau ra duoe xéc dinh mwrde.

Theo cac hra chon ¢é thé thav doi duoe cta khia canh thw nht nay cua sang ché.
trong hé thong quan [ van tai nay. hé thong nay b the duge st dung sao cho khdi do tim

thong tin thing chira nay bao gom khoi do tim dp suat duge cau hinh dé do tmm ap suat
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trong thing chiva niy. va thong tin thing chira nay bao gom thong tin ap suat chi bao ap

suat do tim dwoc bat khoi do tum ap sudt nay.

Theo céc hra chon c6 thé thay d6i duge cia khia canh thi nhat nay ctia séng ché.
trong hé thong quan I vin tai nay. he théng nay ¢ thé dwoe sit dung sao cho khéi do tim
thong tn thvng chira nay bao gém khoi do tim vi i dwoce cau hinh dé do tim vi trf hién tai
cua thimg chira nay. va thong tin thing clira nay bao gom thong tin vi tri chi bao vi i hién

tai do tim dwoc bai khoi do tm vi trl nay.

Theo cac hra chon <o the thay do6i dwoc cta khia canh tnd nhat nay cua sang ché.
rong hé thong quan I vin tai nay, hé thong nay c6 thé diroe st dung sao cho khéi truyvén
thong phia thiét bi quan ¥ thing chia nay va khoi truven théng phia thigt bi quan I van
tai nav tuven thong voi nhau bang it nhat mdt wong sé mang truyén thong dién thoai di
dong v mang truyén thong bang mach dién ray.

Theo céc hra chon o6 thé thay &1 dwoc cva khia canh fhnd nhat ndy cua sang ché.
tong hé thong quan I vén i nav. he théng nav ¢é the duce sir dung sao cho i nhat mot
phan trong cac bd phan trong thidt bi quan I thing chira nay dwoe chay bang dién dwoc
tao ra T VIEC san xuat dién quang din.

Theo khia canh thit hai cua sdng ché. thiét bi quan ¥ vin tai ding dé tuvén thong
Vol thiet bi quan ¥ thing clira bao gom khbi do tim thong tin thimg chira dwoc cau hinh
dé do tim thong tin thing chita cua thimg chira ¢6 frong cong-ten-no bon va khol wruvén
thong phia thiét bi quan K thing chia duoc cau hinh dé wruyen thong tin thing chita nay
do tim droe boi khoi do tim théng tin thing chira nay, trong do cong-ten-no bon nay duroge
phép dat twén toa tau chd cong-ten-no. va bao gom thing chira ¢6 kha ning clira khi tw
nhign héa long va than khung do thing chira nay. Thiét bi quan ¥ van tai nay bao gom
khoi truyen thong phia thiét bi quan I van tai dwoc cau hinh dé nhan thong tin thing chira
nay wr khéi truyen thong phia thiét bi quan I thing chira nay; va khéi didu khién dau ra
dwoc cau hinh dé phat thong tin canh bao dua vao thong tin thing chira nay nhan duoc tr
thiét bi quan Iy dming chira nav. dén khoi dau ra.

Theo mdt lua chon cta khia canh thit hai nay cva sang ché, trong thiet bi quan ¥ van
tai nay, he rh«fmg nay co thée droe st dung sao cho khoi dieu khién dau ra nay tao ra do thi
bicu thi su thay doi 4p suat cta thing chira nay cling v6i sy thay d61 cta thoi gian duya vao
thong tin thimg clara nay va hien thi hinh anh cta do thi dwoc tao ra nay tén khoi lién thi
¢6 trong khdi déu ra nay,

Theo mot khia canh ctia sing ché. sang ché dé xuat hé thong quan I vin tai va thiét
bi quan I van tai trong do ¢o thé phat théng tin canh béo theo thong tin thing chira vé
thing chira cd wong cong-ten-no bon.

M6 ta van tat cic hinh vé

FIG. 1 1 so d6 thé hién mdt vi dy vé can hinh cua hé thong quan I van tar 1.
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FIG. 2 12 so d6 thé hidn mot vi du vé cau hinh phan cing cua thiét bi quan Iv thung
clira 10.

FIG. 3 [ so do thé hén mot vi du vé cau hinh phén cirng cua thiet bi quan ¥ van tai

oV}

FIG. 4 1d so do thé hién mot vi du vé cau hinh chire ndng cua thist bi quan Iv thung

clira 10 nay va thiét biquan ¥ van tai 30 nay.

FIG. 5 1a so d6 thé hién mot vi du ve hru d6 cua qua trinh x Iy rong do tluet bi quan
Iy thing chira 10-1 do tim thong tin thing chiva RDI.

FIG. 6 i so d6 the hién ndt vi du vé& hru d0 clia qua trinh xir I viée quan v ING
theo céch tre thiét biquan I van tai 30-1 phat thong tin canh bao.

FIG. 7 I so d6 the luén mdt vi du vé hinh anh hén thi trang thai

FIG. 8 [a so d6 the hién mdt vi dy vé hinh anh P1 khi bam vao mit BT2.

FIG. 9 la so dd thé hién mdt vi du vé lru d6 ctia qua oinh x ¥ xac dinh trong Buoc

o8
[
LA
A

FIG. 10 I so do thé hién mdt vi du vé hinh anh hién thi trang thai P1 trong do luén
thi hinh anh toa thu chd céng-ten-no VDC2 & trang thal nguy hiém thir nhat.

FIG. 11 k so do the hién mot vi du vé hinh anh hien thi wang thai Pl nay trong do
hien thi hinh anh toa tau ché cong-ten-no VDC2 nay ¢ trang thal nguy hiém th hai

FIG. 12 I so do thée hign mot vi du ve hru d6 cua qua trinh x Iy tinh toan thot diem
dat dén 4p suat gidi han cua thing chita boi khoi didu khién dau ra 361 trong Buoe S270.

FIG. 13 1 so do thé hidgn mot vi du ve do thi bidu thi toc do thay doi ap suat tr thoi
diém bat dau quan Iy van tai TS to1 moi thor diem T

FIG. 14 1 so do the hién mdt vi du vé nu do cia qua trinh xt Iy xac dinh xuat hién
van dé wong Bude S265 wong FIG. 6.
M6 ta chi tiet sang ché

<Phwong an>

Sau day, mot phrong an cua sang ché & dwoe md ta co vien dan den cac hinh vé.

<Phac thao Hé thong Quan ¥ Van tar>

Twrde tién, nén tang ctia hé thong quan I van tai 1 theo phwong an nay sé duoc mo
ta.

Nap ING vao cong-ten-no bon ING. Gan khung ngoai duge che tao bing thep vao
cong-ten-no bon ING nay de cho dé thao tic. Trrde tién. lip cong-ten-no bon da duoe nap
ING nay kn san xép d& hang cua xe mode va vén tai dén tram xe ra gan nhat (sau day

dwoc goi mot cach don gian la tram gan nhat ).
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Cong-ten-no bon ING da dén tram gan nhat nay duge d& ra khoi xe mooc nay bing
méy nang dinh. v sau d6 dwoc chuyen En tén san van tai duong sat. Sau khi tat ca cac
cong-ten-no bon ING duge cluyen lén trén san van i dwong sat nay. nhom cong-ten-no

bon ING duoe van tai dén tram gan nhat cia moi nguon yéu cau bang van tai duong sit.

Cong-ten-no bon ILNG da dén tram gé’n nhét cta ;1@16;} veu cau nay lai dwoe dora
khoi san van tal dwong st nay bang may nang dinh va dwoe chuyén Bn twén san cua xe
mooe, Cong-ten-no bon ING nay dwoe dat trén san cua Xxe mooc nay dwoc dwa dén 1‘1gu<31‘1
yéu cau nay bing van tai dwong bo ngén nhat @ tram gan nhat ndy. va ING trong cong-
ten-no bon LNG niy dwec chuyén dén bon chira ING & ngudn véu cau nay, Cong-ten-no
bon ING tr{l;ﬂg nay lai duwoe nap LNG béng cach an hrot di qua van tai b:-"mg Xe mOoc. van
tai dwong sit. va van tai bang xe mode. theo cach thire trong twr voi cach thire theo chidu
di

Do thire hién van tai LNG bing duwong sit , ¢6 thé nhanh chéng cung cap khi dén
ngwol tiéu dung chi bang cach st dung cdc tram van fai bang xe tai ING va mang ludi
dudng sat hidgn cé nma khong cén phai dau nr vao cac duomg dng va cac dudmg bo van tai
6 quy mo K vi cdu trie Au dai

Tuy nhién. khi van at ING bang dudme sat theo séng ché duoe phat wién & cac nrde
dang phat trien. cén phai xem xét cic finh hubng trong dé cac chdm e trong duong sét
xay ra dang ké. cong-ten-no bon ING nay cé chiva ING bi bo quén. quén khong thu thap

cong-ten-no bon LNG. hodc cong-ten-no bon ING nay bi danh cap.

Mot trong s6 cac van dé giy ra boi viée bo quén cong-ten-no bon ¢ clita ING nay
hodc ¢6 sai sot trong viée thu thdp cong-ten-no bon ING nay la sy gia tang khi héa hoi
frong cong-ten-no bon ING nay ¢6 thé m& van an toan va do d6 gay thoat khi. Sy thodr
khi [ khong tot xét fir quan diém s thodt CHs ¢6 hiéu Urng dm En toan cau lén hon nhiéu
so véi CO-. Hon nita, néu khi bi thoat ra ndy bi bat ra boi modt s6 loai Ira. vide nay ¢ the
dan dén tai nan chang han nhwe 1. Do d6, can phai thye hién quan Iy dé khong iy thoat
khi

Tiép theo. phac thio cua hé thong quan I van tai 1 theo plwrong 4n nay sé dwoc mo

ta dwa trén nén tang trén day.

Trong hé thong quan ¥ van tai | theo phwong dn nay, dit iéu ap Suat tr ap suat ké
rong cong-ten-no bon ING dwoc truyen qua mang truyen théng dién thoai di déng hodc
twong tu, va do do. ap sudt frong cong-ten-no bon LNG nay dwoc kiém ta thwong xuyen.
Canh béo dwoc dua ra trong cac giai doan tat thot diém ma céc dau hidu chéng han nhu
quan sat thay sw gia ting ap suat bat thudng, va nhidu ngusi duge phép xem cdc déau hiéu
nay trén man hinh cua may tith bang ¢é nhan (personal computer - PC), dau cubi dién thoai
xdch tay da chite ndng (dién thoai thong minh), hodc may tinh cd nhin (PC). Do do. ¢o thé
cho phép cdc cong nhan tat chd va cac can bo quan Iy thue hién céde bien phap b1 phod &

giai doan sdm
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Trong hé thong quan ¥ vén tai | nay. div liéu tr may do mre chat long trong cong-
ten-no bon ING nay diroc truyén qua mang truyen thong bang dién thoal. va do do cong-
ten-no bon LNG (tire B, céng-ten-no bon ING trong) trong do mitc chat long trong cong-
ten-no bon LNG nay i thap ¢6 thé dwree phan biét voi cong-ten-no bon ¢o clira ING boi
cac miu sdc trén man hinh cta mAy tinh bang cd nhan (PC), dau cudi dién thoai xach tay
da chire nang nay (dién thoal di dong). hode PC nay. Do d6. cong-ten-no bon ING wong
nay dwge thu thap day du. va ngin ngira duoce sy nham An véi cong-ten-no bon cé chira
LNG nay.

Trong hé théng quan Iy van i 1 nay, do hé thong dinh vi todn cau (global positioning
system - GPS) dwoe oin vl tat ca che cong-ten-no bon ING truyén thong tin vi tri qua
nang mlyén thong dién thoal nav. dé dang phat hién su ¢b bi danh czi:p. va ¢6 thé nhan ra
cong-ten-no bon ING va khich hang mi cong-ten-no bon ING nay duge dira dén, nhan
ra cong-ten-no bon ING va tram mi tal tam nay cong-ten-no bon LNG nay dwoc chuyén
dén xe mode. va nhan ra léu ¢b xav ra van dé trong vide cluyén gao, trén man hinh cua
may tih bang ca nhan nay (PC), dau cudi dién thoai xach tay da clic nang nay (dién thoai
di ddng). hodc PC nay. Trong treong hep trong d6 cong viee theo cde thu tue duoc nhap
vao trirde wr tram LNG dén vi tri khach hing khong duoc thre hién. canh bao duoe dwa ra
trén man hinh nay dé théng bao che cong nhin vé 161 nay, va do do ngin ngira xay ra 161

trong cong vige.

Trong hé thong quan ¥ vin tai | nay. GPS nay hodc khoi truyén thong cua thiet bi
quan ¥ thing chita nay cé kha ning diéu khién duwoc bang dién thu dugc boi tim quang
diéndién hodc dién duoc cap fir binh dc qu dy . Do dd. ¢d theé thure hien ki#m tra Lién

fuc.

Theo mot khia canh cua plarong an nay, trong he thong quan I¥ van tai 1 nay, GPS
nay va khoi truyen thong ndy cta thiét bi quan & thing chira nay cd kha nang chay bang
dién thu dwoc tr tam quang dién hode den duoc Cé;} tir binh ic qui dy utr duoc Vm Vol
cong-ten-no bén ING dé thie hién kidm tra tir xa. Do d6, ¢6 the phong nglra trrde cac sir
¢b bai viée wom cap cong-ten-no bon ING nay, chim tré trong viéc van chuyén cong-ten-
no hon LNG nay, vide bo quén cong-ten-no bon ING nay, va teong tr. v su thoat khi
khan cap cua khi duge héa hoi Theo sang ché. do GPS nay va khoi truyén théng nay cua
thiét bi quan K thing chita nay ¢6 kha ning chay bing dién thu dwoe o tam quang dién
nay hodc dién duoce cép tir binh dc qui du it nay. co thé kiém tra lén tue trang thai cua
cong-ten-no bon ING nav va dir dodn ap suat khi cong-ten-no bon ING nay dén ngudn
véu cau ndy tir két qui kiém tra. Do d6, eling ¢6 thé 161 wu héa trude viee chudn bi ¢ phong
ngira su tao khi héa hoi qua nire trong bon ING éép nhin. Néu di iéu van hanh dwoc
tich iy lLién fue. cd thé tao ra cach thire cho phép dwomg sir hoac xe mode di cluyén dé
thire hién van tai ¢ hiéu qua nhét bé;ag cach phan tich dir léu, va col dit igu duoe tich iy
niy gop phin vao vide nghien ctu phwong phap vén i dé ngan chan su tao thinh CO2,
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Phéc thio cu thé hon cua hé thong quan I van tai | nay theo plurong 4n nay sé duoce
mo ta dwdt dav.

Hé théng quan [ van tai 1 nay quan ¥ s van tai ING bing phrong tién dwdng sat.
Cu thé hon hé thong quan Iv van tai 1 nay do tim thong tin thing chia vé thing clhira co
trong cong-ten-no bon duwoe phép dat trén toa tau cho cong-ten-no va bao gom titng chira
6 kha nang clnra ING va than khung d& thing chira nay. Sau do. he thong quan ¥ van tai

1 nay thure hign xt Iy theo thong tin thung clhiva do tim dwoc nay.

O day., hé théng quan K van tai (vi du nlur, hé thong quan & van tai trong Inh wire k¥
thuat ¢d ién quan) X khac vor he thong quén I van tai | nay lvu u sy thay ddi cta thong
tin thing chira vé do chra bén trong tling chira trong d6 ¢ chiva LNG, nhung khong xem
xét cu the dé thue hién xit K theo thong tin nay. Do do. trong heé théng quan Iy van tai X
nay, cho du, néu thing clira duge van tai boi plirong tién duong sit, ap suat trong thing
clira nay bang hodc lén hon ngudng duwge xde dinh frude, cong-ten-no bon ¢o the bi bo
quén nhu vay ma khong thre hién cée bien phap dé ngin chin su ga tang ap suat trong
cong-ten-no bon nay. Két qua I, trong hé thong quan I van tai X nay, van an toan cua
thime chira nay 6 thé mo. va do d6 LNG trong thing cliva nay €0 thé bi thodt ra. Nawdng
chi bao ap suat” duoc xae dinh theo ap suat tal d6 van an toan cua thimg chira nay bat dau
mo. Vi du nhe. ngudng nay twong wmg voi ap suat bing khoang 80% ap suat néu trén.

Hé théng quan I vin tai 1 nay bao gom thiét bi quan Iy thing clwra 10 va thiét bi
quan Iy van tai 30 truyen thong véi thiét bi quan ¥ thing chta 10 nay. Thiét bi quan I¥
fiing chiva 10 nay do tim théng tm thimg chta vé fhing chira cd trong cong-ten-no bon
duoc phép dat kn toa tau chd congten-no. Toa tau cho cong-ten-no nay bao gom thing
chita ¢ kha nang chiva ING va than khung do thing chita nay. Sau do. thiét bi quan Iy
thing chwra 10 nay truyen thong tin thing chira do tm dwoe nay dén thiét bi quan § vén
tai 30 nay. Thiét bi quan § vén tai 30 nay nhan thong tin thing chuta ar thiét bi quan ly
thing clhira 10 nav va phat thong tin canh béo theo thong tin thung chita nhan dwoc nay
dén khéi dau ra. Do dé, trong hé thong quan I vén tai 1 nay. co thé phat thong tin canh
bao theo thong tin trmg clira vé thimg chita ¢ trong cong-ten-no bon. Cau hinh cua hé
thong quan I van tai 1 nay va qua trinh xir I trong do he théng quan K van tai 1 nay quan
Iy ING s& dwoe mo ta chi tict dudi day.

<Cau hinh cta Hé thong Quan ¥ Van tai>

Cau hinh cta hé théng quan ¥ van tai 1 nay s& dwoe mo ta dirdi day co vien dan dén
FIG. 1. FIG. 1 | so do thé hién mdt vi du v& cau hinh nay cta hé théng quan I van tai 1
nay.

Trong vi du dwoe thé hién rong FIG. 1,k tbéng quan ¥ van tai | nay dwge tng dung
cho van tai ING bang duémg sit bing plurong tién dwong sit TR. Tte . trong céc phin
mo ta sau ddy. van tai dwong sit ¢6 nghin B vén @i LNG bang duong sat bang plurong tién

duong sit TR ndy va van tai dwdng sit cd ap dung hé thong quan Iy van tai | nay. Pluwrong
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tien dwong sat TR nay bao gomdau tau IMvan(n 36 nguyén bang 1 hodce 1én hon) toa
tau chd cong-ten-no DC la toa tau chd cong-ten-no DCI dén toa tau chd cong-ten-no DCn.
Cong-ten-no bon TC dwoe dat wén mdi frong s6 n toa thu c¢hd cong-ten-no DC nay. Cong-
ten-no bon TC nay bao gdm thimg chita RV ¢6 kha nang clira ING va than klung FM do
thung chira RV nay. Thiét bi quan Iy thing chita 10 nay va thiét bi phat dién quang dién SE
dwoc gin voi thing clira RV nav. Thiét biphat dién quang dién SE nay cung cép dién cho
& nhit mot phan rong cac bd phan trong thiét bi quan I thing chira 10 nay. Pé cho démd
ta, cde phan sau dav s& dwoe mo ta dua wén ga dinh la cong-ten-no bon TC nay. thung
chiva RV nay. than klmnng FM nay, thiet bi quan Iy thimg cliva 10 nay. va cac thidt bi phat
dién quang dién SE nmay dwoc dat trong toa tau chd cong-ten-no thr m (e la. toa mtrong
plurong tién durong sat TR nay) DCm dwoc goi la cong-ten-no bon TCm. thing chira RV,
than klnmg FMm thiet bi quan I thimg chtra 10-m, va thiét bi phat dién quang dién SEm.
not cacl twong tng. O day. m B s6 nguyén bat ky trong cac 6 tr 1 dénn Co thé tao ra
ciu hinh trong dé cong-ten-no bon TC nay khong dwge dit trong mot 50 toa thu trong $O n
toa tau chér cong-ten-no DC ndy. Trong trwdng hop nay. ¢o thé s dung cau hinh trong d4
céng-ten-no bon khie véi cong-ten-no bon TC nay dwge dat rong toa tau chd cong-ten-no
DC wong do6 khong dat cong-ten-no bon TC nay, va ¢ thé st dung cau hinh wong do khong
6 cong-ten-no bon ndo dge dit wong toa tau chd edng-ten-no DC trong do khong dat
cong-ten-no bon TC my. C au hinh trong d6 thist bi phat dién quang dién SE nay khong
dwoe gan voi mét so hodc tat ca n thimg chirta RV nav. Trong trong hop nay. dién duge
cap dén thist bi quan K thung chira 10 nay dwoe gin véi thimg chita RV ma thimg clita RV
ndy khong gin thiét bi phat dién quang dién SE nay. vi dy nhw. qua tuyen duwdng sit ma
dau tau LM nav hodc phwong tién dudng sat TR nay di cluyén trén do,

Thiét bi quan K thing chira 10-m nay do tim thong tin thing clivra RDm | thong tin
thing chira RD vé thimg chita RV nay ¢6 gan thiét bi quan I thing chra 10-m nay. Thiét
bi quan Iv ting chira 10-m nay tuyen théng tin thimg chira RDm do nm duoc nay dén
thiét bi quan K van tai 30 nay. Thong tin thing chira RDm nay bao gom mot hode nhigu
loai thong tin bao gom i nhat a théng tin &p sudt trong s6 thong tin 4p suat chi bao 4p suat
wong thung clara RVm nay, thong tin nure chat bng chi bao chiéu cao nure chat long cua
ING trong thimg chita RV nay. va théng tin vi tri chi bao vi trf hién tai cva thung chwra
Rvn1 ndy. Puoe dimg lm vi du b trwong hop wong do théng tin thing clira RDm nay bao
gom tat ca thong tin 4p suat, thong tin nuve chat long, va thong tin vi tri & dwoe mo ta dudi
dév. Thay cho mot trong hai thong tin nure chat léng va théng tin vi trf hodc ca hai thong
fn nav. thong tn thing chira RDm nay ¢6 thé bao gom loai théng tin khac ve thing clira
RVm nay cing voi thong tn ap suat, Théng tin thing clita RDm nay 6 thé bao gom loai
thong tin khée vé thing chita RVm nay ngoai tat ca théng tin ap suat, thong tin nure chat

long, va thong tn vi tri

Thiét bi quan Iy van tai 30 nay nhan thong tin thing cliva RD or moi thet bi wong 50

ot hode nhisu thiet bi quan I ding chta 10 nay (wrong ¥ dunay, nthiet bi quan ly thung
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chita 10). Thiét bi quan I van tai 30 nay phat théng tn canh bio theo thong tin thing clnra
RD nay nhan dwoe rr thigt bi quan I thing chira 10 nay, doi voi moi thiét bitrong s6 mot
hode nhisu thiét bi quén I thing clira 10 nay. Do do, thiét bi quan Iy van tai 30 nay cé thé
phat thong tin canh béo theo théng tin thing chira RD nay vé thing chira RV nay cd trong
cong-ten-no bon TC nay. Tire thiét bi quan I¥ van tai 30 nay ¢6 thé quan Iy mdt cach
thich hop hon viée van tai LNG bang plirong tién dudng sat TR nay. so voi hé thong quan
Iy van tai X nay.

Vi du nlnr. thiét bi quan ¥ van tai 30 nay twong tng vol tram lam vige. PC dé ban.
PC xich tay, may timh bang , dau cudi dién thoai di ddng da chirc ning (d#n thoai thong
minh), dau cudi dién thoat di dong, thiet bi doc sach dién tmyén théng duoc. va thiét bi
ho tro s6 cé nhan (personal digital assistant - PDA). Nhieu thiét bi quan & van tai 30 ¢6
thé duoe bo tri trong hé théng quan I van tai | nay. Trong vi du dwoe thé hién trong FIG.
1. hai thiét bi quan ¥ van tai1 30 Ia thiét bi quan Iy van tai 30-1va thiét bi quan Iv van tai
30-2 dwge bo trf m thiét bi quan I van tai 30 nay. Thiét biquan ¥ van tai 30-1 nay duoc
cal dar wong tda nha CC cta co s¢ kinh doanh quan [ van a1 LNG bang plirong tién
dwong sit TR nay. Thist bi quan I van tai 30-2 nay dwoc gt boi cong nhan WM thue hien
cong viée trén moi toa tau cho cong-ten-no DC. O day, thiét bi quan Iy van tai 30-1 nay la.
v du nhw, PC dé ban Thiét bi quan ¥ van tai 30-2 nay . vi du nhw, may tinh bang. Nhu
dwoe m6 ta wrén day, trong trurong hop trong doé nhidu thiét bi quan I van tai 30 nay duoc
bé trf trong hé théng quan K van i | ndy, moi thiét bi trong nhidu thiét bi quan § van tai
30 nay nhan thong tin thimg chira RD wr mdi thiét bi quan ¥ thing chira 10. C6 thé tao ra
cau hinh trong do mot s6 thiét bi trong nhidu thiét bi quan I¥ van tai 30 nay nhan thong tin
thing clira RD nay tr thiét bi quan & van tai 30 nay khac voi mot so thiét bi trong nhiéu
thiét bi quan I van tai 30 nay va dd nhin duoc théng tin dmng chira RD nay. Co theé tao ra
cau hinh trong d6 mot s6 thiét bi 30 nay doc thong tin thung clira RD nay duoce hru uw
trong may chu truyen thong véi modi thiét bi trong mdt s6 thiét bi nay va dwoe do tim boi
moi thiét bi quan Iy thimg chiva 10. Trong vi du nay. thiét bi quan I van tai 30-1 nay va
thiét bi quan & van tai 30-2 nay thue hién qua trinh x I¥ gidng nhau. Do d6. dé cho dé md
ta, che phan sau day s& duge mo @ dua twén gia dinh ring thiét bi quan ¥ van tai 30-1 nay
va thist bi quén § van tai 30-2 ndy duoc gol climg I tiét bi quan Iy van tai 30 nay mién
la khong can phai phan biét thiét bi quan ¥ van tai 30-1 nay va thiét bi quan K van tai 30-

2 nay voi nhau.

Thiét bi quan I van tai 30-1 ndy duoe két ndi véi moi thist bi quan I thing chtra 10
bing truyen thong vo tuyén dwoe thire hién qua mang truyen thong dién thoai di dong hodc
bang truyen thong khong day duoc thie hién boi cac tiéu chuan truyen thong ching han
e Wi-Fi (nhin higu d@ dwoc dang k¥). dé cd thé cho phép truyen thong véi mol thist bi
quan K thing chira 10, Thiét bi quan I van tai 30-1 ndy ¢6 thé dwoe két ndi vi moi thiét
bi quan Iy thing cha 10 bing twuyen thong qua day de ¢4 thé tuyen thong voi moi thiét
bi quan ly thing chiva 10. Trong twong hop nay. truyen thong qua day dwoc thue hidn, vi
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du nhw. qua mang truyén thong bang mach dién ray [ mang truyen thong qua tuyén dwong
sit (mach dién ray dwong sit) ma phrong tién duong sat TR nay di chuyén wén d6. Thiét
bi quan Iv van tai 30-1 nay ¢o thé diroe két ndi véi moi thit bi quan K thimg chira 10 bang
ca tuyen thong khong day nay va ruyen théng qua day nay, dé 6 thé truyén thong voi

moi thiet bi quan Iy thimg chira 10.

Thiét bi quan § van tai 30-2 nay duoc két ndi véi moi thiét bi quan ¥ thing chira 10
béng u‘u}fén thong vo m}-‘én duroe thire hign qua mang tﬂi}-‘éﬂ thong dign thoar didong hodc
bang tuyen thong khong day dwoc thuc hién bang céc chudn truyén thong ching han nhw
Wi-Fi (nhin hidu da duoe ding k§), dé ¢ the truyen thong véi moi thiét bi quan I thung
chiva 10. Thiét bi quan I van tai 30-2 nay ¢ thé duroc két nbi véi moi thiét bi quan Iy thing
chita 10 bang truyen thong qua day de ¢é thé truyén thong véi moi thiét bi quan K thing
clura 10. Trong trudng hop nav. truyen théng qua day ndy duoe thue hign i du nlwr. qua
mang tuven thong bang mach dién ray b mang truyen théng qua yvén dwong sit (mach
dién ray duwrong sat) ma phuong tén duong st TR nay di cluyén trén do. Thiét bi quan Iy
van tai 30-2 iy ¢6 thé dwoc két ndi voi moi thidt bi quan & thing chira 10 bing ca truyén
thong khong dav nay va truyén thong qua day ndy, dé 6 thé truyen thong véi moi thiét bi

quan I thing clira 10,
«<Cau hinh Phan ctng cua Thiét bi Quan [ Tlhing chira >

Cau hinh phan cting cua thiet bi quan ¥ thing chira 10 nay sé duoe mo ta dudi day
cé vien dan dén FIG. 2. FIG. 2 a so do the hién mot vi du vé cau hinh phan cling cua thiet

bi quan Iy thing clira 10 nay.

Vi du nhu, thiét bi quan K thing chita 10 nay bao gom khoi xir Iy trung tam (central
processing unit - CPU) 11, khoi hbru nir 12 khoi do tim thong tin thing clira 13, va khoi
truyén thong 14. Cac bo phan nay duoc két ndi véi nhau qua buyt Bl dé c6 thé truyén
thong vor nhau. Thist bi quan § ting chira 10 nay truyen thong véi moi thiét bi trong s6

mot hodic nhidu thiét bi quan I van tai 30 thdng qua khoi truyen thong 14 nay.

CPU 11 nay tlare thi cac clwrong wmh kbac nhau duoge hru it trong khoi hru trir 12
nay.

Vi du nhu, khéi hru it 12 nay bao gom 6 dia ctimg (hard disk drive - HDD). 6 clrng
thé ran (solid state drive - SSD), b nhé chi doc kha trinh xba duwoc béng dién (electrically
erasable programmable read-only memory - EEPROM). bo nhé chi doc (read-only
menory - ROM), va bo nhé tuy cap ngau nhién (random access memory - RAM). Khoi
hru teir 12 nay o6 thé B duét bi keu it bén ngoal duoe két ndi bang cong dau vao va dau
ra so ching han nhr buft néi tiép van ning (universal serial bus - USB) thay cho thiét b
lnu (it dwoe gin trong thiét bi quan I thing chira 10 nay. Khoéi hru e 12 nay heu wit cée
loai thong tin khac nhau dwoe xu Iy bang thiét bi quan ¥ timg chira 10 nmay, cée chirong
b khac nhau, va twong .
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Khoi do tim théng tin thing clita 13 nay do tim thong tin thing clnra RD vé thung
clita RV nay duoce gan khoi do tim théng tin thimg clra 13 nay. Khoi do tim théng tin
thing clara 13 nay bao gom khodi do tm ap suat 131, khéi do tim mure chat long 133, va
khoi do tim vi i 137. Khéi do tim thong tin thing chira 13 nay co thé ¢é bat ky cau hinh
ndo mien B khéi do tin thong tin thung chita 13 nay bao gom it nhat la khoi do tim ap suat
131 may. Tire . khéi do tim thong tin thing chira 13 nay cd thé ¢d céu hinh trong d6 c6 bd
tri hode khong bé tri khoi do tim nwre chat 1ong 133 nay hodc khoi do tim vi tf 137 nay.

Khéi do tm ap sudt 131 nay [, vi du ohw. bd cam bién ap suat. Khoi do tim ap suat
131 nay c6 thé B bat ky bo cam bién ndo nuén B bd cam bién nay o kha ning do tm ap
sudt frong thimg chira RV nay.

Khéi do tim muke chat long 133 nay Ia bo cam bién nire chat long do tim chiéu cao
ctia nuve chat long ctia ING trong thimg chira RV nav. Khbi do tim mure chat long 133 nay
co thé i bat ky bo cam bién ndo mién B bo cam bién ndy b kha nang do tim chiéu cao
cia nrre chat ong cia LNG trong thimg clira RV nay.

~

Khoi do tim vi w1 137 nay . vi du nlw, bo tu GPS. Khoi do tim vi tri 137 ndy nhén
song Vo v en W vé tinh GPS va do tim (thh toan) i ti hién tal cua thiét bi quan 1\ thung
chira 10 nay dua vao song vo nmn ﬁirm dwoc nav. Khoi do tim +i wi 137 nay co the la bar
kv thiét bi ndo mién L thiét bi niy 6 kha ndng do tm vi i hién tai nay. Vi wl hién tai nay
¢d thé bao gom hodc ¢ thé khong bao gom hwdng ma thidt bi quan [ thing chra nay dwoc
hwdng dén. Pwoc Ly lam vi du | truong hop trong d6 hwéng ma thiét bi quan I thung
chira niv duwoc hwdng dén ¢d trong Vi tri hien tai s€ duwge mod fa duwdi day.

Vi du nimr, khoi truyen théng 14 nay wuven cac loal thong tn khde nhau den va
thiét bi quan | van tai 30 nay theo cach thire qua dayhodc khong day. Khoi truyen thong
14 nay I mot vi du ve khoi truyen thong phia thiét bi quan Iy thung clira.

<Cau hinh Phan cing cta Thiet bi Quan ¥ Van tar>

Cau hinh phan cimg cua thiet bi quan 1y van tai 30 nay s€ duge mo ta duot day ¢o
vién dan dén FIG. 3. FIG. 3 1a so do thé hién mot vi du vé cau hinh phan ctrng cua thet bl
quan I van tai 30 nav.

Vi du nlar, thiet bi quan ¥ van tai 30 nay bao gom CPU 31, khdi hru trir 32, khoi thu
diu vio 33. khdi tuyen thong 34, va khdi dau ra 35. Cée bd phan nay dwoc két noi véi
nhau qua buvt B2 dé co6 thé truven thong véi nhau. Thiet bi quan Iy van tai 30 nay truyen
théng véi moi thiét bi trong 50 mot hode nhieu thiét bi quan I thing clira 10 nay thong
qua khdi tmye’z‘z thong 34 nayv.

CPU 31 nav thnre thi cac chwong trinh khéc nhau dwoe hru trit trong khoi lou trir 32
nav.

Khoi hru ot 32 nay bao gom, vi dy nlw, HDD, SSD, EEPROM, ROM, va RAM.

Khéi hra tit 32 nav ¢ thé B khoi hru v bén ngoal dwoe két ndi boi cong dau vao va dau
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ra s6 chang han nlwe USB thay cho thigt bi ru ot duge gin trong thiet bi quan I van tai
30 nay. Khoi hru trit 32 ndy hru tt cde loai théng tin khac nhau duwoe xir Iv bot tuet bl

quan K van tai 30 ndy. cdc chwong trinh khac nhau, cac hinh dnh khac nhau, va twong wr.

Khéi thu dau vao 33 nay twong tng véi vi dunlwr, ban phim chudt, ban di chudt cam
Gtng, va cac thiét bi dau vao khic. Theo cach thay thé, khoi thu dau vao 33 may c6 thé la
ban di chuot cam trng duoc cau hinh Bén khéi véi khdi hién thi 351 dwoc mo ta sau day.
Khéi thu dau vao 33 nay ¢o theé dwoe bd ui riéng biét vii thiét bi quan Iy vén tar 30 nav.
Trong tuwdng hop nay, khéi thu dau viao 33 nay dwoe két ndi véi thiét bi quan K van tai 30
ndy dé cho phép truvéen théng véi thist bi quan Iy van tai 30 nay theo céch thire qua day
hodc khong dav.

<

Vi du nhir, khéi truyén thong 34 nay truyén cac loai thong tin khac nhau dén va
moi thiét bi quan I¥ fhimg chira 10 theo cach thire qua day hodc khong day. Khéi truven
thong 34 nay I mot vi du vé khoi tuyén théng phia thiét bi quan ¥ van tai

Khéi ddu ra 35 nay bao gom mot s6 hode tat ca khoi hién thi khéi phat am thanh.
khéi dao déng, va trong nr. Puge lav Jam vi du B trwdng hop wong d6 khoi dau ra 35 nay
bao gom khoi hidn thi 351 i khéi hitn thi nay va khdi phat am thanh 353 khoi phat 4m
thanh nav s& duge mo ta dud day.

Khoi hign thi 351 nay b, vi du nhwe, bang hién thi tinh thé long hodc bang hién thi
dién phat quang hitu co (electroluminescence - EL). Khéi hien thi 351 nay c6 thé dwoe bd
ti riéng bidt véi thist bi quan I¥ vin tai 30 nay. Trong trrong hop nav. khéi hign thi 351
nay duoc két ndi véi thiét bi quan I van tai 30 nay dé c6 theé truyén théng voi thist bi quan
I van tai 30 nay theo cach thire qua ddy hodc khong day.

¥

Khéi phat 4m thanh 333 nay B. vi du nhw. loa. Khoi phat am thanh 3353 nay co the
dwoc bo uf riéng biét v6i thist bi quan I van tai 30 nay. Trong tnrong hop nay. khoi phat
am thanh 353 nay duoe két noi véi thiet bi quan ¥ van tai 30 nay deé co the nuyen thong
véi thiét bi quan I van tai 30 nay theo cach thire qua déay hodc khong day.

<Céu hinh eclnre ning cua Thiét bi Quan Iy Thung cliva va Thiet bi quan v van tar>

Cau hinh clirc ndng cta thiet bi quan I thing clira 10 nay va thiét bi quan ¥ van tai
20 nay s& dwoe nd ta dwdi day 6 vién dan dén FIG. 4. FIG. 4 Ia so do thé hién mot vi du
vé cau hinh clire ning cta thiét bi quan I thing clira 10 nay va thiet bi quan Iy van tai 30
nay.

Thiét bi quan IV thing clira 10 nay bao gom khoi hru it 12 nav. khoi do tm thong
tin thing clira 13 nay, khoi trayén thong 14 nay. va khoi dieu khien 16.

Khéi diéu khién 16 nay digu khién toan bo thier bi quan Iy thimg chira 10 nay. Khoi
diéu khién 16 nay bao gom khoi dieu khién do tim 161 va khoi digu khien tuyen thong
163. Cac khdi clnte ning trong khoi dieu khién 16 nay duoc the hign. vi dy nlw, bang

CPU 11 ndy thue thi cée chirong tinh khae nhau dwoe hru trit trong khoi ru & 12 nay.
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Mot 36 hodic tat ca cac khoi clire nang nay cb thé & cac khdi clire ning phan cing ching
han nhwr mang tich hop o lon (large scale mtegration - LSI) hodc mach tich hop chuven

dung (application specific mregrated circuit - ASIC).

Néu khoi dieu khién do tim 161 nay nhin dwge yéu cau bat dau do tim tir thiét bi quan
I vén @i 30 my. khoi diéu khign do tim 161 nav khién cho khoi do tim thong tin thung
cliva 13 nay do tm théng tn thing chira RD mol khi thet gian cho a thdl gian duoe xac
dinh trde da i qua. Yéu cau bat dau do tim nay B yéu céu khién cho khdi do tim thong
rin tliing chira 13 nay bat dau do tim thong tin thing chivra RD nay.

Khoi didu Ixhul truyen thong 163 nay dieu khién truyen thong véi mdi thiét bi rong
6 mot hode nhidu thist bi quén ¥ van tai 30 thong qua khéi wuyen théng 14 nav. Vi du
nhi, kkoi dicu khien truven thong 163 ndy nhan duogc yéu cau bat dau do tm fr thidt bi
quan Iy vin i 30 nay thong qua kho 61 truven thong 14 nay. Vi du nhin, khéi dieu khién
puyen thong 163 nay fmvéa thong tn zhuzw eliva RD nay do tim ciu’o‘c boi khoi didu khién
dbtm 161 nay s dén noi thict b1 wong 56 mot hode nhiéu thiét | b1 quan 1‘ van tar 30 thong
qua khot tayén thong 14 né{_i,»’.

CThiét biquan § van tai 30 nay bao gom khidi hru it 32 nay. khéi thu ddu vao 33 nay

28

M}oi Em\en thong 34 nav. khoi dau ra 35 nay. va khoi a?icn khién 36.

Khéi didu khién 36 nay diéu khién toan bd thiét bi quan I van tai 30 nay. Khoi didu
khien 36 nay bao (fum kindi didn klién dau ra 361 va khol dieu khién wuy en thong 363.
Cac khoi clie nang nay frong khoi didu khien 36 nay duwge thire hién, vi du nhu, boi CPU
31 pay thre thi cde chweong tinh khace nhau dm; hru it trong khoi heu trix 3 2 nay. Mot 50
hode tar ca cac khoi clnre ning nay cd thé I cac khéi chir ning phan cting ching han nh
LST hode ASIC.

Khéi disu khien dau ra 361 nay phat ra céc loai thong tin khac nhau dén khoi dau ra
35 nay. Cac loai thong tin khéc nhau nay nrong tng véi vi du ah. cac hinh anh khac nhau
e hisn thi bt khoi hign thi 351 nay. Khi khoi diéu khién dau ra 361 nay tao ra hinh anh.
khoi didu khien dau ra 361 nay hién thi hinh anh da dwoc tao ra nay wén khoi hign thi 351
nay. Vi du nhw, cdc loai théng tin khdc nhau nay twong ftng voi céc loai am thanh khac
nhau dwoe phat ra tr khoi phat am thanh 353 nay. Khi khéi dieu khién daura 361 ndy tao
ra am thanh, khoi dieu khién dau ra 361 nay phat ra am thanh da duoc tao ra nay dén khf’ri
phit am thanh 353 nay. Khoi d#u khien daura 361 nay tao ra thong tn canh béo theo thong
t thung chira RD nay nhan dwoe nr thiét bi quan I thing clhita 10 nay boi thiét bi quan
lv
niy dén khdi dau ra 35 ndv. Klu khoi digu khién dau ra 361 nay tao ra hinh anh lam thong

4n tai 30 nay. Khot diev khien dau ra 361 may phat thong tin canh bao dé dwoc tao ra

tin canh béo nay, khoi dieu khién dav ra 361 nay hidn thy hinh anh da duoe tao ra nay trén
khéi hien thi 351 nav. Khi khdi didu khién dau ra 361 nay tao ra am thanh lam thong tin
carh béc nay, khoi didu khién dau ra 361 ndy phat ra am thanh da duoc tao ra nay dén khoi

phat am thanli 353 nay.
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Khoi didu khién truyén thong 363 nay diéu khign truyen thong véi moi thiét bi trong
sé mot hode nhidu thiét bi quan I thimg clira 10 nay thong qua khdi truyen thong 34 may.
Vi du o, khoi didu khién truyén thong 363 ndy truyén véu céu bat dau do tim dén moi
thiét bi trong s6 mot hodc nhién thit bi quan I thimg clira 10 nay thong qua khéi truyén
thong 34 nay. Vi du nhur, khdi didu khién truyen thong 363 nay nhan thong tin thing clnra
RD nay fir moi thiét bi trong s6 mot hodc nhiéu thiét bi quan I thing chira 10 nay théng

qua khoi truyén thong 34 nay.
<Qué trinh 31t I trong do thiet bi quan [ thing clnra do tm thong mn thung chira>

Qué winh xt § trong 6 thiét bi quan Iy thing chtra 10 nay do tim thong tin thung
cliva RD nav sé duwoe md ta dudt day cd vien dan dén FIG. 5. Qua winh xt I nay duoc
thue hidn boi moi thiet bi trong so mot hodc phidu thiét bi quan Iv thung clra 10 nay theo
céch e gidng nhau. Do dé. duoc lay am vi du [ qua trinh xu I s& dwoe md ta dwdi day
bang céch str dung thiet bi quan I tiing chira 10-1 nay. FIG. 5 Ia so @6 thé hidgn mot vi dy
vé hru d6 eva qud trinh xw I wong d6 thist bi quan ¥ thimg clnva 10-1 nay do tim thong

tin thing clnra RDIL

Khéi dien Khién do tim 161 nay chd cho dén khi thiét bi quan K thing clira 10-1 nay
nhin duoe véu cau bat dau do mm dwoe mo @ wén ddy w thiét bi quan ¥ van tai 30 nay
(Budc S110). O day, vi dunhnr, néu thiét bi quan I thing clira 10-1 nay truyen thong véi
mbi thiet bi trong s6 nhisu thiét bi quan § van @i 30 (e I, kh thiét bi quan ¥ thing chra
10-1 nay thiét lip tuyén thong véi moi thiét bi trong s6 nhieu thiét bi quan I van tai 30
ndy). khéi diéu khién do tim 161 nay chd cho dén khi nhdn duoe yéu cau bat dau do tim o
bat ky mot wong s6 nhisu thiét bi quan I van tai 30 nay. O day, néu khoi didu khién do tim
161 nav nhan duge véu céu bat dau do tim bi trimg Lip, khoi diéu khidn do tim 161 nay bo
qua yéu cau bat dau do tim nay wir yéu cau bat dau do tim da nhan dwoc dau tién. Khoi
didu khien do tim 161 nay c6 thé bo qua yéu cau bat dau do tim nay ol yéu cau bat dau do
tim da nhan dwoc tr mdt hoac phieu thiét bi quan Iy van tai 30 dwoc xac dih twde wong
s6 phidu thiét bi quan v van @i 30 nay. Néu khoi didu khién do tim 161 nay xac dinh rang
thiét bi quan I thing chira 10-1 nay nhin duoc yéu cau bat dau do tim nay tr thiét bi quan
Iy van tai 30 nay (Bude S1 10-CO). khdi dieu khién do tim 161 nay diéu khién khoi do tim
thong tn thing chira 13 nay dé do tim thong tn thimg chiva RD1 (Bude S120). Cu thé I,
trong Bwoe S120, khdi didu khien do tim 161 nay didu khién khoi do tim &p suat 131 nay
do tim 4p suat trong thing chira RV1 nay ¢ gin thiét bi quan [ thing clira 10-1 nay; dieu
khign khéi do tim nare chat long 133 nay dé do fim chiéu cao mirc chat long cta ING
rong thung chira RV nay, va didu khien khoi do tim vi o 137 nay dé do tim vi tri hién tai
cua thing chita RVI nay. Nhuw duoe md ta trén day. khoi disu khién do tim 161 nay do tim
thong tin 4p suat chi bdo ap suat do tim dwoc boi khdi do tim 4p suat 131 ndy, thong tin
nure chat bong chi bao chiéu cao cta mite chit long nav. mire chat long nav dwoe do tim
boi khéi do tim mare chat long 133 nay, va thong tin vi ti chi bao vi ui hién tai do tim duge

—_ N

boi khoi do tim vitri 137 nay. Ia théng tin thing clira RD1 nay. Trong vi du nay, thong tin
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vi tri ndy bao gom Vi d6 va kinh do chi bao vi ol hién tat cua thiét bi quan v thung clira
10-1 nay va thong tin chi bao hwéng ma thiét bi quan I thing chira 10-1 nay dwoe hwong

dén.

Sau d6. khoi didu khién truyen thong 163 ndy trruyen thong fin thing chita RD1 nay
dwroe didu khién dé duce do tim boi khoi do tim thong tin thing clira 13 nay boi khoi diéu
khién do tim 161 nay trong Bude S120. dén thiét bi quan I¥ van tai 30 nay (Bude S130).
O day. néu thiét bi quan I thimg clhira 10-1 nay truyen théng voi phiéu thiét bi quan K van
tai 30 nay (nrc [, khi thiet bi quan I thing chta 10-1 nay thit lap truyen thong véi nhiéu
thiét bi quan K van tai 30 nay). khéi dieu khién truyén thong 363 nay tuyen thong tin
thimg chira RDI nay dén mdi thiét bi trong sb nhidu thiét bi quan I van tai 30 nay. Tai thoi
diém nay, khoi dién khién truyén thong 163 niy truyén thong tin thimg chita RD1 nay da
duoe két hop véi thong tin nhan dang dé nhan dang thiét bi quan ¥ thing chira 10-1 nay
(tre fa. thong tn nhin dang dung dé nhén dang thimg chira RV1 nay duoc gan thiét bi quan
v thing clira 10-1 nay), dén mdi thiét bi wong sb nhidu thist bi quan I van tai 30 nav.
Thong tin nhan dang nay dung dé nhan dang thing clira RV1 nay ¢ thé 1 bat kv thong

tin nao mien B thong tin nay o thé duge st dung dé nhén dang thung chiva RV nay. Thong

fin nhin dang nay cé thé & dia chi giao thire Internet (Internet protocol - IP). dia clu dicu
khién truy nhip moi truong (media access control -MAC). hode wong tr duoe gan cho
thiét bi quan K thimg clwra 10-1 nay. hodc cd thé 1 nhan dwoc gan cho khéi do tim vi tr
137 nay la bo thu GPS duwoc b6 tri trong thiét biquan I thimg chita 10-1 nay.

Sau d6. khoi didu khién do tim 161 nay xac dinh xem thoi gian chd néu trén da woi
qua tih fir thoi diém tai d6 quy tinh cva Bude S120 da dwoc thue hien (Buoce S140) hay
chwa. Vi du nhw, thot gian che nay [ mdt gay. Thol gian ché nay co the I thoi glan ngin
hon mot gidy hode ¢b thé a thoi gian dai hon mét gay. Néu khoi didu khien do tim 161
ndy xdc dinh rang thoi gian cho nay da wdi qua (Bude $140-CO), khoi dién khien do tim
161 nay chuyén tiep dén Bude S120 va dieu khién khéi do tim thong tin thung chira 13 nay
dé lai do tim thong tin ding chira RDI nay. Néu khoi dieu khién do tim 161 nay xée dinh
rang thot gian ché nay clira ol qua (Bude S140-KHONG), khoi dieu khién do tim 161
nay xac dinh xem héu thiét bi quan ¥ thing clira 10-1nay c6 nhan duge yeu cau két thie
do tim fr bat ky mot trong s6 nhidu thidt bi quan I van tai 30 nay (Bude S170) hay khong.
Yeéu ciu két thie do tim nay I véu cau ding dé khién cho khoi do tim thong tin ting chira
13 nay ket thie do tim thong tin trng chira RDI nay. O day. néu khoi dieu khién dé tim
161 nay nhan duoe yéu cau két thiie do tim bi tring Bp, khéi didu khien do tim 161 nay bo
qua yéu cau két thic do tim nay i yéu chu két fhie do tim d3 nhan duwoc dau tién. Khoi
didu khign do tim 161 ndy c6 the bé qua véu cau két thie do tim nay i yéu cau két thae
do tim dd nhan duogc wr mdt hodc phidu thiét bi quan ¥ van tai 30 duoc xée dinh trwde
trong s6 nhidu thiét bi quan [y van tai 30 nay. Néu khdi dien khién do tim 161 nay éc dinh
ring thiét bi quan K thing chira 10-1 nay khong nhdn duge yeu céu keét thue do tim tir bt

kv mdt trong s6 nhidéu thigt bi quan ¥ vin tai 30 nay (Bude S170-KHONG). khor dieu
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khién dﬁ* tim 161 nav clyén tép dén Bude S140 va xdc dinh lai xem thoi gian cho néu
trén da woi qua tinh nr thoi diém tai 36 quy trinh cua Bude S120 dd dwoc thwe hién hay
clra, Wéu l\iml didu khién do tim 161 nay xac dinh ring thiét bi quan K thing clira 10-1
nay nhan duroe veu cau két thae do tim i bat ky mot trong s6 nhieu thiét bi quan K van tai
30 nay (Bude S170-C O). khdi dicu khién do tim 161 nay két thue qué winh xur Iy nay.
<Qué trinh xt [V cta viée quan ¥ ING theo cach thire thiét bi quan I van tai phat

thong tin canh bao>

Qua mmh xur | viée quan ¥ van a1 dwong it ING theo cach thire thist bi quan v
vén tai 30 nay phét thong tin canh béo s& duoc mé ta dwdi day o vien dan dén FIG. 6. Qua
tinh x i nay duoe thre hién boi moi thiét bi trong s6 mot hode nhiey thiét bi quan I¥ van
(@i 30 theo cdch thite giong nhau,

Khoi didu khién dau ra 361 nav chd cho dén khi nguot ding nhip thong tm nhanh

biquan v van tai 30 nay mroe khi bat dau quan ¥ van tai dudng sit LNG nay

vio thiet
(Bude S2035), Théng tin nhanh nay bao gom mot sb hodc tat ca thong tin ban d6 tuyén
duong. thong tm thot diém dén du kién, thong tin thod ddm kér thic van tai du kién. va
thong tﬁ};}ﬁn dang Théng tin ban do tuyén dwong nay chi béo ban d6 wyén duwdng bao
gom it nhat mot théng tin vé tram ma cong-ten-no bon nay di qua trong qua tinh van tai
Cﬂ*’om <at ING nay va tram tai do wmg-zeh-z}c bon miy dimg trong qua trinh van tai dwong
st ING nav. Thong tin tho diém dén du kién ndy bao gom & nhit mot trong s6 thong tin
chi béo thei diém de kién tai d6 cong-ten-no bon nay di qua tram (cong-ten-no bon nay
duoc ten ké hoach di qua tram nay trong qua twinh van tai dwong sat ING nay) va thong

tin chi béo thoi diem du kién tai dé cong-ten-no bon nay dén tram (cong-ten-no bon nay

dirng tai tram nay trong qua trinh van tai duong sat ING nay). Thong tin thoi diém ket thuie
van tai du kién m y. cO the thong tm chi bao thot diém du kién tai dé viée i én va d&
xuong ING nay duoc két thic ddivéi moi thing clhita trong 5O tat ca céc 'thﬁng chira RV
ndy. Thong tin nhan dang nay I thong tn nhdn dang cua moi thiét bi trong so tat ca cac
thiet bi quan Iv thimg chira 10 (sau day. don gan dwoce goi la tat ca cac thiét bi quan Iy
thtmg chiva 10) dwoc s dung trong qua trinh van tai dudng sat LNG nay. Thong tin nhanh
nav c6 thé bao gom loai thong tin khde. Thiét bi quan I van tai 30 nay ¢o thé ¢4 cau hinh
or aéﬂff thu dwoc mdt phan hodc toan bo thong tin nhanh nay tlr thiét bi khac, thay cho cau
hinh trong d6 thong tin nhanh nay diroc nhdp vao béi nguoi ding. Vi du nhnr. néu thao tac
dé két thie viée nhdp vao thong tin nhanh nay nhin duoc fir ngudi dung. khéi diéu khién
dau ta 361 nav xic dinh ring ngudi ding niy da nhap thong tin nhanh nay vao thiét bi quan
Iv van tal 30 pay. va chuyén tiép dén Bude S210.

Sau dé. khoi dign khien tmv;n thong 363 nay cho cho dén khi nguwoil dung thre hién
thao the bat dau quan I trén thidt bi quan [ vin tai 30 nay tal thoi diém khi viée quan Iy
van tai b quan W van tai dwong sit ING  duoe du dinh bat dau (vi du nlu, thoi diém

trrde khi phrong tién dwdng sat TR ndy xuat phat tr diém xuat phat) (Bude $S210). Thao
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tac bat dau quan K nay ding 42 chi thao tac khién cho thidt bi quan Iy van tai 30 nay bg’it
dau thue hign cac quy trinh cua Bude S215 dén Bude $290. Khi thao tac bat dau quan 1y
nay duoce thue hién wén thiét bi quan Iy van tai 30 nay boi ngwdi dung, khoi didu khién
truyén thong 363 ndy thist lap truyén théng véi moi thiét bi trong sO tat ca cac thiét bi quan

Iy thung chita 10 nay va chuvén tiép dén Bude S215.

Sau d6. khdi didu khién dau ra 361 nay chd cho dén khi ngwdi ding nhap vao thong
tin nhan dang va thong tn twong tng dén thiét bi quan ¥ van tai 30 nay. Thong tin nhén
dang nay duge gan cho moi thiét bi trong $O tat ca cae thist bi quan [ thing chira 10 nay
vi khac nhau. Thong tin trong Urng nay dung dé chi thong tin trong d6 thong tin nhdn dang
clia thiét bi quan I thimg chira 10 nay dwoe két hop véi thong tin $0 toa tau chi bao s6 toa
tau trong plirong tén dudng sat TR ndy va so toa tau clia toa fau chd cong-ten-no DC nay
trong d6 cong-ten-no bon TC nay chira thing chira RV nay duoc gan thiét bi quan K thung
chira 10 nay. d61 véi moi thiet bi trong s6 tat ca cac thiét bi quan ¥ thing cla 10 nay. Vi
du nlr, néu thao tac dé két e viée nhap vao thong tin nhén dang nay va thong tin nrong
g nay nhan dwoe tr ngeor ding, khéi didu khién dau ra 361 nay xac dinh rang ngwoi
ding nay di nhdp thong tin nhin dang nay va théng tin trong wng nay vao thiet bi quan ¥
van tai 30 my. va chuyen tiép dén Bude $220. Thong tin nhdn dang nay va thong tin trong

fing nay cé the duge hru wir wwde trong khdi hru it 32 nay bot ngwot dung.

Sau d6, thiét bi quan K van tai 30 nay xac dinh xem l8u co thiét lap truyen thong véi
tat ca cée thiét bi quan ¥ thing chita 10 nay hay khong (Bude S220). Cu thé la. néu thong
fin nhan dang nay c6 trong thong tin nhanh nay dwoc nhip tr ngwdi dung tong Bude 5205
bao g&ﬁm fat ca cac mau thong tin nhan dang nhan dwoc tr thiét bi quan Iy thung chtra 10
nay cé thiét lp truyen thong véi thist bi quan ¥ van tai 30 nay, va néu sd hrong cac mau
thong tin nhin dang nay c6 trong thong tin nhanh nay dwoce nhap wr ngwol dung trong Buae
$205 bang véi s6 hrong cac mau thong tin nhan dang nhan duoc nr thiét bi quan I thung
chira 10 nay c6 thiét lap truyen thong vdi thiét bi quan § van tai 30 nay. thist bi quan Iy
van tai 30 ndy xée dinh rang cd thiét lp truyen thong véi tat ca cae thiét bl quan I thiung
chita 10 nay, Néu thong tin nhin dang nay c6 trong théng tin nhanh nay dwoc nhap trngwol
dimg nay trong Bude S205 khong bao gom it nhit mot s6 mau théng tin nhin dang nhan
dwoe 1 thiét bi quan K thing cha 10 nay ¢d thiét lap truyen thong voi thiét bi quan Iy
van tai 30 nay. thidt bi quan Iy van tai 30 nay xdc dinh rang khong thist lp truyén thong
véi tat ca cae thist bi quan I tumg chira 10 nay. Néu théng tin nhan dang nay ¢6 trong
thong tin nhanh nay dwoc nhip tr ngesi ding trong Bude S205 bao gOm it ca cac mau
thong tin nhin dang nhin dwoc tir thiét bi quan ¥ thimg chira 10 nay ¢ tiét p truyén
thong véi thiét bi quan K van tai 30 nay. va néu so hrong cée mau thong tin nhan dang nay
c6 trong théng tin nhanh nay duge nhap tr ngwol dung trong Bude S205 khong bang s0
hrong céc mau thong tin nhin dang nhin duge tr thiét bi quan K thing chta 10 nay cd
thiét lip truvén thong véi thiét bi quan I van tai 30 nay, thiét bi quan Iy van tai 30 nay xac
dinh ring khong thiét lip truven thong véi tat ca cac thiet bi quan Iy thimg chira 10 nay.
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Néu duoe xéc dinh rang khong thidt lip tuyén thong véi tat ca cac thiét bi quan ¥
thing chiva 10 nay (Bude S220- KHONG), khéi didu khien dau ra 361 nay xéc dinh xem
lieu ¢é can lidu chinh théng tin nhanh duge nhap vao bol ngwoi dung nay hay khong (Budc
$230). Cu the I, néu thong tin nhin dang ndy cd trong théng tin nhanh nay duoc nhip nr
ngwdi ding rong Bude S205 khong bao gom it nhat mot s6 mau thong tin nhan dang nhin
dwoe tir thiét bi quan K thing chita 10 nay c6 thiét lap truyén thong véi thiét bi quan 1y
van tai 30 nay, khoi didu khién dau ra 361 nay xac dmh 1‘§ﬁg can hiéu chinh thong tin nhanh
dwoe nhap vao bol ngudi ding nay. Néu thong tin nhan dang ¢6 trong thong tin nhanh nay
diroe nhap tr ngudi dung trong Bwde S205 bao gom tat ca céc mau théng tin nhin dang
nhin dueoce tr thiét bi quan I dnog chira 10 nay ¢6 thiét lap truyén thong véi thist bi quan
v van tai 30 may. va klu sé hrong cac méAu thong tin nhédn dang c6 trong thong tin nhanh
nay dwoe nhdp tr nguol ding trong Bude S205 lén hon so lwong cac mau thong tin nhén

dang nhan duoc tr thiét bi quan ¥ thung ch{ra 10 nay co thiét lap truyén thong vdi thiet bi

quan Iy van tal 30 nay. ¢6 kha ning xay ra van dé tuyen théng. va do dé khoi diéu khién
dau ra 361 nav xac dinh rang khong can hiéu chinh thong tin nhanh dwoe nhip vao boi
nguol dung,

Néu khdi didu khién ddu ra 361 nay xdc dinh rdng can hiéu chih thong tin nhanh
duwoe nhap vao bot ngroi ding (Bude §225-CO). khdi disu khién dau ra 361 nay che cho
dén khi ngedi dimg nhdp lai théng tin nhanh véo thiét bi quan Iy van tai 30 nay (Bude
§230). Néu thao tac dé két diic vide nhap li thong tin nhaph nhan dwoc ar ngeot dung.
khoi didu khien dau ra 361 may xac dinh rang newdi ding nay da nhap lai thong tin nhanh

nay vao thist bi quan v van tai 30 nay, va Lﬁmeﬁ riep dén Bude S210.

Nén khbi didu khidn déu ra 361 nay xdc dinh ring khéng ¢ an hidu chinh thong tin
phanh dwoc nhap vao béi ngwol ding (Budce §225.KHONG). ¢6 kha nang xav ra van dé
truyen théng, va do d6 khoi diéu khien dau ra 361 nay phat ra canh béo van dé truyvén thong
dén khdi dau ra 35 nay (Bude $235). Canh bio van dé truyén thong ndy [ canh bao dung
dé tlmm: béo rang xay ra van dé rruyen thong. Khoi didu khien dau ra 361 nay chér cho dén
khi van dé truyen thong ndy dwoc gial quy &t (Bude $240). Vi du nhwr, néu nhan diroc thao
the chi bao rang van dé ruyén thong nay da duge gal qu vét, khoi didu khién dau ra 361
Hay Xac dinh rang van dé truvén thong ndy da duwoe gial quyét. Néu khéi didu khién dau ra
361 nay xac dmh ring van dé truyen thong nay da duoc giai quvét. khoi didu khién dau ra
361 may cluyen tiép dén Bude S210.

Néu khdi didu khien dau ra 361 nay xic dinh rang ¢d thit lap tuyén thong voi tat ca
che thist bi quan v thimg clwra 10 nay (Bude S2 20-CO). klidi didu khién dau ra 361 nay
col tat ca che thidt bi quan § thing chira 10 nay la mot khéi chung, va Bp lai cac quy tinh
ctia Bude $250 dén Bude $290 cho mdi khédi clung trong q?aa winh cho dén khi khéi dieu
khién dau ra 361 nay két thie vide quan [ van tal dudmg it ING nay theo kér qui xac
dmh trong Burde $290 dwoc md m sau day (Bude $243). Cace phén sau day sé dige mo ta

dua trén gia dnm mw thot aie;z} bit dau quy trinh cta Bude S245 lan dau tien duoc gol la
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thot diém bat dau quan Iy van a1 TS,

Khoi diéu khién fruvén thong 363 nay Ky thong tin thing chita RD tr moi thiét bi
trong sO tat ca céc thiét bi quan K thtng chita 10 nay trong khoang thoi gian tr thoi diém
bat dau quan I van tai TS nay cho dén khi khoang thoi gian duoce xdc dinh trwde da wol
qua tinh fr thot diém Te. Thoi diém T nav chi bao moi dinh thoi duoc xac dinh wwrde (vi
du nhu. dinh thot nav la moi nam phit. Pinh thoi nay ¢6 the 1 dinh thoi dai hon hoac ngén
hon nam phit). Vi du nhw. khoang thoi gian nay I ndm phit. Khoang thot gian nay c6 the
I thot gian dai hon hodc ngan hon nam pht. Khéi dieu khién truyen thong 363 nay diéu
khién khoi lou iy 32 nay dé hru it thong tin thimg chira RD nay va thong tin thoi diém
két hop véi nhau, d61 véi mdi thong tn thimg chira RD thu duoe (Bude $250). Thong tin
thot diém nay chi bao thoi diém thu duoc théng tn thimg chirta RD nay. O day, t bidu thi
s6 quan Iy van tai s6 lan thift bi quan K van tai 30 nay thu dwoc thong mn thimg chira
RD nav fir moi thiet bi wong 56 Tt ca cae thit bi quan K thing chira 10 nay. nre L. s ldn
thre ién quy tinh cua Bude S250.th s6 neuvén tng dan I 1, 2, ... va k. kco thé I bat
ky s6 nguvén nao mien s6 nguyén duong.

Sau dé. khéi didu klién dau ra 361 nay xac dinh trang thai ap suat dua vao thong tin
timg clira RD may, d6i véi mdi thong tin thing chira RD dwgce oy it boi khéi hru wiv 32
nay trong Bude 8250 (Bude S255). Trang that ap suat nav B trang thal veé ap suit wong s6
cac trang that cua thing chira RV nay. Duoge lay am vi dy l tnrdng hop trong do trang thai
ap suat ndy duoe chia thanh ba trang thai I wang thai binh thuong. trang thal nguy hiém
thit nhat. va trang thai nguy hiém it hai s& duge md ta dwdi déy. Co thé tao ra cau hinh
ong d6 wang thii ap suat nay khong dwoc chia thanh nhidu trang thai Trang théi ap suat
nay cb thé duoc chia thanh hai trang thai hodc bon trang thai hoac nhieu rang thai Thay
cho mot s6 hodc tat ca trong 0 trang thai binh throng nay. trang thal nguy hiém tnt nhat
nay, trang thai nguy hiém ther hai nay. ba trang thai nay cd thé bao gdm cac trang thii khac.
Trang thai binh thwong nay, trang thai nguy hieém thir nhat nay, va trang thai nguy hiém thit

<

hai nay. va hru do chi tiet cua quy trinh cta Bude S255 se duge mo ta sau.

Sau do. khéi dieu khién dau ra 361 nay xac dinh xem liéu s0 quan Iv van tai tnay co

bang hay lén hon 2 hay khéng (Bude S260).

Néu s6 quan [ vin tai tnay bang hodc 1én hon 2 (Bude $260-CO), khoi diéu khién
dau ra 361 nay thwe hién qud trinh x ¥ xac dinh xay ra van dé (Bude S265). Cac chi tiét
cta Tru 0 cta qué twinh xt I xéc dinh xay ra vAn dé s duce mo ta sau. Khoi diéu khién
diu ra 361 nav th todn thei diém dat dén ap suat gidi han cua thing clhira ddi voi moi
flmng chira RV (Bude S270). Thoi diém dat dén ap sudt gidi han cua thing chira nay la
thoi diem tai do dp suat cta timmg clira RV ndy dat dén 4p svdt gidi han cua thing chia la
ap suat giéi han ¢é thé cho phép bai thing chira RV nay. Luu dd chi tiét cta qua trinh Xt
[ tinh todn trong Bude S270 s& duoe md ta sau. Sau khi thure hien quy winh cua Bude

$270, khéi diéu khién dau ra 361 nay chuyen tiép dén Bwde S273. Néu khoi dieu khién
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dau ra 361 nav xdc dinh rang 6 quan ¥ van tai t nay nho hon 2 (Bude S260-KHONG).

khoi didu khien dau ra 361 nay chuyén tiép dén Bude S275.

(Bude S275). Hinh anh hién thi trang thél nay bao gom hinh anh tang thai l thong tin
(hinh anh) chi bdo trang thai ctia moi thing chira RV. Khoéi dieu khién dau ra 361 nay hién
thi hinh anh hién thi trang thai nay dwge tao ra trong Bude S275. wén khoi hién thi 351 nay
(Bude S$280). O dav. hinh anh hién thi trang thai nay va moi quy trinh trong so cac quy

trinh cua Bude S275 dén Bude S280 sé duoc mo fa ¢ vién dan dén FIG. 7.

FIG. 7 14 so do thé hién mdt vi du vé hinh anh hién thi trang thai. Hinh anh Pl duoc
thé hién trong FIG. 7 la mot vi du vé hinh anh hién thi trang thai nay. Trong vi du duge the
hién trong FIG. 7. hilh anh Pl nay bao gom vimg RAL ving RA2 va ving RA3. Hinh anh
Pl my 6 thé bao gom hodc khong bao gom ving RA2 ndy va ving RA3 nay. Hinh anh
Pl nay 6 thé bao gom loai thong tin khic thay cho hode ving RA2 nay hode ving RA3
niy hode ca hal Hmh anh Pl nay 6 thé bao gom loai théng tin khic ngoal wing RAL nay.

ving RAZ2 nay va ving RA3 nay.

Ving RAL nav bao gom hinh anh trang thai dwoe md ta tén day. Vi dunlw. hinh anh
trang thil nay bao gom miti tn AL hinh anh dau tau VLM, hinh anh toa téu cho cong-ten-
1o VDC. v n ot BT, M en Al nay chi béo lurdng di chuyén cua dau tau LM nay. Hinh
anh dau thu VLM nmay thé hién dau tau LM nay dang di chuyén theo hrémg duoe chi bao
béi o ©n Al nay. Hinh anh toa tau cho cong-ten-no VDC nay thé hién modi toa tau rong
so n toa tau chd cong-ten-no DC nay duroe kéo boi dau tau LM nay. Céac mit BT nay twrong
{ing véi cée hinh anh toa tiu cho cong-ten-no VDC nay. mot cach twong tmg. O day, FIG.
7 thé hien hinh anh toa thu cho cong-ten-ny VDC nay chi bao toa tau cho cong-ten-no
DCin nay 1 toa tau ché cong-ten-no DC thit m. I hinh anh toa tau cho cong-ten-no’ VDCm.
Nl dwoe mo ta trén day, m & so nguvén bat ky trong cac o tr 1 dén n. FIG. 7 thé hién

nat BT nay c6 lién quan dén hinh anh toa tau cho céng-ten-no VDCm nay. la nit BTm

Khdi dieu khién dau ra 361 nay doc thong tin nhan dang nay va thong tin twrong ung
nay dwoe hru ol tnroe trong khéi hru tri 32 nav. fir khoi ke triv 32 naw. Khéi dieu khién
dau ra 361 nav tao ra moi hinh anh trong so 11 hinh 4nh foa tau cho cong-ten-no VDC dua
vao thong tin nhin dang ndy va thong tin twong tmg nay da doc duoc. Trong vi du duoc
the hién trong FIG. 7. n linh anh toa tau cho cong-ten-no VDC nay dugc bieu thi I cac
hinh anh hinh chit nhit ¢6 kich thwde g}éng phau, Mot s6 hodic tat ca n hinh anh toa tau
chd cong-ten-no VDC nay ¢o thé Ia céc hinh anh ¢é hinh dang kbae voi hinh chir nhat hodc
¢ the | cée hinh énh 6 cac hinh dang khac nhau

Khéi didu khién dau ra 361 nay thay doi trang thai hién thi nay cta moi hinh anh cua
i hinh anh toa tu ché céng-ten-no VDC nay duoe tao ra trong quy trmh cua Bude 5275
diroe thiee hién & dinh thot nhat dinl, sang trang thai hign thi theo trang thai cua thing chira

RV ¢6 trong cong-ten-no bon TC nay duoc dat rong mdi toa tau cho cong-ten-no DC, khi

-21-



37483

quy trinh cua Bude S273 dwoc thue hign tai thot diem sau dimh thol néu wen.

O day. hinh anh TL& hién mdi quan hé nrong Gng giva trang thai cua thing chiva RV

nav va trgng thai hitn thi cta hinh anh toa u chd cong-ten-ne VDC nay duoc hien thi
rong vimg RA2 nay. \fz du nlur, treng thai hién thi nay ¢ thé chi mau séc cua hinh anh toa
tau cho cong-ten-no VDC nav. Trang thai hien thi nay cé thé I cac trang thai khac lién
quan dén hien thi hinh dang mau nhap nhiv. va fwong tw thay cho mau séc nay.

—_—

Trong vi du dwoge thé hién wong FIG. 7, hinh anh the hién moi quan hé trong trng
giita trang thal cla thimg cliva RV nay va trang thai hien thi cua hinh anh toa tau cho cong-
terene VDC nay dwoe thé hién | b ba hinh @ gide ¢4 mau sic khace nhau, Trong vi du nav.
su khée nhau vé méu sic gita ba hmh tr gige nay duoe |t bieu thi bai sw khae bigt vé duong
gach béng wong vimg bén trong hinh fir gige nay. Tire I, trong vi dunay. hinh tr gide LvO
thé hien trang thii lién thi cta hinh anh toa tau chd cong-ten-no VDC nay tuong ung Vol
trang thai bmb throng. Trong v du nay, hinh i gihe Lvl e hién tang thii hién thi cua
hinh anh toa tau che cu* g-ten-no VDO nay theo frang thai nguy hiém thur nhat nay. Trong
vi du nay. hinh @ giae 12 thé hién trang théi hién thi cta hinh anh toa tau cho cong-ten-
no VDC nay theo trang thai nguy hiem the hai nay

Sau khi khéi dieu khien dé}n ra 361 pay tzo ra n hinh anh toa tau cho cong-ten-no
VDC nav. ki 101 {ne:u khien dau ra 361 nay b6 trf hinh anh toa tau che cong-ten-no VDC
dwoc tao ra nay uonu ving RAL nay. Tai thot diem nay, khoi diéu khién dau ra 361 nayv
Sap xep in unh anh toa tau cho cong- ten-no VDC duwoc tao ra ndy trong ving RAL nay dé

3

3 dén toa tau cho cong-ten-no DCn nay tinh tr dau ta

cho toa G chy cong-ten-no DC1 ¢
LM nay trong plwrong tién duong st TR nay duge tai tao dwa vao thong tin nhan dang nav
va thong tin twong {m@i nay da doc dwoc tr khdi he wix 32 m\* theo thitr twr nav. Do do, vi
du nlur, khi ba toa tiu chd cong-tenr-no DC nay duogc sip xép theo thit tw I toa tau cho
cong-ten-no DC1, toa tau chd cong-ten-no DC2 va toa tau cho cong- ten-no DC3 wh v
dhu tin LM nay la vét dan dau, ki hoi didu khien déu ra 361 nay ¢ the sap xép hinh anh dan
tau VLM nav. huh anh tea thu chér cong-ten-no VDCI, linh anh toa tau cho cong-ten-no
VDC2 vi Linh anh toa tau chd cong-ten-no VDC3 trong ving RAL nay theo th tr la hinh
anh dau tau VLM ndy, hinh anh toa tau chd cong-tenrno VDCI nay. hinh anh toa tau cho
cong-ten-no VDC2 pay va hinh anh toa tau ché cong-tenr-no VDC3 3 nay theo hwdng naroc
lal vo1 réng duge chi bio bot nii #n Al nay. Tae la, mdi hinh anh trong s6 cac hinh anh
toa tau chd cong-ten-no VDC nay frong frng véi mot vi du vé théng tin vi ti toa tau cho
cong-ten-no chi béo vi tri ctia mol toa tau chd cong-ten-no DC trong plirong tién duong
sit TR ndy.
Néu hinh anh toa tw chd edng-ten-no VDCm cli bao toa tau cho cong-ten-no DCm
nay ks toa tau chd cong-ten-no DC ¢6 6 toa tiu [ m duoe bé o wong ving RAL nay, khéi
didu khign dau ra 361 nay b wi ndt BTm 6 én quan dén hinh anh toa tau chd cong-ten-

no VDCm nay, cling voi hinh anh toa tau chd cong-tenr-ne VDCm nay. Trong vi du duoe
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the hién wong FIG. 7. mt BTm nay duoc b6 trf phia dwdi hinh anh toa tau cho cong-ten-
no VDCm nay trong ving RAL ndy. Nut BTm nay c6 thé dwoc bo i o vi ui khac wrong

trng voi hinh anh foa tau chd cong-ten-no VDCm nay trong ving RAI nav.

Nt BTm nay b oit dimg dé hién thi thong tin ting chita RDm vé thng clita RVm
trong vung RA3 nay. Khi ngrdi dung 4n nit BTm nay. khdi didu khién dau ra 361 nay thu
dwoe thong tin thung chiva RDm nay r thiét bi quan I thing chira 10-m nay duoc gin véi
thing clnra RVm nay. Khéi didu khién daura 361 nay hién thi thong tin bao gom 1t nhat 1a
4p suat duoe chi bdo boi thong tin ap suat co trong thong tin thing clita RDm nay trong
ving RA3 nay dua vao thong tin thing chira RDm thu dwoe nay. két qua xac dinh tong
quy trinh clia Bude S265, va két qua tinh todn trong quy trinh cua Bude S270. trong s6 ap
suat nay, chiéu cao cia nire chat long cta ING trong tfhing clira RVm nay. mire chat long
nay dwge chi bao boi thong tin mure chat léng ¢6 trong thong tin thing chira RDm nay. vi
fri hign tai cta thing clita RVm ndy. vi i nay dwoc chi bao boi thong tn ¥i tri ¢o wrong
thong tin dnmg chira RDm nay, thong tin thol diém chi bao thoi diém thu duge thong tin
thimg chira RDim nay. ¢6 xay ra van de trong thing chita RVm nay (dudi day dwoe got la
trang théi xuat hién van dé thimg clira cta thing chira RV nay) hay khong, va thod diém
dat dén ap suar gdi han cla thing chita nay cta thing chira RVm nay. FIG. 8 I so d6 thé
hién mét vi du vé hinh anh P1 khi bam vao nit BT2. Trong vi du dwoc the hién trong FIG.
8. trong trrong hop nayv, khéi didu khién dau ra 361 nay hién thi thong tin thoi diém thong
fin nhan dang cta thiét bi quan ¥ thing chira 10-mnay. va thong tin bao gom ép suat, chiéu
cao ctia mute chat long, vi wi hién tal trang thai xuat hién van deé cua thung clira nay va
thyi diém dat dén ap sudt @iéi han cta thiing chita ndy, wong ving RA3 nay. Vi du nh. khi
it BTm nay duce bam vio & trang thii trong @6 thong tin thing chira RDm nay duoc hién
thi wong ving RA3 nav. khot dieu khién dau ra 361 nay xda bo thong tin thimg clira RDm
nay dang dwoce hién thi wong ving RA3 nay va hién thi hinh anh da dwoc hién thi trong
vimg RA3 nmay trude khi théng tn thing chira RDm nay duoc hien thi tong ving RA3

nay.

Tro lai FIG. 7 dé tép tuc mo ta. Ving RA3 nay l vimg trong do hién thi ban o tuvén
duong khi thong tin thimg clira RDm nay khong duoe hién thi Ban do myén duong nay
I so do the hién tuyén duomg md phuong tién dwong sat TR nay di chuyén trén dé. Hinh
anh RM nay duge thé hién trong FIG. 7 | mot vi du vé ban do myéﬁ duong dwge hien thi
trong vung RA3 nay. Hmnh v gide trong hinh anh RM nay chi bado tram tai do dau tau LM
ndy va moi toa tau chd cong-tenr-no DC duge keéo boi dau tau LM nav c6 thé dimg lai.
Trong hinh anh RM nay. hinh anh chi bao vi &l hign tai cua dau tau LM nay duge hign thi
tai mOt vi tri trong ban do myen dudmg ndy, vi el nay trong Ung véi vi i hien tal cua dau
tau LM nay. Hinh anh PS dwec thé hién trong FIG. 7 la mdt vi du vé hinh anh néu trén.
Miii tén A2 duoe hién thi trong ving o6 hinh anh PS nay chi bao hudng di chuyén cua dau

tau LM nav.

Vi du nhu, khidi dién khidn dau ra 361 nay doc thong tin ban do tuyén duong chi bao
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ban d6 mvén duong, duwoe hru il trude trong khéi hru tir 32 nay, va bao gom thong tin
chi bao danh sach céc thiet bi duoc hru it trong moi tram, khoi hru wir 32 NAYy. Khoi
dieu khién dau ra 361 nay thu duwoe thong tin vi trf chi bao vi i hién tai cua thiét bi quan
K thing chira 10 nay. 6 thist bi quan ¥ thing chita 10 nay duoc gin voi thing chira RV
ndy dwoe bo tri trong foa tau cho cong-ten-no DC ném gan nhat voi dau tau LM nav. Khoi
didu khién dau ra 361 nay chi ra vi ti lén tai dwoe chi bao boi thong tn vi tr1 thu dwoc
nay, Khoi diéu khién dau ra 361 nav tao ra ban do tuyén dudng nay va hinh anh PS nay. sé
dwoe hién thi trong ving RA3 nav, dya vao thong i ban dd yen dwong doc dwoe nay va
Vit hién tai dwoe chi ra nay. Khoi didu khién dau ra 361 nay sip xép ban d6 tuyén dwong
duoc tao ra nay trong ving RA3 nav. Khéi diéu khién dén ra 361 nay sap xép hinh anh PS
duoe tao ra nay diroe xép chong trén ban d6 tuyén dwong nay duge bé tri trong vimg RA3
nav. Trong khoi dieu khién dau ra 361 nav. viée cén chinh moi quan hé trong Ung gitta vi
i wong ban 46 tuy en duong nay v vi tri hién tai dwoe chi bao boi thong tin vi tri duoc
fhue hién owde. Khoi diew khién dau ra 361 nay cap nhit ban dé mwn duromg nav duoc
hien thi trong ving RA3 nay moi [an thoi gian cap nhdt dwge xae dinh twde ol qua. wong

khodng thol gian wong doé ban d6 tuyén dwong nay duge hien thi trong ving RA3 nav.

Tro li FIG. 6 dé aep tuc md ta. Sau klu tlare hién quy trinh cta Bude S280. khoi
didu khien dau ra 361 nay xac dinh xem c¢d thiér Wp truyen munu véi tat ca cac thiet bi
quén I ting clira 10 nay hay khong (Bude S283).

Néu khot dicu khién dau ra 361 nay xac dinh rang khong thiet lAp tuvén thong voi

’

tat ca chc thiét bi qm%n K thing chira 10 nay (Bude S28 5-KHONG). khoi dieu khién dau

ra 361 nay x.hmen tiép dén Bude S225. Néu khéi didu khign dau ra 361 nay xac dinh ring
c6 thiet Iap truvén thdng véi tat ca cac thist bi quan I¥ thing clita 10 nay (Budce 5285-C 0).

khdi didu khién dau ra 361 nay xac dich xem lidu thit bi quan ¥ van tai 30 m}- co nhdn
duroe thao tac kat thiic quan K tr ngudi dimg hay khong (Bude $290). Thao tac két thic
quan ¥ nay la thao tac trong do thiét bi quan ¥ van tai 30 nay két thie qua winh xt Iy trong
hru dO duoe the hién trong FIG. 6. Néu khéi didu khién dau ra 361 nay xéc dinh rang thiét
bi quan ¥ van tai 30 nay nhan duroe thao tac két thic quan Iy nay tr ngwoi dung (Bude
$290-CO), khéi diéu khidn dau ra 361 nay két thie qua trinh xir [ nay. Néu khéi didu
khien dau ra 361 mav xdc dish rang thiét bi quan Iy van tai 30 nay khong nhan dwoc thao
the két thic qmm K nay tr ngwot diung (Bude S290- KHONG). khéi diéu khién déu ra 361
nay chuyén tiep dén Bude S243 va hat dau cac quy winh cua Bude S250 dén Burde $290.

Ia cac quv winh lap lai tiép theo.

Sau dé. quy trinli eva Burde S280 s¢ dwge md tacu thé hon bang cach strdung  thong
mn thimg chira RD2 nav lm vi du Trong Bude S280. bé tri khoi dieu khién dau ra 361 nay
cap nhat trang that hién thi cua hinh 4nh toa tau chd cdng-ten-no VDC2 nay thé hién toa
tau cho f“@ﬁ&-hﬂ-iﬁf DC2 nav trong d6 cong- ten-no bon TC2 nay bao gom thing chita RV2
iy ¢6 gin thist bi quan K thimg chira 10-2 nay I ngudn guyen dan thong tin thing chia

RD2 nay. dira vao théng tin thing clita RD2 nay.
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Khoi dieu khién dau ra 361 nay tao ra hinh anh toa au cho cong-ten-no VDC2 nay
da vao thong tin thimg chwva RD2 nay. Cu thé hon. khoi diéu khién dau ra 361 nay tao ra
inh anh toa tau chd cong-ten-no VDC2 nay dyra vao théng fin thing chira RD2 nay va
diéu kién B trang thai duoe chia thanh ba giai doan dwoc md ta trén day va twong tmg vol
moi trang thai cua thing chiva RV2 nay. Trong Bude S280, khéi didu khién daura 361 nay
¢é thé tao ra hinh anh toa tau chd cong-ten-no VDC2 nay dua vao thong tin thung chua
RD2 nay va trang thai nhat dinh (tre b mdt trang théd) twong thung chira RV2 nay.

Trang thai binh thwong & trang thai cva domg chira RVm nay khi thong tn thung
chira RDm nay thoa mén dieu kién thong thuong la dieu kién dwoc xéc dinh trde. Dicu
kién théng thurong nay la diéu kién twong tmg véi trsﬁg théi binh thuong nay. Cu thé J.
frong dieu kién thong thudng nay. ap suat dwoc chi béo boi thong tin 4p suat ¢6 trong thong
fin thing chira v thung cliva RVm nay la nho hon ngwdng ap suat the nhat TP1. O dav.
ngdng Ap suat thir nhat TP1 pay B, vi du nhw, 0,36 MPa. Ngudng ap suat tlnr nhat TP1
nav ¢6 thé I 4p suat nho hon 0,36 MPa hodc ¢ thé 1 ap suat 1én hon 0,36 MPa.

Trang thai nguy hiém thiv nhit nay 1 trang thai cta thing chva RVim nay khi thong
tin thung chira RDm nay thoa min didu kién nguy hiém tht nhat diéu kién duoc xac dinh
tnrde. Didu kien nguy hiém thir nhat nay & d bu kién trong trng voi trang thai nguy hiém
tht hit nav. Cu thé . trong didu kién nguy hiém tlrr nhat niv. &p suat dirge chi bao boi
théng tin &p suat c6 trong thong tin ting chita RDm nay bang hodc 1én hon ngudng &p
svat thir nhat TP1 nay va nho hon ngudng ap sudt thit hai TP2. O day. ngudng &p suar tnt
hai TP2 nay & 4p suat [én hon ngwdng ap suat thit nhat TP ndy va ¢ thé ¢6 gia ui batky
mien B 4p suat nay nhd hon ap suat lon nhat cé thé cho phép boi thing chita RVm nay. Vi
du nhwr, ngwdng 4p sudt iy hai TP2 nay k 0.48 MPa. Buoe iy lm vi du | trwong hop
rong do6 ngudng ap suat thit hai TP2 nay b ap suat tai d6 van an toan cua thing chita RVm
néy bit dau mo trong sO cée loal ap suat trong thing chita RVm nay @ duoe mo ta dudi
day. Ngwdng ap suat thir hai TP2 nay ¢6 thé | ap suat nhé hon 0.48 MPa hodc 6 thé I ap
suat 16n hon 0,48 MPa.

Trang thél nguy hiém thr hai nay | trang thai cva tdung chiva RVim nay khi thong tin
thing chira RDm nay thoa min dieu kién nguy hiém thit hai diéu kién duoe xac dinh
trde. Pidu kidn nguy hiém thi hai nay B didu kién trong Umg véi trang thal nguy hiem
thr hai nav. Cu thé l, trong dicu kién nguy hiém thit hai ndy, ép suat duoe chi bao boi
théng tin ép svat cb trong thong tin thimg chira RDm nay nho hon ngudmg ap suat thir hai
TP2 nav.

Mtte d6 ngny hiém ting theo it tw 1 trang thai binh throng nay trang thai nguy
hiém thnt nhat nay, va trang thii nguy hiem th hai nay. Didu kién fwong g voi trang thal
binh throng nay. didu kién frong (g véi trang thal nguy hém thir nhat nay, va dien kien

firong rng voi trang thal ngay hiém tlar hai nay la mot vi du vé dieu kién dau ra.

Sau dé. quy winh cta Bude $233 s& duce md ta cu the hon co vien dan dén FIG. 9
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bang cach sir dung thong tin thing chivra RD2 nay lam vi du. Trong Buoe S253. nlwr dwoc
mo ta trén day. khéi dieu khign dau ra 361 nay xac dinh xem liéu trang thai hien tai cua
thimg chira RV2 nay e twong vng véi bat k¥ trang thal nao trong s6 trang thai binh thwong
nay, trang thal nguy hiém tht nhat nay, va trang thai nguy hiem thir hai nay hay khong. dya
vio thong tin thimg chira RD2 nay. dieu kién thong fhrong nay. dieu kién nguy hiém thi
nhat may. va diéu kién neuy hiem thr hai nay. FIG. 9 b so d6 thé hién mot vi du vé hru do
cua qué rinh xr I¥ xac dinh trong Bude S235.

Khoi didu khién dau ra 361 nay xéc dinh xem lLéu ap suit cua thimg chita RV2 nay
¢é bang hodc 1én hon ngudng ép suat thir hai TP2 nay hay khong (Bude S310). Néu khoi
didu khién déu ra 361 ndy xéc dinh ring ap suat nay bang hodc 16n hon ngudng ap suat thir
hai TP2 nay (Bude S310-C ‘), khéi didu khién dau ra 361 ndy xac dinh réng trang thai dp
suat cta thimg chnra RV2 nay i trang thai nguy hiém thir hai nay (Bude S330) va sau do
kér thie qua trinh xur |7 nav.

Néu khoi didy khién ddu ra 361 niy xdc dinh ring ap suat cta thimg chira RV2 nay
nho hon ngréng ap suat thir hai TP2 nay {8130& $310-KHONG), khoi diéu khién dau ra
361 nay xac dinh xem liéu ap suat nay ¢é bang hodc 16n hon ngudng ap suat thir nhat TP1
nay hay khong (Bude S3203 N¢ &y khoi didu khign dau ra 361 nay xdc dinh ring 4p suat nay
hing hodc lén hon mguo’ﬁﬁ ap suat tliy nhat TP1 nay (Bude S320-C O). khdi diéu khién dau
ra 361 nay xac dinh rang trang thai ap sut cta thimg chiva RV2 nay la trang thai nguy hiém
thir nhit nay (Bude S340) va sau do két thie qua trinh xur K nay. Néu khoi didu khién dau

@ 361 nay xac dinh rAng 4p suat nay nhé hon ngwdng ap suat th mhat TP1 nay (Bude
$320-KHONG). khdi didu khién dau ra 361 nay xéc dinh rang trang thai ap suat cua thung
chita RV2 nay B wang théi binh thurong (Bude S350) va sau do két thie qué trinh xur ¥

nay.

Sau do6, quy trinh cua Bude S275 s& dwge mo ta cu hon thé bang cach str dung thong
tin thmg chira RD2 nay lam vi du Tr{;ﬁg Bude $275. khoi didu khién dau ra 361 nay tao
ra hinh anh toa tau cho cong-ten-no VDC2 ¢6 wang thai hien thi muy thude vao trang thai
hién tai cua thimg chita RV2 nay, theo két qua xac dinh trong Bude S255. Tire la. néu khoi
didu khidn dau ra 361 ndy xic dimh rang trang thai cua thung clnra RV2 nay I trang thai
binh twrong, khoi didu khien daura 361 nay tao ra hinh anh toa tau cho cong-ten-no VDC?2
¢6 trang thai hien thi trong Umg voi trang thai binh thwong nay. Néu khéi diéu khién dau
ra 361 nay xdc dih réng trang théi cva tlimg chira RV2 nay I wang thai nguy hiém thi
nhit, khdi didu khién dau ra 361 nay tao ra hinh anh toa tau cho cong-ten-no VDC2 ¢
trang thai hién thi trong tng v&i tang thai nguy hiem i nhat ndy. Hmh anh toa tau ché

cong-ten-no VDC2 nay ¢6 trang thai hién thi trong Tng voi trang thai nguy hiém thir nhat
nav I mot vi du vé thong fin canh béo. Néu khdi didu khitn dau ra 361 nay xac dinh ring
trang thii cta thimg chira RV2 nay I trang thai nguy hiém tht hai khoi didu khién dau ra
361 nay tao ta hinh anh toa tu cho cong-ten-no VDC2 ¢b wang thal hien thi trong g vai

trang thai nguy hiém thit hai nay. Hinh anh toa tau cho cong-ten-no VDC2 nay ¢o trang
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théi hién thi trong tmg véi trang thai nguy hiém thr hai nay [ mot vi du ve thong tin canh

hao nay.

Khéi dign khign dau ra 361 nav sap xép i hinh anh toa tau chd cong-ten-no mai
dwroc tao ra VDC2 tat vi i da bo trf hinh anh toa tau cho cong-ten-no VDC2 nay cho dén
hién tai trong ving RAIL nay. FIG. 10 la so do the hisn mdt ¥ du vé hinh anh hien thi trang
théi P1 rong d6 hién thi hinh anh toa tau ché cong-ten-no VDC?2 theo trang thai nguy hiém
flr phat. Tive 1. vi du dwoe thé hign trong FIG. 10 la mot vi du vé hinh anh hién thi trang
thai P1 khi khoi didu khien dau ra 361 nay xdc dinh rang trang thai ap suat cta thtng chira
RV"" n’fw I trang thai nguy hiém thir nhit trong Bu:‘éc $255. FIG. 11 I so d6 thé hién mot

du ve lunh 'mh hign thi treng thai P1 trong 61 hién thi hinh anh toa tdu chd cong-ten-no
VD2 nay theo trang thal nguy hiém tht hai Trong FIG. 11. hinh auvh toa tau cho cong-
rep-nie VDC 1 nay theo trang thal nguy hiem th nhit cting duge hién thi wong linh anh
hién thi wang thai P1 nav. Tare la, vi du duge the hién rong FIG. 11 Ia mor vi dy ve hinh
qlm hién thi tang thai P1 klu khéi diéu khién ddu ra 361 ndy xdc dinh rang trang thii &p
suat ctm thing clira RV2 nav I trang thal nguy hiem that hai nay wong Bude S253 va xac
dinh trang thal 4p suat cta thimg chva RVI nay Ia wang thai nguy hiém thir nhat wong
Jude $2535, Nlur dwoc md ta wén day, rong Bude S280. khéi didu khién dau ra 361 nay

thire huén hien thi hinlt anh wa tau chér cong-ten-no VDC.

G day, khoi didu khién dau ra 361 may c6 the phat am thanh canh bao theo trang thai
nguy hidém tit nhit va trang thai nguy hiem tli hai. dén khoi ;;hm am thanh 333 nay. Trong
imrdmg hop nay, khéi didu khien dau ra 361 nay wu tién phat dm thanh canh béo theo trang
thai nguy hidm tat hai nax, cé e d6 rii ro 1on hon nire dé i ro trong trang thai nguy
higm thit nhdt nay. dén khdi phat Am thanh 353 nay.

Trong Bude S280, vi du nhuw, néu khong nhan duwoce thong tin thung clira RD tiép
theo tit thiét bi quan K thing clira 10 néy trong khoang thoi gian tnh thot dinh ta1 do
nhén dwoe thong tin thung chiva RD may wr thiét bi quan K thing clira 1( 0 nhat dinh trong
Bude S250 cudi cin a cho s?en khi thoi gian xdc dinh I thoi gian dwogce xac dinh trede da
ol qua. khoi didu khién dau ra 361 nay c6 thé xéa hinh anh foa tau che cong-ten-no VDC
the hién toa tau cho cong-ten-ne DC trong do ob dar cong-ten-no bon TC bao gom thing
chira RV ¢6 gan thiét bi quan ¥ thing chita 10 nay. khét ving RAL nay. Theo céch khac.
khdi didu khién dau ra 361 nay c6 thé thay doi trang théi hien thi ctiz hinh anh toa tau cha
cong-ten-no VDC nay thanh trang thai hién thi bidu thi toa tau chd cong-ten-no DC nay
ngung két ndi véi dau tau LM nay. Vi dunlur, thoi gian xée dinh nay & muoi phot. Thot
gian xac dinh nay co thé B thol gian ngdn hon ourdi phit hodc 6 thé I thoi gian dai hon

ol phat,

Tiép theo, quzc frinh i | tinh toan thé diém dat dén 4p sudt giéi han cua thing chia
ray boi khdt didu khién dau ra 361 nay trong Budce S270 s& duoe mo ta co vien dan dén

FIG. 12. FIG. 12 kh so do thé hign mot vi dy ve hm d6 cua qua trinh xur ¥ tinh todn thoi
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diém dat dén 4p suat gidi han cta thung clmra boi khoi dieu khién dau ra 361 nay trong
Bude $S270. Puoc iy m vi du | tredng hop trong d6 ap suat giéi han cua thing chia
név 1 0.6 MPa s& duge mo ta dudi day. Ap suat giéi han cua thung chua nay co thé la ap

suat nho hon 0,6 MPa hodc ¢d the I ap suvat lon hon 0.6 MPa. e cho de mo ta. ap suat

gidi han cua thing clnra nay duoc mo ta la Poax

Khéi didu khién dau ra 361 nay tao ra do thi bidu thi toc do6 thay doi ap suat tr thoi
dim bat dau quan [ van tai TS 61 moi thoi diém T: (Bude S520). O day. FIG. 13 a so do
thé hign mot vi du ve do thi bidu thi tée do thay doi ép suat tir thot diém béat dau quan 1y
van tai TS 61 moi thoi ditm T.. O dav. db thi bicu i su thay doi ap Ssuat cta thing chira
RV nay ctng véi su thay doi cia thoi glan Trong do thi dwoc thé hién trong FIG. 13, truc
hoanh chi bdo thoi diém Trong d6 thi ny, truc tung chi bao ap suat. Ap suat cua thing
clira RV tai thei diém T: ki Pt. Do thi nay thu dwoe bang cich vé su thay doi ép suat Ptnay
nr thoi diém bat dau quan K van tai TS dén thod diém T: nay. FIG. 13 la vi du hién thi cta
46 thi nav. PO duoe thé hién tong d6 thi ndy chi bao ap sudt cua thing chita RV nay tai
thi diém bar dau quan I van tai TS nav.

Sau d6, khdi dieu khién daura 361 nay tinh todn duong thing boi bat ky phiong phap
gin ding dan dua vao ba thot dient (Tiz, Ter, va To) bao gom thoi diém Tr nay va ngay
trude thol diém nay khi dwoe xem tr thot diém Tr nay va ap sudt (Pr2, Pr1, v Pr) cua thung
chira RV nay tai ba thoi diém nay, d6ivéi moi thei digm Tp (Bude $S330). Plirong phap gan
dtng dan nay . vi du nhe. phweong phép binh plirong t61 thien, nhwng ¢o thé [ phirong
phip xap xi yén tinh khéc, hodc co thé b phong phap xap xi theo duong cong thay cho
phwong phap Xap xi tuyen finh nay. Khoi dicu khién dau ra 361 nay kéo dai duong thang
nay dén thoi diém sau thoi diém T: ndy cho dén khi bat k¥ dieu kién ndo trong s6 cac didu
kién ma ¢ d6 gid ti trén true Y trén duong tiaéﬁg nay dat Paaxva 0 do @d tri trén true X
frén dwong thing nay cham dén Tt (Bude $540). O day. T chi bio thoi diem két thic van
tai duong sat LNG nay. Sau do, khoi diéu khién dau ra 361 may xac dinh xem liéu gia tri
trén true Y trén dwong thang dirge kéo dai nay c6 dat dén Puax trvdie khi gid wi weén true X
wén dudng thing dwoc kéo dai nay dat dén Tr hay khong(Bude S3550). Néu xdc dinh rang
gia tri trén tge Y trén duong thing dwoc kéo dai ndy khong dat dén Puax trirde khi gid tri
trén true X trén durong ﬁ}é‘ﬁg duoc kéo dat nay dat dén Ts (Bude S350-KHONG). nguol ta
du dodn ring 4p suat cua thing chira RV nay khong dat dén Paax trong qua trinh van tai
dudng sat LNG nay. Do do6, Kkhéi didu khién déu ra 361 nay xdc dinh rang thing clita RV
néy ¢6 trang thai binh thwong (Bude S370), va két thiic qua trinh x I nay. Néu xac dinh
z*éng gid tri trén frue Y trén duong ti}fmg duoc kéo dai nay dat dén Poax trwdie khi gi tri rén
true X trén dwdng thing dwoce kéo dai nay dat dén T: (Bude $550-CO), khdi didu khien dau
ra 361 nay tinh toan thét diém dwoe dy doan Tusx tai d6 ap suat cua thung chiva RV nay dat
dén &p sudt gidi han cva thing chira ndy (Bude S555). Khéi diéu khién dau ra 361 nay tinh
todn chénh knh giva tho diem e du dodn Tmex ndy va thoi diem T. nay, tmh toan thoi

gian duwoc du dodn cho dén khi ap suat cta thing chira RV nay dat dén Puax (Bude 5560),

-28-



37483

.

sau dé két e qua winh s K nay.

“
<7
.
o)

Néu dir dodn rﬁmg ;i%*-'w'caufét cta thing chira RV nay dat détt Ponax trong qua trmh van tai
duong sat LNG nav. vi du nhw, khoi didu klién dau ra 361 nay ¢6 the an vao nit BTm nay
cho toa tau chd hang VDCm nay trong FIG. 8 dé hien i thot diém duoc duw dodn T ndy
trong ving RAZ nay.

Vi du nhw, khoi dien khién dau ra 361 nay ¢o thé hién thi do thi dwoe the hién tro ng
FIG. 13 trong ving bat kv (RAL dén RA3) trong hinh anh hién thi trang thai Pl nay bang
céeh an vao nit BTm nav cho toa tau c¢ho hang VDCm nay trong FIG. 7 hat lan hodc bang
cach dn vao mw (khong duoe thé hién) khac véi nat BTm nav.

h:n dibu khién dau ra 361 nay ¢6 thé hidn thi mdt s0 hoge tht ca cac ¢ thi nrong
Ung VoI cac hwh anh t0a tm ché cong-ten-no VDO may va duge the hién mong FIG. 13.
wén mot man hinh. Trong wwong hop m&: thidt bi quan ¥ vin tai 30 nay cd theé khién cho
ngud ding so sanh cde dic tinh thay 301 4p svat cta tnng clra RV nay vol su thay 451
cta thol gian, cho moi thing chira RV, Két qua B, vi dy nhur, ¢ the khién cho nmriﬂ dung
thire hien viée xiv [ dé cai thién do an toan van hanh, vi du nhw, thao ING ra khoi thung
chira RV ma trong do ap sudt ¢t dmﬁo chira RV nav ting nhanh, & tram ducmg sat gan vl

Vi il huen tal

Khoi dign khien dau ra 361 nay ¢6 the hien thi mdt phéu hoac toan bd do thi nrong
vng voi hinh anh toa tau cho cong-ten-no VDCm my dimg dé vin tai dudng sat ING. trén
mot man hinh. Trcmo trirong hop nav. thiét bi quan § van tai 30 nay co thé khién cho nguoi
ding so sanh cac déc tinh thay ddi 4p sudt cua tmng chira RVm nay theo chudi thot gian.
cho moi ﬁﬁfmc chiva RVnL Két qua [, vi du nhw. nguoi ta nhan thiy ring toc dd thay déi
ap suat cua thing clira RVm nay tang kn bmﬂ hoac cao hon do dc duoe <ac dinh mrde
khi thimg chita RVm nay dwoc st dung lAn cudi clng, bér do thi nay, diéu nay o thé khién
cho ngwdi dung the hién vide xir dé cai thién kha nang phuc hoi, ché’ng han nhnr thee
hién viée bao dudng ciﬁ.ﬁg han nhwr thao nra.

Tiép theo. hru dé chi fiét ctia qua trinh <t ¥ xée dinh xay ra van dé trong Burde S263
trong FI1G. 6 s& duoe md ta cu the ¢d vien dan dén FIG. 14. FIG. 141 s db thé lhién mot
vi du vé heu d6 ctia qua trinh xt ¥ xdc dinh xay ra van de trong Bude $265 wong FIG. 6.

Thiét bi didu khién ddu ra 361 ndy tihh todn d6 déc Awi cta dudng thing Lr.1.dd doc
As ctia dwomg thing L tai mdi thoi diém Tr dua vao 46 thi dwoe thé hién wong FIG. 13
(Bude S$420, Bude S430). Pudng thing L. nay ndi diem (Ti.o. Pr2) va diém (Ter. Peor),
Buong thé%ng; L: nay noi diem (Teor, Per) va diem (Te, PO, T Ia, khoi didu khien dau ra 361
ndy thue hidn quy trinh eta Bude $420 va quy winh cua Bude S430 song song voi nhau.
Khoi didu khién dau ra 361 nay cé thé thue hién lén tiep quv trinh cua Bude $S420 va quy
trinh cva Bude S$430. |

Sau kli thre hién céc quy winh cua Bude S420 va Buoe S430. thiét bi diéu khién dau
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ra 361 nay xac dinh xem do déc A cua duong thang L nay duoe thé hién trong FIG. 13 ¢d
nho hon nguéng duge xac dinh trivde B hay khong (Bude 5435). Néu do déc Ar nay bang
hodc l¥m hon ngwéng B nav. ¢ kha ndng cao xay ra bat thwdng chang han nhw tang ap suat
bat throng trong thing «_h{m RV nay. Vi dy nhu, ngudng Bnay ld 0.1 (MPa/phut). Ngudng
B nay ¢ thé Ién hon 0.1 (MPa/phit) hodc nho hon 0.1 (MPa/phit). Néu khoi diéu khién
dau ra 361 nay xac dinh ring do doc A: cua duong thing L may bang hoic lén hon ngudng
B nay (Buoc S435- KHONG), khéi didu khién dau ra 361 nay xac dinh rdng trang thai cua
thimg clira RV nay I trang thai xay ra van dé (Bude $470), va két thic quéa winh xu I nay.
O day. trang thii xay ra van dé nay chi bao trang thédl ¢ d6 do déc Ar nay bang hodc 16n
hon ngedng B nay (tre la, trang that & d6 c6 kha ndng cao xay ra bat thwong ching han
nhu thung chiva RV nay bi pha v&) trong s6 cée trang thii cua thing chiva RV nay Néu khoi
diéu khién ddu ra 361 nay xéc dinh ring d6 ddc A: cta duong thing Lr nay nho hon ngudng
B nay (Bude 543 5.CO). khéi dieu khién dAu ra 361 nay tinh foan chénh lénh gitra do dée
A cta dudng thang Les nay va do déc A: cua dwong thang L nay (Bude S440).

Sau do, khol digu khién dau ra 361 niy xac dinh xem léu sw chénh lch dwoc tinh
todn trong Bude $S440 ¢6 nho hon ngudng dige sée dnh tnrde o hay khong (Bude S450).
Vi du nlor. ngwdng anay @ 0,05 (MPa/plot, N lgudng o ndv 6 the lon hon 0.05 (MPa phut)
hodc nho hon 0,05 (MPa/ phax Néu khdi didu khién dau ra 361 niy xéc dinh ring sw chénh
léch nay nhd hon nguémg o nay (Bude $450-CO). khoi dieu khign déu ra 361 nay xdc dinh
rang trang thél 4p sudt cta thing chita RV nay la twang thai binh thudmg (Buoc S460) va
két thne aim winh it I nay. Néu khoi cncu khién dau ra 361 nay xae dinh ring su chénh
léch nay bang hodc lén hon ngwéng o nay (Budc S450- KHONG), khéi didu khién dau ra
361 miy xéc dinh rang frang thai ép suat cta thing chivra RV nay I trang thal xay ra van de
(Bude S470) va két thic qua trinh Xt v nay. Néu khoi disu iduen dau ra 361 nay xac dmh
réng trang thai ap suat cta flimg clira RV nay I trang thai xay ra van dé, khoi didgu khién

dau ra 361 nay co thé phat ra canh béo bang hinh anh hode am thanh.

Nhu dwoc md ta wén day. thist bi quan I¥ van tai 30 nay nhdn thong tin thing chira
RDm nay tir thiét bi quan § thing chita 10-m nay va hién thi hinh anh toa tau chd cong-
ten-no VDCm nay theo thong tin thing chira RDm nhin duoc nay. trén khoi hign thi 35
nay lam thong tin canh bao. O day, trong quéa trinh x [ ndy (tre 1. qua wmh < | duoc
thé hién trong FIG. 6) duge md ta trén day, thiét bi quan I van tai 30 nay thay 461 trang
thai hien thi cua hinh anh toa tau ché cong-ten-ne VDCm nay theo thong tin ap suat co
trong thong tin thing chira RDm nay. Do do. c6 thé cung cap cho ngudi dung cac tac dung
ching han nhw phat hién sém nguy co NG bi thio ra fir van an toan do ap SUAt TAng trong
thing chira RVm nay va phat hién sém nguy co 16 do viee thio ING nay. Thiét bi quan ¥
van tai 30 nay hién thi hinh anh toa thu ché céng-ten-no VDCm nay & vi ui iwong ung vol
thong tin vi trf ¢ tong théng tin thing chira RDm nay. Do d6, cho du trong trrong hop
trong do tlmng chiva RVm nay bi danh cdp hodc trong trrdng hop trong d6 thmg chia

RVm nmiy bi chuyén sai hode bi bé quén ma khong duge thu thap lai 6 thé som tim ra
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tining clita RVm nav. Phat hién som cong-ten-no vo danh nay co the phong ngira cac sur

co ching han nhr sw thodt khi hoa hoi khan cap va su chdy n6 co lien quan.

Néu thiét bi quan ¥ vin tai 30 duge mo ta trén day I dau cudi di dong (trong vi du
nay, B mAy tinh bang) gidng nhw thiét bi quan [ van tai 30-2 nay. thiét bi quan I van tai
30 nay ¢o the chup hinh anh cua moi thiét bi trong mot hoac nhieu thigt bi quan Iv thung
chira 10 nay bang khoi chup anh (tire 1, may anh) 6 trong thiét bi quan v van tai 30 nay.
Do dé. thiét bi quan IV van tai 30 nay co the hién thi trang thai cua thing chita RV ¢6 gin
thiét bi quan I thung chita 10 dwoe chup anh nay. trén khéi hien thi 351 nay bang cach st

dung qua trinh x¥ K thwre € tng cuong hodc fwong fur.

Cau hinh cta hinh anh hién thi trang thai dwge md t@a wén day (wong vi dunay. ]a hinh
anh P1)chi I i du, va hunh anh hien thi trang thai nay co thé ¢ cau hinh khac.

Néu khoi do tim thoéng tn thing chira 13 nay dwoc céu hinh chi bao gém khéi do tun
mire chat long 133 nay hode khoi do tim vi trl 137 nay cing vdi khéi do tim 4p suat 131
nav. thong tn thing clira nay bao ¢om thong tin dwoc do tim boi bd phan durge b6 tri nay
va thong th ap suat duoe do tim boi khdi do tim 4p suat 131 nay.

N duoc mo ta trén day, hé théng quan § van tai | ndy bao gom thiét bi quan ¥
thing chira (trong vi du nay. I thiét bi quan Iy dong chiva 10) va thidt bi quan I van tai
(trong vi du nay. la thiét bi quan ¥ van tai 30) truyen thong véi thiét bi quan I thing clhira
ndy. Thidt bi quan v thing chita nay bac gé}m khoi do fim thong tn thing chira (trong vi
du nay; 1 khoi do tim théng tin tming chira 13) do tim thong tin thing chwa (trong vi du
nay, k& théng tin twmg chira RD) vé thing chira ctia cong-ten-no bon (trong i du nav. la
cong-ten-no bon TC) ¢é kha nang dang dwoe dit trong toa tau cho cong-ten-no (rong vi
du nav. [ toa tau chd cong-ten-no DC) va bao gbm thing chita nay (trong +i du nay. la
thtng chira RV) ¢ kha ndng chira khi tw nhién héa long va than klnng (trong i du nay. la
FM) do thing chira nay. va khoi truyen théng phia thiét bi quan I thung clnra (rong vi du
nav. B khoi ruyen thong 14) quyen thong tin thing chra do tim dwoe bai khéi do tim
thong tin tdnmng chira nav dén thiét bi quan ¥ van tai nay. Thiét bi quan K vin tai nay bao
gom khoi truyén théng phia thiét bi quan IV van tai {(rong vi du nay. Ia khoi truyen thong
34) nhan thong tin tdwng cliva o thiét bi quan I thing chira nay, va khéi diéu khién dau
ra (trong vi du nay, la khéi didu klién dau ra 361) phat théng tin canh bao (trong vi du nay.
14 hinh anh toa tau ché cong-ten-no VDC trong g vai moi trang thai ong s6 trang thai
nguy hiém tlnt nhat v trang thai nguy hiém tlat hai va am thanh canh béo twrong g voi
mdi rang thai trong s6 trang thdi nguy hiem tht phat nay va trang thal nguy hiém th hai
nay) theo thong tin thing chira nhin dwoc thiét bi quan I thing clura nay dén khdi dau
ra(trong i du ndy, B khoi dau ra 35). Do d6. trong hé théng quan K vén tai | nay. ¢6 thé
phat ra thong tin canh béo theo thong tn dung chira vé thing clita ¢d trong cong-ten-no

bon.

Trong hé thong quén I van tai 1 nay, khoi dau ra nay bao gom khoi hién thi nay
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(trong vi du nay.  khoi hien thi 351). Thong tin vi tri toa tau chd cong-ten-no nay (trong
vi du nay, & hinh anh toa tau chd cong-ten-no VDC) la thong tin chi béo vi i cua toa tau
chd cong-ten-no nay duoe hién thi twén khoi hién thi nay. Khoi diéu khién dau ra nay thuce
hién viéc hien thi trén khoi hien thi nay Iaim thong tin canh bao theo thong tin thung chira
nhan dwoc tr thiet bi quan I thing chita nay dya vao théng tin v i toa tau cho cong-ten-
no nay (vi du e, treong hop trong d6 khoang cach duong thang dwoc dat la S0 m boi ban
a6 mvén duwong duoge chi bao boi thong tin ban a6 mvén dwong duoe lru it trong khoi
v ot 32 nay. va toa tau cho cong-ten-no nay di chuyén 50 m (khoang cach duong thing
nay cé thé dai hon hode ngén hon SO my). Do dé. he thong quan I van tai 1 nay cd thé
thong bdo bang hinh anh cho ngudi ding vé trang thai cua thing chira c6 trong cong-ten-
no bon dua vao thong tin canh bédo 1 théng tin trong d6 trang that hién thi cua thong tn vi

ti toa tiu cho cong-ten-uo duec hién thi twén khéi hidn thi nay bi thay doi
Trong hé thing quan K van tii 1 ndv. toa tu chd cong-ten-no nay B mot wong so cdc

toa tau cho h-tm: duoe kéo bat déu tau {trong vi dunav, ka dau thu LM kéo phidu toa tau

cho Wang, va théng tin vi tf toa tu cho cdng-ten-no chi bao ¥i ti cua toa tau cho cong-
fen-no nAy frong s6 nhiéu foa tau cho hang duoe kéo boi dau tau nay. Do do. hé théng quan
K vén tat 1 nay co thé ngan ngira ngedi ding khong mice 161 ghi nhin trang thai cua thung
chnra cb trong cong-ten-no bon niy dira vao thong tin vi i toa tsm cnu cong-ten-no nay chi
bdo vi i clia toa tau ché cong-ten-no nay trong sé nhiéu toa thu ché hang duoc kéo boi

dau tau nav,

Trong bé théng quan Iy van @i 1 nay, khoi dau ra bao 2om khoi phat am thanh (trong

vi du nay, B khoi phat am thanh 353), va khoi didu khién dau ra nay phat am thanh canh
bao [ théng tin cash bao dén khéi p?z&x am thanh nay. Do dé, hé thong quan Iy van tai |
nay ¢o ) thé the um béo cho ngwroi ding V@ trang thm cua thing clara co ong cong-ten-no

bon nay dua vao am thanh cach bao dwoe phat dén khéi phat am thanh nay.

Trong he ﬂf}ng quan ¥ van tai I nay. khoi didu khidn dau ra nay thay doi thong tin
canh bao diroc phat dén khbi usm ra nay wong cac giar doan, theo moi quan hé gita thong
tn thung clira nhan dwoc i hoi thigt bi quan i\' van tai nay va phieu diéu kién dau ra duoe
xde dimh wwde (rong vi du nay. la di¥u kién twong tng véi trang thal binh throng. diéu
kién twong vrng voi trang thal nguy e iém it nhat, va didu Lzen trong ng vl trang thai
nguy Iidm tr hai). Do dé. hé théng quan I van tai | nay ¢é thé théng bao cho nguoi dung
ve trang thii cua thing chita ¢6 trong cong-ten-no bon dira vao thong tin canh bao thay doi

theo cac zzzti doan.

Trong hé thong Qiddil tv van tai 1 nav. khéi do tim thong tin thing chira nay bao gom
khéi d tm 4p suat (trong vi du nay, B Rizm do tim ap sudt 131) do tim ap sudt trong thing
chira nézy. Théng tn thfmg chtra vay bao gom théng tin &p suat chi bao ap sudt do tim dwoe
bai khdi do tim 4p suat sdy. Do dé. trong hé théng quan [ van tai 1 nay. 6 thé phat ra

thong tin canh béo theo &p suat wong thing chira ¢6 rong cong-fen-no bon nay.
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Trong hé thong quan Iy van t@ai 1 nay, khéi do tim théng tin thing chira nay bao gom
khéi do tim vi trf (trong vi du nay. Lhoi do tim vi tri 137) do tim vi tri hién tai cua thung
clita nay. Thong tin tung chira nay bao gom thong tin vi trf chi bao vi i hién tai do tim
duroe boi khot do tim vi trf nay. Do do, trong hé thong quan ¥ van @i 1 nay. ¢d thé phét ra
thong tin canh bdo theo vi tri hién tai cta thing chira ¢ trong cong-ten-no bon nay. dua
vao vi trf lién tai do tim dugc bot khoi do tim vi tri 137 nay.

Trong hé théng quan I van @i 1 nay, khoi truyén théng phia thiét bi quan K thung
clnra nay va khoi truyén thong phia thiét bi quan I van tai nay truyén thong véi nhau bang
it nhat mdt rong s6 mang truyén thong dién thoai di dong va mang truyen thong bang mach
dién rav. Do do. trong he thong quan ¥ van i 1 ndy. ¢6 thé phat ra thong tin canh béo theo
thong tin thong clhira vé thing clira cd trong cdng-ten-no bon ndy. dia vao khoi ruyen
thong phia thiét bi quan K th{mff chita nay va khoi tfmen thong plm thiét bi quan ¥ van
tal nay ruvén thong véi nhau | hang ft nhat mot trong s6 mang truyen thong dien thoai di
dong may va mang tuven théng bang mach dién rav nayv.

Trong hé théng quan I van tai | nay, 1 nhdt mdt phan rong cac bd phan trong thiét
bi quan Iy thing chira nay dige chay bang dién dwge tao ra boi thiét bi phat dién quang
dien. Do @6, trong hé thong quan ¥ vin tai | nay, ¢6 thé phat ra thong tin canh bao theo
thong tin thing cliva duoe do tim bot khoi do tim thong tin thimg chira nay chay bang dién

dwoe tao ra bot thiet bi phat dién quang din.

Plwong 4n nay cua sang ché dwoc md ta chi tiét cb vien dan dén cac hinh ve. Tuy
phién, cau hinh cu the khéng bi han ché & phwong én nay, va 6 thé duwoc thay doi thay
thé, xéa bo, hode trong fr ma khdng nim ngodi ban chit ctia sang ché.

Chuong trinh thue hién chire nang cua bat kv bo phén nio trong thiét bi duroe md ta
tren day (vi du nlr. thiét bi quan ¥ thing chita 10 va thiét bi quan K van tai 30) co thé
dwoe ghi lai trong phwong tién ghi doc dugce bing mAay tinh va co the duoe doc ra hé thong
may tinh va dwoc thre thy Gia dmh 1‘%1}0 “hé thaﬁe may tinh nay” trong ban mo ta nay bao
gom hé diéu hanh (operating svstem - OS) va phan ctiing ching han nhw céc thiét bi ngoai
vi. “Phwong tén ghi doc duoe b%ng may tih” ding dé chi phwong tién xéch tay ching han
nhr dia mém. dia quang-tir. bo nhé chi doc (Read Only Memory - ROM). dia nén (compact
disk -CD)-ROM. hodc thiét bi hru wir chiing han nhw 6 dia cling duoe gin trong hé thong
may tinh. Ngoai ra, gia dinh ring “phrong tén ghi doc duoe bang may tinh” bao gom
phrong tién giit chrong trinh trong khoang thoi gan duoc xac dinh trwde, nhwr vol bo nha
khi bién (RAM) trong hé théng may tinh nhu may chu hodc may khach khi chuwong trinh
nay dwoc fruyén qua mang chdng han nlwr mang Internet hodc dwong tuyen thong ching

han nhwe duwong dién thoa

Chuong trinh nay cd the dwoe truyen nr hé thong may tinh hru tir chwong winh nay
trong thist bi hru trit hode trong ty, den hé thong may tinh khac qua mol trwong truven dan
hodc bot song truyén dan ong mdi trwdng tuyen dan nay. O ddy, “mol twong uuyen dan
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nay” ding de wuyen dan chwong trinh nay ding dé chi moi trwong cd clnre ning wuyén
thong tin, vi dy nhv, mang (mang truyén théng) ching han nhu mang Internet hodc duong
truyen théng chang han nlwr duong dén thoal

Clarong trinh nav cé the duoc st dung dé ture hién mot 56 clire ning dwoc mo ta
wén day. Ngoal ra. chuong trinh nay co the 1a cai dwrac goi 1 tép khac (chwong winh khac)
rong do6 cdc chire nang néu trén co the duoc thire hign két hop vél clurong rmh dwoe ghi

trong hé thong may tnh nay.
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YEU CAU BAO HO

|. 11¢ thong quan ly vén tai dung cho céc céna»tcn-no‘ bon duge phép dat trén nhicu toa thu
chd cong-ten-no. moi cong-ten-no bon nay bao gd om thing chira ¢6 kha ning chira khi tu
nhién hoa 1ong va than khung do thung chira nay. hé théng quan Iy van tai nay bao oOm:

thiét bi quan lv thung chira; va

thiét bi quan Iy vén tai duge cau hinh dé truyén thong vai thiet bi quan 1y thung chira
nay.

trong d6 thiét bi quan 1y thung chira ndy bao gom khoi do tim thong tin thung chira

duge céu hinh dé do tim thong tin thung chira cta cde thung chira ¢6 trong cac cong- u:

(7:

no hﬁn nay, va khoi tm‘vén thong phia 1"’1§ét bi quén [y thung chita dugce cau hinh ¢ L} &n

b1 quém IV van tai nay.

trong do thiét bi quan 1y van tai nay bao gom khoi truyén thong phia thict bi quan Iy
vén tai duoe cau hinh dé nhan thong tin thung chia nay tr thict bi quan 1y thung chira nay,
va khéi diéu khién dau ra duoc cau hinh dé phat thong tin canh bao dua vao thong tin thung
chira nay nhén duge tir thict bi quan ly thung chira nay, dén khoi dau ra,

trong d6 khoi ddu ra nay bao gdm khoi hién thi dé hién thi thong tin vi tri toa tau cho

cong-ten-no chi bdo vi tri ctia cde toa tau chd cong-ten-no nay,

trong dé khdi dicu khién dau ra nay duge cau hinh dé tao ra cic hinh anh toa tau cho

«:Gm_g-'{mﬂw chi bdo céc toa tau ché cong-ten-no nay va hién thi hinh anh t6 hop. trong do6
céc hinh anh toa tau chd cong-ten-no nay dugc sap xép dé t4i tao trinh tyr thue cta nhicu

toa tau cho cong-ten-ne nay. trén khoi hién thi nay cling v6i thong tin vé hudng di chuyén
cua cdc toa tau ché cong-ten-no nay, va

trong d6 khoi diéu khién dau ra nay dugce ¢ ju hinh dé thay dbi trang tha i hién thi coa
hinh anh to hgp nay lam thong tin canh bao duge hién thi trén khoi hién thi nay, thong tin
canh bao nay bao gom thong tin vi tri toa tau chd cong-ten-no nay, dya trén thong tin thung
chtra nhan duoc ti thiet bi quan Iy thung chira nay.
2. Hé thong quan Iy van tai theo diém 1, trong do khoi dau ra nay bao gdm khoi phat am
thanh, va

khdi diéu khién dau ra nay duge cau hinh dé phat am thanh canh bdo lam thong tin
canh bao nay dén khoi phat am thanh nay.
3. Hé théng quan 1y vén tai theo diém 1 hodc diém 2, trong do khoi di¢u khién déau ra nay
duoc cAu hinh dé thay ddi théng tin canh béo duoc phat dén khoi déu ra nay. trong cac giai
doan, theo mdi quan hé gitra thong tin thung chira nay nhan dugc boi thi iét bi quan Iy van
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tai nay va nhicu dicu kién dau ra duge xac dinh trude.

<

4. Hé thong quan 1y van i theo diém bat ky trong sb cae diém tir 1 dén 3. rong dé khoi
do tim thong tin thing chia nay bao ¢Om khoi do tim ap suat duge cau hinh dé do tm ap

sudt trong thung chira nay. va

théng tin thung chira nay bao gdm thong tin ap suat chi bao ap suat do tim dugce b

Khot do tim ap sudt nay.

5. Hé thong quan ly van tai theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4. trong do khoi
do tim thong tin thung chira nay bao odm khéi do tim vi trf dugce chu hinh dé do tim vi tri

hién tai cua thung chira nay, va

thong tin thung chira nay bao gom thong tin vi tri chi bao vi trl hién tai do tm duge

bat khoi ao tim vi tri nay.

6. Hé théng quan Iy van tai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3. trong dé khoi
truyén thong phia thiét bi quan Iy thung chira nay va khoi truyén thong phia thiét bi quan
Iv vin tai nay truyén thong voi nhau bing it nhat mot trong s6 mang truyén thong dién

thoai di dong va mang truyén thong bang mach dién ray.

7. Hé thong quan Iv van tai theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 6. trong do it nhat
mot phan trong cic bd phan trong t thiét bi gquan Iy thung chira nay duge chay bing dién

duge tao ra tr viée san xuat dién quang dién.

8. Thiét bi quan Iy van tai dung dé truyén thong voi thiét bi quan 1y thung chira bao 2bm
khoi do tim thong tin thing chira duge cdu hinh dé do tim thong tin thung chira cta thimg
cha co trong cong-ten-no bon va khdi truyén thong phia thiét bi quan v thing chira duge
chu hinh dé truyén thang tin thing chia nay do tim dugce boi khoi do tim thong tin thung
chira nav. trong d6 cac cong-ten-no bon nay dugc phép dat trén nhiéu toa tau chd cong-
ten-no, moi cong-ten-no hon nay bao o6m thing chira c6 kha nang chira khi ty nhién hoa

léng va than khung do thung chira nay, thiet bi quan Iy van tai nay bao gom:

khoi truyén théng phia thiét bi quan 1y van tai dugc cau hinh dé nhén thong tin thung
chira nay tir khdi truyen thong phia thiét bi quan Iy thung chira nay: va

khéi didu khién dau ra duoce cdu hinh dé phat thong tin canh béo dua vao théng tin
thung chira nay nhan duge tir thict bi quan Iy thung chira nay. dén khoi dau ra.

trong do6 khoi dau ra nay bao o6m khéi hién thi dé hién thi thong tin vi tri toa tau cho
cong-ten-nor chi béo vi (i clia céc toa tau chg cong-ten-no nay.

trong do khoi diéu khién dau ra nay duge cau hinh dé tao ra cac hinh anh toa tau cho
cong-ten-no chi bdo cac toa tau chd cong-ten-no nay va hién thi hinh anh to hop. trong dé

¢dc hinh dnh toa tau cho cong-ten-no nay duoce sip xép dé tai tao trinh tu thue cia nhi liéu

toa tau chg cong-ten-no nay. trén khéi hién thi nay cling v6i thong tin vé hudng di chuyén

cua cic toa tau cho cong-ten-no nay. va
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trong do khoi dicu khién dau ra nay dugc céu hinh dé thay doi trang thai hién thi cua
hinh anh t6 hop nay lam théng tin canh bao dugc hién thi trén khoi hién thi nayv. thong tin
canh bdo nay bao gém thong tin vi trf toa tdu chd cong-ten-no nay, dua trén thong tin thung

chira nhan duoce tr thiét bi quan 1y thung chira nay

¥ van tai theo diem 8, trong do khoi dicu khién dau ra nay tao ra do thi

9. Thiét bi quan Iy
bicu thi su thay doi ap sudt cua thung chira nay cung véi sy thay doi cua thoi gian dya vao
théng tin thung chia nay va hién thi hinh dnh cta do thi dugc tao ra nay trén khot hién thi

¢6 trong khoi ddu ra nay.
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