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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xac dinh d6 dai cua thong tin dap lai phan hoi va
dau cudi. Phuong phap nay bao gom cac budc sau day: dau cudi nhan tin hiéu cau hinh
duoc giri boi thiét bi phia mang, tin hi¢u cAu hinh bao gdm: biéu thi d6 tr& truyén téi da cta
thong tin dap lai phan hoi; dau cudi xac dinh theo cach thirc dong trinh ty thoi gian phan
hoi yéu cau lap lai ty dong hon hop; dau cu01 xac dinh tong sO bit cua thong diép dap lai
phan hoi can duoc truyen theo do tré truyen t6i da; dau cudi giri thong diép dap lai phan
hdi can duoc truyén véi tong s6 bit dén thiét bi phia mang. Giai phap ky thuat dugc dé xuét
boi sang ché nay c6 uu diém la hd trg viéc truyen ghép kénh théng tin dap lai phan hoi
trong mot don vi thoi gian truyén trong hé thdng v6 tuyén méi.
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Linh vue sit dung sang ché
Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét truyén thong, va cu thé hon la dé cap dén

phwong phap xéc dinh do dai ctia thong tin dap lai phan hdi va dau cudi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Yéu cau Lap lai Tu dong Hon hop (Hybrid Automatic Repeat reQuest - HARQ)
tich hop viée luu trlt, yéu cau truyén lai va giai bién diéu két hop. Nghia 13, bén nhan,
trong trudng hop khong giai ma duge, luu triv dit liéu nhan duge va yéu cdu bén gui
truyén lai dir liéu, va bén nhan két hop dir liéu dugc truyén lai voi dir liéu nhan duoc
trude d6 va giai ma dir liéu két hop.

Hé thdng Vo tuyén Mdi (New Radio - NR) hd trg viéc biéu thi dong thoi gian
HARQ. Trong giai phap k¥ thuat vé dinh thoi HARQ, d6 dai (nghia 13, sb luong bit) cia
Bé4o nhin (Acknowledgement - ACK)/Bdo Khong nhan (Negative Acknowledgement -
NACK) da phan hoi trong pham vi mot don vi thoi gian truyén (vi du nhu, mot khe)
khong thé dugc xac dinh. Do d6, viéc truyén dan ghép kénh ctia ACK/NACK khong thé
duge hd tro trong hé théng NR hién c6.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Cac phuong 4n cla sang ché dé xuit phuong phap xac dinh do dai cua thong tin
dap lai phan hoi va san phdm c6 lién quan c6 thé thyc hién viée truyén dan ghép kénh
ctia ACK/NACK trong hé théng NR.

Theo khia canh tht nhit, cac phuong an ciia sang ché dé xuit phuong phéap xac
dinh d6 dai ctia thong tin dap lai phan hdi c¢6 thé gdm c6 céc cong doan sau ddy.

Pau cudi nhan tin hidu cdu hinh dugc gii boi thiét bi phia mang. Tin hiéu ciu
hinh gdm c6 thong tin biéu thi vé do tré truyén t6i da cho thong tin dép lai phan hoi.

Pau cudi x4c dinh theo cach thire dong thoi gian phan héi HARQ.

Pau cudi xac dinh tong s6 bit cta thong tin dép lai phan hdi cdn duoc truyén theo
do tré truyén tdi da.

Pau cudi glri thong tin dap lai phan hoi can duoc truyén véi tong sé bit dén thiét

bi phia mang.
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Theo it nhat mdt phuong 4n, cong doan 1a dAu cudi x4c dinh téng s bit ctia thong
tin d4p lai phan hoi can dugc truyén theo do tré truyén t6i da c6 thé gébm c6 hoat dong
sau day.

Dau cudi xac dinh téng sd bit ciia thong tin dap lai phan hdi can duge truyén theo
do tr& truyén ti da va do tré truyén tbi thiéu.

Theo it nhat mdt phuong 4n, cong doan 12 dAu cubi xac dinh tong sd bit ctia thong
tin dap lai phan hdi cn duoc truyén theo do tré truyén t6i da c6 thé gém c6 hoat dong
sau day.

Dau cudi xac dinh téng sb bit ctia thong tin dép lai phan hdi can duge truyén theo
su chénh 1€ch gifta d tré truyén tdi da va do tré truyén tbi thiéu.

Theo it nhat mdt phuong an, cong doan 1a dAu cudi xac dinh téng s bit ctia thong
tin d4p lai phan hoi can duoc truyén theo do tré truyén t6i da c6 thé gém c6 hoat dong
sau day.

Téng sb bit N=C*(Tii da-Tiéi thiéu), trong d6 Ttéi da €O thé 1a do tré truyén toi da, Tu
it €6 thé 12 s6 tu nhién nhd hon T da, va C ¢6 thé 1a sb nguyén duong.

Theo it nhat mot phuong 4n, cong doan 1a dAu cubi xac dinh tong sd bit ctia thong
tin dap lai phan hdi cdn duoc truyén theo do tré truyén t6i da c6 thé gdm c6 hoat dong
sau day.

Dau cudi xac dinh téng s bit cua thong tin dap lai phan hdi can duoc truyén theo
6 tr& truyén t6i da, do tré truyén t6i thiéu va Mineng bL, Minang DL 12 gid tri nho hon d tré
truyén t6i da.

Theo it nhat mdt phuong 4n, cong doan la dAu cubdi xac dinh tdng sd bit cta thong
tin dap lai phan hdi cAn duoc truyén theo do tré truyén t6i da c6 thé gdm c6 hoat dong
sau day.

Pau cudi x4c dinh téng sd bit cua thong tin dap lai phan hdi cin dugc truyén theo
gid tri thu dugc bang cach trir do tré truyén toi thidu va Migeng pr tir 0 ré truyén t6i da.
Mihong b1 12 gid tri nho hon d tré truyén tdi da.

Theo it nhat mot phuong 4n, cong doan 12 dau cudi x4c dinh tdng sb bit ctia thong
tin dap lai phan hoi can duoc truyén theo do tré truyén t6i da c6 thé gébm c6 hoat dong
sau day.

Téng s6 bit N=C*(Tti da-Tiéi thiéu-Mihong bL), trong d6 Tisi aa c0 thé 1a do tré truyén

t81 da, Tiéi thidu VA Mknong DL €O the 12 cdc sO ty nhién nhé hon Tii da, va C ¢6 the 1a s6
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nguyén duong.

Theo it nhit mot phuong an, Tisi mits €O thé 1a do tré truyén tdi thiéu cho viéc
truyén thong tin dép lai phan hdi ctia dau cudi, hodic Tisi mide ¢ thé 13 thong s duoc tao
céu hinh béi thiét bi phia mang.

Theo it nht mot phuong an, C c6 thé 1a sé lugng bit t6i da clia thong tin dap lai
phan hoi twong tGng v6i kénh duogc chia sé dudng xubng vét ly (Physical Downlink
Shared Channel - PDSCH), hoac C c6 thé 1a héng s6 da dinh, hodc C c¢6 thé 1a thong sb
duoc tao cdu hinh béi thiét bi phia mang.

Theo it nhit mot phuong an, Mihong DL €O thé 1a sb luong tit ca cac don vi thoi
gian loai thir nhat gitta don vi thoi gian truyén Y-Tii dava don vi thoi gian truyén Y-Ti
hicu, va don vi thoi gian truyén Y 1 don vi thoi gian cho viéc truyén thong tin dép lai
phan hdi can dugc truyén.

Theo it nhat mot phuong an, don vi thoi gian loai thtr nhit ¢6 thé gdm c6 it nhét
mdt trong s6 don vi thoi gian duong 1én (Uplink - UL), don vi thoi gian khi dau cudi
khong thuc hién viéc truyén kénh duoc chia sé vat ly, hodc don vi thoi gian khi déu cubi
khong theo doi tin hidu didu khién duong xudng (Downlink - DL).

Theo it nhdt mdt phwong 4n, s6 luong bit t6i da cua thong tin dap lai phan hoi
tuong ung voi PDSCH c6 thé 1a: sb luong tdi da cac khoi chuyén tai (Transport Block -
TB) duoc mang trong PDSCH; hodc s6 luong t6i da cac nhom khéi ma (Code Block -
CB) duoc mang trong PDSCH.

Theo it nhit mot phuong 4n, cdng doan 1a ddu cubi gui thong tin dap lai phan hdi
can dugc truyén véi tong sb bit dén tram gbc c6 thé gdm c6 mot trong sd cac hoat dong
sau day.

Diu cubi ddng thoi ma hoa thong tin dap lai phan hdi va ghi thong tin dép lai
phan hdi duge ma héa.

Pau cudi giri thong tin dap lai phan hdi thong qua kénh vat ly.

Khia canh tht hai d& xuét dau cubdi c6 thé gdbm cé bd phan xir Iy va bd thu phat
duoc két ndi v6i bo phan xir ly.

B6 thu phét ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé nhén tin higu cdu hinh dugc ghi boi thiét
bi phia mang. Tin hiu cAu hinh gém c6 thong tin bidu thi vé& do tré truyén t6i da cho
théng tin dap lai phan hi.

B phén xtr ly ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh theo cach thirc dong thoi gian
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phan hdi HARQ va xéc dinh tdng sb bit ctia thong tin dap lai phan hdi can duge truyén
theo do tré truyén tbi da.

B thu phét ¢6 thé duge tao cdu hinh dé giri thong tin dap lai phan hdi can duoc
truyén voi tong sb bit dén thiét bi phia mang.

Theo it nhit mot phuong an, bo phan xtr ly ¢ thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh
tong sb bit ctia théng tin dap lai phan hdi can dugce truyén theo do tré truyén tdi da va do
tré truyén t6i thiéu.

Theo it nhat mot phuong én, bo phan xtr ly co thé duge tao ciu hinh dé xac dinh
téng sb bit ctia thong tin dap lai phan hdi can duoc truyén theo su chénh léch gitta do tré
truyén téi da va do tré truyén toi thiéu.

Theo it nhdt mdt phwong 4an, bd phan xir Iy ¢6 thé duge tao cdu hinh dé x4c dinh
téng s6 bit ctia thong tin dap lai phan hdi can duge truyén theo do tré truyén tbi da, tong
s6 bit N=C* (Ttéi da-Tt6i thidu).

Tiéi da ©6 thé 12 d0 trd truyén t6i da, Teimicu cO thé 14 s6 tw nhién nhd hon Ti s, va
C ¢6 thé 12 sé nguyén duong.

Theo it nhit mdt phuong 4n, bo phan xtr 1y ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh
tdng b bit ctia thong tin dap lai phan hdi cdn dugc truyén theo do tré truyén tdi da, do trd
truyén t6i thidu va Minong pL. Mihong b1 12 gid tri nhd hon d§ tré truyén t6i da.

Theo it nhat mot phuong én, bo phan xtr ly ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé x4c dinh
tong s6 bit clia thong tin dap lai phan hdi can duoc truyén theo gia tri thu duge bang cach
trir do tré truyén i thiéu va Minong pr tir d0 tré truyén t&i da. Mineng pL 12 gid tri nhd hon
d6 tré truyén t6i da.

Theo it nhat mot phuong 4n, bo phan xir ly ¢o thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh
tong sb bit ctia thong tin d4p lai phan hdi cn duoc truyén theo do tré truyén tbi da, tong
5O bit N=C*(Ti da-Tiéi thidu-Mihong DL).

Tiéi da cO thé 13 do tr8 truyén t6i da, Tisi wicu VA Minong DL €O thé 12 cac sd tu nhién
nhé hon Tiéi da, va C ¢6 thé 12 s6 nguyén duong.

Theo it nhit mot phuong an, T micu cO thé 1a d6 tré truyén tdi thiéu cho viéc
truyén thong tin dép lai phan hdi cia dau cudi, hodc Tiimies c6 thé 12 thong s duoc tao
céu hinh béi thiét bi phia mang.

Theo it nhat mot phuong an, C ¢6 thé 1a sb lugng bit t6i da ctia thong tin dép lai

phan hdi twong tng véi PDSCH, hodc C c6 thé 1a hiang s6 da dinh, hogc C c6 thé 1a

-5



37482

thong s6 dugc tao cAu hinh boi thiét bi phia mang.

Theo it nhat mot phuong 4n, Mkneng DL €O thé 1a sb lugng tht ca cac don vi thoi
gian loai thir nhét gitta don vi thoi gian truyén Y-Tii ¢a va don vi thoi gian truyén Y-Ti
thits, VA don vi thoi gian truyén Y 12 don vi thoi gian cho viée truyén thong tin dap lai
phan hdi cin dugc truyén.

Theo it nhat mot phuwong 4n, don vi thoi gian loai thi nhit ¢6 thé gdm c6 it nhét
mot trong sb6 don vi thoi gian UL, don vi thoi gian khi dau cudi khong thuc hién viéc
truyén kénh duogc chia sé vat 1y, hodc don vi thoi gian khi dau cudi khong theo dai tin
hiéu diéu khién DL.

Theo it nhdt mdt phwong 4n, sé lugng bit t6i da cua thong tin dép lai phan hoi
twong tng véi PDSCH c6 thé 1a: sb lugng tdi da cac TB duge mang trong PDSCH; hodc
s6 lugng tbi da cac nhém CB duge mang trong PDSCH.

Theo it nhat mot phuong an, b thu phat co thé duogc tao ciu hinh dé déng thoi ma
hoa thong tin dap lai phan hdi va giri thong tin dap lai phan hdi duge ma héa, hodc b thu
phat ¢ thé dugce tao cAu hinh dé gui thong tin d4p lai phan hdi thong qua kénh vt ly.

Khia canh thir ba dé xuat phuong phap xac dinh d6 dai ctia thong tin dép lai phén
hoi c6 thé gdm c6 cac cong doan sau day.

Thiét bi phia mang gui tin hiéu cAu hinh dén dau cudi. Tin hiéu cau hinh gém c6
thong tin biéu thi v& do tr& truyén tbi da cho thong tin dap lai phan hoi.

Thiét bi phia mang xac dinh thoi gian phan hdéi HARQ duoc xac dinh theo céch
thirc dong béi dau cubi.

Thiét bi phia mang xéac dinh tong sd bit cta thong tin dap lai phan hdi can dugc
truyén theo do tré truyén t6i da.

Thiét bi phia mang nhan thong tin dap lai phan hdi can dugce truyén voi tong sb bit
tir dau cudi.

Theo it nhit mot phuong 4n, cong doan la thiét bi phia mang xac dinh tong sd bit
cda thong tin dap lai phan hdi cn duge truyén theo do tré truyén t61 da c6 thé gdom co
hoat dong sau day.

Thiét bi phia mang xac dinh tdng sb bit ciia thong tin dap lai phan hoi cin duoc
truyén theo do tr& truyén t&i da va do tré truyén t6i thiéu.

Theo it nhat mot phuong 4n, cong doan 1a thiét bi phia mang xé4c dinh tong sb bit

cua thong tin dép lai phan hdi can duoc truyén theo do tré truyén ti da co thé gém c6
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hoat dong sau day.

Thiét bi phia mang x4c dinh téng s bit cua thong tin dap lai phan hdi can duoc
truyén theo su chénh 1éch gitra d6 tré truyén t6i da va do tré truyén tdi thiéu.

Theo it nhit mdt phuong an, cong doan 1a thiét bi phia mang xac dinh téng s bit
ctia thong tin dap lai phan hdi cin duoc truyén theo do tré truyén tdi da c6 thé gdm co
hoat dong sau day.

Téng s bit N=C*(Tii da-Tiéi thicu), trong d6 Tisi daco thé 14 do tré truyén t6i da, Ty
hicu O thé 12 s6 tu nhién nho hon T da, va C 6 thé 1a s6 nguyén duong.

Theo it nhit mot phuong an, cong doan 1a thiét bi phia mang xac dinh tong so bit
cta thong tin dap lai phan hdi can duoc truyén theo do tré truyén tbi da cé thé gdm co
hoat dong sau day.

Thiét bi phia mang x4c dinh téng sb bit ctia thong tin dap lai phan hoi can dugc
truyén theo do tré truyén tbi da, do tré truyén tdi thiéu va Minsng bL. Mihong b 12 gid tri
nho hon d6 tré truyén téi da.

Theo it nhat mot phuong an, cong doan la thiét bi phia mang xéac dinh téng sb bit
ctia thong tin dap lai phan hdi can duoc truyén theo do tré truyén tdi da c6 thé gém c6
hoat dong sau day.

Thiét bi phia mang xac dinh téng sd bit cua thong tin dap lai phan hdi can duoc
truyén theo gid tri thu duoc béng cach trir do tré truyén tbi thiéu va Mihong pL tir d0 tré
truyén t6i da, trong d6 Minong pL 12 gid tri nho hon do tré truyén t6i da.

Theo it nhat mot phuong an, cong doan la thiét bi phia mang xéac dinh téng 36 bit
cta thong tin dap lai phan hdi can duoc truyén theo do tré truyén t6i da c6 thé gdbm c6
hoat dong sau day.

Téng s bit N=C*(Tiéi da-Tiéi thiéu-Mihong bL.). Teéi da ¢6 thé 13 d06 tré truyén tdi da, Te
hiéa VA& Mihong DL c0 thé 12 c4c s6 tur nhién nho hon Tisi da, va C 6 thé 14 s6 nguyén duong.

Theo it nhit mot phuong an, Tii mice cO thé 1a do tré truyén t6i thiéu cho viéc
truyén thong tin dap lai phan hdi cta dau cudi, hodc T miss c6 thé 14 thong s6 duge tao
cau hinh béi thiét bi phia mang.

Theo it nhit mot phuong 4n, C ¢6 thé 1a sé luong bit t6i da ctia thong tin dap lai
phan hdi twong tng véi PDSCH, hodc C ¢ thé 1a hing s6 da dinh, hodc C c6 thé 1a
thong s6 dugc tao cAu hinh boi thiét bi phia mang.

Theo it nhit mdt phwong 4n, Mnong pL CO thé 1a sb luong tit ca cc don vi thoi
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gian loai thtr nhét gitta don vi thoi gian truyén Y-Tisi dava don vi thoi gian truyén Y-Tisi
hicu, va don vi thoi gian truyén Y 1a don vi thoi gian cho viéc truyén thong tin dap lai
phan hoi can duoc truyén.

Theo it nhat mdt phwong 4n, don vi thoi gian loai thi nhéit c6 thé gdm co it nhét
mot trong s6 don vi thoi gian UL, don vi thoi gian khi ddu cudi khong thue hién viée
truyén kénh duogc chia sé vat ly, hodc don vi thdi gian khi dau cudi khong theo dai tin
hi¢u diéu khién DL.

Theo it nhdt mdt phuong 4n, sé lugng bit t6i da cua thong tin dép lai phan hoi
twong ng v6i PDSCH c6 thé 1a: s6 lugng t6i da cac TB dugc mang trong PDSCH; hodc
s6 luong tdi da cac nhém CB duge mang trong PDSCH.

Theo it nhit mot phuong an, cong doan 1a thiét bi phia mang nhén thong tin ddp
lai phan hdi can dugc truyén véi téng sd bit tir diu cubi c6 thé gdm cé cac hoat dong sau
day.

Thiét bi phia mang nhan thong tin d4p lai phan hdi phai chiu ma héa dong thoi tir
d4u cudi, hodc thiét bi phia mang nhan thong tin dap lai phan hoi duge gii béi dau cubi
thong qua kénh vat ly.

Khia canh tha tu d& xudt thiét bi phia mang c6 thé gdm c6 bo phan xtt 1y va bo thu
phat duoc két ndi véi bo phan xit 1y.

Bo thu phat c6 thé dugc tao cAu hinh dé phat tin hiéu ciu hinh dén dau cubi. Tin
hiéu cdu hinh gdm c6 thong tin biéu thi v& do tré truyén tdi da cho thong tin dap lai phan
hoi.

Bo phan xit Iy ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh thoi gian phan hoi HARQ
duoc xac dinh theo cach thire dong béi dau cubi va xac dinh téng sb bit ctia thong tin dap
lai phan hdi cin dugc truyén theo do tré truyén tbi da.

B¢ thu phat ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin dap lai phan hoi can dugce
truyén v6i tong sb bit tir dau cudi.

Khia canh thir ndm dé xuit dau cubi co thé g6m c6 modt hodc nhiu bd xtr 1y, bd
nhd, bd thu phat va mot hodc nhiéu chuong trinh. Mot hodc nhiéu chuong trinh c6 thé
duge luu trir trong bd nhd va duge tao cAu hinh dé duoc thuc hién béi mot hodc nhiéu bd
Xt ly, va cac chuong trinh co thé g61n ¢6 cac lénh duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac
cong doan cua phuong phép duoc d& xudt trong khia canh tht nhét.

Khia canh thir sdu dé xuét phuong tién luu tritr ¢6 thé doc dugc béng may tinh co
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thé luu trit chuong trinh may tinh dé trao dbi dir lidu dién tr. Chuong trinh mdy tinh gitp
cho may tinh ¢o thé thuc hién phuong phap duoc dé xuét trong khia canh thir nhit.

Khia canh thir bay dé xudt san phim chuong trinh mdy tinh c6 thé gdm c6 phuong
tién luu trit c6 thé doc dugce bing may tinh khong chuyén tiép c6 chuong trinh méy tinh
duoc luu trit trén d6. Chuong trinh may tinh dugc van hanh dé gitip cho may tinh co thé
thuc hién phuong phéap dugc dé xuét trong khia canh thu nhét.

Khia canh thir tam dé xudt thiét bi mang c6 thé gém c6 mot hodc nhiéu bd xur ly,
bo nhd, bo thu phat va mot hoac nhiéu chuong trinh. Mot hodc nhiéu chuong trinh c6 thé
duoc luu trir trong bo nhé va dugc tao cAu hinh dé dugc thuc hién bdi mot hodc nhiéu bd
xur ly, va cac chuong trinh c6 thé g61n ¢O cac 1énh duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc
cong doan cta phuong phap dugc dé xuét trong khia canh thtr nhét.

Khia canh thtr chin dé xuét phuong tién luu trir co thé doc dugc bang may tinh co
thé luu trit chuong trinh may tinh dé trao doi dir lidu dién tir. Chuong trinh mdy tinh giup
cho may tinh co thé thuc hién phuong phap duoc dé xuét trong khia canh thur hai.

Khia canh thr muoi dé xuét san pham chwong trinh may tinh c6 thé gém c6
phuong tién luu trit co thé doc dwgc bang may tinh khong chuyén tiép co chuwong trinh
may tinh dugc luu trir trén d6. Chuong trinh may tinh dwoc van hanh dé giup cho may
tinh ¢6 thé thuc hién phuong phéap duoc dé xuét trong khia canh thu hai.

Theo cac phuong &n cua sang ché, diu cudi nhan do tré truyén ti da dugc gl boi
tram géc, tinh toan do dai cua théng tin dép lai phéan hdi can duge truyén theo dd tré
truyén t61 da va guri thong tin dap lai phan hdi véi do dai nay dén tram gdc. Do do, viéc
truyén dan ghép kénh cia ACK/NACK trong pham vi don vi thoi gian truyén co thé
duoc hd tro bsi hé théng NR, va dat dugc uu diém 1a hd tro viéc truyén dan ghép kénh

cua thong tin dap lai phan hoi trong hé thng NR.

M ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh v& can dugc sir dung cho cdc ndi dung mo ta vé cac phuong 4n hodc giai
phap k¥ thuat thong thudng s& duge gidi thiéu don gian dudi day.

FIG.1 13 so dd két cAu cta hé thong truyén thong dan ching.

FIG.2 14 so dd két cAu ctia hé théng truyén thong NR dan chung.

FIG.2A 14 so dd so lugc cua don vi thoi gian truyén dan ching.

FIG.3 12 so dd so luge cua phuong phap xdc dinh do dai cua thong tin dap lai
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phan hdi theo phwong 4n ciia sang ché.

FIG.3A 1a so dd so le1’0(: ctia don vi thoi gian truyén theo phuong 4n cia sang ché.

FIG.3B 1a luu dd cua phuong phap xéc dinh do dai cta thong tin d4p lai phan hoi
theo mot phuong an khéc ctia sang ché.

FIG.3C 1a luu d6 ctia mdt phuong phap xac dinh do dai khéc ctia thong tin dap lai
phan hdi theo mot phuong an khéac ctia sang ché.

FIG.4 1a so dd khéi cta cdu tao bd phan chirc nang clia dau cudi theo phuong dn
clia sang ché.

FIG.4A 1a so dd khéi cua cdu tao bd phan chirc ndng cua thiét bi mang theo
phuong 4n cia sang ché.

FIG.5 14 so dd két cAu phéan cimg ctia ddu cudi theo phwong 4n ciia sang ché.

FIG.5A 12 so dd két cAu phan cting cta thiét bi mang theo phuong 4n clia séng ché.

FIG.6 1a so do két cau cia mdt dau cudi khac theo phuong an cia sang che.

M3 ta chi tiét cac phwong an thue hién sang ché

Céc giai phap k§ thuét theo cac phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta dudi day
két hop v6i cac hinh v&.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, FIG.1 1a cAu trac mang co thé cua hé théng truyén
thong dan chimg theo phuong 4n cua sang ché. Hé théng truyén thong din ching c6 thé
1a hé théng truyén thong NR Thé hé Thtr 5 (5th Generation - 5G), va cu thé gdm c6 thiét
bi phia mang va ddu cudi. Khi ddu cudi truy cap mang truyén théng di dong duge cung
cép boi thiét bi phia mang, dau cudi co thé thiét 1ap két ndi truyén thong véi thiét bi phia
mang théng qua lién két vo tuyén. Phuong thirc két ndi truyén thong nhu vay c6 thé la
phuong thire két néi don hodc phuong thire két ndi kép hodc phuong thirc da két néi. Tuy
nhién, khi phuong thirc két ndi truyén théng 1a phuong thirc két ndi don, thiét bi phia
mang cé thé 1a tram géc Tién héa Dai Han (Long Term Evolution - LTE) hodc Node B
NR (NR Node B - NR-NB) (cling dugc goi 1a gNB). Khi phuong thuce truyén thong 1a
phuong thirc két ndi kép (phuong thirc nay cu thé c6 thé duge thuc hién béi cong nghé
Cong gop Séng mang (Carrier Aggregation - CA) hodc dugc thuc hién boi nhiéu thiét bi
phia mang) va dau cudi duoc két nbi voi nhiéu thiét bi phia mang, nhiéu thiét bi phia
mang ¢6 thé gdm c¢6 Nhém Té bao Chinh (Master Cell Group - MCG) va cac Nhoém Té

bao Phu (Secondary Cell Group - SCG), dit lidu duoc truyén tro lai gitta cac nhom té bao
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thong qua cic mang truyén dan (backhaul), MCG c6 thé 1a NR-NB va céc SCG c6 thé 1a
céc tram gbc LTE.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, cac thuat ngir “mang” va “hé théng” thuong
duoc st dung luan phién nhau va y nghia cua chung cé thé duoc hiéu boi chuyén gia
trong linh vuc ky thuéat. Pau cudi 1iénvquan dén céc phuong an cla sang ché co6 thé gom
¢6 cac thiét bi cAm tay khéac nhau, céc thiét bi duogc 1ép trén xe, cac thiét bi co thé deo
duoc, cac thiét bi tinh toan hodc cac thiét bi xtr ly khac dugc két ndi véi cac mddem
khong day c6 chirc ndng truyén thong khong déy, cling nhu Thiét bi Nguoi st dung (User
Equipment - UE), cac Tram Di dong (Mobile Station - MS), cac thiét bi dau cudi va cac
thiét bi twong tu & cac dang khic nhau. Dé cho md ta thuln tién, cac thiét bi néu trén
duoc goi chung la cac dau cudi.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, FIG.2 1a so dd két cdu cia mang NR 5G. Nhu duge
minh hoa trén FIG.2, c6 thé c6 mot hodc nhidu Diém Thu Phat (Transmission Reception
Point - TRP) trong NR-NB, va ¢6 thé ¢6 mot hodic nhiéu céc dau cudi trong pham vi cta
mot hoic nhidu TRP. Trong hé thong NR duge minh hoa trén FIG2, d6i véi dir lidu
Duong xubng (Downlink - DL), dau cudi can phan hdi lai gNB thong qua HARQ xem
licu dit liéu DL dugc nhan thanh cong hay chua, nghia la, du cudi can phan hdi HARQ
ACK/NACK dén gNB. Trong hé théng NR, thoi gian HARQ cta thong tin phan hoi
ACK/NACK cho dit lidu (chu yéu 1a dit liéu DL) c6 thé dugc biéu thi theo cach thuc
dong gNB, va don vi thoi gian truyén sau day, vi du nhu, 1a khe. Nhu duoc thé hién trén
FIG.2A, FIG.2A la so dd so luge cua don vi thoi gian truyén cho thoi gian HARQ trong
hé théng NR. C6 thé ¢6 gia thiét 1a thoi gian HARQ dugc biéu thi trong khe n. Nhu duoc
minh hoa trén FIG.2A, gia thiét duoc dua ra la thoi gian HARQ ¢6 thé 1a nam khe, va
trong nam khe, khe n mang dir liéu DL cho viéc truyén DL, khe n+1 mang dir liéu UL
cho viéc truyén UL, khe n+2 mang dir liéu DL, khe n+3 mang dit liéu DL, khe n+4 la
trong rong va khe n+5 1a khe ma thong qua d6 dau cubi phan hdi ACK/NACK dén gNB.
Do ci khe n+2 va khe n+3 mang dit liéu DL, ACK/NACK tuong Umg voi khe nt+2 va
ACK/NACK tuong tng v6i khe n+3 clng can duoc phan hdi. Vi du nhu, néu gNB biéu
thi dong rang thoi gian HARQ cho ACK/NACK tuong g v6i khe nt+2 1a ba khe va thoi
gian HARQ cho ACK/NACK tuong Ung v6i khe n+3 14 hai khe, c6 cac ACK/NACK cua
ba khe cho khe n+5, cu thé 1a viéc truyén dan ghép kénh ctia cdc ACK/cac NACK cua ba

khe cin duogc thuc hién trong khe n+5. Pau cudi trong hé théng NR duoc minh hoa trén
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FIG.2 khong thé thuc hién viéc truyén dan ghép kénh cua cac ACK/cac NACK cua ba
khe trong khe n+5.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, FIG.3 minh hoa phwong phép xac dinh d6 dai cua
thong tin dap lai phan hdi theo phwong 4n cla sang ché. Phuong phap dugc thuc hién boi
dau cudi. Nhu duoc minh hoa trén FIG.3, phuong phéap gbm c6 cac cong doan sau day.

G cong doan $301, ddu cudi nhan tin hiéu cAu hinh dugc g boi thiét bi phia
mang (vi du nhu, tram géc). Tin hi¢u cAu hinh c6 thé g6m c6 thong tin biéu thi vé d tré
truyén toi da cho thong tin d4p lai phan hoi.

Tin hiéu cdu hinh & cong doan S301 co thé duoc truyén bang cach lap lich
PDSCH. Cu thé 13, do tr& truyén t5i da c6 thé duoc biéu thi trong cip phat DL cho lap
lich PDSCH. Pon vi thoi gian truyén, vi du nhu, 1a khe. Gia thiét duoc dua ra 1a don vi
thoi gian truyén thu nhét 13 khe n, va do tré truyén t6i da c6 thé 1a sd luong khe. Cu thé 1a,
do tré truyén tdi da co thé 14, vi du nhu, k1, va sau d6 k1 duogc biéu thi trong cép phéat DL,
lap lich PDSCH, ctia khe n.

O cong doan S302, dau cudi xac dinh theo cach thirc dong thoi gian phan hoi
HARQ.

Phuong phap thyc hién cho S302 cu thé ¢6 thé nhu sau. Pau cubi phan tich tin
hiéu cAu hinh dé thu duogc o tré truyén tdi da, don vi thoi gian truyén bi can trd boi do
tr8 truyén ti da tir don vi thoi gian truyén tht nhit dé thu tin hiéu cAu hinh la don vi thoi
gian truyén cho thong tin dap lai phan hdi HARQ. O ddy, don vi thoi gian truyén ciing 13,
vi du nhu, khe. Néu tin hi¢u cAu hinh dugc mang trong khe n cho viéc truyén dan va do
tré truyén toi da tuong Gng véi tin hiéu céu hinh 13 k1, thoi gian phan hdi HARQ duoc
xdc dinh 12 k1, va don vi thoi gian truyén cho HARQ théng tin dap lai phan hoi 6 the 1a
khe nt+kl.

O cong doan S303, d4u cudi xac dinh do dai (nghia la, tdng sb bit) ctia thong tin
dap lai phan hoi can duge truyén theo do tré truyén ti da.

Theo it nhit mdt phwong 4n, diu cudi xac dinh tong sd bit clia thong tin dap lai
phan hoi can duge truyén theo do tré truyén toi da va do tré truyén t6i thiéu.

Theo it nhat mot phuong 4n, diu cubi xac dinh tdng sb bit cta thong tin dap lai
phén hdi can dugc truyén theo su chénh 1éch gitra do tr8 truyén toi da va do tré truyén toi
thiéu.

Theo it nhit mot phuong an, dau cudi xac dinh tong s bit clia thong tin dap lai
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phéan hoi cin duoc truyén theo do tré truyén toi da, do tré truyén toi thiéu va Mihong DL.
Minsng o1 12 gié tri nho hon dd tr& truyén tdi da.

Theo it nhit mot phuong an, diu cudi xac dinh tdng sb bit clia thong tin dap lai
phén hodi cin duogc truyén theo gia tri thu duge bang cich trir do tré truyén tbi thiéu va
Mihong pL tlr d0 tré truyén t6i da, va Minong pL 14 gid tri nhé hon do tr& truyén tdi da.

3 cong doan S304, ddu cudi giri thong diép chira thong tin dap lai phan hdi véi do
dai duoc x4c dinh cia thong tin dap lai phan hdi can duoc truyén.

Phuong phép thue hién cho cong doan S304 cu thé c¢6 thé nhu sau.

Péu cudi i thong tin dép lai phan hdi phai chiju ma hoa dong thoi.

Hoic ddu cubi glri thong tin déap lai phan hdi thong qua kénh vét 1y.

Theo giai phap k¥ thuét dugc dé xuét trong phuong 4n dugce minh hoa trén FIG3,
tram géc, khi 14p lich viéc truyén PDSCH, biéu thi d6 tré truyén tdi da trong cép phat DL
cho 1ap lich PDSCH ctia don vi thoi gian truyén thir nhdt, va dAu cudi, sau khi nhan don
vi thoi gian truyén thtr nhat, thu dugc do tré truyén tdi da, tinh toan do dai cua thong tin
dap lai phan hdi HARQ theo do tré truyén t0i da va giri thong tin dép lai phan hdéi HARQ
véi do dai nay dén tram gbc, sao cho viée truyén dan ghép kénh cia ACK/NACK trong
don vi thoi gian truyén dugc hd trg trong hé théng NR.

Téac dung k§ thuét dat dugc bdi phuong an s€ dugc mo ta dudi day béng vi du.
Don vi thoi gian truyén dugc minh hoa trén FIG2A dugc gui trong NR dugc minh hoa
trén FIG2. O day, gia thiét duoc dua ra 1a mdi don vi thoi gian truyén gém c6 hai TB.
Néu dau cudi nhan thanh cong khe n va khe n+2 va dau cudi khong nhan khe n+3, cho hé
théng NR hién c6, thong tin dép lai phan hoi trong khe n+5 co thé 1a 1111. Trong hé
théng NR hién co, néu dau cubi khong nhan duoc dit liéu thanh cong cua khe, khong 161
dap tuong trng nao co thé 12 da phan hdi, sao cho dau cubi co thé khong chira thong tin
dap lai phan hdi HARQ twong tng v6i khe nt3 trong khe nt+5, va tram gbc c6 thé khong
nhén ra, theo 1111, rang dau cudi khong nhan khe n+2 hodc khe n+3. Do do, tram gbc
khong thé thu dugc mot cach chinh xéc thong tin dap lai phan hoéi HARQ cia dau cubi
cho céc hoat dong tiép sau, vi du nhu, viéc truyén lai dir liéu khong thé duoc thuc hién
theo thong tin dap lai phan hdi HARQ. Theo gidi phap k§ thudt dugc minh hoa trén
FIG.3, dAu cudi nhan thong tin cAu hinh trong khe n, va thong tin chu hinh gdm c6 do tré
truyén t4i da caa 5 khe. Dau cubi xac dinh theo do tré truyén toi da rang tong sb bit cua

thong tin dap lai phan hdi HARQ 12 6 (phuong phép xéc dinh téng s6 bit cu thé co thé dé
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cip dén cac ndi dung mo ta dudi day s&€ khong dugc md ta chi tiét & day), khi do dau
cubi goi thong tin dap lai phan hdi HARQ 6 bit trong khe n+5 va cu thé ¢6 thé g
111100. Tram gdc co thé biét theo su phan bd céc khe cho dit liéu DL rang khe n va khe
n+2 duoc truyén thanh cong va khe n+3 bi thét bai can dugc truyén, nho do dat dugc vu
diém 1a viéc truyén dan ghép kénh cia ACK/NACK trong don vi thoi gian truyén dugc
hd trg trong hé thong NR.

Theo it nhat mdt phuong an, phuong phap thuc hién cho cong doan S303 cu thé
c6 thé nhu sau.

Do dai, nghia 13, tong sd bit N, cua thong tin dép lai phan hdi duoc tinh toan theo
cong thire sau day (1).

N=C*(Tti da-Ttéi thitw) (1)

C c6 thé 1a sb nguyén duong, Tisi dacO thé 1a d0 tré truyén toi da, va T i cO thé
1a s6 tu nhién khong 16n hon T da.

Tiéi thidu 6 thé 13 d0 tré truyén i thiéu cho viéc truyén thong tin dap lai phan hoi
boi dhu cubi. Tét nhien 13, T miés cling ¢6 thé 1a thong sb dugc tao cdu hinh boi thiét bi
phia mang, va thong s6 ¢6 thé 1a gia tri ¢ dinh. Trong qua trinh Ung dung thuc té, gia tri
cua Tii thiéw cling co thé dugc chira trong tin hiéu cAu hinh.

C ¢6 thé 1a s6 luong bit tdi da cua thong tin dap lai phan hdi twong Umg vGi
PDSCH, hodc C c¢6 thé la hing s6 da dinh (nghia 13, gié tri dugc quy dinh trong giao thirc
hodc gia tri dugc xac dinh trude béi nha san xuét), hodc C ¢6 thé 1a thong s duoc tao
cAu hinh boi thiét bi phia mang.

Sé luong bit téi da cua thong tin dap lai phan hoi twong tng véi PDSCH cu thé 6
thé 1a: sb luong tdi da cac TB duge mang trong PDSCH; hodc s6 luong tdi da cac nhom
CB dugc mang trong PDSCH.

Vi du nhu, sé luong t8i da cac TB dugc mang trong khe cua PDSCH c6 thé 1a 2
(s6 lwong nay chi dé mé ta 1am vi du va gia tri cu thé cua sd luong nay khong bi gidi han
trong sang ché), diéu nay khong c6 nghia la mdi khe gdm c6 hai TB, va trong tinh hudng
tng dung thuc té, khe co thé g@)m c6 mdt TB hozc khong ¢6 TB nao (vi du nhu, khe nt+4
duoc minh hoa trén FIG2A). S6 lwong cac nhom CB duoc mang trong khe cua PDSCH
c6 thé 12 4 (sb lugng nay chi dé mo ta lam vi du va gia tri cu thé cua sd lugng nay khong
bi gidi han trong sang ché), va tuong tu, diéu nay cling khong c6 nghia la mdi khe gdm

¢6 bén nhom CB. Phuong phap xéc dinh gid tri ctia N s&€ duge md ta duéi day bang vi du.
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Nhur duoc thé hién trén FIG.3A, tin hiéu cAu hinh c¢6 thé duge chta trong khe n, do tré
truyén tbi da trong tin hiéu cAu hinh 13 4 khe, va do tr& truyén tdi thidu trong tin hiéu cau
hinh 12 mot khe. Gia thiét dugc dua ra 13 tong sb cac don vi co ban cho thong tin dap lai
phan hdi trong mdi khe 1a hai. Don vi co ban cho thong tin dap lai phan hoi 1, vi du nhw,
TB. T4t nhién 13, trong qua trinh ng dung thyc té, don vi co ban cho thong tin dap lai
phan hoi ciing c6 thé 12 nhém CB, va nhom CB gdm c6 it nhét mot CB. Gia tri dugc xac
dinh 1a 6 (bit) theo N=2%*(4-1)=6 duoc tinh toan bing cach str dung cong thire (1).

Giai phap k¥ thuat néu trén khong phén biét xem li¢u thong tin dp lai phan hoi
giltta Tisi da va Tisi thiéu €O cAn dugc phan hdi dén tram gbc hay khong. Nhu dugc minh hoa
trén FIG.3A, khe n+1 ¢é thé duoc st dung dé mang dit lidu UL, va cho khe n+1, khong
c6 thong tin dap lai phan hdi nao can duge truyén dén tram gbc. Trong giai phap k§ thuat
nay, thong tin ddp lai phan hdi twong tmg v6i khe nt+1 ¢6 thé duoc dién gia tri s6 cu thé
(vi du nhu, 1 hodc 0), va tram gbc chi cAn nhén dang thong tin dap lai phan hoi tuong
¢mg véi khe n va khe n+2, va c6 thé b hodic khong xr 1y thong tin dép lai phan hoi
tuong ung véi khe nt1.

Theo it nhdt mdt phuong 4n, phuong phap thuc hién cho cong doan S303 cu thé
¢6 thé nhu sau.

Po dai, nghia 13, tdng s6 bit N, cta thong tin dap lai phan hdi duge tinh toan theo
cdng thire sau day (2).

N=C*(Ttéi da-T1éi thidu-Mihong L) (2).

Tiéi thiéa VA Mihong b1 €6 thé 1a céc sb tu nhién, N 1a gid tri khong 4m, va y nghia cla
C va Tiéi da c6 thé d& cap dén cac ndi dung mo ta trong cdng thuce (1).

Theo it nhit mdt phwong an, Minsng DL €O thé 1a s luong tat ca cac don vi thoi gian
loai thir nhét gitta don vi thoi gian truyén Y-Tisi aava don vi thoi gian truyén Y-Tisi midu, V2
don vi thoi gian truyén Y 1a don vi thoi gian truyén cho viéc truyén thong tin dap lai
phan hoi.

Don vi thoi gian loai thu nhat cu thé ¢6 thé gém co, nhung khong gidi han 6, mot
trong sd hozic bét ky su két hgp nao cta don vi thoi gian UL, don vi thoi gian khi dau
cubi khong thuc hién viée truyén kénh duge chia sé vat Iy va don vi thoi gian khi dau
cudi khong theo ddi tin hiéu didu khién DL.

Trong phuong 4n cua sang ché, ngoai viéc xac dinh d§ dai cta thong tin déap lai

phan hdi bang cich st dung cong thire (1) va cong thirc (2), mot phuong thirc thuc hién

-15-



37482

khac ciing 6 thé dugc chon dé xdc dinh do dai cta thong tin dép lai phan hdi theo do tré
truyén t6i da va do tré truyén tdi thiéu, hoic mot phwong thirc thuc hién khac dugce chon
dé xac dinh do dai cta thong tin dép lai phin hoi theo do tré truyén t6i da, do tré truyén
t6i thidu va Mihong L. D€ cho don gian, viéc mo ta chi tiét ndi dung nay bi bé qua & day.

Phuong phép xdc dinh gia tri ciia N s& dugc mo ta dudi day bang vi du. Nhu duge
thé hién trén FIG.3A, tin hiéu cdu hinh c6 thé duoc chtra trong khe n, d tré truyen t6i da
trong tin hiéu cu hinh 1a bdn khe, do tré truyén ti thiéu trong tin hiéu cAu hinh 1a mot
khe, va don vi thoi gian UL gitra khe Y-4 va khe Y-1 1a khe n+1, do vdy Minong pL=1. Gid
thiét duge dua ra 1a tong s cac don vi co ban cho thong tin dap lai phan hdi trong moi
khela2.0 day, don vi co ban cho thong tin dap lai phan hoi 13, vi du nhu, TB. Trong qua
trinh Gng dung thuc té, don vi co ban cho thong tin dap lai phan hdi ciing ¢6 thé 1a nhém
CB, va nhém CB gdm c6 it nhét mot CB. Gia tri dugc xéac dinh 1a 4 (bit) theo N=2*(4-1-
1)=4 dugc tinh todn bang cach sir dung cong thuc (2).

Giai phap k§ thuit néu trén phén biét xem ligu thong tin dap lai phan hoi gitra Tu
ga v Tigi miea €O cin duge phan hdi dén tram gbc hay khong. Nhu duoc minh hoa trén
FIG3A, khe n+1 ¢6 thé duoc sir dung dé mang dit liéu UL, va cho khe n+1, khong thong
tin dép lai phan hdi nao can dugc truyén dén tram gdc. Theo gidi phép k¥ thudt, thong tin
vé khe n+1 khong dugc phan hdi trong thong tin dap lai phan hoi.

Nhu dugce thé hién trén FIG.3B, FIG3B minh hoa phuong phap xac dinh do dai
cua thong tin dap lai phan hdi theo phwong thirc thyc hién cu thé cta sang ché. Thiét bi
mang trong phuong an 1a, vi du nhu, tram gbe. Phuong phéap duge thuc hién giita dau
cubi va tram gdc duge minh hoa trén FIG.1. Céc don vi thoi gian truyén giira dau cubdi va
tram gdc duge minh hoa trén FIG3A. Nhu dugce minh hoa trén FIG.3B, phuong phap
g0m c6 cic cdng doan sau ddy.

O cong doan S301B, tram gbc giri tin hiéu cAu hinh dén dau cubi trong khe n, va
tin hiéu cAu hinh gém ¢6 thong tin biéu thi vé do tré truyén ti da (bén khe) cta thong tin
dép lai phan hoi.

O cong doan S302B, dAu cudi thu duge do tré truyén tdi da trong tin hiéu céu hinh
va x4c dinh theo céch thitc dong thoi gian phan hdi HARQ dén bon khe.

5 cong doan S303B, ddu cubi xac dinh tong sO bit N=2*(4-1-1)=4 cua thong tin
dap lai phan hdi can duoc truyén theo cong thire (2).

O cong doan S304B, tram gbc xac dinh tdng sd bit N=2*(4-1-1)=4 cta thong tin
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dap lai phan hdi can duge truyén theo cong thie (2).

O cong doan S305B, dau cudi guri 4bit thong tin dép lai phan hodi dén tram goc
trong khe n+4. Theo giai phap kg thuét cua sang ché, dAu cubi tinh toan tong s6 bit clia
thong tin dép lai phan hoi va khi d6 giri thong tin dép lai phan hoi ¢6 téng sb bit dén tram
gdc, sao cho viée truyén dan ghép kénh cua thong tin dép lai phan hdi cho khe n va khe
n+2 trong khe n+4 dugc thuc hién.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3C, FIG3C minh hoa mdt phuong phap xdc dinh do
dai khac cua thong tin dap lai phan hdi. Phuong phap dugc thyc hién boi thiét bi phia
mang, va thiét bi phia mang co thé 1a tram géc dugc minh hoa trén FIG.1 hodc FIG2.
Nhu dugce minh hoa trén FIG3C, phuong phép gbm c6 céc cong doan sau day.

O cong doan S301C, thiét bi phia mang gui tin hiéu céu hinh dén dau cudi, va tin
hiéu céu hinh gdm c6 thong tin biéu thi vé& do tré truyén toi da cho thong tin dap lai phan
hoi.

(3 cong doan S302C, thiét bi phia mang xé4c dinh thoi gian phan hdi HARQ duoc
x4c dinh theo cach thirc dong boi dau cudi.

O cong doan S303C, thiét bi phia mang xéac dinh téng sb bit ctia thong tin dap lai
phan hdi cn duoc truyén theo do tré truyén t6i da.

Theo it nhit mot phuong én, thiét bi phia mang xac dinh téng s6 bit ctia thong tin
dap lai phan hdi cAn duge truyén theo do tré truyén tdi da va do tr& truyén t6i thiéu.

Theo it nhat mdt phuong an, thiét bi phia mang xac dinh tdng sd bit clia thong tin
dap lai phan hdi can duoc truyén theo su chénh léch gitra do tré truyén tdi da va do tré
truyén toi thiéu.

Theo it nhdt mdt phuong 4n, thiét bi phia mang xac dinh tdng s bit clia thong tin
dap lai phan hdi can dugc truyén theo do tré truyén tdi da, do tré truyén tdi thiéu va
Mihong L. Mihong 1. 14 gid tri nho hon dg tré truyén t6i da.

Theo it nhit mot phuong én, thiét bi phia mang xac dinh téng s bit clia thong tin
dap lai phan hdi cAn duge truyén theo gia tri thu dugc bing cach trir do tré truyén toi
thidu va Minong bt d0 tr& truyén tdi da, va Mineng p1a gid tri nho hon d tré truyén toi
da.

O cong doan S304C, thiét bi phia mang nhén thong tin dap lai phan hdi can duoc
truyén véi tdng sb bit tir dau cudi.

Phuong phap theo phwong 4n dugc minh hoa trén FIG3C hd tro viée thuc hién
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phuong phép theo phuong an dugc minh hoa trén FIG.3, va do d6 ¢6 uu diém 12 hd tro
viée truyén din ghép kénh cia ACK/NACK cua h¢ théng NR trong don vi thoi gian
‘Uuyén.

Theo giai phap tiy chon, tong sb bit N=C*(Tisi aa-Ttéi thiéu).

Tii ga 12 d0 tré truyén tdi da, Tisi thiéu 12 s tu nhién nhé hon Tiida, va C la sb
nguyén duong.

Theo mot giai phap tuy chon khéc, téng s6 bit N=C*(Tiéi da-Ti6i thicu-Mihong DL).-

Teéi aala 40 trd truyén t6i da, Tiéi thiéu VA Mihong pL 12 cdc s tw nhién nho hon Tii ga,
va C 1a s6 nguyén duong.

Theo it nhat mot phuong 4n, theo giai phéap tiy chon hodc mot gidi phap tuy chon
Khéc, Tiéi wite 12 d0 tré truyén i thidu cho viéc truyén thong tin dap lai phan hdi boi dau
cudi, hodc Tiimidu 12 thong s6 duoc tao cAu hinh boi thiét bi phia mang.

Theo it nht mdt phuong 4n, theo giai phap tiy chon hodc gidi phap tuy chon khac,
C 14 6 luong bit tdi da cta thong tin dap lai phan hdi trong Gmg voi PDSCH, hodc C la
hing s6 d dinh, hodc C 1a thong s dugc tao céu hinh boi thiét bi phia mang.

Theo it nhat mot phuong 4n, theo mot giai phép tily chon khéc,

Minong 01 12 56 lugng tAt ca cac don vi thoi gian loai thir nhat gitta don vi thoi gian
uw&vmmw&mwmmmmw&vmmamemmmmmﬁymmmw
thoi gian cho viéc truyén thong tin d4p lai phan hoi can duogc truyén.

Theo it nhit mdt phuwong 4n, don vi thoi gian loai thu nhit gdm c6 mot trong 56
hodic bt ky su két hop nao cita don vi thoi gian UL, don vi thi gian khi diu cudi khong
thuc hién viéc truyén kénh duoc chia sé vat ly va don vi thoi gian khi dau cudi khong
theo doi tin hi¢u diéu khién DL.

Theo it nhdt mot phuong én, s6 luong bit tdi da ctia thong tin dap lai phan hoi
twong Ung voi PDSCH la: s6 luong toi da cdc TB duge mang trong PDSCH; hodc 56
luong t6i da cac nhom CB dugce mang trong PDSCH.

Theo it nhat mot phuong 4n, cdng doan 1a thiét bi phia mang nhan thong tin dap
lai phan hoi can dugc truyén véi tong s bit tir ddu cudi ¢6 thé gdm c6 mot trong s6 cac
hoat dong sau day.

Thiét bi phia mang nhan tir ddu cui thong tin dép lai phan hoi phai chiu ma hoa
dong thoi.

Thiét bi phia mang nhén théng tin dép lai phan hdi dugc giri boi dau cudi thong
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qua kénh vat ly.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, FIG4 minh hoa thiét bi xac dinh do dai cta thong
tin d4p lai phan hoi. Thiét bi x4c dinh do dai cta thong tin dap lai phan hdi duogc tao cau
hinh trong dau cudi. Céc giai phap chi tiét va céc tac dung k¥ thudt trong phuong an
duoc minh hoa trén FIG4 ¢6 thé dé cap dén cic ndi dung mo ta trong phuong an dugc
minh hoa trén FIG3 hoic FIG3B. Dau cubi gdm ¢6 bd phan xir Iy 401 va bo thu phat
402 dugc két ndi v6i bo phan xir Iy 401.

B thu phat 402 dugc tao cdu hinh dé nhén tin hi¢u c4u hinh duogc gii boi thiét bi
phia mang. Tin hiu cAu hinh gdm c6 thong tin bidu thi vé do tré truyén tbi da cho thong
tin dép lai phan hoi.

B phan xir Iy 401 duge tao cu hinh dé xéc dinh theo céch thie dong thoi gian
phan hdi HARQ va xac dinh tdng s bit cta thong tin dp lai phan hdi can duoc truyén
theo do trd truyén tbi da.

Bo thu phat 402 dwoc tao cAu hinh dé gt thong tin dép lai phan hdi can duge
truyén véi tong sd bit dén thiét bi phia mang.

Theo it nhét mot phuong an, b phan xit 1y 401 duge tao cau hinh dé: xac dinh
téng s bit clia thong tin dép lai phan hdi cin duge truyén theo do tré truyén t6i da va do
tr& truyén tbi thiéu.

Theo it nhat mot phuong an, bd phén xtr ly 401 dugc tao cAu hinh dé: xac dinh
tong s6 bit ctia thong tin dép lai phan hdi cin dugc truyén theo su chénh léch gitta do tré
truyén t6i da va do tré truyén ti thiéu.

Theo it nhat mot phuong an, b phan xu ly 401 duogc tao cAu hinh dé: xac dinh
t6ng sd bit cta thong tin dép lai phan hdi cin dugce truyén theo do tré truyén tbi da, do tré
truyén ti thiéu va Minsng bL. Mihong 1. 12 gid tri nhd hon do tr& truyén toi da.

Theo it nhdt mot phuong an, bd phan xu ly 401 duoc tao cAu hinh dé: x4c dinh
téng s bit cta thong tin dép lai phan hdi can duoc truyén theo gié tri thu duoc bang cach
trir d6 tr& truyén t6i thidu va Munong pr tlr d0 tré truyén t6i da. Minong b1 12 gid tri nho hon
6 trd truyén tbi da.

Theo it nhat mot phuong 4n, bd phén xur ly 401 dugc tao c4u hinh cu thé dé xac
dinh tdng sb bit cta thong tin dép lai phan hdi cin duge truyén theo do tré truyén tdi da,
va tdng s& bit N=C*(Ti da-Tiéi thiéu)-

Tei da 1a d0 tré truyén toi da, T miéu 12 SO tu nhién nho hon Tii da, va C 1a s
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nguyén duong.

Theo {t nhat mot phuong an, b phan xur ly 401 dugc tao c4u hinh cu thé dé xé4c
dinh tdng s bit ctia thong tin dép lai phan hdi can dugc truyén theo do tré truyén tdi da,
va tbng 36 bit N=C*(Ti da-Ttéi thiéu-Mhong DL)-

Tiiaala d0 tré truyén t6i da, Tisi midu VA Minong pL 12 céc 6 tw nhién nho hon Tei da,
va C 1a sb nguyén duong.

Theo it nhit mdt phuong an, T midu 1& dO tré truyén tdi thiéu cho viéc truyén
thong tin dap lai phan hdi boi ddu cudi, hodc Tisimiéw 12 thong s duoc tao cAu hinh boi
thiét bi phia mang.

Theo it nhat mot phuong an, Miheng b 12 s6 lwong tit ca cac don vi thoi gian loai
thir nhét gitra don vi thoi gian truyén Y-Tisi da va don vi thoi gian truyén Y-Tii tide. Don vi
thoi gian truyén Y 1a don vi thoi gian gbm c6 thong tin dap lai phan hdi can duoc truyén.

Don vi thoi gian loai thir nhit gdm c6, nhung khong gidi han &, mot trong s6 hoic
bat k¥ su két hop nao ctia don vi thoi gian UL, don vi thoi gian khi ddu cudi khong thuc
hién viéc truyén kénh duoc chia sé vat Iy va don vi thoi gian khi dau cudi khong theo doi
tin higu diéu khién DL.

Theo it nhdt mot phuong éan, C cu thé ¢6 thé nhu sau.

C c6 thé 1a sé luong bit t6i da cua thong tin dap lai phan hdi twong Gng vai
PDSCH, hoic C 14 hing sé da dinh, hodc C 1a thong s6 duge tao cu hinh béi thiét bi
phia mang.

Cu thé 14, s6 luong bit t6i da cua thong tin dap lai phan hoi twong tng véi PDSCH
c6 thé 1a sb lugng tdi da cac TB dugc mang trong PDSCH, hodc 36 luong tdi da cac
nhém CB dugc mang trong PDSCH.

Theo it nhdt mot phuong an, bd thu phat 402 dugce tao céu hinh dé dong thoi ma
hoa thong tin dap lai phan hdi va giri thong tin dap lai phan hdi dugc md hoa. Hodc bd
thu phat 402 duoc tao cAu hinh d& gt thong tin dap lai phan hdi thong qua kénh vat 1y.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4A, FIG.4A minh hoa thiét bi phia mang gdm c6 bd
phan xir ly 408 va b thu phat 409 duoc két ndi v6i bd phan xtr ly.

B thu phat 408 duoc tao cAu hinh dé phat tin higu cdu hinh dén dau cudi. Tin
hiéu cAu hinh gdm c6 thong tin bidu thi vé& do tré truyén t6i da cho thong tin dép lai phan
hoi.

B phan xi Iy 409 dugc tao cAu hinh dé xac dinh thdi gian phan hoi HARQ duge
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xéc dinh theo cach thirc dong béi du cudi va xac dinh tong so bit cla thong tin dap lai
phan hdi cAn duoc truyén theo d tré truyén toi da.

B thu phat 408 duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin dap lai phan hoi cin dwgc
truyén voi tong s6 bit tir diu cudi. Trong phuong an dugc minh hoa trén FIG4A, phuong
thire tinh toan cho tdng sb bit c6 thé d& cap dén cac nodi dung md ta trong phuong an
duoc minh hoa trén FIG.3C, va s€ khong dugc mo ta chi tiét & day.

Phuong an cua sang ché ciing dé xuét dau cudi. Nhu dugc minh hoa trén FIG.S5,
dAu cubi gdm c6 mot hogic nhidu bo xtt Iy 501, bd nh¢ 502, bo thu phat 503 va mot hode
nhiéu chuong trinh 504. Mot hozc nhiéu chwong trinh duoc Iuu trit trong bd nhd 502 va
duoc tao cau hinh dé duoc thuc hién bdi mot hodc nhiéu bo xtr ly 501. Céc chuong trinh
g@)m cO cac 1énh duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac cong doan duoc thuc hién boi dau
cudi trong phuong phap duoc dé xuét boi phuong 4n dugc minh hoa trén FIG.3 hodc
FIG3B. |

Phuong &n cua sang ché ciing d& xuét thiét bi phia mang. Nhu dugc minh hoa trén
FIG.5A, thiét bi phia mang gdm c¢6 mot hodc nhiéu bd xit Iy 505, bd nhd 506, bd thu phat
507 va mdt hodc nhiéu chwong trinh 508. Mot hodc nhiéu chuong trinh dugc Iuu trir
trong bo nhé 506 va duge tao cAu hinh dé dugc thuc hién béi mot hode nhicu bo xu Iy
505. Céac chuong trinh gﬁ“)m c6 cac lénh dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac cong doan
duoc thuc hién boi thiét bi mang trong phuong phap duoc dé xuét bai phuong an dugc
minh hoa trén FIG.3C hodc FIG3B.

Bo xtt Iy ¢6 thé 1a bd xir Iy hodc bd diéu khién, vi du nhu, BO phan Xt ly Trung
tam (Central Processing Unit - CPU), B xt Iy Tin hi€u Sb (Digital Signal Processor -
DSP), Mach Tich hop Riéng cho Ung dung (Application-Specific Integrated Circuit -
ASIC), Mang Cbdng Lap trinh duge Dang truong (Field Programmable Gate Array -
FPGA) hodc mot thiét bi 1ogic 1ap trinh duge, thiét bi 16gic tranzito, bd phén phan cimg
khac hodc bat ky su két hop nao ctia ching. Bo xtt ly ¢ thé thuc hién hodc thuc thi cac
khéi 16gic dan chtimg khéc nhau, cdc modun va cac mach duge mo ta két hop véi cac ndi
dung dugc boc 10 trong sang ché. Bo xtr Iy cling c6 thé 1a t6 hop thuc hién chirc ning
tinh toan, vi du nhu, gém cO su két hop cua mot hodc nhiéu bd vi xtt Iy va su két hop cua
DSP va bd vi xtt Iy. B thu phét 503 ¢6 thé 1a giao dién truyén thong hodc dngten.

Phuong an cua sang ché ciing dé xudt phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc bing

may tinh, phuong tién ndy luu trit chuong trinh may tinh dugc tao céu hinh d trao doi
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dit liéu dién tr. Chuong trinh méy tinh giup cho may tinh c6 thé thuc hién phuong phép
duge thuc hién bdi dau cudi trong phuong 4n duge minh hoa trén FIG.3 hotc FIG.3B. Tét
nhién 13, chuong trinh may tinh gitp cho mdy tinh c6 thé thuc hién phuong phap duoc
thuc hién boi thiét bi phia mang trong phuong 4n dugc minh hoa trén FIG3C hoac
FIG.3B.

Phuong én cua sang ché ciing dé xuét san phim chuong trinh méy tinh. San phim
chuong trinh may tinh gbm c6 phuong tién luu trit co thé doc dugc bang may tinh khong
chuyén tiép luu trt chwong trinh may tinh. Chuong trinh may tinh cé thé ¢6 thé hoat
dong dé giup cho may tinh co thé thuc hién phuong phap duoc thuc hién bai dau cudi
trong phuong an dugc minh hoa trén FIG.3 hodc FIG3B. TAt nhién 13, chuong trinh mdy
tinh giap cho mdy tinh ¢o thé thuc hién phuong phap duoc thuc hién boi thiét bi phia
mang trong phuong dn dugc minh hoa trén FIG3C hoac FIG.3B.

Céc giai phap cla céac phuong 4n cua sang ché duoc dua ra chu yéu tir goc do cia
nhitng twong tac gifta cac phan tir mang khac nhau. C6 thé hiéu rang, dé thuc hién cac
chirc ning, dau cudi va thiét bi phia mang gdm cb céc két cAu phan cting va/hodc céc
mbdun phan mém tuong ung thuc hién mdi chic ning. Chuyén gia trong linh vuc k¥
thuét c6 thé dé dang hiéu ring cac thiét bi va cac thao tac giai thudt cla mdi vi du duoc
md ta két hop v6i cac phuong an dugce boc 10 trong séng ché c6 thé duoc thuc hién boi
phén ciing hodc su két hop clia phf?m clrng va phan mém mady tinh trong sang ché. Viec
chtre nang nao do duge thyc hién bai phan cting hodc theo phwong thirc diéu khién phan
cung boi mdy tinh phan mém phu thudc vao cac ung dung cu thé va céc rang budc vé
thiét ké cua cac giai phap k¥ thuat. Chuyén gia trong linh vire k¥ thuat c6 thé thuc hién
c4c chire nang duge md ta cho mdi tmg dung cu thé bang cach st dung cac phuong phap
khac nhau, nhung viéc thyc hién nhu vay s€ nam trong pham vi clia sang ché.

Theo cac phuong &n cua sang ché, cac bd phan chic ning cla dAu cudi va thiét b
phia mang c6 thé dugc phan chia theo cac vi du vé phuong phap néu trén. Vi du nhu,
moi bd phan chirc nang cd thé duoc phan chia theo mdi chtrc ndng va hai hodc nhiéu hon
hai chtrc nang cling ¢6 thé duoc tich hop vao bd phén xtr ly. B phén tich hop co thé
duoc thuc hién dudi dang phan cting va cling ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang modun
chuong trinh phan mém. Cén luu y rang viéc phan chia cic don vi theo phuong an cua
sang ché mang tinh so Iugc va chi 1a su phén chia chirc nang 16gic va mot phuong thirc

phén chia khac ¢6 thé duoc chon trong qta trinh thyc hién thue té.
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Phuong &n cua sang ché ciing dé xuAt mot dau cudi khac. Nhu duge minh hoa trén
FIG6, dé cho mo t thuan tién, chi céc bo phan lién quan dén cic phuong dn cla sdng
ché dugc minh hoa, va céc chi tiét k¥ thuat cu thé khong dugc boc 10 dé cap dén cac bd
phan ctia phuong phap ctia cic phuong dn cua sang ché. Diu cudi ¢6 thé 1a bit ky thiét bi
diu cubi ndo gébm c6 dién thoai di dong, may tinh bang, Thiét bi K¥ thuét s6 HO tro Ca
nhén (Personal Digital Assistant - PDA), Piém Ban hang (Point of Sales - POS), may
tinh dwoc Iip trén xe va thiét bi twong tu khac. Vi dy nhu, dau cubi 1a dién thoai di dong.

FIG6 12 so dd khéi ciia mot phin két cu cta dién thoai di dong lién quan dén dau
cudi theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, dién thoai di dong gbm
c6 cac bd phan chiang han nhu mach Tén sb Vo tuyén (Radio Frequency - RF) 910, bo
nhé 920, bd phan diu vao 930, bo phan hién thi 940, bo cam bién 950, mach 4m thanh
960, modun Trung thuc Khong ddy (Wireless Fidelity - WiFi) 970, bo xtr ly 980 va bd
cp ngudn 990. Chuyén gia trong linh vyc ky thuat nén biét rang két ciu cua dién thoai
di dong duge minh hoa trén FIG.6 khong nhim gi6i han dién thoai di dong va co thé gdm
¢6 cac bd phan nhiéu hon hodc it hon céc bd phan duogc thé hién trén hinh v& hodc mot sb
b6 phan duoc két hop hodc cac bd cuc thanh phén khéac nhau duoc chon.

M3i bd phan ciia dién thoai di dong s& duge gidi thidu cu the dudi day két hop véi
FIG.6.

Mach RF 910 c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan va giri thong tin. Mach RF 910
thuong g6m c6, nhung khong gidi han &, angten, it nhit mot bd khuéch dai, bd thu phat,
bd ghép nbéi, Bo khuéch dai It Tap &m (Low Noise Amplifier - LNA), b song cong va bd
phan twong tu. Ngoai ra, mach RF 910 cling c6 thé lién lac voi mang va mot thiét bi khic
thong qua truyén thong khong déy. Viéc truyén thong khong day c6 thé chon bat ky giao
thitc hogc tiéu chuan truyén thong nao, gbm co6, nhung khong gidi han ¢, He théng
Thong tin Di dong Toan cau (Global System of Mobile Communication - GSM), Dich vu
Vo tuyén G6i Da nang (General Packet Radio Service - GPRS), Da Truy cap Phan Ma
(Code Division Multiple Access - CDMA), Da Truy cap Phan Ma Bang rong (Wideband
Code Division Multiple Access - WCDMA), LTE, thu dién tu, Dich vu Nhin tin Ngén
(Short Messaging Service - SMS) va dich vu twong tu.

B6 nhé 920 ¢6 thé dugce tao cau hinh dé luu trlr chuong trinh phdn mém va modun.
Bo xtr 1y 980 van hanh chuong trinh phén mém va mdédun duoc luu trir trong bd nhd 920,

nho d6 thue hién cac tng dung chire ndng khac nhau va viéc xur ly dir liéu cua dién thoai
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di dong. Bo nhd 920 co thé chu yéu gébm c6 ving luu trlt chuong trinh va ving Iy trit
dir liéu. Vung luu trlt chuong trinh ¢6 thé luu trit hé diéu hanh, chwong trinh Ung dung
duoc yéu ciu béi it nhAt mot chire nang va dbi twong twong tu. Ving luu trit dir liéu co
thé Ivu trt dit liéu duogc tao ra theo viée st dung dién thoai di dong va thiét bi tuong tu.
Ngoai ra, bd nhé 920 ¢6 thé gdm c6 B nh¢ Truy cap Ngu nhién (Random Access
Memory - RAM) tc do cao va c6 thé gdm thém b nhé bit kha bién, vi du nhu, it nhét
mot thiét bi luu trir dia, bd nhé cuc nhanh hogc thiét b huu trit thé rin kha bién khéc.

Bo phén dau vao 930 ¢6 thé dugc tao chu hinh dé nhan théong tin ky tu hogc so
d4u vao va tao ra tin hiéu phim duge nhdp vao lién quan dén viéc cai dat ngudi st dung
va didu khién chire ning ctia dién thoai di dong. Cu thé 13, bd phan dau vao 930 c6 thé
odm ¢6 modun nhén dang ddu van tay 931 va thiét bi ddu vao khac 932. Mddun nhan
dang ddu van tay 931 c6 thé thu duoc dit liéu ddu van tay cua nguoi st dung trén do.
Ngoai modun nhan dang ddu van tay 931 ra, bo phan du vao 930 c6 thé gom thém thiét
bi diu vao khac 932. Cu thé 1, thiét bi ddu vao khac 932 ¢6 thé gdm c6, nhung khong
gi6i han ¢, mot hodc nhiéu trong s6 man hinh cam ting, ban phim vt ly, phim chtrc ning
(vi du nhu, nut didu chinh 4m lwgng va nut chuyén mach), bi xoay, chudt, tay don va bo
phan tuong tu khéc.

Bo phan hién thi 940 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé hién thi thong tin dugc nhap vao
boi nguoi st dung hodc thong tin dugc cung cip cho nguoi sir dung va céc trinh don
khac nhau cta dién thoai di dong. B phan hién thi 940 ¢6 thé gdm c6 man hinh hién thi
941, Theo it nhit mot phuong 4n, man hinh hién thi 941 ¢6 thé dugc tao céu hinh dudi
dang Man hinh Tinh thé Long (Liquid Crystal Display - LCD) va Dibt Phat Quang Hitu
co (Organic Light-Emitting Diode - OLED). Trén FIG.6, mddun nhén dang ddu van tay
931 va man hinh hién thi 941 thuc hién cic chirc ning nhip va xudt ra cua dién thoai di
dong duéi dang hai b phan doc 1ap. Tuy nhién, trong mot s6 phuong 4n, mddun nhén
dang ddu van tay 931 va man hinh hién thi 941 c6 thé dugc tich hgp dé thuc hién viéc
nhap va phat cac chire nang cta dién thoai di dong.

Dién thoai di dong c6 thé gdm thém it nhdt mot bd cam bién 950, vi du nhu, bd
c4m bién 4nh séng, bo cam bién chuyén dong va mot bo cam bién khéc. Cy thé 14, bo
cam bién 4nh sang c6 thé gdm c6 b cam bién 4nh sang mdi truong va bd cam bién do
gin. Bo cam bién 4nh sang mdi trudng co thé diéu chinh do sang ctia man hinh hién thi

941 theo do sang cta anh sdng moi truong, va bd cam bién do gan co the tat man hinh
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hién thi 941 va/hoic chiéu sang nguoc khi dién thoai di dong dugc chuyén dén tai. Khi
bo cam bién chuyén dong, by cdm bién gia tdc ké ¢6 thé do tim do 1on cua gia tdc theo
mdi hudéng (thudng 1a ba truc), cd thé do tim do 16n va hudng cua trong luc dudi didu
kién tinh, va cé thé dugc tao c4u hinh cho tmg dung nhin dang dang di¢u cua dién thoai
di dong (vi du nhu, chuyén canh va chin dung, trd choi c6 lién quan va hiéu chinh dang
diéu tir k&), chic ning lién quan dén nhéan dang do rung va chic nang tuong tu (vi du
nhu, chirc nang do budc va gd). Cac bd cam bién khac, vi du nhu, con quay hdi chuyén,
khi &ap ké, 4m ké, nhiét ké va b cam bién héng ngoai co thé duoc tao ciu hinh trong dién
thoai di dong s& khong dugc md ta chi tiét & day.

Mach 4m thanh 960, loa 961, va micrd 962 ¢o thé cung cép giao dién am thanh
gifta nguoi stt dung va dién thoai di dong. Mach 4m thanh 960 c6 thé truyén tin hiéu dién
thu duge bang cach bién dbi dir 1iéu 4m thanh nhin duoc sang loa 961, va loa 961 bién
dbi 4m thanh nay thanh tin hiéu 4m thanh d& phat. Mat khac, micrd 962 bién doi tin hiéu
am thanh thu dugc thanh tin hiéu dién, mach am thanh 960 nh4n va bién doi tin hiéu dién
nay thanh dt liéu &m thanh, va dir liéu 4m thanh duoc xit Iy boi b x Iy phat 980 va
dugc gii dén, vi du nhu, mot dién thoai di dong khac thong qua mach RF 910, hoac dix
liéu 4m thanh duoc phat dén b nhé 920 dé xir 1y thém.

Wi-Fi thudc vé cong nghé truyén dan khong dy khoang céch ngan. Dién thoai di
dong c6 thé ho tro ngudi str dung thong qua mddun WiFi 970 dé nhan va gt thu dién tw,
duyét trang web, truy cép cac phuong tién tao dong va thuc hign cac hanh dong tuong tu,
va quyén truy cp Internet bang rong khong déy dugc cung cip cho nguodi str dung. Mic
du mddun WiFi 970 dugc minh hoa trén FIG.6, C6 thé hiéu ring d6 khong phai 1a thanh
phén cAn thiét cta dién thoai di dong hoan toan co6 thé duoc bo qua theo y€u ciu ma
khong 1am thay ddi pham vi ban chit ctia sang ché.

Bo xtt Iy 980 1a trung tam didu khién cta dién thoai di dong, két ndi mdi phén cia
toan bd dién thoai di dong béng cach str dung céc tuyén va giao dién khéac nhau va thuc
hién céc chirc ning khac nhau va viéc xu ly dir liéu cta dién thoai di dong béng cach
chay hoac thyc hién chuong trinh ph(:in mém va/hoic modun dugce luu trit trong bd nhd
920 va goi dit lidu duge luu trir trong bd nhd 920, nhd d6 theo doi toan b dién thoai di
dong. Theo it nhit mot phuong an, bd xu ly 980 co thé gém c6 mdt hodc nhiéu bd phéan
xtr 1y. Bo xir Iy 980 c6 thé tich hop bd xt Iy tmg dung va bo xit 1y bién dién va giai bién

diéu. BO xu ly tng dung chu yéu xur ly hé didu hanh, giao dién nguoi st dung, chuong
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trinh (g dung va dbi twong twong tu. BY xir Iy bién dién va giai bién diéu cht yéu xtr ly
truyén thong khong ddy. C6 thé hidu ring bd xir Iy bién dién va giai bién diéu cling c6
thé khong duoge tich hgp vao bd xir Iy 980.

Dién thoai di dong gdm thém bd cap ngudn 990 (vi du nhu, pin) cAp dién cho moi
bo phén (vi du nhu, pin). Bo cAp ngudn c6 thé duoc két ndi mot cach logic véi bo xir Iy
980 thong qua hé théng quan 1y dién ndng, nho d6 thuc hién cac chue nang quéan ly sac
dién va thdo dién, quan ly mirc tiéu thu dién va chire nang twong tu thong qua hé théng
quan ly dién nang.

Mic dit khong duge thé hién trén hinh v&, dién thoai di dong c6 thé gom thém
may anh, modun Bluetooth va bd phan tuong tw, ndi dung nay s& khong dugc md ta chi
tiét & day.

Trong phuong 4n dugc minh hoa trén FIG.3 hodc FIG.3B, ludng & phia dau cudi
trong mdi phuong phap co6 thé duoc thuc hién dua trén két chu cua dién thoai di dong.

Trong phuong an duge minh hoa trén FIG4 hodc FIGS, mdi bd phan chirc ning
6 thé duge thuc hién dua trén két cAu cua dién thoai di dong.

Céc cdng doan ctia phuong phap hodc giai thuat duge mo ta trong cac phuong an
cua sang ché co thé dugc thuc hién bing phan cting, va cling c6 thé duoc thuc hién biang
cach thuc hién, boi bd xu ly, phén mém. Lénh phén mém c6 thé g61n c6 mddun phﬁn
mém twong duong, va mddun phé“m mém co thé duge luu trit trong RAM, bd nhé cuc
nhanh, Bd nhé Chi Poc (Read Only Memory - ROM), ROM Lép trinh dugc Xoa duge
(Erasable Programmable ROM - EPROM), EEPROM Bing dién (Electrically EPROM -
EEPROM), thanh ghi, dia cing, dia cing di dong, Dia Compact-ROM (Compact Disc-
ROM - CD-ROM) hoic phuong tién luu trit dudi bit ky dang khac nao da biét & trong
linh vuc. Phuong tién luu trit dan chimg duoc ghép ndi voi bd xtr Iy, nhd d6 gitp cho bd
Xt ly co thé doc thong tin tr phwong tién luu trit va ghi thong tin vao trong phuong tién
luu trit. Phuong tién luu trit cling ¢6 thé 1a thanh phan ctia bd xtr ly. Bo xur Iy va phuong
ién lwu trit ¢6 thé duoc bé tri trong ASIC. Ngoai ra, ASIC ¢6 thé dugc bo tri trong thiét
bi mang truy cap, thiét bi mang muyc tiéu hodc thiét bi mang 16i. TAt nhién 13, bd xtr ly va
phuong tién luu trit cling o thé tOn tai trong thiét bi mang truy cép, thiét bi mang muc
tiéu hodc thiét bi mang 161 dudi dang céc bo phan riéng biét.

Chuyén gia trong linh vuc kg thuét co thé hiu rang, trong mdt hodc nhiéu vi du

néu trén, tat ca hoic mot phan cac chic ning duoc mo ta trong cac phuong an cua sang
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ché c6 thé duoc thuc hién thong qua phin mém, phan ciing hodc bat ky su két hop nao
cua chung. Trong qué trinh thuc hién voi phin mém, cic phuong 4n c6 thé duoc thyuc
hién hoan toan hodc mdt phan dudi dang sén phidm chuong trinh mdy tinh. San phim
chuong trinh may tinh gdm c6 mot hodc nhidu 1énh may tinh. Khi 1énh chuong trinh may
tinh dugce tai va dugc thuc hién trén mdy tinh, cac luéng hodc cac chirc nang theo céc
phuong 4n cua sang ché duoc tao ra hoan toan hodc mot phan. May tinh ¢6 thé 1a may
tinh van ning, mdy tinh chuyén dung, mang may tinh hodc mot thiét bi lap trinh dugc
khac. Lénh may tinh ¢6 thé duge luu trit trong phuong tién luu trit ¢6 thé doc duge bing
may tinh hodc duoc truyén tir mdt phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bang may tinh
dén mot phuong tién luu trilt co6 thé doc duogc béng may tinh khac. Vi du nhu, 1énh may
tinh ¢6 thé duogc truyén tr website, may tinh, may chii hodc trung tdm dir liéu dén mot
website, may tinh, mdy chd hogc trung tdm dit liéu khac theo phuong thirc c6 day (vi du
nhu, cap dong truc, soi quang va Puong day Thué bao Dang s6 (Digital Subscriber Line
- DSL)) hodc khong day (vi du nhu, hdng ngoai, khong ddy va vi ba). Phuong tién luu
trit ¢6 thé doc duoc bang may tinh c6 thé 1a bat ky phuong tién san c6 nao co thé truy cap
cho mdy tinh hodc thiét bi luu trir dir liéu, chéng han nhu may chu va trung tam dir liéu
duoc tich hop bdi mot hodc nhidu phuong tién sdn c6. Phuong tién sdn c6 co thé 1a
phuong tién tr (vi du nhu, dia mém, dia ciing va bing tlr), phuong tién quang (vi du nhu,
Pia Video Sé (Digital Video Disc - DVD)), phuong tién ban din (vi du nhu, Dia Thé Rin
(Solid State Disk - SSD)) hodc phuong tién twong tu.

Phuong thire thuc hién cu thé trén ddy mo ta chi tiét thém cdc muc dich, céc giai
phap k¥ thuét va cac uu diém cta cac phuong 4n cla sang ché. Can hiu rang ring
phuong thic néu trén chi la phuong thic cu thé cua cdc phuwong an cua sang ché va
khong nham gi¢i han pham vi béao ho clia cac phuong én cua sang ché. Bit ky cai bién,
thay thé twong duong, cai tién va hanh dong tuong tu duge thyce hién dya trén cac gidi
phap k§ thuat cta cac phuong dn cia sang ché s& nam trong pham vi béao h cta cic

phuong an cua sang ché.
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Yéu cau bio h

1. Phwong phép xdc dinh do dai cua thong tin dép lai phan hdi, bao gdm céc budc:

nhén, bing diu cudi, tin hiéu cAu hinh duge gt béi thiét bi phia mang, tin hiéu
céu hinh bao gdm thong tin bidu thi v& do tré truyén tdi da cho thong tin déap lai phan hdi;

x4c dinh theo cach thirc dong, bing diu cudi, thoi gian phan hdi yéu cau lap lai tu
dong hon hop (Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ);

xac dinh, bang dau cudi, téng sd bit clia thong tin dap lai phan hdi can dugc
truyén theo dd tré truyén tdi da; va

otri, bing ddu cudi dén thiét bi phia mang, thong tin dép lai phan hdi can dugc
truyén voi tong sd bit.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xé4c dinh, bing dau cubi, téng sb bit cla
thong tin dap lai phan hdi cAn duge truyén theo do tré truyén tdi da bao gom:

xac dinh, bang dau cudi, tng sb bit ctia thong tin dép lai phan hdi can dugc
truyén theo do tré truyén tdi da va do tr& truyén tdi thiéu.
3. Phuong phép theo didm 1 hodc diém 2, trong do6 viéc xéc dinh, bang dau cudi, tong s6
bit cta thong tin dap lai phan hdi can duge truyén theo do tré truyén toi da bao gbm:

xac dinh, bing dau cudi, téng sb bit cua thong tin dép lai phan hdi can dugc
truyén theo sy chénh 1&ch gitra do tr& truyén toi da va do tr& truyén toi thiéu.
4. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 3, trong d6 viée
x4c dinh, bing dau cudi, tbng sd bit ctia thong tin dap lai phan hdi can dugc truyén theo
d6 tré truyén t6i da bao gbm:

tdng s bit N=C*(Tii ¢a-Tiéi thidu),

trong d6 Tigiaa1a d0 tré truyén t6i da, Tigimiéu 1 sO tu nhién nho hon Tisid, va C la
sé nguyén duong.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh, bing dau cudi, tdng sb bit cia
thong tin dép lai phan hdi cAn dugce truyén theo do tré truyén tdi da bao gdm:

xac dinh, bang dau cubi, tbng sb bit clia thong tin dép lai phan hdi can dugc
truyén theo do tré truyén t6i da, do tré truyén t6i thiéu va Myhong DL, Mihong DL 18 gid tri
nhé hon dd tré truyén tdi da.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 viéc xac dinh, bing dau cubi, tong sd bit cia
thong tin dap lai phan hdi cAn duge truyén theo do tré truyén t6i da bao gom:

xac dinh, béng dau cudi, téng s bit cta thong tin dap lai phan hdi can duoc
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truyén theo gia tri thu dugc bang cach trir do tré truyén toi thiéu va Mnong b tlr d0 tré
truyén t5i da, Minong L 12 gid tri nhd hon do tré truyén tbi da.
7. Phuong phap theo diém 1, diém 5 hozc diém 6, trong d6 viéc xac dinh, bang dau cudi,
téng sb bit cua thong tin dap lai phan hdi cdn duoc truyén theo do tré truyén t6i da bao
gom:

tong s& bit N=C*(Tsi da-Tii thiéu-Mihong DL);

trong d6 T dala d6 tré truyén t6i da, Tiéi mite VA Mineng DL 12 céc s6 tu nhién nho
hon Tii aa, va C 12 s6 nguyén duong.
8. Phuong phép theo diém 4 hoic diém 7, trong d6

Tiéi thiéu 12 d0 tré truyén tdi thiéu cho viée truyén thong tin d4p lai phan hdi ctia dau
cudi; hodc

Tiéi thiéu 12 thong s& duge tao cAu hinh béi thiét bi phia mang.
9.Phuongphéptha)dén14hoécdén17,ﬁongdé

C Etséluqnglﬁttéida,cﬁathéngthldéplaiphén,héituong‘&ng‘véikénh duoc
chia sé dudong xudng vt ly (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH); hoac

C 14 hang s6 da dinh; hoic

C 1a thong sé duge tao cdu hinh bai thiét bi phia mang.
10. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 5 dén diém 7, trong d6

Minong b1 12 s6 luong tht ca cac don vi thoi gian loai thtt nhét gitta don vi thoi gian
truyén Y-Tiéi ¢a va don vi thoi gian truyén Y-Tii midu, don vi thoi gian truyén Y 1a don vi
thoi gian cho viéc truyén thong tin dap lai phan hdi can duoc truyén.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6

don vi thoi gian loai thir nhit bao gdm it nhit mot trong s6 don vi thoi gian duong
1én (Uplink - UL), don vi thoi gian khi ddu cubi khong thuc hién viée truyén kénh duge
chia sé vat 1y, hodc don vi thoi gian khi ddu cudi khong theo dai tin hi¢u diéu khién
duong xudng (Downlink - DL).
12. Phuong phap theo diém 9, trong d6 s6 luong bit ti da ctia thong tin dap lai phan hoi
tuong tng véi PDSCH la:

s6 lugng tbi da cac khéi chuyén tai (Transport Block - TB) dugc mang trong
PDSCH; hoac

s6 Iuong tbi da cac nhom khdi ma (Code Block - CB) duge mang trong PDSCH.
13. Phuwong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 12, trong d6
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viée g, bing ddu cudi dén thiét bj phia mang, théng tin ddp lai phan hdi can dugc
truyén véi tdng s6 bit bao gom:

mi héa ddng thoi, bng dau cudi, thong tin dap lai phan hoi va giti thong tin dap
lai phan hdi duoc ma hda; hodc

giti, bing ddu cudi, thong tin dap lai phan hoi thong qua kénh vat 1y.
14. Dau cubdi, bao gdm bd phan xir ly va bd thu phat dugc két ndi véi bo phan xt ly,
trong do

bo thu phat duge tao cu hinh dé nhan tin hiéu cdu hinh dugc g boi thiét b phia
mang, tin hiéu cAu hinh bao gém thong tin biéu thi v& do tré truyén tdi da cho thong tin
dap lai phan hoi;

bd phan xir Iy duoc tao cdu hinh dé xac dinh theo cach thirc dong thoi gian phan
hi yéu cau lap lai tw dong hdn hop (Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ) va xac
dinh tong sb bit ctia thong tin dép lai phan hdi can duoc truyén theo do tré truyén tdi da;
va

bd thu phat dugc tao cAu hinh dé gui thong tin déap lai phan hdi can duogc truyén
v6i tdng sb bit dén thiét bi phia mang.
15. Dau cudi theo diém 14, trong d6 bd phan xt Iy dugce tao cAu hinh dé:

x4c dinh tdng s bit ctia thong tin déap lai phan hdi can duoc truyén theo do tré
truyén toi da va do tré truyén tdi thiéu.
16. DPau cudi theo diém 14 hodc diém 15, trong d6 bd phan xir ly dugce tao cAu hinh dé:

xé4c dinh tdng sd bit ciia thong tin dap lai phan hdi cn duoc truyén theo sur chénh
léch gitta do tré truyén toi da va do tré truyén toi thiéu.
17. Péu cubi theo diém bt ky trong s6 céc didm tir diém 14 dén diém 16, trong d6

bd phén xtt 1y dugc tao chu hinh dé xdc dinh tong s0 bit cta thong tin dép lai phan
hdi cAn dugc truyén theo do tré truyén tdi da, t6ng s& bit N=C*(Tii da-Tti thiéu)s

trong d6 Tiéidala d0 tré truyén t8i da, Tii micu 12 sO tu nhién nhé hon Tiige, va C 1a
sé nguyén duong.
18. Piu cudi theo diém 14, trong do6 b phan xt ly duoc tao c4u hinh dé:

xéc dinh tdng sb bit cia thong tin dap lai phan hdi can dugc truyén theo do tré
truyén tdi da, do tré truyén tdi thiéu va Mihong b, Miheng DL 12 gid tri nhé hon do tré truyén
téi da.

19. Piu cudi theo diém 14 hodc diém 18, trong d6 bd phan xu ly duoc tao cAu hinh dé:
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xac dinh téng s6 bit ctia thong tin dap lai phan hdi can dugc truyén theo gi tri thu
dugc bing cach trir do trd truyén tdi thiéu v Minsng prtlr dO tr& truyén toi da, Minong L 12
gia tri nhé hon do tr8 truyén tdi da.
20. Diu cudi theo diém 14, diém 18 hodc diém 19, trong do

bo phan xir I duge tao cAu hinh dé x4c dinh tong s0 bit cta thong tin dép lai phan
hdi cAn duge truyén theo do tré truyén tbi da, tdng s6 bit N=C*(Tiéi da-Tiéi thiéu-Minong DL),

trong d6 Tisidala dO tr& truyén t6i da, Tiéi thiéu VA Mihong DL 12 C4C s6 tu nhién nho
hon T ga, va C 12 s6 nguyén duong.
21. Piu cubi theo diém 17 hodc diém 20, trong d6

Tisi ticu 12 d0 tr& truyen téi thiéu cho viée truyén thong tin dap lai phan hdi cua dau
cudi; hodc

Tiéi miéu 12 thong s& dugc tao cAu hinh béi thiét bi phia mang.
22. Diu cubi theo diém 17 hodc diém 20, trong do

C 1a s luong bit t5i da cta thong tin dap lai phan hoi twong tng véi kénh duoc
chia sé dudong xudng vt ly (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH); hodc

Cla héng sb d3 dinh; hodc

C 1a thong s dugce tao cAu hinh boi thiét bi phia mang.
23. Pau cubi theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 18 dén diém 20, trong do

Minong DL 12 s§ luong tt ca cac don vi thoi gian loai thir nhét gitta don vi thoi gian
truyén Y-Tiéi s va don vi thoi gian truyén Y-Tii miéu, don vi thoi gian truyén Y 1a don vi
thoi gian cho viéc truyén thong tin dap lai phan héi can duoc truyén.
24. Piu cudi theo diém 23, trong do

don vi thoi gian loai thir nhit bao gdm it nhit mot trong s6 don vi thoi gian duong
1én (Uplink - UL), don vi thoi gian khi dau cudi khong thuc hién viéce truyén kénh dugc
chia sé vét 1y, hodc don vi thoi gian khi ddu cudi khong theo dbi tin higu diéu khién
dudng xubng (Downlink - DL).
75 Piu cubi theo diém 22, trong d6 sb lugng bit t6i da cla thong tin dap lai phan hoi
twong ng véi PDSCH la:

sd luong thi da céc khéi chuyén tai (Transport Block - TB) dugc mang trong
PDSCH; hodc

s4 luong toi da cac nhom khdi ma (Code Block - CB) duge mang trong PDSCH.

26. Dau cubdi theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 14 dén diém 25, trong d6
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b6 thu phét duge tao cAu hinh dé ddng thoi ma hoa thong tin dap lai phan hoi va
gﬁith@ngthldéplaiphénhﬁiduocrnﬁhéa;hoac

b thu phat duge tao cAu hinh dé giri thong tin dap lai phan hoi thong qua kénh vat

ly.
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Pau cudi

FIG 1
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FIG. 2
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FIG. 2A
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Dau cudi nhan tin hiéu cau hinh dugc gii béi tram géc, tin hiéu S301
cAu hinh c6 thé gém c6 thong tin biéu thj vé dg tré truyen t0i da
cho thong tin dap lai phan hoi

l S302
Piu cubi xé4c dinh theo cach thirc dong thoi gian phan hdi HARQ

l S303
Pau cudi xac dinh d6 dai cua thong tin dap lai phan hdi can duge
truyén theo do tré truyén tdi da

l S304
Pau cudi giri thong diép chita thong tin d4p lai phan hdi véi d6 dai
dwoc x4c dinh cta théng tin dap lai phan hdi can dugce truyén

FIG. 3
Tesi =4
D .W
Tigi tidn=1
-
DL UL DL ACK/NACK
Khe n Khe n+1 Khe n+2 Khe n+3 Khe nt+4
< > 5ol 5o < >
FIG. 3A
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Pau cudi

<&

S301B: Tin hiéu cAu hinh (T ¢ =4) duoc gui
trong khe n

Tram goc

S302B: D6 tré truyén t6i da trong
tin hiéu cAu hinh duoc thu, va x4c
dinh theo cach thirc dong thot

gian phan hdi HARQ dén bdn khe

S303B: Téng s6 bit clia thong tin
dap lai phan hoi can dugc truyén
dwoc xac dinh 13 4 theo Tisiaa

S304B: Téng sb bit cia thong tin
dap lai phan héi can duoc truyén
dwoc xdc dinh 1a 4 theo Tt da

trong khe nt+4

S305B: 4 bit thong tin d4p lai phan hdi dugc giri

—>

FIG. 3B

Thiét bi phia mang gui tin hiéu cau hinh dén dau cudi, va tin
hiéu cau hinh gom c6 thong tin biéu thi vé do tré truyén toi da

cho thong tin dap lai phan hoi

S301C

'

S302C

Thiét bi phia mang x4c dinh thdi gian phan hdi HARQ duoc x4c
dinh theo cach thitrc dong béi dau cudi

l

S303C

Thiét bi phia mang x4c dinh tdng sb bit cia thong tin dép lai
phan hdi can duge truyén theo do tré truyén t&i da

'

S304C

Thiét bi phia mang nhén thong tin dép lai phén hdi can dugc
truyén v&i téng sb bit tir dAu cubi

FIG. 3C
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Dau cubi
401
Bo phan xi 1y i
t 402
B thu phat A
FIG. 4
Thiét bi phia mang
408
Bophanxaly [ [
409
B thu phat T

FIG. 4A

Pau cudi

B6 thu phat o
503 B6 xur ly

501

B6 nhd 502

Mot hoac nhiéu chwong
- trinh 504

FIG. 5
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Thiét bi phia mang
Bg thu B6 xir ly
phat 507 505
Bo nhd 506
Mot hodc nhiéu chuong
trinh 508
FIG. 5A
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FIG. 6
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