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(57) Sang ché boc 16 phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu, thiét bi dau cubi, va thiét bi
mang. Phuong phap bao gém: thiét bi dau cudi nhan thong tin thir nhat do thlet bi mang
gui, trong do thong tin thir nhat duoc su dung dé chi ra rang mau truyen dé truyen tin hiéu
tham chiéu giai diéu che (DMRS) duoc truyen 1a mau truyen thr nhat hay mau truyén tht
hai; va thlet bi dau cudi thuc hi¢n truyen DMRS duoc truyen voi thiét bi mang trén tai
nguyén truyén dugc chi ra boi mau truyén thir nht hoic mau truyén tht hai. Thong tin thi
nhét chi ra mau truyén cua DMRS duoc truyén, do d6 tranh duoc viec DMRS chi c6 thé
duogc truyén trén tai nguyén cb dinh trong giai phap hién cd, va cé loi trong viéc cai thién
tinh linh hoat cia duong truyén DMRS.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén linh vyc truyén thong, va cu thé hon 13, phwong phép

truyén tin hiéu tham chiéu, thiét bi dau cudi va thiét bi mang.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Tin Hiéu Tham Chiéu Giai Piéu Ché (DMRS) 13 tin hiéu tham chiéu ma cé
thé dugc st dung trong truyén dudng 1én va truyén dudng xudng. Trong truyén
dudng 1én gifra thiét bi dau cubi va thiét bi mang, DMRS thuong duoc két hop véi
truyén Kénh Chia Sé Puong Lén Vat Ly (PUSCH) va Kénh Piéu Khién Puong Lén
Vit Ly (PUCCH), va dugc stir dung dé udc tinh kénh duong 1én va thuc hién phat
hién va giai diéu ché mach lac cua thiét bj mang. Trong truyén dudong xudng gitta
thiét bi dau cudi va thiét bi mang, DMRS duoc goi 13 tin hiéu tham chiéu danh riéng
cho thiét bi nguoi ding (RS danh riéng cho UE) va duoc st dung dé giai didu ché
dit lidu.

Tuy nhién, trong hé thdng truyén thong hién hitu, vi tri ciia tai nguyén truyén
dé truyén DMRS duoc cb dinh bat ké trong truyén duong 1én hodc truyén duong
xudng. Vi duy, trong truyén duong lén, tai nguyén truyén dé truyén DMRS duoc
dinh c4u hinh & giita mot khe thoi gian. Cach tiép can truyén DMRS véi tai nguyén
truyén ¢b dinh 13 khong d linh hoat.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Sang ché dé xuit phuong phéap truyén tin hiéu tham chiéu, thiét bi dau cubi

va thiét bi mang dé cai thién tinh linh hoat cta duong truyén DMRS.

Theo khia canh thtr nhét, phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu duoc dé
xuét. Phuong phap bao gdm: thiét bi dau cudi nhan thong tin thir nhét do thiét bi
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mang gui, trong d6 thong tin thu nhat duge sir dung dé chi ra ring miu truyén dé
truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) duoc truyén 12 miu truyén thi
nhét hodc mau truyén thit hai; va thiét bi dau cudi thuc hién truyén DMRS duoc
truyén v6i thiét bi mang trén tai nguyén truyén duoc chi ra béi mau truyén thir nhét
hodc mau truyén thi hai.

Thong tin thir nhét chi ra mau truyén cia DMRS dugc truyén, do do6 tranh
dugc viéc DMRS chi cé thé duoc truyén trén mot tai nguyén c¢b dinh trong giai
phap hién ¢6, va c6 lgi trong viéc céi thién tinh linh hoat cua dudong truyén DMRS.

Két hop véi khia canh thu nhat, trong mot s6 trién khai, mau truyén thtr nhét
dugc st dung dé chi ra rang DMRS dugc truyén ¢6 chtra tin hiéu tham chiéu tuy
chon, va mau truyén thir hai dugc sir dung dé chira r?mg DMRS duoc truyén khong
chira tin hiéu tham chiéu tuy chon.

Céac mau truyén khac nhau (mau truyén thir nhit va mau truyén thir hai) duge
stt dung dé cho biét c6 truyén tin hiéu tham chiéu tily chon hay khong, va cac ché
d6 truyén khac nhau dugc dinh chu hinh dé truyén DMRS, dé duy tri can bang cai
thién do chinh xac cia udc tinh kénh va tiét kiém chi phi truyén DMRS.

Két hop v6i khia canh thi nhét, trong mot sb trién khai, mot luong tai nguyén
truyén dé truyén DMRS duogc truyén trong mot don vi truyén duoc chi ra boi mau
truyén thir nhit 16n hon mot luong tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén
DMRS duoc truyén trong mdt don vi truyén duoc chi ra bdi mau truyén thir hai.

Céc mAu truyén khac nhau (mau truyén thtr nhit va mau truyén thr hai) dugc
str dung dé cho biét c6 truyén tin hiéu tham chiéu tiy chon hay khong, va céc ché
do truyén khac nhau dugc dinh cAu hinh dé truyén DMRS, dé duy tri can bing cai
thién d6 chinh x4c cta udc tinh kénh va tiét kiém chi phi truyén DMRS.

Két hop voi khia canh thtr nhét, trong mot s trién khai, thiét bi dau cudi nhan
thong tin thur nhét dugc giri boi thiét bi mang, bao gém: thiét bi dau cudi nhan thong
tin th nhét duoc giri béi thiét bi mang, trong d6 truong thir nhét trong thong tin thir

nhét duoc st dung dé chi ra rdng mau truyén dé truyen DMRS duogc truyén la mau
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truyén thtr nhat hoic mau truyén th hai.

Két hop véi khia canh thi nhét, trong mot s6 trién khai, thiét bi d4u cudi nhan
thong tin thir nht duoc giri béi thiét bi mang, bao gém: thiét bi dau cudi nhéan thong
tin tht nhét duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhét chi ra liéu mau
truyén dé truyén DMRS dugc truyén 12 mau truyén dAu tién hay mau truyén thir hai
thong qua viéc c6 mang truong thir hai hay khong. |

Viéc mu truyén dé truyén DMRS dugc truyén 12 mau truyén thtr nhat hay
mau truyén thir hai dugc chi ra thong qua viée c6 mang truong thir hai hay khong,
do d6 ¢6 oi cho viée tiét kiém chi phi bao higu béng cach chi ra mau truyén.

Két hop véi khia canh thi nhét, trong mot sb trién khai, thong tin thir nhét it
nhét 14 mot phén trong s6 céc thong tin sau: thong tin hé thdng, tin hiéu Pidu Khién
Tai Nguyén Vo6 Tuyén (RRC), tin hidu Piéu Khién Truy Cap Mbi Truong (MAC),
va Thong Tin Didu Khién Puong Xubng (DCI) va/hodc thong tin thir nhét dugc
mang trong mot tin bao phat séng duogc truyén thong qua mot 16p vat y.

Két hop véi khia canh thir nhét, trong mot s6 trién khai, DMRS dugc truyén
duoc st dung dé giai didu ché kénh tht nhét, va kénh thir nhit duoc s dung dé
truyén it nhat mot phan trong sd cac thong tin sau: tin béo tim goi va thong tin chi
b4o, va théng tin chi bao dugc str dung dé chi ra noi dung cta it nhét mot phén cua
thong tin hé thong.

Theo khia canh thér hai, phwong phép truyén tin hiéu tham chiu duoc dé xut.
Phuong phép bao gbm: thiét bi mang giri thong tin thir nhét dén thiét bi dau cubi,
trong d6 thong tin thu nhit dugc sir dung dé chi ra ring mau truyén dé truyén tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) dugc truyén 1a mau truyén thir nhét hodc
mau truyén tha hai; va thiét bj mang giri DMRS duoc truyén dén thiét bi dau cudi
trén tai nguyén truyén dugc chi ra béi mau truyén thu nhit hofic mau truyén thi hai.

Thoéng tin thi nhat chi ra mau truyén ciia DMRS duoc truyén, do d6 tranh
duoc viec DMRS chi c6 thé duogc truyén trén mot tai nguyén ¢ dinh trong giai

phap hién c6, va co lgi trong viéc cai thién tinh linh hoat cua duong truyén DMRS.
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Két hop voi khia canh thit hai, trong mot sd trién khai, mau truyén thr nhét
duoc str dung dé chi ra ring DMRS dugc truyén co chtra tin hiéu tham chiéu tuy
chon, va méu truyén th hai dugc st dung dé chi ra ring DMRS dugc truyén khong
chtta tin hiéu tham chiéu tuy chon.

Céc mAu truyén khac nhau (mau truyén thir nhat va mau truyén tht hai) dugc
st dung dé cho biét c6 truyén tin hiéu tham chiéu tiy chon hay khong, va céc ché
do truyén khac nhau duge dinh chu hinh dé truyén DMRS, dé duy tri can bang cai
thién do chinh x4c cta ude tinh kénh va tiét kiém chi phi truyén DMRS.

Két hop voi khia canh thit hai, trong mot s6 trién khai, mot lugng tai nguyén
truyén dé truyén DMRS duoc truyén trong mdt don vi truyén duge chi ra bdi mau
truyén thir nhat 16n hon mét lugng tai nguyén truyén dugc st dung dé truyén
DMRS duoc truyén trong mot don vi truyén duoc chi ra béi mau truyén thir hai.

Két hop véi khia canh thtr hai, trong mot s6 trién khai, thiét bi mang giri
thong tin thr nhdt dén thiét bi dau cudi, bao gém: thiét bi mang g thong tin thir
nhit dén thiét bi diu cudi, trong d6 trudng thir nhét trong thong tin thir nhét dugc st
dung dé chi ra ring mau truyén dé truyén DMRS duogc truyén 13 mau truyén thir
nhit hodc mau truyén th{r hai.

Két hop véi khia canh thir hai, trong mat s6 trién khai, thiét bi mang giri
thong tin thir nhat dén thiét b dau cudi, bao gdm: thiét bi mang gl thong tin thu
nhit dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thi nhit chi ra liéu mau truyén dé
truyén DMRS duoc truyén 12 mau truyén th nhit hodc mau truyén tht hai thong
qua viéc c6 mang truong thir hai hay khong.

Viéc mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén 1a mau truyén thir nhat hay
mau truyén thtr hai duge chi ra thong qua viéc c6 mang trudng thir hai hay khoéng,
do d6 ¢6 loi cho viée tiét kiém chi phi bdo hiéu béng cach chi ra mau truyén.

Két hop vé6i khia canh thit hai, trong mt s trién khai, phuong phép ciing bao
gém: thiét bi mang thu duogc thong tin trang thi truyén thong cua thiét bi dau cudi;

va thiét bi mang xac dinh miu truyén dé truyén DMRS duogce truyén 12 mau truyén
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tha nhét hodic mau truyén thit hai theo thong tin trang thai truyén thong.

K&t hop v6i khia canh thir hai, trong mot sb trién khai, thong tin thi nhat 1a
bat ky phan théng tin ndo sau ddy: thong tin hé thdng, tin hiéu Piéu Khién Tai
Nguyén V6 Tuyén (RRC), tin hi¢u Diéu Khién Truy Cap Méi Truong (MAC), va
Thong Tin Didu Khién Pudng Xubng (DCI), va/hoic thong tin thi nhét dugc mang
trong mot tin bao phat song dugc truyén théng qua mot 16p vat 1y.

Két hop v6i khia canh thir hai, trong mot sb trién khai, DMRS duoc truyén
dugc st dung dé giai didu ché kénh tht nhét, va kénh tht nhit duoc st dung dé
truyén it nhat mot phan trong c4c thong tin sau: tin béo tim goi va thong tin chi béo,
va thong tin chi bao dugc str dung d8 chi ra ndi dung cua it nhit mot phan cta thong
tin hé thong.

Theo khia canh thi ba, thiét bj dau cudi dugc dé xuét bao g@)m cac don vi dé
thuc hién phuong phap dé cap tai khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir tu, thiét bi mang dugc dé xuét bao gdm céc don vi dé
thuc hién phuong phap dé cap tai khia canh thit hai.

Theo khia canh thit nam, thiét bi dau cudi duge dé xuit bao gébm bd nhé, bd
xu ly, giao dién diu vao/diu ra, va giao dién truyén thong. O day, c6 cac két nbi
truyén thong giita bd nhd, b xu ly, giao dién dAu vao/diu ra, va giao dién truyén
théng. Bo nhé duoc sir dung dé luu trit cac hudng dan. Bo xir Iy duge st dung dé
thuc hién cac hudng dan luu trong bd nhé. Khi cac hudng dan duoc thuc hién, bd
xt ly thuc hién phuong phap dé cép trong khia canh thir nhat thong qua giao dién
truyén thong, va diéu khién giao dién dau vao/dau ra dé nhan dit liéu va thong tin
dAu vao va dir liéu dau ra nhu két qué hoat dong.

Theo khia canh tht sau, thiét bi mang duoc dé xuét bao gém bd nhd, bo xur ly,
giao dién ddu vao/dau ra, va giao dién truyén thong. O day, c6 cac két ndi truyén
théng gitta b nhd, bd xt ly, giao dién dAu vao/diu ra, va giao dién truyén thong.
B6 nhé dugc st dung dé luu trir cac hudng dan. Bo xit ly duoc sir dung dé thuc hién

cac huéng dan Iuu trong bd nhé. Khi cac hudng dan duoc thyc hién, bo xtr ly thuc
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hién phuong phap dé cap trong khia canh thit hai thdng qua giao dién truyén thong,
va diéu khién giao dién dAu vao/diu ra dé nhan dit liéu va thong tin dau vao va dir
liéu d4u ra nhu két qua hoat dong.

Theo khia canh thit bay, phuong tién co6 thé doc duoc trén may tinh dugc dé
xuét. Phuong tién c6 thé doc duoc trén may tinh luu trit cdc ma chuong trinh aé
thuc hién boi thiét b dAu cubi, va cac ma chuong trinh bao gébm cac huéng din dé
thuc hién phuong phap dé cap trong khia canh thir nhét.

Theo khia canh tht tdm, san pham chwong trinh may tinh bao gbm cac huéng
din dugc dé xuét. Khi cac huéng dan duge thuc hién trén may tinh, san phém
chuong trinh may tinh khién may tinh thuc hién cdc phwong thirc dugc md ta & céc
khia canh khac nhau.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 thé hién hé thong truyén thong khong day 100 dugc 4p dung theo
phuong 4n cua cua sang ché.

FIG. 2 1a biéu dd gian lugc cia phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu theo
phuong an cua sang ché.

FIG. 3 1a biéu d6 gian luoc cia phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu theo
phuong an khéc cua sang ché.

FIG. 4 14 so dd céu tric gian lugc cia thiét bi dau cudi theo phuong 4n cta
sang ché.

FIG. 5 14 so dd ciu triic gian lugc clia thiét bi mang theo phuong 4n cua séng
ché.

FIG. 6 12 so dd khdi gian lugc cia thiét bi dau cudi theo phuong 4n khic cua
sang ché.

FIG. 7 1a so dd khéi gian lugc cia thiét bi mang theo phuong 4n khac cua

sang cheé.
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Mo ta chi tiét sang ché

Cac giai phap k¥ thuat trong sang ché s& duge mé ta dudi day co tham chiéu
dén cac hinh v& kém theo.

FIG. 1 thé hién hé théng truyén thong khong day 100 dugc 4p dung theo
phuong &n cua sang ché. Hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm thiét
bi mang 110. Thiét bi mang 110 c6 thé 1a thiét bi giao tiép véi thiét b dau cudi.
Thiét bi mang 100 c6 thé cung cdp ving phi séng lién lac cho mdt khu vyc dia ly
cu thé, va c6 thé giao tiép véi cac thiét bi d4u cudi nim trong vung phu séng.

FIG. 1 minh hoa mot thiét bi mang va hai thiét bi dau cudi. M6t cach chon
lya, hé thong truyén théng khong day 100 c6 th8 bao gém nhiéu thiét bi mang, va
mdt s6 luong thiét b dAu cubi khac c6 thé duoc bao gdm trong viing phu séng cua
mdi thiét bi mang, ma khéong bi gidi han theo cac phuong 4n cuia sang ché.

Mdt cach chon lya, hé thong truyén thong khong day 100 ciing c6 thé bao
gém cac thuc thé mang khac nhu b didu khién mang, thuc thé quéan ly di dong, va
cac phuong &n cua sang ché khong bi gi6i han theo do.

CAn hiéu ring cac giai phap k¥ thuat cua sang ché ¢c6 thé dugc ap dung cho
cac hé thong truyén théng khéc nhau, ching han nhu Hé Théng Thong Tin Di Dong
Toan Cu (GSM), hé théng Pa Truy Nhap Phan Chia Ma (CDMA), h¢ thong Pa
Truy Nhap Phan Chia Ma Bing Rong (WCDMA), hé thong Dich Vu V6 Tuyén Goi
Téng Hop (GPRS), hé théng Tién Héa Dai Han (LTE), h¢ théng Tién Hoa Dai Han
Tién Tién (LTE-A), Hé Théng Vién Théng Di Dong Toan Cau (UMTS), Cong
Nghé Truy Cép Vo Tuyén Méi (NR) va 5G.

Trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi ddu cudi c6 thé bao gébm, nhung
khong giéi han &, Tram Di Dong (MS), Thiét Bi Dau Cudi Di Dong, Dién Thoai Di
Pong, Thiét Bi Nguoi Dung (UE), thiét bi cAm tay, thiét bi c6 thé mang theo, v.v.
Thiét bi dAu cudi 6 thé giao tiép v6i mot hodic nhiéu mang 15i thong qua mang truy

cap vo tuyén (RAN). Vi dy, thiét bj dau cudi cé thé 1a dién thoai di dong (hodc duoc
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goi 1a dién thoai "di dong") hodc may tinh c6 chirc nang lién lac khoéng day, hodc
twong tu. Thit bi dau cubi c6 thé 1a mot thiét bi di dong c6 thé cam tay, bé tli,
mang theo, tich hop trong may tinh hodc, gén trén xe cd.

Trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi mang c6 thé 13 thiét bi mang truy
cap, chéng han nhu tram co s&, Diém Truyén va Nhan (TRP) hodc diém truy cap.
Tram co s& 6 thé 13 Tram Thu Phat Co S& (BTS) trong GSM hoic CDMA, NodeB
trong WCDMA, Node B ting cuong (eNB hodc e-NodeB) trong LTE, hodc NR
hodc tram co s& 5G (gNB), ma khong bi gidi han theo cac phuong an cua sang ché.

Trong hé théng truyén thong hién c6, DMRS dugc truyén trén tai nguyén
truyén c¢b dinh. Ddi véi thiét bi du cubi co tinh di dong téc do cao, khong chi do
linh hoat dé truyén DMRS bj han ché ma mirc dd chinh x4c cta két qué udc tinh
kénh ciing khong th8 duoc cai thién. D4i véi thiét bi ddu cudi di chuyén & toc dd
cao, khi téc do di chuyén cia thiét bi dau cudi ting 1én, téc luc thay doi kénh ciing
tang. Néu cach tiép can truyén DMRS trén tai nguyén truyén ¢d dinh van dugc sir
dung dé thuc hién udce tinh kénh thoi gian thuc, 16i két qua udc tinh kénh s& 16n hon
va mirc d6 chinh xac cta udc tinh kénh s€ giam.

Dé giai quyét cac vén d& khi DMRS dugc truyén trong hé thong truyén thong
hién c6, trong hé théng truyén thong trong tuong lai (vi dy, hé théng truyén thong
5G), tin hiéu tham chiéu tiy chon ciing c6 thé duoc truyén dua trén ché d6 truyén
DMRS trong hé thdng truyén théng hién cé dé cai thién mirc d6 chinh x4c cua wdc
tinhkénh.

Do d6, trong mdt hé thong truyén thong trong tuong lai, ché d6 truyén DMRS
noi chung co thé duoc chia thanh hai loai sau.

Ché d6 truyén 1: Chi c6 DMRS cua loai thir nhit duoc truyén. No6i chung,
DMRS cua loai thir nhit ¢ thé uée tinh hiéu qua mét kénh theo kich ban chung (vi
du, thiét bi ddu cudi dugc dit trong nha hogc thiét bi dau cudi di chuyén trén duong
thanh phd). Khi DMRS ctia loai thir nhéit duoc truyén di, DMRS c¢6 thé dugc truyén
theo cach tiép can truyén DMRS trong hé thdng truyén thong hién cé, tirc 1a DMRS
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duoc truyén trén tai nguyén truyén clia symbol OFDM & giita mién mot don vi
truyén mién thoi gian (vi dy, mot khe thoi gian); hodc DMRS cé thé duoc truyén
trong mdt symbol OFDM nim & phia trude cua don vi truyén mién thoi gian (vi du,
mot khe thoi gian) (vi du, trén symbol OFDM thir nhét trong mot khe thoi gian).

Ché d6 truyén 2: DMRS cua loai thir nhat va tin hiéu tham chiéu tuy chon
dugc truyén. Pé cai thién mirc d6 chinh xac clia ude tinh kénh theo kich ban cla
thiét bi dau cudi di chuyén & toc do cao, trén co s& truyén DMRS cua loai thir nhit,
tin hiéu tham chiéu tuy chon (tirc 13, tin hiéu tham chiéu tuy chon) duoc truyén déng
thoi, va mac dd chinh xac ciia ude tinh kénh dugc cai thién thong qua viéc tdng mat
do truyén tin hiéu tham chiéu trong mot don vi truyén mién thoi gian. Vi du, tai
nguyén truyén dé truyén DMRS clia loai thi: nhét c6 thé duoc dit trong symbol
OFDM thtr nhét trong mdt don vi truyén mién thoi gian (vi du, mot khe thoi gian),
va tai nguyén truyén dé truyén tin hiéu tham chidu thy chon c6 thé dugc dit trong
symbol OFDM thtr hai trong don vi truyén mién thoi gian.

Canluuy rang tin hiéu tham chiéu tuy chon co thé duoc goi 1a Tin Hiéu Tham
Chiéu B6 Sung. Cac phuong 4n clia sdng ché khong bi gi6i han cu thé theo do.

Sau ddy, phuong phéap truyén tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n clia sing
ché s& duge mé ta chi tiét véi tham chidu dén FIG. 2. FIG. 2 1a biéu dd gian lugc
cua phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n clia séng ché. Phuong
phap thé hién trong FIG. 2 bao gbm céc thao tac 210-220 sau.

Trong thao tac 210, thiét bi dau cubi nhan thong tin thir nhit dugc giri boi
thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhit duoc str dung dé chi ra réng mau truyén
dé truyén tin hidu tham chibu giai diéu ché (DMRS) dugc truyén 13 mau truyén thir
nhit hodic mau truyén thit hai.

Cu thé, tin hiéu tham chiéu tiry chon c6 thé dugc hiéu 14 tin higu tham chiéu
dugc truyén gifra thiét bi dau cubi va thiét bi mang, hoic c6 thé 13 tin hiéu tham
chiéu khong dugc truyén di.

Can luuy rang tin hiéu tham chiéu tiy chon c6 thé 1a DMRS.
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Can luu y ring mau truyén thir nhit va mau truyén thir hai c6 thé 13 cac mau
truyén doc 1ap 1an nhau. Miu truyén tht nhat va miu truyén thi hai dugc 4p dung
twong ung cho céc kich ban khac nhau, vi du, mau truyén tht nhét c6 thé duoc ap
dung cho kich ban tng dung cua ché do truyén 2, vi du, DMRS duoc truyén giita
thiét bi ddu cubi c6 tinh di dong cao va thiét bi mang, nghia 1a mot kich ban kho
thuc hién ude tinh kénh. Mau truyén thir hai c6 thé duogc 4p dung cho kich ban tmg
dung cua ché do truyén 1, vi du, thiét bi dau cubi dugc dit trong nha hodc thiét bi
du cudi di chuyén trén dudng thanh phd, tie 1a mot kich ban trong d6 viée thuc
hién udc tinh kénh it kho khan hon.

Mot cach chon lwa, mau truyén thir nhét duoc str dung dé chi ra ring DMRS
duoc truyén ¢ chira tin hiéu tham chidu tiy chon, va miu truyén thir hai dugc sir
dung dé chi ra ring DMRS dugc truyén khéng chira tin hidu tham chiéu tily chon.

Cu thé, mAu truyén thir nhit c6 thé 1a mau truyén ma trong dé tai nguyén
truyén dé truyén tin hiéu tham chiéu tiy chon dugc bd sung thém dya trén mau
truyén thir hai, nghia 13, tai nguyén truyén dé truyén tin hiéu tham chiéu tiy chon
duoc bd sung thém vao méu truyén thir nhét dya trén méu truyén thir hai.

Céc mau truyén khac nhau (mau truyén thir nhat va mau truyén tht hai) duge
str dung dé cho biét c6 truyén tin hiéu tham chiéu ty chon hay khong, va céc ché
do truyén khac nhau duge dinh cdu hinh dé truyén DMRS, dé duy tri can bang cai
thién do chinh x4c cta udce tinh kénh va tiét kiém chi phi truyén DMRS.

Mbt cach chon lua, luong tai nguyén truyén dé truyén DMRS dugc truyén
trong mot don vi truyén dugc chi ra béi miu truyén thtr nhét 16n hon lugng tai
nguyén truyén dé truyén DMRS dugc truyén trong mdt don vi truyén duoc chi ra
b6i mau truyén thi hai. Ngoai ra, mat do tai nguyén truyén dé truyén DMRS dugc
truyén trong don vi truyén dugc chi ra boi mau truyén thir nhat 16n hon mat do tai
nguyén truyén dé truyén DMRS dugc truyén trong don vi truyén duoc chi ra béi
mau truyén thi hai.

Mot cach chon lua, thiét bi mang ¢ thé x4c dinh xem mau truyén dé truyén
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DMRS duoc truyén 13 mau truyén thir nhit hay mau truyén th hai theo théng tin
trang thai truyén thong ctia thiét bi dau cubi, nghia 13, thiét bi mang c6 thé xac dinh
xem DMRS dugc truyén c6 chira tin hidu tham chiéu tiy chon theo théng tin trang
thai truyén thong clia thiét bi dau cudi hay khong.

Mot céach chon lya, thong tin trang thai truyén thong c6 thé 14 thong tin anh
huéng dén chit lugng truyén thong gitra thiét bi ddu cudi va thiét bi mang, vi du,
thong tin trang thai truyén thong co th8 1a tbc do di chuyén cua thiét b dau cudi,
thong tin vi tri cia thiét bi dau cudi, v.v.

Trong thao tac 220, thiét bj dau cubi thuc hién truyén DMRS dugce truyén voi
thiét bi mang trén tai nguyén truyén dugc chi ra bsi mau truyén tht nhét hodc miu
truyén thi hai.

Cu thé, thao tac 220 co thé bao gém: thiét bi dau cubi giri DMRS dugc truyén
dén thiét bi mang trén tai nguyén truyén dugc chi ra béi miu truyén thir nhat hoic
mau truyén thir hai, nghia 1, DMRS dugc truyén 13 tin hiéu tham chiéu cho truyén
duong 1én.

Thao tac 220 ciing c6 thé bao gbm: thiét bi dau cudi nhan DMRS dugc truyén
do thiét bi mang glri trén tai nguyén truyén duge chi ra bdi mau truyén thir nhat
hodc mau truyén thir hai, nghia 13, DMRS dugc truyén 14 tin hiéu tham chiéu cho
truyén dudng xudng.

Thong tin thu nhit chi ra mau truyén cia DMRS dugc truyén, do d6 tranh
dugc viéc DMRS chi ¢6 thé duoc truyén trén mot tai nguyén c¢b dinh trong giai
phap hién c6, va c6 1¢i trong viéc cai thién tinh linh hoat cua duong truyén DMRS.

Mot cach chon lya, nhu mét phuong én, thiét bi dau cudi nhan thong tin thir
nhit duoc giri béi thiét bi mang, bao gdm: thibt bi ddu cudi nhan thong tin thtr nhat
dugc gui béi thiét bj mang, trong d6 trudng thir nhét trong thong tin thir nhét dugc
st dung dé chi ra rang mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén 13 mau truyén thir
nh4t hay mau truyén thir hai.

Cu thé, thong tin thir nhit c6 thé chi ra rdng mau truyén dé truyén DMRS

-12-



37478

duoc truyén 1a mau truyén thir nhat hogic mau truyén thir hai thong qua gié tri cia
truong thir nhat.

Vi du, truong thi nhét 13 1 bit. Khi gié tri cia truong thir nhat 13 1, né c6 thé
duoc sir dung dé chi ra ring mau truyén dé truyén DMRS duoc truyén 1a miu
truyén thir nhét. Khi gié tri cta truong thi nhét 13 0, né 6 thé dugc st dung dé chi
ra ring mau truyén dé truyén DMRS duoc truyén 1a mau truyén thi hai.

Mot vi du khac, trudng thir nhét 13 1 bit. Khi gié tri ctia trudng thir nhét 13 0,
né c6 thé duge st dung dé chi ra rang mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén 1a
mau truyén thir nhét. Khi gia trj cta truong thir nhét 14 1, n6 ¢6 thé duoc sir dung dé
chi ra rang mau truyén dé truyén DMRS duoc truyén 14 mau truyén thir hai.

MO0t cach chon lya, nhu mét phuong én, thiét bi ddu cudi nhan thong tin thir
nhit do thiét bj mang giri, bao gdm: thiét bi du cudi nhan théng tin thir nhat do
thiét bi mang giri, trong d6 thong tin thi nhét chi ra mau truyén dé truyén DMRS
duoc truyén 12 mau truyén thi nhit hay mau truyén thir hai théng qua du viée c6
mang truong thir hai hay khong.

Cu thé, truong thir hai ¢6 thé 1a truong tiy chon trong thong tin thr nhét, va
thong tin thir nhat co thé chi ra miu truyén dé truyén DMRS duoc truyén 13 mau
truyén thtr nhat hay mau truyén thir hai thong qua viéc du c6 mang trudng tiy chon
hay khong.

Vi du, thong tin thir nhdt mang truong thit hai ¢6 thé duoc str dung dé chi ra
rang méu truyén dé truyén DMRS dugc truyén 13 mau truyén thi nhét, va thong tin
tht nhat khong mang truong tht hai ¢6 thé duge str dung dé chi ra rang mau truyén
dé truyén DMRS duoc truyén 13 mau truyén thi hai.

Mot vi du khéc, thong tin thir nhat khong mang truong thir hai c6 thé dugc st
dung dé chi ra rdng mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén 1a mau truyén thi
nhét, va thong tin thir nhat mang ruong thir hai c6 thé dugc st dung dé chi ra rang
mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén 1a mau truyén thi hai.

Mot cach chon luya, nhu mot phuong an, thong tin thur nhét 1 bét ky phan nao
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trong so cac thong tin sau: thong tin hé théng, tin hiéu Piéu Khién Tai Nguyén Vb
Tuyén (RRC), tin hiéu Didu Khién Truy Cép Mbdi Truong (MAC), va Thong Tin
Didu Khién Pudng Xudng (DCI), va/hodc thdng tin thir nhét duoc mang trong mot
tin bao phat song dugc truyén théng qua mot 16p vt ly.

Cén luu y rang khi thong tin thi nhét 14 thong tin hé thdng, mau truyén dé
truyén DMRS duoc chi ra bai thong tin thur nhét ¢6 thé duge sir dung dé chi ra miu
truyén dé truyén DMRS sau thong tin thir nhét.

Khi thong tin tht nhét 1a tin hiéu RRC, tin hiéu MAC, hodc DCI, thiét bi dau
cubi can truy cap thiét bj mang trudc khi khéi dong va dang ky, va sau do thiét bi
dAu cubi co thé chuyén sang trang thai khong hoat dong dé nhan tin bao tim goi. Do
do, thong tin ¢ thé dugc st dung dé chi ra dé truyén mau truyén duge st dung cho
DMRS trong khi truyén tin bao tim goi.

MGt cach chon lua, thong tin hé théng c6 thé 12 it nhat mdt phan cia thong tin
hé théng can thiét dé thiét bi dau cudi truy cap thiét bi mang (thong tin hé théng t6i
thiéu con lai).

Cén hidu rng thong tin thi nhat c6 thé 1a théng tin trong hé théng truyén
thong trong twong lai c6 chirc ndng tuong tu nhu thong tin hé théng, vi du, c6 thé la
thong tin dé truy cap mot 6: thong tin lya chon 6, chi béo bing thong tan s6, thé stra
d6i thong tin hé théng , v.v. Mot cach chon lya, nd ¢ thé 13 thong tin han ché truy
cap: cdu hinh tai nguyén vo tuyén cong cong, thong tin tAn sb, do dai thoi gian dé
didu khién thiét bi dau cubi trong ddng bd hoéa duong 1én, v.v. Mot cach chon lya,
né c6 thé 1a théng tin lya chon lai cua mdt 6 cdng cong, v.v. Cac phuong an cia
sang ché khong bi gidi han cu thé theo do.

Mot cach chon lua, nhu mét phuong an, DMRS duoc truyén duogc st dung dé
giai diéu ché kénh thu nhét, va kénh thtr nhit duge str dung dé truyén it nhét mot
trong sd: tin bao tim goi va thong tin chi bo, va théng tin chi bio duge sir dung dé
chi ra ndi dung cua it nhit mot phan thong tin hé thong.

Cu thé, thong tin chi bao dugc st dung dé chi ra ndi dung cua it nhat mot
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phan thong tin hé théng, nghia 13, thong tin chi béo c6 thé 1a thong tin trong hé
théng truyén thong trong tuong lai c6 chirc ning twong tur nhu thong tin hé théng, vi
du, thong tin cé clng chire ning nhu khdi théng tin hé théng 1 (SIB1) dé hd tro
thiét bi dAu cudi truy cép thiét bi mang.

FIG. 3 1a biéu dd gian luoc cia phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu theo
phuong an khac cua sang ché. Phuong phép thé hién trong FIG. 3 bao gém cic thao
tac 310 va 320.

Trong thao tac 310, thiét bi mang guri thong tin thi nhét toi thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin thir nhit dugc st dung dé chi ra rang mau truyén dé truyén tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) dugc truyén 12 mau truyén thtr nhat hoic
mau truyén thit hai.

Trong thao tac 320, thiét bi mang giri DMRS duoc truyén t6i thiét bi dau cubi
trén tai nguyén truyén dugc chi ra béi mau truyén thir nhat hoic mau truyén thir hai.

Mot cach chon lya, nhu mot phuong éan, mau truyén tht nhat duoc st dung
dé chi ra raing DMRS dugc truyén c6 chira tin hiéu tham chiéu tiy chon, va mau
truyén thir hai duge st dung dé chi ra raing DMRS duoc truyén khong chira tin hiéu
tham chiéu tiy chon.

Mot cach chon lya, nhu mét phuong 4n, luong tai nguyén truyén dé truyén
DMRS dugc truyén trong don vi truyén dugc chi ra boi mau truyén thir nhét 16n
hon lugng tai nguyén tfuyén dé truyén DMRS duoc truyén trong don vi truyén dugc
chi ra boi mau truyén thi hai.

Mot cach chon lya, nhu mot phuong an, thiét bi mang gui thong tin tha nhét
t6i thiét bi ddu cudi, bao gém: thiét bi mang gui thong tin thir nhét t&i thiét bi dau
cudi, trong d6 truong thir nhét trong théng tin thi nhét duoc sir dung dé chi ra ring
mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén 1a mau truyén thtr nhat hay mau truyén
th{r hai.

Mot céch chon lwa, nhu mdt phuong 4n, thiét bi mang giri thng tin thir nhat

t6i thiét bi dau cudi, bao gém: thiét bi mang guri thong tin thir nhat t6i thiét bi dau
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cubi, trong d6 thong tin thu nhét chi ra mAu truyén dé truyén DMRS duoc truyén 13
mau truyén thir nhit hay méu truyén thir hai thong qua viéc dii c6 mang trudng thi
hai hay khong.

Mot cach chon lya, nhu mdt phuong an, phuong phap cling bao gbm: thiét bi
mang thu dugc thong tin trang thai truyén théng clia thiét bi dau cudi; va thiét bi
mang xac dinh liéu rang DMRS duoc truyén c6 chira tin hiéu tham chiéu tuy chon
theo thong tin trang thai truyén thong hay khong.

Mot cach chon lya, nhu mot phuong 4n, DMRS dugc truyén duoc st dung dé
giai didu ché kénh thir nhit, va kénh thi nhét duge st dung dé truyén it nhat mot
phan thong tin sau: tin bdo tim goi va thong tin chi béo, va thong tin chi bao dugc
str dung dé chi ra ndi dung cia it nhit mot phan thong tin hé théng.

Céac phuong phap truyén tin hiéu tham chiéu theo cac phuong 4n cla sing
ché dugc mo ta chi tiét & trén voi tham chiéu dén céc hinh tir FIG. 1 dén FIG. 3.
Céc thiét bi trong cac phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day voi
tham chiéu dén cac hinh tir FIG. 4 to FIG. 7. Can hiéu ring cac thiét bi thé hién
trong cac hinh tir FIG. 4 to FIG. 7 c6 thé thuc hién cac thao tac khac nhau trong FIG.
2, va céc thao tac khac nhau s& khong dugc md ta chi tiét dé tranh bi l3p lai.

FIG. 4 14 so dd céu tric gian lugc cia thiét bi dau cubi theo phuong 4an cua
sang ché. Thiét bi dau cudi 400 thé hién tai FIG. 4 bao gém don vi nhén 410 va don
vi truyén 420.

Don vi nhan 410 duoc st dung dé nhan thong tin thir nhét do thiét bi mang
gui, trong d6 thong tin thir nhit duogc sir dung dé chi ra rang mau truyén dé truyén
tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) dugc truyén 1a mau truyén thir nhat hay
mau truyén thi hai.

Pon vi truyén 420 duogc st dung dé thuc hién viée truyén DMRS duoc truyén
v6i thiét bj mang trén tai nguyén truyén dugc chi ra béi mau truyén thir nhét hoc
mau truyén thir hai.

Mot cach chon lya, nhu mot phuong an, mau truyén tht nhét duoc st dung
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dé chi ra ring DMRS duoc truyén c6 chira tin hiéu tham chiéu tiy chon, va mau
truyén thr hai dugc st dung dé chi ra ring DMRS duoc truyén khong chira tin hidu
tham chiéu tity chon.

M0ot cach chon lya, nhu mot phuong an, lugng tai nguyén truyén dé truyén
DMRS duogc truyén trong don vi truyén duoc chi ra béi mau truyén thir nhit 16n
hon luong tai nguyén truyén dé truyén DMRS duoc truyén trong don vi truyén duoc
chi ra béi mAu truyén thir hai.

Mot cach chon lya, nhu mdt phuong én, don vi nhan dugc stir dung cu thé dé
nhan thoéng tin thir nhét do thiét bi mang giri, trong d6 trudng thi nhét trong thong
tin th(t nhat duoc st dung dé chi ra réng mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén
13 mAu truyén th& nhat hoic mau truyén thi hai.

Mot cach chon lua, nhu mot phuong an, don vi nhan dugc sir dung cu thé dé
nhan théng tin thir nhat do thiét bi mang gui, trong d6 thong tin thir nhét chi ra liéu
rdng mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén 13 miu truyén thir nhat hay miu
truyén thir hai thong qua viéc du c6 mang trudng thir hai hay khong.

Mot cach chon lya, nhu mét phuong 4n, thong tin thir nhit 14 bit ky phan
théng tin nao sau day: thong tin hé théng, tin hiéu Diéu Khién Tai Nguyén Vo
Tuyén (RRC), tin hiéu Diéu Khién Truy Cap Mdi Truong (MAC), va Thong Tin
Didu Khién Puong Xudng (DCI), va/hodc thong tin thi nhét duoc mang trong mot
tin bao phat séng dugc truyén théng qua mot 16p vat ly.

Mot cach chon lya, nhu mot phuong an, DMRS duogc truyén duoc st dung dé
giai didu ché kénh thir nhat, va kénh thir nhit duoc st dung dé truyén it nhat mot
phén thong tin sau: tin bdo tim goi va thong tin chi béo, va thong tin chi bao duoc
str dung dé chi ra n6i dung cua it nhit mot phan thong tin hé thong.

FIG. 5 1a so @b céu tric gian lugce cua thiét bj mang theo phuong 4n clia sang
ché. Thiét bi mang 500 thé hién trong FIG. 5 bao gém don vi gii 510 va don vi
truyén 520.

Pon vi glri 510 dugc st dung dé giri thong tin thi nhat t6i thiét bi dau cudi,
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trong d6 thong tin thu nhit duge st dung dé chi ra ring mau truyén dé truyén tin
hiéu tham chiéu giai didu ché (DMRS) dugc truyén 1a m3u truyén tht nhat hay mau
truyén thir hai.

Don vi truyén 520 dugc st dung dé truyén DMRS dugc truyén toi thiét bi
dAu cudi trén tai nguyén truyén duoc chi ra boi mau truyén thir nhat hodc miu
truyén thir hai.

Mot cach chon lya, nhu mét phuong an, mau truyén tht nhét duoc st dung
dé chi ra ring DMRS dugc truyén ¢ chira tin hiéu tham chiéu tuy chon, va mau
truyén thir hai duogc st dung dé chira réng DMRS duoc truyén khong chua tin hiéu
tham chiéu tlry chon.

Mot cach chon lya, nhu mét phuong an, lugng tai nguyén truyén dé truyén
DMRS dugc truyén trong don vi truyén duogc chi ra béi mau truyén thir nhét 16n
hon lugng tai nguyén truyén dé truyén DMRS dugc truyén trong don vi truyén duoc
chi ra boi mAu truyén thit hai.

Mot cach chon lya, nhu mot phuong an, don vi glri dugc sir dung cu thé dé
gui thong tin thu nhét t6i thiét bi ddu cudi, trong d6 truong thir nhat trong thong tin
thir nhat duge sir dung dé chi ra rdng mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén 13
mau truyén thir nhit hay mau truyén thi hai.

Mot cach chon lya, nhu mdt phuong an, don vi glri dugc st dung cu thé dé
giri thong tin thir nhét t6i thiét bj dau cudi, trong do thong tin thir nhét chi ra ligu
réng mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén 1a mau truyén thi nhat hay mau
truyén thir hai thong qua viéc di c6 mang truong thir hai hay khong.

Mot cach chon lya, nhu mét phuong an, thiét bi mang ciing bao gE‘)m don vi
thu dugc st dung dé thu thong tin trang thai truyén thong cua thiét bi dau cubi; don
vi xac dinh dugc sir dung d8 xé4c dinh méu truyén dé truyén DMRS dugc truyén 1a
mau truyén thir nhit hay mau truyén thr hai theo thong tin trang théi truyén thong.

Mot cach chon lya, nhu mot phuong an, thong tin thi nhét 14 bat ky phan nio

cta thong tin sau: thong tin hé théng, tin hiéu Piéu Khién Tai Nguyén Vo6 Tuyén
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(RRC), tin hiéu Didu Khién Truy Cap Mbi Truong (MAC), va Thong Tin Diéu
Khién Puong Xubng (DCI), va/hogc thong tin thi nhét duge mang trong mot tin
bao phat song duoc truyén thong qua mot 16p vat ly.

Mot céch chon lua, nhu mét phuong an, DMRS duoc truyén duoc sir dung dé
giai diéu ché kénh thir nhét, va kénh tht nhit duoc st dung dé truyén it nhit mot
phan trong s6 thong tin sau: tin bao tim goi va thong tin chi béo, va thong tin chi
bao dugc str dung dé chi ra ndi dung cia it nhét mot phﬁn thong tin hé théng.

FIG. 6 13 so dd khdi gian lugc cta thiét bi dau cudi theo phuong 4n khéc cua
sang ché. Thiét bj dau cudi 600 thé hién trong FIG. 6 bao gbm bd nhé 610, bd xit 1y
620, giao dién dau vao/dau ra 630, va giao dién truyén thong 640. C6 su két ndi
truyén thong gitta bo nhé 610, bd xur ly 620, giao dién dau vao/dau ra 630, va giao
dién truyén théng 640. B4 nhd 610 duoc str dung dé luu trit cac hudng dan. Bo xir
ly 620 duoc sir dung dé thuc hién cac huéng dan luu trong bd nhé 610 dé didu
khién giao dién dAu vao/diu ra 630 d& nhan dit liéu va thong tin dau vao, di lidu
d4u ra chang han nhu két qua hoat dong, va didu khién giao dién truyén thong 640
dé gl tin hiéu.

Giao dién truyén théng 640 duoc st dung dé nhan thong tin thir nhét do thiét
bi mang guri, trong d6 thong tin thur nht duoc sir dung dé chi ra rang mau truyén dé
truyén tin hiéu tham chidu giai didu ché (DMRS) dugc truyén 13 mau truyén tha
nhat hay mau truyén thir hai.

Giao dién truyén thong 640 cling dugc s dung dé thuc hién viéc truyén
DMRS duoc truyén véi thiét bi mang trén tai nguyén truyén duoc chi ra béi mau
truyén thtr nhat hosic mau truyén thi hai.

Can hiéu rang theo phuong 4n cua sang ché, bo xir 1y 620 c6 thé st dung Bo
X Ly Trung Tam (CPU) da nidng, bd vi xt ly, Mach Tich Hop Riéng Cho Ung
Dung (ASIC), hoac mdt hoac nhiéu mach tich hop dé thuc hién cic chuong trinh
lién quan, dé thuc hién cac giai phép k¥ thuat duoc dé xuét boi phuong 4n cua séng

ché.
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Can hiéu ring giao dién truyén théng 640 sir dung thiét bi thu phét ching han
nhu, nhung khong giéi han &, bo thu phéat dé thuc hién truyén théng giita thiét bi
dAu cudi di dong 600 va thiét bi khac hodc mang truyén thong khac.

B6 luu trit 610 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bd nhé truy cép ngau nhién,
va cung cép cac hudng dan va dit liéu cho b xur Iy 620. Mot phan cta bd xir Iy 620
¢6 thé bao gdbm bd nhd truy cdp ngiu nhién tinh dién. Vi dy, bd xir Iy 620 ¢6 thé luu
trit thong tin vé céc loai thiét bi.

Trong mdt quy trinh thyc hién, cac thao tac clia cidc phuong phap ¢ thé duoc
thuc hién bdi cac mach logic tich hop cua phan cimg trong bd xtt ly 620 hogc cic
huéng dan duéi dang phan mém. Phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu duoc boc
16 két hop véi cac phuong 4n clia séang ché ¢6 thé duge thé hién dé dugc thuc hién
tryc tiép béi bd xtr ly phan ctmg, hosic két hop cac mo-dun phan cimg va phan mém
trong bd xr ly. Cac mo-dun phan mém c6 thé dugc dit trong mot phuong tién luu
trit thurong duoc st dung trong linh vue, chéng han nhu bd nhé truy cap ngau nhién,
bd nhé flash, bé nhé chi doc, bd nhé chi doc ¢6 thé 1ap trinh, hodc bo nhé 14p trinh
c6 thé xo6a b%mg dién, hodc thanh ghi. Phuong tién luu trit dugc dét trong bd nhé
610, va bd xit ly 620 doc thdong tin trong bd nhd 610 va thuc hién céc thao tac cua
cac phuong phép két hop v6i phan cing ctia né. Pé tranh su lip lai, n6 s& khong
duoc mb ta chi tiét & day.

Mot cach chon lya, nhu mot phuong an, mau truyén tht nhat duoc st dung
dé chi ra ring DMRS duoc truyén ¢ chira tin hiéu tham chiéu tiy chon, va mau
truyén thir hai duge st dung dé chi ra raing DMRS duoc truyén khong chta tin hidu
tham chiéu tiy chon.

M0t cach chon lua, nhu mdt phuong an, luong tai nguyén truyén dé truyén
DMRS duogc truyén trong don vi truyén duoc chi ra béi mau truyén tht nhat 16n
hon luwong tai nguyén truyén dé truyén DMRS dugc truyén trong don vi truyén dugc
chi ra boi mAu truyén thir hai.

Mot cach chon lua, nhu mét phuong an, giao dién truyén thong dugc st dung

-20-



37478

cu thé d nhan thong tin thir nhat do thiét bi mang gui, trong d6 truong thir nhét
trong thong tin thur nhit duoc st dung dé chi ra ring mu truyén dé truyén DMRS
duoc truyén 1a mau truyén thir nhit hay mau truyén thi hai.

Mot cach chon lya, nhu mdt phuong 4n, giao dién truyén thong dugc sir dung
cu thé dé nhan thong tin thir nhét do thiét bi mang giri, trong d6 thong tin thir nhét
chi ra liéu ring mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén 13 mau truyén thir nhat
hay mau truyén thi hai thong qua viéc dii 6 mang truong thir hai hay khong.

Mot céch chon lya, nhu mdt phwong 4n, théng tin thir nhét 13 bat ky phan
thong tin sau: thong tin hé théng, tin hiéu Piéu Khién Tai Nguyén Vo Tuyén (RRC),
tin hiéu Diéu Khién Truy Cap Moi Truong (MAC), va Théng Tin Diéu Khién
Pudng Xubng (DCI), va/hoic thong tin thi nhét duoc mang trong mot tin bao phét
song dugc truyén thdng qua mot 16p vat ly.

Mot cach chon lya, nhu mt phuong an, DMRS duogc truyén dugc stir dung dé
giai diéu ché kénh tha nhét, va kénh thir nhit duoc sir dung dé truyén it nhit mot
phan thong tin sau: tin bao tim goi va thong tin chi béo, va thong tin chi bao dugc
stt dung dé chi ra ndi dung cua it nht mot phan thong tin hé théng.

FIG. 7 1a so d6 khéi gian luoc coa thiét bi mang theo phuong 4n khéc cua
sang ché. Thiét bi mang 700 thé hién trong FIG. 7 bao gébm bd nhé 710, b xit ly
720, giao dién dau vao/dau ra 730, va giao dién truyén thong 740. Co6 su két ndi
truyén thong gitra bd nhé 710, by xur ly 720, giao dién dau vao/dau ra 730, va giao
dién truyén thong 740. BY nhé 710 dugce sir dung dé luu trit cac hudng dan. Bo xir
Iy 720 duge st dung dé thyc hién cac huéng dan luu trong bd nhé 710 dé diéu
khién giao dién dau vao/dau ra 730 dé nhén dir lidu va thong tin dau vao, dir liéu
dAu ra ching han nhu két qua hoat dong, va diéu khién giao dién truyén théng 740
dé g tin hiéu.

Giao dién truyén théng 740 duoc st dung dé giri thong tin thir nhét t&i thiét
bi dau cudi, trong do6 thong tin thi nhat duoc st dung dé chi ra ring mau truyén dé

truyén tin hiéu tham chiéu giai didu ché (DMRS) dugc truyén 1a mau truyén thi
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nhét hay mAu truyén thit hai.

Giao dién truyén thong 740 cling dugc sir dung dé truyén DMRS dugc truyén
t6i thit bi dau cudi trén tai nguyén truyén duoc chi ra bdi mau truyén thir nhat hodc
mau truyén thi hai.

Can hiéu ring theo phuong 4n clia séng ché, bo xir Iy 720 co thé sir dung B
X Ly Trung Tam (CPU) da nang, bd vi xt ly, Mach Tich Hop Riéng Cho Ung
Dung (ASIC), hodc mot hodc nhiéu mach tich hop dé thuc hién cac chuong trinh
lién quan, dé thuc hién céc giai phap k¥ thuat dugc dé xuét boi phuong an cua séng
ché.

Ciing can hiéu ring giao dién truyén thong 740 st dung thiét bi thu phat
chéng han nhu, nhung khong gidi han &, bd thu phat dé thuc hién truyén thong giita
thiét bi dau cudi di dong 700 va thiét bi khac hodc mang truyén thong khac.

B luu trir 710 c6 thé bao gdbm bo nhé chi doc va bd nhé truy cap ngau nhién,
va cung cip cac huéng din va dit liéu cho bd xur ly 720. Mot phan ciia bo xir ly 720
c6 thé bao gdm bd nhé truy cap nglu nhién tinh dién. Vi dy, b xt 1y 720 c6 the luu
‘ﬁﬁthﬁngthlvécécloaiﬂﬁétbL

Trong mot quy trinh thuc hién, cac thao tac cla cac phuong phap co thé duoc
thue hién bdi cac mach logic tich hop cua phﬁn cing trong b xu ly 720 hodc cac
huéng dan duéi dang phan mém. Phuong phép truyén tin higu tham chiéu duoc boc
16 két hop véi cac phuong 4n clia sang ché c6 thé duge thé hién dé duge thyc hién
tryc tiép boi bo xir ly phan ctmg, hodc két hop cac mo-dun phan clmg va phan mém
trong bd xir ly. Cac mo-dun phin mém co thé duoc dit trong mdt phuong tién luu
~ trit thuong duge st dung trong linh vye, ching han nhu bo nhé truy cip ngiu nhién,
bd nh¢ flash, bé nhé chi doc, bd nhé chi doc ¢o6 thé 14p trinh, hodc bo nhé 14p trinh
c6 thé xoa béng dién, hodc thanh ghi. Phuong tién luu trit dugc dat trong by nhé
710, va bo xit ly 720 doc thong tin trong bd nhd 710 va thuc hién céac thao tac cua
cac phuong phap két hop v6i phan ctng ctia né. Dé tranh sy lip lai, n s& khong

duoc mé ta chi tiét & day.
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Mot cach chon lya, nhu mét phuong én, mau truyén thi nhét duoc st dung
dé chi ra rang DMRS dugc truyén c6 chira tin hiéu tham chiéu tiy chon, va miu
truyén thir hai dugc st dung d8 chi ra raing DMRS duoc truyén khong chira tin hiéu
tham chiéu ty chon.

Mot cach chon lua, nhu mdt phuong an, lugng tai nguyén truyén dé truyén
DMRS duoc truyén trong don vi truyén duge chi ra béi miu truyén thir nhat 1én
hon lugng tai nguyén truyén dé truyén DMRS duoc truyén trong don vi truyén dugc
chi ra béi mau truyén thi hai.

Mot cach chon lua, nhu mét phuong an, giao dién truyén thong dugc sir dung
cu thé dé giri thong tin thir nhét t&i thiét bi dau cudi, trong do6 trudng thi nhét trong
thong tin thi nhit duoc sir dung dé chi ra ring mau truyén dé truyén DMRS dugc
truyén 13 mau truyén tht nh4t hay mau truyén thir hai.

Mot cach chon lua, nhu mt phuong 4n, giao dién truyén thong ciing dugc st
dung cu thé dé gui thong tin thir nhét t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thir
nhét chi ra liéu ring mau truyén dé truyén DMRS duoc truyén 13 mu truyén thi
nhat hay mau truyén thi hai thong qua viéc du ¢6 mang truong thir hai hay khong.

Mot cach chon lya, nhu mot phuong an, giao dién dau vao/dau ra duogc st
dung dé thu thong tin trang thai truyén thong ctia thiét bi dau cudi; bd xir ly duge st
dung dé xac dinh mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén 13 mau truyén thir nhat
hodc mau truyén th hai theo thong tin trang thai truyén thong.

Mot céch chon lya, nhu mt phuong 4n, thong tin thir nhét 1 bét ky phan nao
cua cic théng tin sau: thong tin hé théng, tin hiéu Piéu Khién Tai Nguyén Vo
Tuyén (RRC), tin hiéu Diéu Khién Truy Cap Méi Trudng (MAC), va Thong Tin
Didu Khién Pudng Xubng (DCI), va/hoic thong tin thi nhét dugc mang trong mot
tin bao phat séng dugc truyén théng qua mot 16p vat ly.

Mot céch chon lua, nhu mot phuong an, DMRS dugc truyén duoc str dung dé
giai didu ché kénh tht nhét, va kénh th&r nhit duoc sir dung dé truyén it nhat mot

phan thong tin sau: tin bdo tim goi va thong tin chi bdo, va thong tin chi bédo dugc
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st dung dé chi ra noi dung cua it nhit mo6t phan thong tin hé théng.

Can hiéu rang theo cac phuong 4n cla sing ché, "B tuong mg véi A" ¢b
nghia la B dugc lién két véoi A, va B ¢6 thé duoc x4c dinh theo A. Tuy nhién, ciing
can hiéu ring viéc x4c dinh B theo A khong c6 nghia 12 B chi dugc xéc dinh theo A,
ma B ¢6 thé dugc xé4c dinh theo A va/hodc thong tin khéc.

Thuét ngit “va/hodc” trong tai liéu nay chi 1a mdi quan hé lién két mé ta cac
déi twong lién quan, chi ra rang cé thé ¢ ba mébi quan hé, vi du, A va/hoic B c6 thé
chi ra ba tinh huéng: mot minh A, A va B, va m6t minh B. Ngoai ra, ky hiéu "/"
trong tai liéu nay thuong chi ra rang cac ddi tuong trudce va sau ky hiéu "/" 6 mdi
quan hé "hodc".

CAn hiéu rang trong cac phuong 4n khac nhau cla sang ché, céc sb thir tu cia
cac quy trinh khac nhau khéng bao ham thir ty thuc hién cc quy trinh khéc nhau,
ma can duge xac dinh bdi cac chirc ning va logic bén trong cia chung, va khong
nén tao ra bat ky gi6i han nao khi thyc hién cc quy trinh cia cac phwong an clia
sang ché.

Trong mdt sb phuong 4n dugc d& xult boi sang ché, can hiéu ring cac hé
théng, thiét bi va phuong phap dugc boc 16 co thé duogc thuc hién theo nhitng cach
khéc. Cac phuong an thiét bi chi mang tinh minh hoa, vi dy, viéc phan chia cac don
vi chi 1a su phén chia chirc nang logic, va co thé ¢ cac cach phan chia khac trong
thuc hién thuc té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh phﬁn c6 thé duoc két hop hodc
tich hgp vao mot hé théng khac, hodc mot s6 tinh ning c6 thé bi b qua hodc khong
duogc thuc hién. Mat khac, két ndi 1An nhau hodc két ndi truc tiép hodc két ndi giao
tiép dugc hién thi hodc thao luén cé thé 1a két ndi gian tiép hodc két nbi giao tiép
thong qua mot ) giao dién, thiét bi hodc don vi, va c6 thé & dang dién, co hoic cac
hinh thirc khéc.

Céac don vi dugc mo ta la céc thanh phan riéng biét co thé hodc khong thé
thch roi vé& mit vat 1y, va thanh phdn dugc hién thi dudi dang mot don vi c6 the

hodc khong phai 1a mdt don vi vat ly, tirc 1a, no co thé duogc dit & mot noi hodc co
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thé duogc phan b trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hoic tt ca cac don vi c6 thé dugc
lua chon theo nhu cau thyc té dé dat dugc muc dich cua cac phuong an.

Ngoai ra, cdc don vi chirc ndng khac nhau trong cac phuong an khac nhau
cua sang ché c6 thé duoc tich hop trong mdt don vi xtt 1y, hodc cac don vi khac
nhau c6 thé duoc trinh bay riéng biét, hodc hai hoic nhidu don vi ¢6 thé duoc tich
hop trong mot don vi.

Céc phuong an co thé duoc thuc hién toan bd hodic mot phﬁn boi phén mém,
phan ctng, phan sun, hogc bat ky su két hop nao ciia chung. Khi cdc chirc ning
dugc mo ta trong cac phuong an cua sang ché dugc thyc hién théng qua phan mém,
cac chirc ndng nay co thé duoc thuc hién toan bd hoic mot phﬁn dudi dang san
pham chuong trinh may tinh. Sén pham chuong trinh may tinh bao gbébm mdt hodc
nhidu huéng din may tinh. Khi cac huéng din chuong trinh may tinh dugc tai va
thyc hién trén may tinh, cac quy trinh hodc chirc nang duoc tao ra toan bg hodc theo
tirg phan theo cac phuong 4n cla séng ché. May tinh c6 thé 1a may tinh c6 muc
dich chung, may tinh c6 muyc dich dic biét, mang may tinh, hodc thiét bi 1ap trinh
khac. Cac hudng dan may tinh ¢ thé dugc luu trit trong mdt phuong tién luu trit cd
thé doc duoc trén may tinh, hoic duoc truyén tir mot phuong tién luu trit co thé doc
duoc trén may tinh sang mot phuong tién luu trlr co thé doc duoc trén may tinh
khac, vi du, cac huéng din may tinh ¢ thé dugc truyén tir mot website, mdy tinh,
may chu, hodc trung tdm dit liéu dén mot website, may tinh, may chi ho#c trung
tAm dit liéu khéc thong qua ché do c6 day (vi du, cép ddng truc, cap quang, Pudng
Day Thué Bao K§ Thudt S8 (DSL)) hoac ché do khong day (vi du, birc xa hong
ngoai, vO tuyén, song cuc ngén, vv). Phuong tién luu trit c6 thé doc duogc trén may
tinh c6 thé 1a bat ky phuong tién kha dung nio ma may tinh ¢ thé doc, hodc thiét bi
luu trit dit liéu nhu may cht hodc trung tdm dit liéu tich hop bao gdbm mét hoic
nhiéu phuong tién kha dung. Phuong tién kha dung c6 thé 1a phuong tién tir tinh (vi
du, dia mém, dia cimg, bang tir), phuong tién quang hoc (vi dy, Dia Video Ky
Thuat S8 (DVD)) hodc thiét bi ban dén (vi du, Dia Trang Thai Rén (SSD)), hoic

tuong tur.
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Nhitng ndi dung noi trén chi 1a cac phuong an vi du cua sang ché, nén pham
vi bao hd cla sang ché khong bi gi6i han & d6. Bat ky ngudi nao c6 ky nang trong
linh vuc ciing ¢ thé dé& dang hinh dung cac bién thé hodc thay thé trong pham vi k§
thuat dugc bdc 10 bdi sang ché, va can dugc dua vao pham vi bao hd cia séng ché.
Do d6, pham vi bdo hd cua sang ché s& dugc xac dinh bdi pham vi bao hd cua céc

yéu cau bao ho.
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1. Phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu, bao gbm:

thiét bj ddu cubi nhén théng tin thtr nhét do thiét bi mang gtii, trong d6 thong
tin thtr nhét duoc sir dung dé chi ra ring mau truyén dé truyén tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché (DMRS) duoc truyén 14 miu truyén thir nhit hay mau truyén thir hai:
va

thiét bj dau cubi thuc hién truyén DMRS duoc truyén voi thiét bi mang trén
tai nguyén truyén duge chi ra boi miu truyén thtr nhat hodc mau truyén thir hai;

trong d6 théng tin thir nhét chi bio mau truyén dé truyén DMRS duoc truyén
12 mAu truyén thir nhit hay mau truyén thtt hai théng qua viéc mang trudng thi hai
hay khong; va

trong d6 sb luong tai nguyén truyén duoc st dung dé truyén DMRS dugc
truyén trong don vj truyén dwoc chi béo béi mau truyén thtr nhat 16n hon sé luong
tai nguyén truyén duoc st dung dé truyén DMRS dugc truyén trong don vi truyén
dugc chi bdo béi mau truyén thir hai.

2. Phuong phép theo diem 1, trong dé trudng thir nhét trong théng tin thir
nhét duge st dung d chi ra ring mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén 14 mau
truyén thir nhit hosic miu truyén thir hai.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin thir nhat 14 it nhit mét trong
sé cac théng tin sau: thong tin hé théng, tin hidu didu khién tai nguyén v6 tuyén
(RRC), tin higu diéu khién truy cdp méi trudng (MAC), va thong tin didu khién
duong xubng (DCI), hodc

thong tin thir nhat duogc mang trong tin bdo phat séng thong qua mot 16p vat ly.

4. Phuong phép truyén tin hiéu tham chiéu, bao gdm:

thiét bi mang glri thong tin thtr nhét téi thiét bi diu cudi, trong do6 thong tin
thr nhat duoc st dung dé chi ra ring mau truyén dé truyén tin hiéu tham chiéu giai
diéu ché (DMRS) duoc truyén 1a mau truyén thtr nht hodc mau truyén thir hai; va

thiét bj mang giri DMRS dugc truyén téi thiét bi dau cubi trén tai nguyén
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truyén duoc chi ra béi miu truyén thir nhét hosic miu truyén thr hai;

trong d6 thong tin thir nhat chi bio miu truyén dé truyén DMRS duoc truyén
12 mAu truyén thir nhat hay mau truyén tht hai thong qua viéc mang truong thir hai
hay khong; va

trong d6 sb lugng tai nguyén truyén duoc st dung dé truyén DMRS dugc
truyén trong don vi truyén duoc chi bao béi miu truyén thir nhit 16n hon sé luong
tai nguyén truyén duoc st dung dé truyén DMRS duoc truyén trong don vi truyén
dugce chi bdo béi mau truyén tht hai.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 trudng thir nhat trong thong tin thir
nhét dugc st dung dé chi ra ring miu truyén dé truyén DMRS duoc truyén 14 miu
truyén thir nhét hay mau truyén thit hai.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin thir nhét 13 bat ky trong sd
céc thong tin sau: thong tin hé thdng, tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC),
tin hidu diéu khién truy cdp moi trudng (MAC), va théng tin didu khién dudng
xudng (DCI), hodc

thong tin thir nhit dwoc mang trong tin bdo phét séng dugc truyén théng qua
mot 16p vat ly.

7. Thiét bi dau cubi, bao gdm giao dién truyén thong, trong do,

giao dién truyén théng duogc sir dung dé nhan thong tin tht nhit do thiét bi
mang gui, trong d6 thong tin thir nhat duoc sir dung dé chi ra ring mau truyén dé
truyén tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) duoc truyén 13 miu truyén thi
nhét hay miu truyén thi hai;

giao dién truyén théng ciing dugc sir dung dé thuc hién truyén DMRS duoc
truyén véi thiét bi mang trén tai nguyén truyén dugc chi ra béi mau truyén thir nhat
hodc mau truyén thit hai;

trong d6 thong tin thir nhat chi bio mau truyén dé truyén DMRS duoc truyén
12 mAu truyén thir nhat hay méu truyén thr hai thong qua viéc mang trudong thi hai

hay khong; va
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s6 luong tai nguyén truyén duoc st dung @ truyén DMRS duoc truyén trong
don vi truyén duoc chi bio bsi miu truyén tht nhit 16n hon sé luong tai nguyén
truyén duoc st dung dé truyén DMRS dugc truyén trong don vi truyén dugc chi
b4o bdi mau truyén thi hai.

8. Thiét bj dAu cubi theo didm 7, trong d6 trudng thi nhét trong thong tin thir
nhét dugc st dung d chi ra ring mau truyén dé truyén DMRS duoc truyén 14 miu
truyén thir nhét hay mau truyén tht hai.

9. Thiét bj dau cudi theo diém 7, trong d6 théng tin thir nhit 13 bét ky mot
trong s6 céc thong tin sau: thong tin hé thdng, tin hiéu didu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC), tin hiéu diéu khién truy cdp moéi truong (MAC), va théng tin didu
khién duong xudng (DCI), hoic

thong tin thir nhit duge mang trong tin bdo phét séng duoc truyén théng qua
mot 16p vat ly.

10. Thiét b mang, bao gdm giao dién truyén thong, trong do,

giao dién truyén thng dugc sir dung d& giri théng tin thir nhét t4i thiét bi diu
cudi, trong d6 thong tin thtr nhit duogc sir dung dé chi ra ring mau truyén dé truyén
tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) dugc truyén 1a mAu truyén thir nhit hay
mau truyén thi hai;

giao dién truyén thong cling dugc sir dung dé truyén DMRS duoc truyén t6i
thiét bi ddu cudi trén tai nguyén truyén dugc chi ra béi mau truyén thir nhét hodc
mau truyén thi hai;

trong d6 thong tin thir nhit chi bio mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén
14 mAu truyén thtr nhit hay mau truyén thi hai thong qua viéc mang trudng thi hai
hay khong; va

sé lugng tai nguyén truyén duogc st dung dé truyén DMRS dugc truyén trong
don vi truyén dugc chi béo bdi mu truyén thir nhat 16n hon sb luong tai nguyén
truyén duoc sir dung dé truyén DMRS dugc truyén trong don vi truyén dugc chi
bao béi mAu truyén thir hai.

11. Thiét bj mang theo diém 10, trong d6 truong thir nhét trong thong tin thi
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nhét dugc st dung dé chi ra rang mau truyén dé truyén DMRS dugc truyén 1a mau
truyén tht nhat hay mAu truyén tht hai.

12. Thiét bi mang theo diém 10, trong d6 théng tin thir nhat 13 bat ky mét
trong sb cac thong tin sau: thong tin hé théng, tin hiéu didu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC), tin hiéu didu khién truy cip méi truong (MAC), va thong tin diéu
khién duong xubng (DCI), hodc

théng tin thir nhét duoc mang trong tin béo phét séng duoc truyén thong qua

mot 16p vat ly.
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FIG. 1

Thiét bi d4u cudi nhéan thong tin thir nhét do thiét bi mang giri, trong d6
thong tin thir nhit dwoc st dung dé chi ra ring miu truyén dé truyén tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) dugc truyén 1a mau truyén thir
nh4t hay mau truyén thi hai

Thiét bi du cudi thue hién truyén DMRS dugc truyén véi thiét bj mang
trén tai nguyén truyén dugc chi ra bdi mau truyen thir nhat hoac mau
truyén tht hai

FIG. 2

Thiét bi mang giri thong tin tht nhét t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong
tin thtr nhit duoc str dung dé chi ra rang mau truyén dé truyén tin hiéu
tham chiéu giai didu ché (DMRS) duoc truyén 1a mau truyén thir nhét

hay mau truyén thir hai

Thiét bj mang giri DMRS duoc truyén t6i thiét bi dau cubi
trén tai nguyén truyén dugc chi ra boi mau truyen thir nhat
hodc mau truyén thur hai

FIG. 3
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Thiét bi dau cudi 400

Pon vi nhan 410

Don vi truyén 420

FIG. 4

Thiét bi mang 500

Don vi gui 510

Pon vi truyén 520

FIG. 5
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’,- Thiét bi dau cudi 600

Bé xu ly
B6 nh6 610 620

Két néi trﬁyén thong A

Giao dién dau vao/dau Giao dién truyén
ra 630 thong 640

FIG. 6

r— Thiét bi mang 700

o Bo xir Iy
B nhé 710 790

Két ndi truyén thong

Giao dién dau vao/dau Giao dién truyén
ra 730 thong 740

FIG. 7
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