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(54) PHAN THEP TAM BUGQC XU LY BE MAT CO MAT PAU MUT BUGQC CAT
VA PHUONG PHAP CAT
(57) Sang ché dé cap dén phén thép tam duoc xir Iy bé mit c6 mat dau mat duge cit 1am
nguyén li¢u nguon la phan ma d6i v6i mit dau mut dugc cat c6 d6 bén tuyét véi, va
phuong phap cit. Trong phan c6 mat dau mat dugce cit str dung tdm thép duoc xur 1y bé mat
ma dugc cit, hinh dang ctua mat dau mut duge cit sao cho chiéu dai cua phan bo tron tht
nhat dién ra theo hudng chiéu day tAm it nhat bang 0,10 1an do day tam cta thép tam duoc
xt 1y bé mit, va chiéu dai cua phém bo tron thir hai dién ra theo chiéu phéng it nhat béng
0,45 lan do day tdm cua thép tdm duge xu ly bé mit. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén
phuong phap thyc hién quy trinh cit thép tim duoc xur Iy bé mat, trong quy trinh cat, thiét
bi cat duoc st dung ma dbi véi ‘quy trinh nay khe ho gitra mii duc 16 va dao cit bang tir 1
dén 20% d6 day tam cia thép tim dugc xir ly bé mit, va phan vai cia dao cit va/hodc miii
duc 16 duoc tao ra c6 ban kinh cong it nhat bang 0,12 1an d6 day tAm cta thép tAm duogc xu
1y bé mit.
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Linh vire k§ thuit dwece dé cap

Sang ché dé cip dén phan thép tAm dé sir dung trong 6 t6, céc san phim dién tir
gia dung, va céc san phidm khac, phin nay bao gdm thép tim dugc xir Iy bé mit lam
nguyén liéu va c6 kha niang chéng an mon tuyét voi trén mat ddu mat duoc tao ra boi quy
trinh cit. Sang ché con dé cap dén phuong phép thuc hién quy trinh cit dé tao ra phan
nay.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Céc phan thép tAm thong thudng duge str dung trong 6 to, cac san phim dién gia
dung, va céc san phdm khic duogc tao ra bang céach tién hanh cét va gia cong nhua tur
nguyén lidu thd cta thép tAm cén ngudi dé tao ra hinh dang mong mudn, va sau d6 tién
hanh x& Iy bé mat. Tuy nhién, vi muc dich cai thién kha ning chdng an mon cia céc
phén nay, giam chi phi bing cach don gian héa cic budc san xudt, va cac cong doan
tuong tu, trong nhiing ndm gan day cic phan nay duoc sir dung duogc tao ra bang cach
tién hanh cét va gia cong nhua tir nguyén lidu tho cia thép tAm duge xir Iy bé mat trudce
sao cho xir Iy bé mat sau khi gia cong nhua c6 thé bo qua. O day, khi xir Iy bé mat duoc
tién hanh sau khi cit va gia cong nhua, mat dau mut duoc cat duge xu ly bé mat d(A)ng
thoi. Do d6, mit ddu mat duge cét s& c6 kha ning chéng dn mon twong duong phan
phing. Tuy nhién, khi thép tdm duogc xir Iy bé miat duoc st dung lam nguyén lidu, va
budc tién hanh xir ly bé mit duge bo qua sau khi cat va gia cdng nhuya, thi mat dau mut
duoc cét vin giéng nhu bi cét, dé 16 vat liéu thép bén dudi. Diéu nay cé thé din dén su
phat trién gi d6 trén mit ddu mut dwoc cit tiy thude vao méi trudng noi phin duogc dit.
Mit diu muit dwoc cit c6 gi do c6 thé dan t6i vé bé ngoai sdu, va ngoai ra, qua thoi gian
phin dién tich bi gi d6 ¢6 thé lan rong sang phin mit phing da dugc xir Iy bé mit. Do dé,
c6 quan ngai v& do bé giam ctia phan nay; va cu thé 1a dbi véi cac san phim dién tir gia
dung, nge“'m dién do gi bam dinh va cac vAn dé khéc.

V& phuong phap nang cao tinh ning chéng gi cia mat dau cudi dugce tao ra boi
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quy trinh duc 18, vi dy, tai liéu sang ché 1 d& xuét phuong phap lién quan dén duc 15 thép
tAm ma géc Zn c6 do day thm b::ing 2 mm hodc nho hon st dung thiét bi cat bao gém duc
15 va thiét bi cit, trong d6 phﬁn vai cta hogic miii duc 18 hodc thiét bi cét c6 ban kinh
cong bang tir 0,1 d&n 0,5 14n d6 day tAm ctia thép tAm ma gbc Zn, va mit dau cudi duoc
duc 16 sau quy trinh duc 16 o ty 18 bé mit cét bﬁng 90% hodc 16n hon va mic pht kém
bang 50% hozc 16n hon trén b& mit cit. Hon nita, tai liéu séng ché 2 d& xudt phuong
phép trong d6 hinh dang ctia mat dAu mut duoc cét thoa man phuong trinh (1) duéi day:
2/ (M*Rs) < 0.2 )
trong d6 t: d6 day tdm, M: trong luong pht cta Zn, va Rs: ty 18 bé mit cat.

Tai liéu sang ché 1: Bang sang ché Nhat Ban s6 5272518

Tai liéu séng ché 2: Cong bb don sing ché chua xét nghiém Nhat Ban s6 H10-
280116
Van dé can duoc giai quyét

Tuy nhién, cac phuong phap dugc d& xuét trong tai liéu séng chés 1 va 2 duoc du
dinh dé st dung khi d6 day tAm Ién t6i 2,0 mm hodc nho hon, va khong thé ap dung cho
vt liéu c6 dd day tAm 16m hon 2,0 mm vi khong du 16p phit Zn trén bé mat cét c6 thé dan
tG1 phat trién gi sét.
Bin chét k§ thuit clia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét phan c6 thé ngan chin sy phat trién cua
gi do trén mat dau mut duge tao ra bdi quy trinh cét ngay céa khi thép tAm duge xur Iy bé
mat c6 do day tAm 1én hon 2,0 mm chu yéu duoc st dung lam nguyén liéu.
Phuong tién giai quyét céc van dé

Sau khi tién hanh céc cudc thi nghiém va kiém tra dé dat duoc muc dich néu trén,
tac gia sang ché phat hién ra rang su phét trién cta gi d6 trén mit dau mut duge tao ra
boi quy trinh cat (sau ddy c6 th8 cling dwoc goi 13 "bé mit diu mut duoc cit") trong giai
doan dAu sau khi quy trinh cét bi tic dong dang ké boi phan bo tron thir nhat xuat hién
theo huéng chiéu day tAm ctia bé mat dau mut duoc cét va phan bo tron thi hai xuat hién

theo huéng phang ctia bé mit ddu mat dugc cit. Hon nita, cac tic gid sang ché da ket
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luAn ring sy phét trién ctia gi do trén mat dAu mat duoc cit c6 thé duge ngan chin bing
cach kiém soat cdc tri sd nay trong khoang nhét dinh, giup cai thién dang ké kha nang
chdng 3n mon. Céc diém nay 1a nhu sau.

1) Phin bao gém mit dAu mut duoc cit cua thép tAm dugc xtr Iy bé mit duge tao
ra bdi quy trinh cét va c6 kha nang chdng an mon tuyét voi & mit dau mut dugc cit,
trong d6 hinh dang ctia mat dAu mut duoc cat sao cho phén bo tron tht nhét xuét hién
theo phuong chiéu day tAm c6 chidu dai bang 0,10 14n hodc 16n hon d6 day tAm cua thép
tAm duoc xir ly bé mit, va phan bo tron thit hai xudt hién theo huéng phang c6 chiéu dai
bang 0,45 lin hodc 16n hon do day tAm cta thép tAm duoc xir Iy bé mit, va bé mit cta
mat dau mat duoc cit duoc pht va duge boc bao quanh bﬁng 16p kim loai ma, 16p kim
loai ma ban diu dugc phu trén bé mit cta thép tAm dugc xir ly bé mit.

2) Phuong phap thuc hién quy trinh cit ctia thép tAm duogc xir Iy bé mit st dung
thiét bi cét bao gdm dao cét va miii duc 16, phuwong phép nay bao gdm cac buédc: tién
hanh cét sir dung thiét bi cit sao cho hinh dang ctia mit dAu mut duoc cat duoc tao ra boi
quy trinh cét sao cho phan bo tron thir nh4t xuit hién theo phuong chidu day tdm co
chiéu dai béng 0,10 1an hodc 1én hon do day tdm ctia thép tam dugc xi ly bé mat, va
phdn bo tron thir hai xuét hién theo huéng phéng c6 chiéu dai bang 0,45 14n hozc 16n hon
d6 day tAm cta thép tAm duoc xir Iy bé mit, thiét bi cit duge tao két cdu sao cho khe ho
gifta dao cét va mii duc 16 bing khoang tir 1 dén 20% do6 day tAm cua thép tAm dugc xir
ly bé mat, va vai clia mdt trong s6 dao cit hodc mili duc 15 ¢6 ban kinh cong bé'tng 0,12
14n hodc 16n hon do day tAm cla thép tAm duoc xtr Iy bé mit.

Hiéu qua cia sang ché

Nhu duge md ta trén ddy, sang ché d& xudt phan tdm thép duge xu ly bé mit c6
kha nang chéng an mon tuyét voi trén bé mat ddu mut duoc cat duoc tao ra boi quy trinh
cit ngay ca khi thép tAm dugc xtr Iy bé mit dugc st dung 1am nguyén liéu.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1 1a hinh v& thé hién mot phuwong 4n ctia quy trinh c4t theo sang ché: Fig.1A

14 hinh v& gidn lugc thé hién phwong phép thuc hién quy trinh cit khi cac ban kinh cong
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duoc dua 1én cac vai dao cat; Fig.1B 1a hinh v€& gian lugc thé hién phuong phép thuc hién
quy trinh cit khi cac ban kinh cong dugc dua 1én cac vai duc 18. Fig. 2 12 hinh v& mit cit
gian luoc thé hién phan bo tron Z va phdn bo tron X & mit ddu mat duge cit. Fig. 3 1a
hinh v€ gian luoc thé hién chiéu dai L trong d6 mit dAu mut duge cit duge boc bao
quanh bang kim loai ma.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc tac gia sang ché da tién hanh cac thit nghiém trong d6 d6 day tdm cia thép
tAm duoc xtr ly bé mat, cac diéu kién cua quy trinh cat, cac didu kién xur ly bé mat, va cac
diéu kién khéc dugc thay dbi trong cac khoang khéc nhau dé danh gia mdi twong quan
gifta trang thai phat trién cta gi do trén mit dAu mut dugc cit va hinh dang ctia mit dau
mut duoc cét, va cac vAn dé& khac. Sau khi thuc hién cac cong trinh nghién ctu sau, tic
gia sang ché phat hién ra rang qua thoi gian sy phat trién ctia gi do trén mat dau mut
duoc cit sau quy trinh cét co thé duoc ngin chit bing cach tién hanh quy trinh cét sao
cho céc chidu dai cia cac phin bo tron trén mit diu mut duge cét sao cho phan bo tron
tht nhat ndm trong pham vi béng 0,10 14n hozc 16n hon d6 day tAm, va phﬁn bo tron thir
hai ndm trong pham vi bé“mg 0,45 14n hoic 16n hon do day tAm.

O day, trong quy trinh cit, budc cét, duc 15, duc thing, va cac bude tuong tu
duoc thuc hién béng dung cu cat. Fig.2 thé hién hinh dang mat cit cla thép tAm duoc tao
ra bdi quy trinh cit. Nhu dugce thé hién trén Fig. 2, phan bo tron thit nhét 9, phan bo tron
thr hai 10, bé mat cit 11, va bé mit dat gdy 12 dugce tao trén mat dau mut duoc cét sau
khi quy trinh cét duge thuc hién. Trong sb cac bé mat nay, phan bo tron thi nhét 9 va
’ phﬁn bo tron thi hai 10 dugc tao ra khi bé mit cua thép tAm bi bién dang do luc céng tac
dong 1én bé mit clia thép tdm khi quy trinh duc 15 cta thép tAm dién ra. Nhu duge st
dung & déy, phan bo tron thit nhét 9 xuét hién theo huéng chidu day tAm cia thép tdm
dugc goi la "phan bo tron Z", va phén bo tron tht hai 10 xut hién theo hudng phing
duoc goi 12 "phan bo tron X."

Quy trinh c&t cua thép tAm duoc xir Iy bé mit dudi cac didu kién nay c6 thé ting

cudng ca lyc cang va luc cét thc dong lén thép tdm, cho phép 16p kim loai ma ban dau
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dugc pht [én bé mat cta thép tAm bén dudéi dé boc bao quanh miit dAu mut duoc cat. It
nhét mot phﬁn cia bé mat cét ciia mit dau mut duoc cat duge phu b%mg 16p kim loai ma
bao boc bén trén, va 16p kim loai ma dugc phu nay co thé tao ra tic dung chéng an mon
tbt, ngan ngura su phat trién cua gi d6 trén mat dAu mat dugc cét.

0 day, chiéu dai L trong d6 mit dAu mut duoc ¢t duge boc bao quanh béng 16p
kim loai ma 8 duoc x4c dinh 13 tdng chiéu day cta phan bo tron Z9 bao gdm chiéu day
cta 16p kim loai ma 8 theo hudng chiéu day cua thép tAm duoc xtr ly bé mit va chiéu dai
cua 16p kim loai ma bao boc quanh bé mit cat 11 nhu duge thé hién trén Fig. 3.

Céc gidi han trén cua cac chiu dai cta phén bo tron Z9 va phén bo tron X10 nhur
duoc thé hién trén Fig. 2 dugc chon lya thich hop tuy thudc vao do day tAm T cia thép
tAm va cdc diéu kién cta quy trinh cét. Trong s6 céc gidi han ndy, giéi han trén cla chidu
dai cta phan bo tron Z t6t hon bang 0,40 14n hodc nho hon d day tdm, t6t hon nita 13
bang 0,25 14n hodc nhd hon d6 day tim. Hon nita, giéi han trén cla chiéu dai cua phf‘?m
bo tron X t6t hon 13 béng 1,50 14n hodc nho hon d6 day tAm, t&t hon nita 1a bé“mg 1,00 1an
hodc nho hon d6 day tAm.

Su bién dang va su dich chuyén cua kim loai ma do luc cing dugc ting cuong
béng cach kiém soat hinh dang clia mit dau mut duge cét sao cho cac chiéu dai cua cac
phan bo tron nam trong cac pham vi néu trén theo sang ché. Piéu nay co thé gia ting
lugng kim loai ma bao boc quanh mat dau mut duge cat, va do d6 cé thé cling 1am ting
dién tich dugc phu bdi kim loai ma trén mat dAu mut duoc cét. Sau do, diéu nay cé thé
cai thién kha nang chéng 4n mon ban diu cta mat diu mat dugc cat. Chiéu dai nho hon
cua ph?ln bo tron s& lam gidm sy bién dang va su dich chuyén ctia kim loai ma, khién cho
su bao boc quanh ctia mat dAu mut dugc cat bé“lng kim loai ma la khong du.

O day, chidu dai ctia phan bo tron ¢ thé d& dang duoc kidm soat bang cach diéu
chinh khe hé cta dung cu cét va ban kinh cong cua vai cta thiét bi cat ctia dung cu nay,
nhung cling ¢ thé dugc kiém soat bang cach thay dbi cac didu kién nhu tée do cét (tbc
dd duc 18) ctia su dich chuyén cta thiét bi cit.

Thép tAm duoc xir Iy bé mat
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Dbi v6i thép tAm duoc xtr 1y bé mat dé sir dung trong sang ché, thép thm c6 bé
mat duoc ma duge wu tién st dung. o] day, cac vi du vé ma bao gém ma kim loai hodc
ma hop kim gbc Zn, gbc Zn-Al, gbc Zn-Al-Mg, gbc Zn-Al-Mg-Si. Trong sb nay, thép
tAm v6i ma hop kim géc Zn-Al-Mg trén d6 dugc uu tién str dung. o] day, dbi v6i ma hop
kim, Zn v6i lugng 80 % khéi lugng hodc 16n hon, wu tién hon 1a Zn véi lugng béng 90%
khdi lugng hodc 16n hon dugce chira so véi téng luong mol cia ma.

O day, dbi v6i lugng ma trén thép tAm dugce xir Iy bé mit, giéi han dudi tét hon
1a 60 g/m>, tdt hon nira 12 90 g/m?2, va gii han trén t6t hon 14 450 g/m?, 5t hon nita 14
190 g/m?. Cu th8, khi lvong ma trén thép tm duoc xir Iy bé mat 14 90 g/m? hodc 16n hon,
thi su bao boc quanh ctia mat dAu mat dugc cat béng kim loai ma c6 thé duogc thuan loi,
khién cho kha ning chéng &n mon duogc cai thién sau quy trinh cit.

Theo sang ché, phin c6 kha ning chéng &n mon tuyét voi & mit diu mut duoc
cit ¢6 thé thu duoge ngay ca khi thép tAm dugc xur ly bé mit c6 do day tAm 16n dugce st
dung. Do day tAm cta thép tAm dugc xir ly bé mit dé duoc trai qua quy trinh cét c6 thé
duoc chon lua thich hgp dua vao hinh dang, d6 bén co hoc, trong luong, va tuong tu cia
phin can duoc tao ra. Vi du, ngay cé khi thép tAm duoc xir Iy bé mit c6 do day tAm 1én
hon 2,0 mm, mat ddu mat dugc cét duge bao boc va duge phi thda dang béng kim loai
ma, khién cho kha ning chéng an mon dugc ting cudng sau quy trinh cét.

Quy trinh cét

Thiét bi cét bao gdm dao cit va mili duc 16 dugc st dung cho quy trinh cit cla
thép tAm duoc xir Iy bé mit. O day, Fig.1A va Fig.1B thé hién cac vi du v& quy trinh cét
cta thép thm duogc xtt 1y bé mit 1 sir dung thiét bi cit 2, 3. Nhu dugc thé hién trén Fig. 1A
va Fig.1B, thép tAm duoc xur ly bé mit 1 duge kep gifta dao cit 3 va thm ép 5 dugce cat
bing c4ch ép bang miii duc 16 2 dé tao ra phdn riéng biét 7. it nhit hoic phan vai cta dao
c4t 3 (Fig.1A) hodc phan vai ctia miii duc 16 2 (Fig.1B) dugc tao két cAu thich hop dé co
dang cong vé&i ban kinh cong.

Phan vai ctia mot trong s dao cét 3 hodc miii duc 18 2 cta thiét bi cit c6 hinh

dang cong & phan s& vio tiép xtc véi thép tAm duge xtr 1y bé mat c¢6 thé cho phép thép
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tAm bi bién dang theo vai ctia dao cit 3 hodc vai ctia mii duc 16 2 khi quy trinh cét duge
tién hanh. Piéu nay cé thé tao thudn loi cho viéc kéo dai thép tAm theo hudng phéng gop
phin lam gia ting phén bo tron X va phin bo tron Z. Dé dat duoc didu nay, ban kinh
cong tao trén thiét bi cit tdt hon béng 0,12 14n hodc 16n hon d6 day tAm cla thép tAm
duge xtr 1y b mit. Vi dy, phuong 4n dugce thé hién trén Fig.1B thé hién vi du trong d6
thiét bi cit duoc st dung bao gdbm miii duc 16 2 c6 vai cong. B& mit thép cta thép tAm
duoc xir Iy bé mit & phia dugc kep gifta dao cét 3 va tAm ép 5 c6 thé bién dang d& dang
hon khi miii duc 18 2 néu trén duoc déy vao. Diéu nay co thé tao thuén loi cho viéc bao
boc quanh cua mat dAu mut duoc cit béng kim loai ma, dan t4i viéc san XUt phén 7 cd
kha ning chéng an mon tuyét voi & mit d4u mut duoc cat. Hinh vé trén Fig. 2 tuong tGng
v&i mit dAu mit duge cdt cua phin 7 ndm & phia tay phai trén Fig. 1B. Khi thiét bi cét
bao gdm dao cét 3 ¢ vai cong nhu dugc thé hién trén Fig.1A duogc st dung, thi su thay
dbi & bé mit thép néu trén duoc tao thuan loi & mat dAu mut duoc cét cia phﬁn 7 ma sé
roi vao phia 16 ctia dao cit 3. Sau do, didu nay co thé tao thuin loi bao boc quanh cua
mit ddu mat duoc cat bé“mg kim loai ma, dén t&i viée san Xuat phﬁn 7 ¢6 kha ndng chéng
an mon tuyét voi & mat dAu mut duoc cat.

Gi61 han trén cta ban kinh cong cin duge tao trén thiét bi cat t6t hon 1a béng
0,50 14n hodic nhd hon do day tAm cua thép tAm dugc xir Iy bé mit, tot hon nita 12 0,30
14n hodc nho hon.

Khe ho gitta dao cét va miii duc 18 trong thiét bi cét tt hon la béng 20% hoac
nhé hon do day tAm ctia thép tdm dugce xir Iy bé mit. Didu nay c6 thé 1am gia ting luc cit
trén thép tAm do miii duc 13 2, tao thuan loi cho su gia tang phﬁn bo tron Z. Trong khi do,
khe hé gitta dao c&t va miii duc 18 t6t hon 1a bing 1% hodc 16n hon do day tim ciia thép
thm duoc xt 1y b mit, t5t hon nita 12 bing 3% hozc 16n hon d€ tao thuan loi cho su gia
tang phan bo tron X bang cach tao thuan lgi cho viée kéo dai thép tAm theo hudng phéng.

Téc dd duc 16 cta thép tAm duogc xir ly bé mat béng thiét bi cét c6 thé duoc chon
dua vao khe ho giita dao cét va miii duc 15, Gi6i han dudi ¢6 thé 6t hon 1a 10 mm/gidy,

tdt hon nita 14 20 mm/gidy hodc 16n hon. Trong khi do6, gidi han trén cua tbc do duc 18
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cta thép tdm duoc xt ly bé mat bang thiét bi cat t6t hon 1a 200 mm/gidy, tt hon nita 1a
120 mm/gidy hodc it hon.
Céc vi du thuc hién sang ché

Déi voi cac thép tim duge xtr 1y bé mit, cac thép tAm ma hop kim Zn-6%Al-
3%Mg (theo ty 1¢ khéi lwong) dugc st dung c6 do day tam 14 0,8, 1,2, 2,3, 3,2, 4,5, va
6,0 (mm) va lwong ma 1a 90 va 190 (g/m?). Quy trinh cit duoc tién hanh st dung dao cit
vuong 3 véi mdi canh dai 40 mm va mii duc 15 2 ¢6 chiéu dai canh thay dbi phu thudc
vao khe ho. Thép tim duoc xit 1y bé mit 1 duge gitt béi tAm ép 5. Trong trudng hop nay,
béan kinh cong 4 duogc tao trén hodc phan vai cta dao c&t 3 hodc phan vai clia mi duc 10
2 dé tao ra hinh dang cong.

Hinh dang ctia phan thu dugc tir quy trinh cét duoc do dbi vai chiéu dai cua phan
bo trdn Z va phan bo tron X. Ngoai ra, sy bao boc quanh clia mat diu mut duogc cit bang
kim loai ma dugc quan sét tai mat c4t cua phén gitta cla phan phia thing dimg ctia phan
duéi kinh hién vi dé do chiéu dai L trong d6 mat dau muat duoc cat duoc boc bao quanh
bang kim loai ma theo huéng chidu day cua thép tAm dugc xt Iy bé mit. Luu ¥ rang miu
dugc sir dung trong cac phép do la thép tdm dugc xr Iy b& mat ndm & phia d6i dién véi
dao cét hodc mili duc 16 c6 do cong va duoc tach ra sau quy trinh cat nhu dugc thé hién
trong phén 7 trén Fig.1A va Fig.1B.

Phén thu dugc tir quy trinh cat duge cho thir nghiém &n mon ngoai troi, va dugc
quan sat sau mdi 15 ngay dé xé4c dinh sb luong ngay trudce khi gi do duge phat trién dang
ké trén mit diu mat duoc cit. Céac két qua duge thé hién trong bang 1. Loai nay cua
thép tdm dugc xit 1y bé mit va cac diéu kién cat ddi véi mdi phén ciing dugc thé hién
cung nhau trong bang 1. O déy, ban kinh cong (ty 1& d day tAm) cta thiét bi cat thu duge
béng cach chia d0 tron tao trén ph?m vai cta dao cit 3 hodc phﬁn vai ctia miii duc 16 2
theo do day tAm. Céac phén vai ma trén d6 khong c6 do tron dugc chu y tao ra, duoc biéu
thi 1a "< 0,01" trong cdt tuong tng va la "Khong" trong cot "Thiét bi cit khong c6 do
cong." Trong vi du 13 theo sing ché, ca dao cit va mili duc 16 c6 ban kinh cong bang
0,14 v& ty 1& do day tAm.
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Nhu duoc thé hién trong bang 1, trong cac vi du tir 1 dén 15 tuong Gmg véi sang
ché, chilu dai cua phan bo tron Z xuét hién trong do day tdm bang 0,10 1an hodc 16n hon
do day tAm cta thép tAm duge xir Iy bé mat, va chidu dai ctia phan bo tron X xuét hién
theo huéng phang bang 0,45 1an hodc 16n hon do day tdm cua thép tAm duoc xu 1y bé
mit. Cac mat diu mut duge cit cia nd cho thdy kha nang chdng in mon tbt trong 90
ngay hodc 16n hon trude khi gi dé phat trién. Hon nita, cdc vi du tir 1 dén 15 theo séng
ché, mdi vi du thé hién gia tri [B]/[A] trong pham vi cao bang 0,30 hoic 16n hon. O day,
gid tri [B)/[A] thé hién ty 16 chidu dai boc xung quanh ctia ma L ([B]) trén d6 day tim
([AD.

Nguoc lai, cac vi du so sanh 1, 2, 4, va 5 cho théy réng phén bo tron Z nho hon
0,10. Theo d6, s ngay trudc khi gi d6 phat trién trén mat dau mut duge cit 1a it hon 90
ngdy, cho thdy kha ning chéng in mon kém hon so véi céc vi du theo séng ché. Trong
cac vi du so sanh nay, do cong khong dugc tao ra trong cac thiét bi cit. Day co thé 1a
nguyén nhan gay ra sy giam phan bo tron Z.

Trong vi du so sanh 3, phan bo tron X nhé hon 0,45. Theo do, sb ngay trudce khi
gi d0 phat trién trén mat dau muat duge cét 12 it hon 90 ngay, cho thdy kha nang chéng in
mon kém hon so v6i cac vi du theo sang ché. Hon nita, trong cac vi du so sanh tir 1 dén 5,
ty 16 ([B)/[A]) chidu dai boc xung quanh ctia ma L trén do day tdm nim trong khoang
nhé hon 0,30.

Céc két qua nay cho thdy ring & mit ddu mut dugc cit co kha ning chdng an
mon tét ¢6 thé thu duoc khi cac chidu dai ciia cac phan bo tron Z va phan bo tron X ca
hai ndm trong cac gi¢i han dinh truéc hodc 1én hon d6i v6i hinh dang ctia mat dau mut

duoc cit.
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Danh muc céc sb chi dan
1 Thép tAm duoc xir Iy bé mit

2 Mii duc 16

3 Dao cét

4  Bén kinh cong dugc tao trén vai cua thiét bi cat
T4m ép
Khe h¢

N O D

Phén tAm thép duoc xir ly bé mat

8 Lo&p kim loai ma

9 Phan bo trdn Z (Phin bo tron thir nhat)

10 Phin bo tron X (Phén bo tron thir hai)

11 Bé mit cat

12 Bé mat dut giy

L Chiéu dai boc xung quang ctia kim loai ma

T D6 day tdm
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YEU CAU BAO HQ

1. Phin thép tAm duoc xur ly bé mit c6 mit dAu mut duoc cét, trong do

hinh dang cta mat du mat duge cét sao cho phén bo tron thir nhat xut hién theo
phuong chiéu day tdm c6 chiéu dai bang 0,10 14n hosc 16n hon d6 day tAm ctia thép tAm
duoc xir Iy b mit, va phin bo tron thi hai xudt hién theo huéng phing c6 chiéu dai bang
0,45 14n hoac 16n hon dd day tAm ctia thép tAm duoc xur Iy bé mat, va

bé mit ciia mit dAu mut duoc cét duoc pht va dugc boc bao quanh béng 16p kim
loai ma, 16p kim loai ma ban dau dugc phu trén bé mit cla thép tAm duoc xu ly bé mit.
2. Phén thép tAm duogc xir Iy bé mit c6 mit ddu mat duge c4t theo diém 1, trong d6 thép
tAm duoc xur ly bé mit 1a thép tAm dugc ma géc Zn.
3. Phuong phap thuc hién quy trinh cit thép tAm duoc xur ly bé mit sir dung thiét bi cét
bao gbm dao cat va miii dyc 15, phuong phap nay bao gbm céc budc:

tién hanh cét st dung thiét bi cit sao cho hinh dang ctia mit dAu mut duoc cét
duoc tao ra bdi quy trinh cét sao cho phan bo tron thi nhét xuét hién theo phuong chiéu
day tAm c6 chiéu dai bing 0,10 14n hozc 16n hon d6 day tAm cua thép tAm duogc xtr Iy bé
mat, va phan bo tron thit hai xudt hién theo huéng phéng c6 chiéu dai bang 0,45 14n hoic
16n hon d day tAm cua thép tAm duoc xr ly bé mit,

thiét bi cit duoc tao két cdu sao cho khe ho gita dao cat va mii duc 15 béng
khoang tir 1 dén 20% d6 day tim ctia thép tAm duoc xir Iy bé mit, va

phﬁn vai cua mdt trong s6 dao cét hodc miii duc 16 ¢6 ban kinh cong b%mg 0,12
14n hodc 16n hon d6 day tAm cta thép tAm duoc xtr Iy bé mit.
4. Phuong phéap thuc hién quy trinh cét theo didm 3, trong d6 thép tAm duge xtt 1y bé mit

1a thép tAm duoc ma gbc Zn.
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