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(54) PHUONG PHAP GIAI MA VA MA HOA VIDEO
(57) Sang ché dé cap dén phuong phép giai ma va ma hoa video. Phuong phap nay lya
chon it nhat mot dudng diém anh tham chiéu trong s6 nhiéu dudng diém anh tham chiéu va
liy gia tri du doan cua diém anh bén trong khdi hién hanh nho viée st dung gia tri cua it
nhit mot diém anh bén trong (cac) duong diém anh tham chiéu da chon. Theo cach khac,
phuong phép nay lay ché d6 du doan ndi bo ciia viing diém anh duoc tai két cu trén co sé
vung diém anh tham chiéu cua it nhat mot vung diém anh duoc tai két cau, léy ché d6 du
doan ndi bd cua khoi hién hanh trén co s ché d6 du doan nodi bo da la”iy cua vung diém anh
duoc tai két cau, thu duoc khéi du doan ndi b khdi hién hanh nho viée sir dung ché do du
doan ndi bo da 14y va tai két cau khdi hién hanh bang cach tinh tong khéi du doan ndi bd
thu dugc va khéi du ctia khéi hién hanh.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma tin higu video.
Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh st

dung du doan ndi bd néng cao.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhiing nam gin day, nhu ciu vé dit liéu da phuong tién nhu video dé
ting nhanh trén internet. Tuy nhién, kho phat trién cong nghé dé cai thién cac dai
thong kénh dé theo kip c4c thay dbi nhanh chéng trong nhu ciu vé dit liéu da phuong
tién. Dé giai quyét véan dé nay, nhém chuyén gia ma hoa video (Video Coding Expert
Group - VCEG) cia dia hat ti€u chuin hoa vién thong (ITU Telecommunication
Standardization Sector - ITU-T) 1a t§ chtrc quéc té tiéu chudn va nhém chuyén gia
anh dong (Moving anh Expert Group - MPEG) ctuia T4 chirc tiéu chuén hoa qubc t&/
Uy ban ky thudt dién qude t¢ (International Organization for
Standardization/International Electrotechnical Commission - ISO/IEC) dugc cong

tac lién tuc dé thiét dit cac tiéu chuan nén video cai tién.

Nén video phan 16n bao gom du doan ndi bo, du doén lién két, bién doi, luong
ttr, ma hoa entropy, va loc trong vong. Trong s6 ching, du dodn ndi bo 1a k§ thuét tao
ra khoi du doan dung cho khdi hién hanh nhd viée st dung céc diém éanh tai két cau

¢6 xung quanh khéi hién hanh.

Du do4n ndi bo thong thudng tao ra cac didm anh & cac diém anh phu nhd qua
trinh ndi suy trén co s& cac di8m anh tham chiéu & cac vi tri diém anh nguyén va tao
ra cc khéi du doén st dung céc diém anh & céc vi tri diém anh phu tao thanh. Trong
truong hop nay, phu thudc vao diém anh tham chiéu vi tri nguyén nao duoc st dung

va so d6 ndi suy nao dugc ap dung, 16i gifta gi4 tri diém anh ban dau va gié tri di€ém
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anh du doan bi 4nh hudng.

Ngoai ra, k§ thuat du doan ndi bo thong thuong cAn mi héa luong thong tin
dang ké vé cac ché d du doan dé théng bao cho thiét bi giai ma video rang ché do
du doan nodi bd nao trong s6 nhiéu ché dd du doan ndi bo duge su dung dé du doan
ndi b hinh anh dau vao.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1 nang cao hiéu qua du dodn ndi b trong quy trinh
mi hoa va giai md hinh anh bang céch tién hanh du doan ngi bd véi viée sir dung
nhidu dudng diém anh tham chiéu, trong qu4 trinh ma hoa hodc giai ma hinh anh.

Muc dich khac cua sang ché 1 nang cao hiéu qua dy doan ndi by quy trinh ma
hoa va giai ma hinh anh bing cach tao ra khdi du doan ndi bo voi viée st dung so dd
ndi suy dugc lua chon thich hgp trong s& nhidu so dd ndi suy.

Muc dich nfta ciia sang ché 12 d& xuit phuong phap loc ¢6 kha nang gidm thiéu
su gian doan gifta khdi du doan ndi bd va ving xung quanh khi dy doan ndi bd duogc
thuc hién st dung nhiu dudng diém anh tham chiéu, trong quy trinh ma hoéa va giai
ma hinh anh.

Muc dich khac nita ctia sang ché 13 nang cao hiéu qué du doan hinh &nh néi
bd trong quy trinh ma hoa va giai ma hinh anh bing cach 14y ché do du doan ndi bd
duoc st dung dé ma hoa hodc gidi ma hinh anh nhd viéc st dung vung diém anh da
tai két cAu sin.

Giai phap k¥ thuét

Theo phuong an cua sang ché, phuong phép va thiét bi giai ma hinh anh c6
thé lwa chon it nhat mot dudng didm 4nh tham chiéu trong sd nhiéu duong diém anh

tham chiéu va 13y gia tri dy doan ctia diém anh bén trong khoi hién hanh nho viée st
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dung gié tri cua it nhét mot diém anh bén trong (cac) dudng diém anh tham chiéu da

chon.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuwong phép va thiét bi gidi ma hinh &nh c6
thé thu dugc thong tin chi sé dudng diém anh tham chiéu tir ludng bit dau vao va lya
chon it nhét mot dudng diém anh tham chibu tir nhidu dudng diém anh tham chiéu

trén co so thong tin chi s6 duong diém anh tham chiéu.

Theo phuong an cia sang ché, phuong phép va thiét bi giai ma hinh anh c6
thé lya chon it nhét mot duong diém anh tham chiéu cho mdi diém anh bén trong khéi
hién hanh trén co s& vi tri clia mdt trong cac diém anh tuong tng bén trong khéi hién

hanh.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phép va thiét bi giai ma hinh anh c6
thé lya chon so dd noi suy trong s6 nhiéu so d6 nodi suy va thyc hién viéc ndi suy voi
it nhat mot diém anh c6 trong it nhit mét dudng didm anh tham chiéu ma dugc chon
nho viéc st dung so dd noi suy da chon, nho d6 thu duge gia tri du doan. So dd noi
suy da chon co thé dugc chon trén co s thong tin chi sé chi bdo mdt trong nhidu so

d0 ndi suy.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phép va thiét bi giai ma hinh anh ¢
thé thu dugc khdi du doan bing cach 14y cac gia tri dy doan clia tAt ca cac diém anh
bén trong khdi hién hanh va loc khdi du doan.

Theo phuong 4n clia sang ché, phuong phap va thiét bi gidi ma hinh anh c6
thé loc vung dinh trude khdi hién hanh, phu thudc vao kich ¢& cta khdi hién hanh
hodc ché do du doan nodi bd cua khdi hién hanh.

Theo phuong &n cua sang ché, phurong phép va thiét bi ma héa hinh anh c6 thé
Iwra chon it nhét mét dudng diém anh tham chiéu trong s6 nhicu dudng diém anh tham

chiéu va 13y gia tri du doan ciia diém anh bén trong khéi hién hanh nh¢ viée st dung
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gié tri cua it nhat mot diém anh bén trong (cac) duong diém anh tham chiéu da chon.

Theo phuong an cua sang ché, phuong phap va thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé
ma héa thong tin chi s6 duong didm anh tham chiéu chi bao it nhit mot dudng diém
anh ma duogc chon va cheén thong tin chi s6 duong diém anh tham chiéu d3 ma hoa

vao ludng bit.

Theo phuong &n cua sang ché, phuong phap va thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé
Iya chon it nhit mot dudng diém 4nh tham chiéu cho mdi diém anh bén trong khéi
hién hanh trén co s& vi tri cia mot trong cac diém anh twong g bén trong khdi hién

hanh.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phap va thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé
lya chon it nhit mot dudng diém anh tham chiéu cho mdi diém anh bén trong khéi

hién hanh trén co s& ché do du doan ndi bd cua khoi hién hanh.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phap va thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé
lya chon so dd ndi suy trong s6 nhidu so dd ndi suy va thuc hién viéc noi suy voi it
nhit mot diém anh c6 trong it nhat mot duong diem anh tham chiéu ma dugc chon

nho viée st dung so do ndi suy da chon, nho do thu dugc gia tri dy doan.

Theo phuong an cla séng ché, phuong phap va thiét bi ma héa hinh anh c6 thé
ma hoa thong tin chi sé chi bdo mot trong nhiéu so dd ndi suy va chén thong tin chi
sb da ma hoa vao ludng bit.

Theo phuong an cta sang ché, phuong phap va thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé
thu duoe khéi du doan bing cach 14y céc gid tri dw doan cua tat ca cdo diém anh bén
trong khdi hién hanh va loc khdi du doén.

Theo phuong 4n cua sang ché, phwong phap va thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé
loc vung dinh trudce khdi hién hanh, phu thudc vao kich c¢& cua khéi hién hanh hodc
ché do du doan ndi bo ctia khdi hién hanh.
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Theo phuong an cua sang ché, hinh anh phuong phép va thiét bi ma héa/giai
ma léy ché @0 du doan ndi bo cla ving diém anh duoc tai két cAu trén co s& ving
diém anh tham chiéu cua it nhit mot ving diém anh dugc tai két chu, 13y ché @6 du
dodn nodi bd ctia khéi hién hanh trén co s& ché do dy doan ndi bo da liy ciia ving
didm anh duoc tai két cu, thu dugc khdi du doan ndi bd khdi hién hanh nho viée st
dung ché do dy doan ndi bd da I4y va tai két cAu khdi hién hanh bang cach tinh tong

khéi du doan ndi bo thu dugc va khoi du cua khoi hién hanh.

Theo phuong an cua sang ché, phuong phap va thiét bi gidi ma hinh anh co6
thé thu dugc phuong phép 14y thong tin chi béo ché do du doan ndi b tir ludng bit
diu vao va xac dinh xem li€u c6 1'2'1y ché d6 du doan ndi bd clia viung diém anh duoc
t4i két cAu hay khong theo phuong phap 14y thong tin chi béo ché d6 du doan ndi bd

thu dugec.

Theo phuong 4n cla sang ché, phuong phap va thiét bi giai ma hinh anh c6
th thu duoc thong tin vé ché do dy doan ndi by kha dung chi bao s lugng nhidu ché
6 du doan nodi bd c6 sin hodc danh sach cua nhidu ché @ du doan noi b c6 sén va
14y ché do du doan ni bd ciia khdi hién hanh trén co s6 ché do du doan noi bo thong
tin 6 san.

Theo phuong 4n ctia sang ché, phwong phép va thiét bi ma hoa hinh anh c6 thé
ma héa phuong phap 14y thong tin chi bdo ché do du dodn ndi bd dung cho khéi hién
hanh va chén thong tin dd mi hda vao ludng bit va phuong phap va thiét bi gidi ma
hinh anh c¢6 thé thuc hién c6 chon loc viéc léy cia ché do du doan ndi b cia vung
diém anh duoc tai két chu theo phuwong phap léy thong tin chi bao ché do du doan noi

b0 dung cho khdi hién hanh.
Hiéu qua c6 lgi cta sang ché

Theo sang ché, c6 thé nang cao hiéu qua nén hinh anh va chét lugng hinh anh
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t4i tao nho viée sit dung k¥ thuat du doan ndi b hi¢u qua hon. Theo séng ché, co thé
nang cao chit lugng hinh anh cta hinh anh da tai tao nho viéc st dung phuong phap
loc ¢6 kha nang gidm thiéu su gian doan gitta khdi du doan ndi bo va dién tich xung
quanh.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 so dd khdi minh hoa thiét bi ma hoa hinh anh theo mdt phuong an ctia
sang ché;

Fig.2 1a so dd minh hoa vi du vé ché d du doan ndi bo;

Fig.3 1a so dd minh hoa ché do phéng;

Fig.4 1 so dd minh hoa ché 49 DC;

Fig.51a so dd minh hoa vi du vé phuong phap tao ra khéi du doén ;

Fig.6 12 so dd khéi minh hoa thiét bi gidi ma hinh anh theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.7A va Fig.7B la cac so dd minh hoa phwong phéap tao ra diém anh dy doan
no6i bd nho viée st dung so dd ndi suy ;

Fig.8 1a so dd minh hoa phuong phap ham 4n dé chon so dd noi suy hodc cac
hé sé ndi suy;

Fig.9 1a luu dd minh hoa quy trinh ma trong do6 thiét bi ma hoa hinh anh chon
ché d¢ du dodn ndi by;

Fig.10 1a luu dd minh hoa quy trinh ma trong do6 thiét bi ma hoa hinh anh chon
so d6 noi suy trong s6 nhidu so d6 ndi suy ;

Fig.11 1a lvu d6 minh hoa quy trinh ma trong d6 thiét bi ma hoa hinh anh ma

hoéa thong tin clia chi s0 chi bao so d6 ndi suy ;
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Fig.12 1a luu dd minh hoa quy trinh ma trong d6 thiét bi giai ma hinh anh giai

ma thoéng tin cua chi s6 chi bdo so d6 ndi suy ;

Fig.13 la so dd minh hoa quy trinh léy diém anh du doan ndi bd nho viée su
dung nhiéu duong diém anh tham chiéu, theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.14 12 luu d minh hoa quy trinh 14y gi4 tri diém 4nh dw dodn ndi bo, theo
phuong 4n cta sang ché;

Fig.15 la luu dd minh hoa quy trinh x4c dinh thich img duong diém anh tham
chibu cin duoc sir dung dé dw doan ndi bo d6i véi mdi khéi dy doan ;

Fig.16 1a luu dd minh hoa quy trinh ma trong d6 thong tin chi s& dudng diém
anh tham chidu duoc ma hoa nhé thiét bi ma hoa hinh anh;

Fig.17 la luu dd minh hoa quy trinh ma trong d6 thong tin chi s§ dudng diém
anh tham chiéu duoc giai ma nhd thiét bi giai ma hinh nh;

Fig.18 va Fig.19 la cac so dd minh hoa phuong phép xac dinh duong diém anh
tham chiéu ma khong truyén chi s6 dudng diém anh tham chiéu;

Fig.20 la so dd minh hoa sy nhan gitta khéi du doan va dudng diém anh tham
chiéu;

Fig.21 thé hién truomg hop ma trong d6 dudng diem anh tham chidu dugc s
dung d6i véi cdc khdi bién dbi bén trong khoi hign hanh;

Céc hinh vé tr Fig.22A dén Fig.22D thé hién truong hop ma trong d6 duong
didm anh tham chiéu dugc chon theo khdi bién dbi va duong diém anh tham chiéu da
chon dugc st dung dé du doan ndi bo;

Fig.23 la so dd minh hoa DIMD theo phuong é4n thir nhét cta sang ché;

Fig.24 1a so dd minh hoa DIMD theo phuong 4n thi ba cua sang ché;

Fig.25 la luu dd minh hoa DIMD theo sang ché;
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Fig.26 1a lwu d6 minh hoa phuong phap ma hoa ché do du doan ndi bd khi

hinh anh dugc ma hoa st dung DIMD theo sang ché;

Fig.27 1 Iuu dd minh hoa phuong phap gidi ma ché do dw don ndi by khi

hinh anh duoc giai ma sit dung DIMD theo sang ché;

Fig.28 1a so dd minh hoa phuong an thit bay clia sang ché;

Fig.29 1a luu dd minh hoa quy trinh ma hoa ché d6 du doan nodi by khi phuong
an th bay dugc su dung ;

Fig.30 1a luu dd minh hoa quy trinh giai ma ché do du doan ndi bd khi phuong
an tht bay dugc st dung ;

Fig.31A va Fig.31B la céc so dd minh hoa céc cai bién dén DIMD ma trong
d6 chi s6 ban mAu dugc truyén;

Fig.32 1a luu dd minh hoa phuong phip ma hoa ché do du doan noi bd theo
DIMD trong d6 chi s ban mau dugc sir dung ;

Fig.33 1a lvu db minh hoa phuong phép gidi ma ché @ du doan ndi bd theo
DIMD trong d6 chi s6 ban mau duge sir dung ;

Fig.34 1a so dd minh hoa vi du vé phuong phap thiét dit ché do du dodn ndi
bd duoc 14y nho vide sir dung ban mau la tmg vién MPM; va

Fig.35 1a so dd minh hoa phuong phap thiét dat ung vién MPM theo phuong
an cua sang ché.
MBb ta chi tiét sang ché

Sang ché co thé duoc tao két cdu theo nhiéu dang va c6 cac phuong dn khac
nhau. Do vAy, cac phuong an cu thé s& dugc minh hoa trén cac hinh v& kém theo va
dugc md ta chi tiét bén dudi. Trong luc cac phuong an cy thé cua sang ché s& dugc

mo ta dudi day, cdc phuong an nay chi nhdm muc dich minh hoa va khong dugc hiéu
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1a gi6i han sang ché. Do d6, sang ché can dugc hicu 1a khong chi cac phuong an cu
thé, ma con bao ham tat ca c4c cai bién, twong duong va cic thay thé ma nam trong
muc dich va pham vi cua sang ché. Trong sudt cac hinh v&, cac chi tiét twong tu dugce

bidu thi bang céc sb chi din twong tu.

Céac thuat ngit dugc st dung trong ban mo ta, “thlr nhat”, “tht hai”, v.v., c6
thé duoc st dung dé md ta cac thanh phan khac nhau, nhung cic thanh phan khong
duge hidu 1 bi gi6i han & céc thuat ngit nay. Tt 14, cac thudt nglt duogce st dung dé
phén biét thanh phén nay véi thanh phan khéc. Vi du, thanh phin ciu thanh thu nhét
c6 thé duge goi 1a thanh phin c4u thanh tht hai va thanh phin cAu thanh tha hai cling
6 thé duge goi la thanh phﬁn chu thanh tht nhit. Hon nita, thuat ngit “va/hoéc” gém

c6 bit ky hodc tht ca cac sy két hop cia mdt hoge nhidu thanh phan da liét ke két hop.

S& hiéu ring, khi bét ky mot chi tiét duoc goi 1a dang “dugc nbi” hoic “dugc
ndi” voi chi tiét khac, mot chi tiét co thé dugc ndi hodc ghép ndi truc tiép véi chi tiét
khéc, hodc chi tiét can thiép co thé c6 mit gifta chung. Ngugc lai, can hiéu réng khi
chi tiét duoc goi 1a dang “dugc ghép nbi truc tiép” hodc “duge néi truc tiép” véi chi

tiét khac, thi khong c¢6 mit céac chi tiép can thiép vao.

Thuat ngit dugc st dung & day chi nhim muc dich mo ta cac phuong 4n cu thé
va khong dugc du dinh giéi han sang ché. Nhu dugc st dung & ddy, cac thuat ngi )
it duoc du dinh bao gém ca cac thuét ngit cac dang s6 nhiéu cling nhu trir khi dugc
chi ra rd rang theo ngit canh theo céach khéc. S¢& hiéu thém rang cac thuat ngit “bao
gom”, “gdm c6”, hogc “c6” khi dugc st dung trong phan mo ta nay chi sy c6 mét cia

cac du hiéu, cac ving, sO nguyén, cac budc, cac thao tac, cac chi tiét va/hodc cac

thanh phan khac va/hodc céc su két hop ctia chung.

Sau ddy, cac phuong an vi du ctia séng ché s& dugc mo ta chi tiet dya vao cac

hinh v& kém theo. Sau day, cdc chi tiét cAu thanh tuong ty dugc bidu thi 1a cac sb
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tham chiéu tuong tu trong sudt céc hinh v& va cac giai thich thira dbi véi cling cac chi

tiét cAu thanh s& dugc bo qua.

Fig.1 1 so dd khdi minh hoa thiét bi ma hoa hinh anh theo mdt phuong an ctia

sang che.

Dua vio Fig.1, thiét bi ma hoa hinh anh 100 gdm c¢6 bo phan ving hinh anh
101, bd du doan ndi bd 102, bd du doan lien két 103, b trir 104, bd bién d6i 105, bd
lwong tir hoa 106, bd ma hoa entropy 107, bd giai lugng tr hoa 108, bd bién ddi nguoc

109, bo cong 110, bd loc 111 va bo nhg 112.

Ngoai ra, cac thanh phén dugc mo ta trong cic phuong an vi du cta sang ché
dugc thé hién mot cach doc 1ap chi dé chi bao ring ching thuc hién cac chirc nang
dic trung khéc nhau trong thiét bi ma hoa hinh dnh. Do d6, cic thanh phan ma dugc
thé hién mot cach doc 14p khong c6 nghia la mdi mot trong céac thanh phﬁn dugc thuc
hién 12 mot phan ca phan ctmg hodc phén mém. Ttc 13, mdi mot trong céac chi tiét
duoc chia d8 nhim thuén tién cho viéc giai thich, nhiéu thanh phﬁn c6 thé dugc két
hop vé6i nhau, nho d6 dugc van hanh dudi dang mot thanh ph?m hodc mot thanh phén
¢6 thé duoc chia thanh nhidu thanh phén, nhd' d6 duge vén hanh dudi dang nhiéu
thanh phan, ma c6 trong pham vi cua sang ché midn 12 n6 bét ddu tir céc dic diém
chi yéu ctia sang ché.

Ngoai ra, mot sb thanh phan khong thé 1a cac thanh phén khong can thiét thyc
hién cac chtrc ndng chinh cua sang ché, nhung cac thanh phan lya chon chi nang cao
tinh ning cda nod. Sang ché ciing c6 thé duoc thuc hién chi bdi két céu gdm c6 céc
thanh phan khong cAn thiét trlr céc thanh phan lya chon va két cAu gdm c6 chi cac
thanh phan khong cAn thiét cling c6 trong pham vi clia sang ché.

B0 phan viing hinh anh 100 phén chia hinh anh dAu vao thanh it nhat mot khdi.

Hinh anh diu vao c6 thé c¢6 cac hinh dang va céc kich ¢& khac nhau nhu anh, mau,
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14t va doan. Khéi c6 nghia 1a bd ma héa (coding unit, CU), bd du doan (prediction
unit, PU), hodc b bién dbi (transform, TU). Viéc phan chia dugc thuc hién trén co
s& it nhAt mot cAy tir phan va cdy nhi phan. Cay t& phén la phuong phép chia khéi 16p
trén thanh cac khéi duéi nho hon véi chidu rong va chidu cao 1a mot nira khoi 16p
trén. C4y nhi phan 1a phuwong phép chia khéi 16p trén thanh cac khéi 16p duéi, hodc
chidu rong hodc chidu cao cia né 1a mot nira khéi 16p trén. Nho sy phén chia cdy nhi

phan dugc md ta & trén, cac khoi vudng hodc khong vudng co6 thé dugc tao ra.

Sau day, theo phuong an cla sang ché, bd ma hoa duge st dung 1a bo co ban

dé thuc hién sy ma hda, hodc 1a bd co ban dé thuc hién viéc gidi ma.

B du dodn 102 va 103 dugc chia thanh bd du doan lién két 103 dé thuc hién
du dodn lién két va bo du doan ni bd 102 dé thuc hién dy doan ndi bo. Viée lidu co
thuc hién dy doéan lién két hodc du doan nodi by hay khong duge xac dinh trudce tién
d6i v6i mai b du dodn 12 bd co ban dé du doan va thdng tin cu thé (vi dy, ché d6 du
doan ndi bd, vecto dong, anh tham chiéu, v.v.) cing v6i mdi trong s cac phuong
phép du doan ciing dugc xac dinh. B9 co ban, nho d6 vigc du doan duoc thuc hién
¢6 thé khac voi bd co ban, nho d6 phuong phép du doan duoc xac dinh hodc b co
ban, nho d6 thong tin chi tiét d& dy doan dugc xéac dinh. Vi dy, viée x4c dinh phuong
phép du dodn va ché do du doan dugc thuc hién trén co s¢ bo du doéan, nhung viéc

thuc hién du doén duge thyc hién trén co s& bd bién doi.

Gia tri du (khéi du) gitra khdi du doén tao thanh ma la khéi duoc tao ra nhd
du doan va khéi ban dau duoc dua vao bd bién ddi 105. Ngoai ra, ché do du doan
thong tin, vecto dong thong tin va tuong tu duoc st dung dé du doan dugc ma hoa
nhd bo ma hoa entropy 107 va thong tin mé hoa va gia tri du dugc truyén ciing nhau
dén bd giai ma. Khi ché 46 ma hoa cu thé duoc st dung, khdi géc c6 thé dugc ma
héa khi nhu ndé ma khong tao ra khéi du doan nhd viée sit dung céc bd du doan 102
va 103 va khdi ma hoa thu duge cé thé dugc truyén téi bd giai ma.
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B du doan ndi bd 102 xac dinh ché do dw doan ndi bd sir dung dé thue hién
du doan trén khdi hién hanh va tao ra mot hodc nhiéu khdi du doan sir dung céc diém
4nh tham chiéu theo ché d6 du doan ndi bd dinh true. Khi ché do dy doan caa khoi
lan c4n ciia khéi hién hanh trai qua dw dodn ndi b la ché do du doan dbi voi du dodn
lién két, thi didm anh tham chiéu c6 trong khoi 1an c4n da trai qua du doan lién két
duoc thay thé bang diém anh tham chiéu c6 trong khéi 1an can khéc da trai qua du
doan nodi bd. Tue 1a, khi mot hodc nhidu diém anh tham chiéu bén trong khdi 1an cén
cu thé 12 khong c6 sin, thi thong tin v& cac diém anh tham chiéu nay dugc thay thé
bang thong tin vé it nhAt mot diém anh tham chidu ctia cac diém anh tham chiéu sén
co.

DPé dy doan ndi bd, o cac ché d6 du doan theo hudng va co cac ché do du
doan khong theo hudng. Theo cac ché 36 du doéan theo huéng, thong tin diém anh
tham chiéu dugc chon theo thdng tin hudng dugc st dung dé dy doan. Nguoc lai, &
céc ché do du doan khong theo hudng, thong tin hudng khong dugc stt dung dé du
doan. Ché d du doan thong tin v& do choi ¢6 thé 1a giong hogc khdc voi ché o du
doén thong tin vé mau sic. Dé du doan thong tin v& mau sic, ché do du doan ndi bd
thong tin ma dugc st dung dé du doan thong tin vé d6 choi, hodc thong tin vé tin hiéu

do choi da du doén ¢o thé dugc str dung.

Bo du doan ndi bo 102 g@)m cO b loc lam nhin ndi bd thich ung (adaptive
Intra smoothing - AIS), bd ndi suy diém anh tham chiéu va bd loc DC. B0 loc AIS la
bd loc dung dé loc cac didm anh tham chiéu caa khéi hién hanh. Du ¢6 4p dung bd
loc dugc x4c dinh mot cach thich Gng phu thudc vao ché o du doén cta bd du doan
hién hanh. Khi ché do du doan cta khéi hign hanh la ché d6 ma trong d6 AIS loc
khong duge thyuc hién, AIS loc khong dugc str dung.

Khi ché do du doan ndi bd cuia bd dur doan 1a ché @6 du dodn ma trong d6 du
doan ndi bd dugc thuc hién nho vige sit dung cac gia tri diém anh dugc tao thanh nho
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ndi suy cac diém anh tham chiéu, bd ndi suy didm anh tham chiéu ctia bo du doan ndi
bd 102 tao ra cac didm anh tham chiéu ddi véi cac vi tri diém anh phu bang cach ndi
suy cac didm anh tham chiéu. C4c diém anh tham chiéu khong dugc ndi suy khi ché
d6 du doan ciia bd dy doén hién hanh 1a ché do dw doan ma trong do khéi du dodn
dugc tao ra ma khong noi suy cac diém anh tham chiéu. B9 loc DC tao ra khéi du
dodn bing cach loc céc didm anh tham chiéu khi ché d du doan ciia khéi hién hanh

1a ché d6 DC.

Khéi du gdm c6 thong tin du 1a gié tri chénh léch giita khdi du doan dugce tao
thanh b&i bo du doan 102 va 103 va khéi goe 6 thé dugc tao ra. Khdi du duge tao ra

duoc dua vao bd bién doi 105 dé dugc bien doi.

Fig.2 1a so dd minh hoa vi du vé ché dd du doan ndi bd. Dua vao Fig.2, tbng
cong 35 ché do du doan ndi bo. Ché do 0 thé hién ché d¢ phéng, ché do 1 thé hién

ché @6 DC va tir ché d6 2 dén ché do 34 thé hién cac ché do goc.

Fig.3 1a so d minh hoa ché d9 phang. Gia tri diém anh du doan (sau day, dugc
goi la diém anh du doan ) cta diém anh tht nhét P1 bén trong khdi hién hanh dugc
tao ra bang cach ndi suy gia tri didm anh cua diém anh tai két cAu & cung vi tri trén
truc Y nhu diém anh tht nhét P1 va gid tri diém anh cta diém anh tai két cdu T & vi
tri phai bén trén twong (ng v6i khdi hién hanh. Tuong tu, gid tri diém anh du doan
(sau day, dugc goi 12 diém anh dy doan ) cla didm anh thir hai P2 bén trong khéi hién
hanh duoc tao ra bang céch tién hanh noi suy tuyén tinh st dung diém anh tai két cu
& cing vi trf trén truc X 12 diém anh thtt hai P2 va diém anh tai két cdu L & vi tri trai
bén dudi twong ung véi khdi hién hanh. Gia tri thu dugc bang cach 14y trung binh hai
diém anh du doan P1 vaP2la diém anh du doan cubi cling. & ché 4o phang, khéi du
doan ctia khdi hién hanh dugc tao ra bang cach 14y cac diém anh du doén theo cung

cach nhu duoc mo ta & trén.
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Fig.4 1a so dd minh hoa ché @6 DC. Trung binh cua céc diém &nh tai két cdu
xung quanh khéi hién hanh trudc tién duge tinh toan. Trung binh dugc st dung la gia

tri diém anh du doan cua moi diém anh bén trong khoi hién hanh.

Fig.5 12 so 6 minh hoa vi du vé phuong phép tao ra khéi du doan st dung ché
d6 10 (ché d6 nim ngang) va ché d9 26 (ché do thing dung). Trong trudng hop su
dung ché d6 10, cac gia tri diém anh cta cac diém anh tham chiéu 1&n k& véi phia bén
trai ctia khdi hién hanh duge sao chup thanh céc diém anh bén tay phai bén trong khéi
hién hanh, nh¢ d6 tao thanh khdi dy doan cua khdi hién hanh. Tuong tu, trong truong
hop st dung ché d6 26, cic gia tri didm anh ciia cac diém anh tham chiéu 1én ké voi
phia trén cua khdi hién hanh dugce sao chép xudng cac diém anh phia dudi cia ching,

nhd d6 tao thanh khéi du doén ctia khdi hién hanh.

Duva vao Fig.1, bd du doén lién két 103 tao ra bd du doan trén co s¢ thong tin
vé anh trude do, anh trude d6, hodc ca hai anh hién hanh. Trong mot sb trudong hop,
bd du doan dugc tao ra trén co s6 thong tin v& ving cuc bd bén trong anh. Bo du doan

lién két 103 gdm c6 bd ndi suy anh tham chiéu, bo dy doan dong va b bu trlr dong.

B0 ndi suy anh tham chiéu nhan anh tham chiéu théng. tin tr bd nhd 112 va
tao ra thong tin vé diém anh trén céc diém anh vi tri nguyén hodc cac diém anh phu
tir anh tham chiéu. Péi v6i diém anh roi, bd loc 8 nhanh ndi suy trén co s DCT co
cac hé sb loc khac nhau dugce st dung dé tao ra thong tin v& diém anh trén cac diém
anh phu trén co s& 1/4 diém anh. Déi v6i diém anh mau sic, bo loc 4 nhanh ndi suy
trén co s& DCT ¢6 cac hé s6 loc khac nhau dugc sir dung dé tao ra thong tin vé diém

anh trén cac diém anh phu trén co so 1/8 diem anh.

Bo du doan dong thyc hién dy doén dong trén co s& anh tham chiéu ma dugc
tao ra bing cach ndi suy nhd bd ndi suy anh tham chiéu. C4c phuong phap khic nhau

nhu thuat toadn dbi khéop Kkhdi trén co sé tra ciu toan bo (Full Search-based Block
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Matching Algorithm - FBMA), tra ciru ba budc (three step Search - TSS) va thuét
toan tra ctru ba budc mdi (New Three-Step Search Algorithm - NTS) ¢6 thé dugc st
dung d& tinh toan cac vecto dong. Vecto dong co gia tri vecto dong trén 1/2-diém anh
hoac 1/4-diém anh, ma dugc tao ra trén co s& cac diém anh phu dugc tao thanh nho
phép ndi suy. BY du doan dong thye hién du doan trén bd du doan hién hanh bing
cach chuyén mach céc phuong phap du doén dong. Cac phuong phap du doan dong
khac nhau nhu phuong phéap bo qua, phuong phap hop nhét va phuong phéap du bao
vecto dong tién tién (advanced motion vector prediction - AMVP) co thé dugc st

dung.

B trir 104 tao ra khéi du ciia khdi hién hanh bing céch tinh todn chénh léch
gitta khéi hién hanh cAn duge ma héa va khéi du doan duoc tao thanh bdi bo du doan

noi bd 102 hodc bd dy doan lién két 103.

Bo bién ddi 105 bién ddi khdi du gdm c6 dit liéu du nho viée st dung phuong
phép bién dbi chuyén i nhu DCT, DST, bién ddi Karhunen Loeve (Karhunen Loeve
Transform (KLT), hodc tuong tu. Trong truong hop nay, phuong phap bién dbi can
duoc st dung duoc xac dinh phu thude vao ché @0 du doan ndi bd ciia bo du doan ma
duoc st dung dé tao ra khéi du. Vi du, phu thudc vao ché d6 du doan ndi bd, DCT
va DST ¢6 thé duge st dung 14n lugt cho phuong ndm ngang va phuong thing dung.
Bo luong tit hoa 106 lwong tir cc gid tri dugc bién dbi thanh mién tin s6 nho
bo bién ddi 105. He sb luong tir bién thién phu thudc vao khéi hodc tAm quan trong
cta hinh anh. Céc gia tri duge tinh toan bdi bd luong tir hoa 106 duge cap cho b giai
luong tir hoa 108 va bd ma hoa entropy 107.
Bo bién dbi 105, bd lugng ti hoa 106, hodc ca hai ¢b trong thiét bi ma hoa
hinh anh 100. Térc 13, thiét bi ma hoa hinh anh 100 ma hoéa khéi du bing cach tién

hanh bién dbi, luong tr, hodc ca hai trén dit liéu du cia khoi du, hodc nhd viée bo
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qua cd hai bién ddi va lugng ti. Khéi ma duge cip cho bo ma hoa entropy 107 noi
chung duoc goi 1 khéi bién déi tham chi dit hogc bién doi hoge lugng tir khong duge
thuc hién ¢ thiét bi ma héa hinh anh 100, hodc khong bién dbi cling khong luong tir
dugc thuc hién trong thiét bi ma hoa hinh anh 100. B ma hoa entropy 107 dix li€u
diu vao mi hoa entropy. Dé mi hoa entropy, cic phuong phap ma hoéa khac nhau nhu
mii Golomb, mi hoa do dai bién ddi thich tmg theo nglt canh (context-adaptive
variable length coding - CAVLC) va ma hoa thudt toan nhi phén thich ting theo ngit

canh (context-adaptive binary arithmetic coding - CABAC) ¢o thé duoc st dung.

B6 ma hoa entropy 107 nhén tir bd du doan 102 va 103 loai thong tin khac
nhau nhu thong tin v& hé sb du va thong tin v& loai khoi d6i v&i mbi bd ma hoa, ché
d6 dy do4n thong tin, thong tin v& bo phan ving, bo du dodn thong tin, thong tin vé
bo truyén, vecto dong thong tin, thong tin vé khung tham chiéu, thong tin v& ndi suy
khéi, loc théng tin va tuong tw vA méd hoa thong tin thu duge. HE s& khéi bién ddi
dugc xac dinh dbi véi mdi phﬁn khdi bén trong khéi bién ddi. B6 ma hoa entropy 107
ma hoa hé sb c6 gid tri khac 0, hé sb ¢6 gia tri tuyét dbi 16n hon 1 hoic 2 va céc loai
c& khac nhau chi bao céc ky hiéu cta cac hé s6. Hé sb ma khong cAn dugc mi hoa
chi v6i & ¢6 thé duge ma hoa bang gia tri tuyét dbi ctia chénh 1éch gifta h¢ s6 khdi
bién ddi thue t& va hé sb ma duge md hoa bing cv. B giai luong tir hoa 108 giai
lwong tir cac gid tri dugc luong tir nho bd lugng t hoa 106 va bd bién dbi nguoc 109
bién dbi nguoc cac gia tri duge bién doi nhdy bo bién dbi 105. Phan du dugc tao thanh
bi bo giai lwgng tir hoa 108 va bd bién doi nguge 109 duge bd sung vao bo du doan
ma duoc tao ra nhd céc thao tac cua bd ude tinh dong, bd bu trir dong va bo du doan
ndi b 102 cia bd dy doan 102 va 103. Nho véy, khéi tai két chu dugce tao ra. BO cong
110 tao ra khéi téi két cAu bing cach tinh tong khdi du doan dugc tao thanh béi bo

du doan 102 va 103 va khdi du duge tao thanh bdi bo bién ddi nguoc 109.
Bo loc 111 gbm ¢ it nhat mot trong sb bo loc giai khoi, bd bu trir dich vi va
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bo loc vong thich tmg (adaptive loop filter - ALF).

Viéc loc giai khéi di chuyén khdi gia tudng duge gy ra boi bién dang gitra
cac khéi bén trong anh tai két cAu. Khi xac dinh xem lidu c6 thyc hién sy giai khéi
hay khong, cac diém anh bén trong mdt loat hang hodc ¢t bén trong khéi duge st
dung dé x4c dinh. Khi xac dinh rang bd loc giai khdi dugc 4p dung véi khéi, thi bd
loc manh hodc bd loc yéu 6 thé duoc st dung theo do dai b loc gidi khéi duoc yéu
chu. Khi thuc hién viéc loc theo phuong nam ngang va viéc loc theo phuong thing
dung trong lac sur dung bo loc giai khdi, thi viéc loc theo phuong thing dimg va viéc
loc theo phuong ndm ngang co thé dugc thuc hién song song.

Bo bu trir x& dich bu trir sy x€ dich gitra anh da giai khéi va hinh anh gbc trén
oo s& didm anh. D& thue hién ba trir xé dich dbi v6i anh cy thé, cac diém anh ¢4 trong
anh cuy thé dugc chia thanh sb vung dinh trudc, vung trai qua su bu trir x€ dich sau do6
duoc xac dinh va sy bu trir x€ dich dugc thuc hién trén ving dinh truée. Theo cach

khéac, bu trir x& dich ¢ thé dugc ap dung theo thong tin mép cua mdi diém anh.

Viéc loc kiéu vong 13p thich tng (Adaptive loop filtering - ALF) c6 thé dugc
thue hién trén co s& két qua so sanh gitta hinh anh tai két chu dugc loc va hinh anh
ban dau. Viée loc ¢co thé dugc thuc hién khac nhau phu thudc vao nhom diém anh.
Tac 13, cdc diém anh bén trong hinh anh dugc chia thanh s6 nhom diém anh dinh
trudce, cac bd loc can dugc st dung cho cac nhom diém anh twong ung dugc xéac dinh
va viéc loc duge thyc hién khac nhau trén mdi nhom diém anh. Thong tin chi béo
xem liéu c6 ap dung ALF dugc truyén trén by ma héa (coding unit, CU) hay khong.
Hinh dang va h¢ s6 loc ctia ALF loc can dugc st dung ¢ thé khac v6i mdi khéi. Theo
cach khac, cung kiéu (dang ¢b dinh) ctia ALF loc ¢ thé dugc st dung, bt ké céc dic

tinh cua cac khoi dich can duogc loc.

B6 nhd 112 luu gitt cac khoi tai két cAu hodc cac anh tai két cau duge dua ra
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tr bo loc 111 va cac khéi tai két cAu hodc céc anh dugc luu gilr trong d6 duogc cép

cho bo dy doan 102 va 103 khi du doén lién két dugc thuc hién.

Fig.6 1a so dd khdi minh hoa thiét bi ma hoa hinh anh 600 theo phuong 4n cua

sang cheé.

Dua vao Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 600 gdm c6 bd giai ma entropy 601,
bo giai lwong tir hoa 602, bd bién doi nguge 603, by cong 604, b6 loc 605, b nhé

606 va bo du doan 607 va 608.

Khi hinh anh ludng bit dugc tao ra nhd thiét bi ma hoa hinh anh 100 duge dua
vao thiét bj giai ma hinh anh 600, thi ludng bit dau vao duoc giai ma theo quy trinh

van hanh nguoc nhd thiét bi giai ma hinh anh 600.

B0 giai mi entropy 601 thyc hién su giai ma entropy theo quy trinh nguoc véi
quy trinh dugc tién hanh nhd bd ma hoa entropy 107 cua thiét bi ma hoa hinh anh
100. Vi du, cac phuong phap khac nhau nhu mii Golomb, ma hoa d¢ dai thay d6i
thich ing v&i ndi dung (context-adaptive variable length coding - CAVLC) va ma
hoéa thuat toan nhi phan thich img véi noi dung (context-adaptive binary arithmetic
coding - CABAC) ¢6 thé dugc st dung theo phuong phap su dung trong thiét bi ma
héa hinh anh. Hé sé khéi bién ddi dugc xac dinh doi véi mdi phan khéi bén trong
Kkhéi bién déi. Bo giai ma entropy 601 giai ma hé sb c6 gié tri khac 0, hé s6 ¢6 gia tri
tuyét d8i 16n hon 1 hodc 2 va cac loai co khac nhau dua vao céc ky hi¢u cua cac hé
sb. He sb ma khong dugc thé hién chi boi co duge gidi ma bé‘mg cach tinh téng hé s6
duogc thé hién bang cd va cac hé sb léy tin hiéu.

B6 giai mé entropy 601 ¢o thé giai ma thong tin dugc két hop du doan noi bo
va du doan lién két dugc thuc hién trong bd ma hoa. Bo giai lugng tir hoa 602 thuc
hién su gii lugng i trén khéi bién doi dugc lugng ti d6 tao ra khéi bién ddi. Bo gii

lugng tir héa 602 van hanh v& co ban theo cach gidng nhu bd gii lugng tir héa 108
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trén Fig.1.

B6 bién d6i nguoc 603 thuc hién sy bién ddi nguoc trén khéi bién ddi dé tao
ra khéi du. Trong trudng hgp nay, phuwong phap bién ddi duoc xac dinh phu thude
vao thoéng tin chi bdo phuong phép du doan (du n6 dyu doén lién két hoic dy dodn ndi
b0), kich ¢& va/hodc hinh dang ctua khdi, ché dod du doan ndi bd va tuong tu. BO bién
dbi nguoc 603 van hanh vé co ban theo cung cach nhu bd bién dbi nguoc 109 trén

Fig.1.

B cong 604 tao ra khéi téi két chu bing cach tinh tong khéi du doan duge tao
thanh bdi bd du doén 607 va 608 va khéi du dugc tao thanh boi bo bién ddi nguoc

603. B cong 604 van hanh v& co ban theo cung cach nhu bd cong 110 trén Fig.1.

Bo loc 605 lam giam cac kiéu on khéac nhau xuat hién trong céc khoi tai ket

Bo loc 605 gém c6 bd loc giai khoi, bo bu trir dich vi va ALF.

Thong tin vé viéc xem liéu co su giai khdi duge ap dung cho khéi hodc anh
thu duoc nhan duogc tu thiét bi ma hoa hinh anh 100 hay khong. Khi su loc giai khéi
dugc ap dung, thi thong tin v& viéc xem liéu bd loc manh hogdc bd loc yéu dugc ap
dung c6 thu dugc tur thiét bi ma hoa hinh anh hay khong. Bo loc giai khéi cta thiét bi
giai ma hinh &nh 600 nhan thong tin vé bo loc giai khdi dugc sir dung tir thiét bi ma
héa hinh anh 100. B0 loc giai khdi cta thiét bi gidi ma hinh anh 600 thuc hién loc
giai khéi trén khéi dich trén co s thong tin thu dugc.

Bo bu trir x& dich thyc hién bu trir x& dich trén hinh anh tai két cAu trén co s&
su x& dich loai bu trir va gid tri bu trir ma dugc st dung dé m3 hoa hinh anh.

ALF duoc ap dung hogc khong duoc dp dung cho bd mi hoa theo thong tin
chi bao ung dung ALF xem liéu ALF duoc ap dung trong subt qua trinh ma héa hay

khong, thong tin hé sd ALF va tuong tu, ma dugc bd tri nho thiét bi ma hoa hinh anh
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100. Thong tin ALF nay dugc bao gdm trong tdp hop tham sb cu thé. Bo loc 605 van

hanh v& co ban theo ciing cach nhu b loc 111 trén Fig. 1.

B6 nh¢ 606 luu gitt khi tai két cdu dugc tao thanh bdi b cong 604. Bo nhé

606 van hanh vé co ban theo cing cach nhu bd nho 112 trén Fig.1.

B0 du doan 607 va 608 tao ra khdi du doan trén co s¢ thong tin cung véi tao
ra khéi du doan dugc tao ra bdi bd giai ma entropy 601 va thong tin khéi duoc giai

ma tr trude hodc anh dugce tao ra boi by nhé 606.

B0 du doan 607 va 608 gé)m c6 bd du doan ndi bd 607 va bd du doén lién két
608. Mic du khong duge minh hoa trén cac hinh v&, bd du doan 607 va 608 co thé
con gém ¢ bd phan x4c dinh don vi du doén. B0 phan x4c dinh don vi du doan nhan
cac thong tin khdc nhau nhu b du doan thong tin nhdp vao tlr bd giai ma entropy
601, ché do du doan thong tin ctia phuong phép du doan ndi bo va thong tin du doan
chuyén dong cta phuong phap du doan lién két. BO phan xac dinh don vi du doan
nhan dién bo du doan cuia by ma hoa hién hanh va xéac dinh xem liéu bd du doan dugc
du doén lién két hogc du doan ndi bd. Bo du doan lién két 608 thuc hién du doan lién
két trén bd du doan hién hanh nho viée su dung thong tin dugc yéu cAu dé du doan
lién két cita bo du doan hién hanh, ma dugc tao ra nho thiét bj ma hoa hinh anh 100,
trén co s& thong tin ¢6 & bén trong anh trude hodc anh trude d6 téi anh hi¢n hanh ma
trong d6 bo dy dodn hién hanh dugc bao gém. Theo cach khac, du doan lién Kkét ¢o
thé duoc thuc hién trén co s¢ thong tin cua mdt phan ving cta ving téi két chu tur
trude bén trong anh hién hanh ma trong d6 bd dy doan hién hanh dugc bao gém.

Dé thuc hién dy doan lién Két, d61 véi mdi bd ma hoa, nd xac dinh ché do du
do4n chuyén dong nao trong s6 ché dd bo qua, ché d6 hop nhit va ché d6 AMVP
dugc st dung lam ché d6 dy doan dong ctia bo dy doan ¢6 trong mot trong sb cac bd

ma hoa tuong ung.
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B6 du doan ndi bd 607 tao ra khoi dy doan sir dung céc diém anh tai két clu

dugc dat gan khoi hién hanh can dugc mi hoa.

Bo6 du doan ndi bd 607 gém cO bd loc lam nhin ndi bd thich tng (adaptive
Intra smooothing - AIS), bo noi suy diém anh tham chiéu va bd loc DC. B0 loc AIS
13 bd loc ding d& loc céc diém anh tham chiéu ciia khéi hién hanh. Du dugc &p dung
hay khong, bd loc dugc xac dinh mdt cach thich tmg phu thudc vao ché do dyu doan
cita bo dr doan hién hanh. Viée loc AIS duge thyc hién trén cac diém anh tham chiéu
ctia khéi hién hanh nho viée st dung ché do du dodn cua bd du doén va bd loc AIS
loc thong tin dugc tao ra nho thiét bi ma hoa hinh anh 100. Khi ché d6 du doan cuia
khéi hién hanh 12 ché do ma trong d6 viéc loc AIS khong dugc thuc hién, thi bd loc

AIS khong dugc sir dung.

Khi ché do dur doan cia bd dy doan 1 ché d6 ma trong d6 dw dodn ndi b duge
thuc hién trén co s& gia tri didm anh thu duoc bing cach ni suy cac diém anh tham
chiu, thi bd noi suy didm anh tham chiéu ctia b dy doan ndi bo 607 ndi suy cac
diém anh tham chiéu, nho d6 tao thanh “cdc diém anh tham chiéu & céc diém anh
phu” (sau day, dugc goi la cac diém anh tham chiéu & vi tr diém anh phy). Céc diém
anh tham chiéu duoc tao ra & vi tri diém anh phu c6 thé dugc st dung nhu cac diém
anh du doan clia cac diém anh bén trong khéi hién hanh. Khi ché @6 dy doén ctia bd
du do4n hién hanh 1a ché d6 du doan ma trong do khdi du doan dugc tao ra ma khong
ndi suy cac diém anh tham chiéu, thi cac diém anh tham chiéu khong dugc ndi suy.
Bd loc DC taora khdi du doan bang céch loc céc diém anh tham chiéu khi ché do du

doén ctia khéi hién hanh 1a ché 6 DC.

B dy doan ndi bd 607 van hanh vé co ban theo ciing cach nhu bd du doan noi

bd 102 trén Fig.1.

B du doan lién két 608 tao ra khdi du dodn lién két nho viée st dung anh

-22-



37474

tham chiéu va thong tin chuyén dong dugc luu giit trong b nhé 606. B0 du doan lién

k&t 608 van hanh vé co ban theo cing cach nhu by dw doan lién két 103 trén Fig.1.

Sang ché dé cap cu thé dén du dodn noi bo. Sau day, cac phuong an khéc nhau
ctia sang ché s& dugc mo ta mot céch chi tiét hon bén duédi dua vao cc hinh v& kém

theo.
Ndi suy dé du doén ndi bd

Fig.7A va Fig.7B 1a cac so dd minh hoa phuong phép tao ra diém anh du doan
no6i bd nho viée str dung so dd ndi suy ; Gia dinh rang goc dy doan clia ché do m (sb
ché d6 12 m), 1a mot trong s6 cac ché do du doan ndi bo duoc minh hoa trén Fig.2, 1a
giéng nhu duoc thé hién trén Fig.7A, khi du doan ndi bd duge thyc hién st dung ché
d6 m, thi diém anh tham chiéu X can duogc st dung dé du doan khong dugc dit ¢ vi
tri diém anh nguyén. Do d6, ndi suy duoc thuc hién st dung cac diém anh tham chiéu
A va B dugc dat ¢ cac vi tri diém anh nguyén & phia bén tri va phia bén phai cua
diém anh tham chiéu X va diém anh tham chiéu X & vi tri diém anh tham chiéu phu
dugc tao ra. Piém anh tham chiéu X duoc tao ra duge st dung dudi dang diém anh

du doan ¢ vi tri P bén trong khdi hién hanh.

Fig.7B 1a so dd minh hoa méi tuong quan gita céc diém anh X, A va B. Dya
vao Fig.7B, khoang cach gifta cac didm anh X va A 1a S1 va khoang céach gitra cac
diém anh B va X 1a S2. Diém anh X c6 thé dugc léy str dung mot trong C4c so dd noi
suy khac nhau, dugc chon phu thudc vao ty 1€ cua cac khoang cach S1 va S2. Cac so
dd noi suy khac nhau nhu noi suy tuyén tinh, ndi suy tich chap khdi va noi suy B-

spline ¢ thé duoc st dung dé ndi suy.

C6 céc phuong phéap khac nhau cho phép thiét bi giai ma hinh anh 600 nhén
biét so d6 ndi suy nao dugc st dung trong s6 nhidu so do ndi suy hodc tédp hgp hé $b

ndi suy nao duge str dung. Phuong phap thu nhét 12 phuong phap ma trong do thiét
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bi ma héa hinh anh 100 truyén thong tin chi sb chi bao so dd ndi suy nao trong sb
nhidu so dd ndi suy c6 sin dugce sir dung cho thiét bi giai ma hinh anh 600. Trong
truong hop nay, thiét bi ma héa hinh anh 100 ¢6 thé thong tin chi s6 da dat chi bao
so dd nodi suy nho viée sir dung phén dau khdi hogc phan diu cta 16p trén. O day,
viéc thiét dat thong tin chi sé nho viée sir dung phin dau ctia 16p trén c6 nghia la phan
dau cua don vi 16n hon khdi, vi du, ph?m d3u doan mau, tap hop tham s6 anh, hoic
tap hop tham sb trinh tu dugc st dung. Thong tin chi s& chi béo so dd ndi suy c6
trong phan déu cua 16p trén dugc ma hoéa nho thiét bi ma hoa hinh anh 100 va thong
tin chi s§ 44 ma hoa dugc truyén ti thiét bi giai ma hinh anh 600.

Theo céch khéc, thiét bi ma héa hinh anh 100 va thiét bi gidi ma hinh anh 600
lwu gitr nhidu tap hop hé s6 ndi suy dinh trudc nhu nhau va ndi suy thong tin chi s6
hé sb chi béao tap hop nao duogc chon va st dung dé ma héa dugc thong bao cho thiét

bi giai m& hinh anh 600 qua phan d4u cta 16p trén.

Theo cach khac, thay vi phuong phdp ma trong do thiét bi ma hoa hinh anh
100 truyén thong tin chi sé chi bao so dd nodi suy nao duge st dung hodc ndi suy
thong tin chi s6 hé sb chi bao tap hgp hé sb ndi suy nao dugc st dung cho thiét bi giai
m3 hinh anh 600, phuong phép khéc nhau co thé dugc str dung ma trong do thiét bi
mé héa hinh anh 100 va thiét bi gidi ma hinh anh 600 1ay cung tap hop hé s6 noi suy

2
A

an.

Cu thé, thiét bi ma héa hinh anh 100 va thiét bi giai mé hinh dnh 600 ¢6 thé
liy cling tap hop hé s6 ndi suy theo cling cach nho vige st dung cac diém anh dugc
t4i két cAu tir trude. Vi du, mot ndi suy loc duge st dung dé 1am tang cac diém anh
tham chiéu R 14 céc diém anh tai két cAu k 14n (vi dy, duoc gia ting dén céac diém anh
tham chiéu R x K) trong d6 K 1a s6 thuc tuy ¥, hodc gidm céc diém anh tham chiéu
R 1/K 14n. Sau d9, cac diém anh tham chiéu R géc duoc phuc hdi nhd qua trinh nguge
st dung cung bd loc ndi suy. Viéc loc ndi suy tuy y duge xac dinh theo cac chénh
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léch gitra cac gié tri ctia cac dieém anh tham chiéu duoc tai két cau R va céac gid tri cia

c4c diém anh tham chiu goc.

Fig.8 la so dd minh hoa phuong phap khic dé& chon so d6 noi suy va/hogc hé
s6 noi suy duoc thiét dat theo cach 4n nho thiét bi ma héa hinh anh 100 hoge thiét bi
giai ma hinh anh 600. Dua vao Fig.8, khdi 4x4 gém c6 diém anh P twong ung véi
khéi hien hanh cin duge gidi ma nho dy doan ndi b9. Nhieu dudng diém anh tham
chiéu, ma dugc dit xung quanh khoi hién hanh va g@)m cac didm anh tai két cdu, dugc
st dung dé x4c dinh so dd ndi suy hodc hé s6 noi suy. Nhu dugce minh hoa trén Fig.8,
mdi dudng didm anh tham chiéu gém ¢6 sb diém anh dinh trude duge bd tri theo
dudng thing kéo dai theo phuong ndm ngang va s6 diém anh dinh trude dugc bb tri
theo dudng thing kéo dai theo phuong thing ding. Theo cach khac, duong diém anh
tham chiéu c6 thé bao gdm s6 diém anh dinh trudc dugc b6 tri trén dudng thang kéo
dai theo phuong nam ngang hodc sb diém anh dinh trude duogc b6 tri trén dudng thing

kéo dai theo phuong thing ding.

Dua vao Fig.8, cac diém anh bén trong dudng diém anh tham chiéu 0 duoc dyu
doéan st dung cac diém anh bén trong dudng diém anh tham chiéu 1. Trong truong
hop nay, ché do N, 1a mt trong sb cac ché d6 dinh hudng va gidng nhu ché do du
doan ndi bo ctia khéi hién hanh, duge st dung dé du doan. Vi du, do diém anh tham
chiéu X 1a diém anh dy doan cta diém anh R c6 trong dudng diém anh tham chiéu 0
khong phai la diém anh vi trf nguyén, didm anh tham chiéu X dugc lay bang cach ndi
suy hai diém anh tham chiéu vi tri nguyén nhu duge thé hién trén Fig.7A va Fig.7B.

Trong truong hop nay, so dd ndi suy cu thé va hé sd ndi suy cu thé dugc st dung.

Theo cach nay, cac gid tri du doan cua cac diém anh bén trong dudng diém
anh tham chiéu 0 dugc tao ra, cdc gid tri khac nhau gita cac gié tri du doan va cac
gia tri diém anh gbc trong ung dugc tinh todn va c4c gia tri khac nhau dugc tinh tong.
Thiét bi ma hoa hinh anh 100 hoac thiét bi giai ma hinh anh 600 1ap lai cac quy trinh
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mo ta & trén st dung céc so do ndi suy c6 san va cac hé s ndi suy va chon so dd ndi

suy va hodc hé s0 ndi suy, ma vdi tong cac phan du nay la it nhét.

Noi suy dugc thuc hién bang cac bd ndi suy diém anh tham chiéu ma tuong
tng ¢6 trong bd dy doan ndi bo 102 cua thiét bi ma hoa hinh anh 100 va bd du doan
nodi bd 607 ctia thiét bi gidi ma hinh anh 600.

Fig.9 13 lwu d6 minh hoa quy trinh ma trong d6 thiét bi ma héa hinh anh 100
chon ché dd du doan noi bd tdi wu. Trong truong hop nay, gia st 1a so dd ndi suy

duoc thiét dat nho viée st dung phan dAu khdi hogc phan dau cta 16p trén.

Dua vao Fig.9, bién s6 m chi béo sb ché do cua ché d6 du doan ndi bo duoc
khéi tao 12 0 (vi du, m = 0), bién s6 COST_BEST dé luu trit gid trj chi phi t81 wu duoc
khoi tao thanh gia tri chi phi t6i da MAX_VALUE (vi dy, COST_BEST =
MAX_VALUE) (S901). Khi MAX_VALUE la gia tri t6i da thi n6 c6 thé duge luu
gilr trong tham s6 COST BEST va la gia tri rAt 16n ma thuc té khong thé duoc tinh
toan theo tinh toan chi phi. Tong 36 cac ché do du doan ndi bd dinh trude dugce thiét
dit & bién s6 M (S901). BEST_INTRA_MODE chi bao ché d6 du dodn ndi bo t6i uu
dung cho khéi hién hanh dugc khai tao 1a 0 (vi du, BEST INTRA_MODE = 0)

(S901).

Tiép theo, vi tri ndi suy twong tng v6i mbi vi tri diém anh bén trong khéi duoc
tra ctru theo ché dd du doan ndi bd m, gid tri ndi suy dugc tao ra st dung so dd nodi
suy dinh trudc hodc mot trong s6 nhidu so dd ndi suy dugc thiét dat trong phin dau
ctia 16p trén va khéi du dodn duge tao ra (S902). Tiép theo, COST_m, 12 gid tri chi
phi trong tng v6i m, dugc tinh toan st dung khéi du doan dugc tao ra (S903). O day,
COST_m dugc tinh todn nho viéc sir dung sb lwong bit duge yéu cAu dé ma hoa ché
d6 du doan ndi bd va chénh 1&ch gitta khéi du doan va khdi hién hanh. Khi COST_m

3 nhéd hon hoic bang COST BEST (S904), m dugc luu gilt trong
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BEST INTRA_MODE, 1a bién s6 dé giit ché d du doan ndi bd t6i wu, cost_m duge
lwu giit trong bién s6 COST_BEST va m dugc ting thém 1 (8905). Khi COST_m Ién
hon COST BEST, chi m dugc ting thém 1 (5906). Cubi ciing, khi m dat duge s6 ché
d6 du doan ndi b téi da, thi quy trinh két thiic. Khi m nhé hon sd ché do du doan ndi
bo tbi da, thi quy trinh trd lai bude S902 va $902 va cac budc tiép theo duge thuc
hién 13p lai. Nhu khi so dd noi suy, so dd ndi suy ma dugc thiét dat trude trong thiét
bi mi hoa hinh anh 100 hodc thiét bi giai ma hinh anh 600 duoc st dung, S1 va S2
duoc thiét dt s dung cac phuwong phap dugc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8 va diém
anh X duoc tao ra nho viée su dung so dd ndi suy thiét dat nay. Moi diém anh du
doan (vi du, gia tri dy doan cua moi diém anh) bén trong khdi du doan dugc tao ra st
dung cung phuong phép. Theo cach khac, khi nhiéu so dd ndi suy duge st dung, thi

$902 dugc thuc hién theo cach khac nhau.

M3bi khédi du doan dugc tao ra mot céch thich g nho viée sur dung so dd noi
suy khac nhau. Trong trudng hop nay, S902 trong sé nhidu bude dugc thé hién trén

Fig.9 duoc thay aoi.

Fig.10 1a luu dd minh hoa quy trinh ma trong do6 thiét bi ma hoa hinh anh 100

chon so d6 noi suy trong so nhiéu so do noi suy.

Dua vao Fig.10, thiét bi ma hoa hinh anh 100 khoi tao bién s6 i thé hién chi s6
so dd néi suy 13 0 (vi du, i = 0) va khéi tao bién s6 COST BEST i dé luu trir gia tri
chi phi t&i uu thanh gia tri chi phi tdi da MAX_VALUE (vi du, COST BEST i=
MAX_VALUE). Khi MAX VALUE la gid tri t6i da ma c6 thé duge luu gitt trong
bién s6 COST BEST va la gia tri rt 16n trong thuc té khong thé dugc tao ra nhg tinh
todn chi phi. Bién sb i duoc thiét dat 1a téng s6 cla cac so dd nodi suy co san.
BEST INTERPOLATION, la bién s dé giit so dd noi suy toi wu st dung ding cho
khdi hién hanh, dugc khéitao1a 0 (S1001). Tiép theo, céc gid tri ndi suy tuong ung
v4i cac vi tri diém anh tuong tng cta khéi du doan dugce tao ra theo chi s6 so dd ndi
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suyiva khéi du doan dugce tao ra (S1002). Tiép theo, COST_i, 1a gid tri chi phi twong
mg vo6i i, dugc tinh toén st dung khdi du doan dugce tao ra (S1003). O day, COST _i
dugc tinh todn nho viée s dung sb luong bit dugc yéu cAu ma hoa chi sé so @6 ndi
suy va chénh Iéch gitta khéi dy doén va khéi hién hanh. Khi COST_ila nho hon hoic
bing COST BEST i (S1004), thi i dugc luu gitr trong BEST_ INTERPOLATION,
1 bién sb dé gitt so dd ndi suy téi wu, cost_i duge luu gilt trong bién s
COST BEST ivaidugc ting thém 1 (51005). Khi COST ilénhon COST_BEST i,
thi chi i duoc ting thém 1 (S1006). Cudi cung, khi i dat dugc 56 so dd noi suy c6 sin
t8i da, thi quy trinh két thiic. Khi khong thé, quy trinh trd lai bude S 1002 va S1002
va cac budc tiép theo dugc thuc hién 13p lai. Khi so dd nay dugc su dung, sb luong
bit dugc yéu cAu ma hoéa chi sb so dd noi suy dugc thém vao s6 lugng bit duge yéu
cAu dé ma hoa ché do du doan ndi bd trong budc S903 dugc minh hoa trén Fig.9 dé

tinh toan cost COST_m.

Fig.11 1a luu dd minh hoa quy trinh mé hoa so dd ndi suy thong tin chi s6 khi
mot trong 6 nhidu so dd ndi suy dugce lya chon thich hop d6i voi mdi khdi du doan
nhé thiét bi ma héa hinh anh 100. Trudc tién, thong tin vé viée viée ché d6 dy doan
ndi bd c6 dugc du doan hay khong dugc ma hoa d6i v6i mdi khdi du doan (S1101).
Tiép theo, xac dinh xem liéu vi¢c du doan ¢6 dugce thuc hién hay khong (S1 102). Khi
xac dinh réng du bao duge thyc hién, thi chi sb chi bao tng vién nao trong sb cac ung
vién ché d6 du doan ndi bd 14y tir cac khéi 1an can duoc chon duge ma hoa (S1 103).
Bén canh do, cac ché do con lai trir cdc ing vién ché @6 du doan ndi bo dugc léy tr
cac khdi 1an can duge bd tri lai va ché do du doan ndi bo duge chon hién tai dugc nhi
phan hoa va md hoa (S1104). Tiép theo, chi s6 so dd ndi suy chi béo st dung so dd
ndi suy dugc ma hoa (S1105) va quy trinh két thuc.

Fig.12 1a luu dd minh hoa quy trinh ma trong do thiét bi giai ma hinh anh 600

giai mé thong tin chi s6 so dd ndi suy. Trude tién, thong tin vé viéc xem liéu che do
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du doan nodi b duge dy doan cé duge giai mé d6i voi mdi khdi du doan hay khong
(S1201). Tiép theo, kiém tra xem liéu du doéan cé thé duogc thuc hién hay khong
(S1202). Khi x4c dinh rang du doan dugc thuc hign, thi chi s6 chi bao tmg vién nao
trong sb céc ung vién ché d6 du doan ndi bd léy tr cac khéi 1an can duoc chon duge
giai ma (S1203). Theo cach khéc, cac ché do con lai trix cac Ging vién ché d6 du doan
ni b Iy tir cac khéi 1an can duge bd tri lai va ché do du doan ndi b duge chon hi¢n
tai dugc giai ma (S2104). Tiép theo, chi sb so 0 ndi suy chi béo so dd ndi suy st

dung bd ma héa dugce giai ma (S1205) va quy trinh két thuc.
Thu didm anh dy doan ndi bd sir dung nhidu dudng diém anh tham chiéu

Sau diy, phuong phap 14y diém anh dy doan ndi bd sir dung nhiéu dudng diém

anh tham chiéu, theo phwong an khac ctia sang che, s€ dugc mo ta.

Fig.13 1 so dd minh hoa quy trinh 14y diém anh dy doén ndi bd nho viée sir

dung nhiéu duong didm anh tham chiéu, theo phwong 4n ctia séng ché;

Thong thuong, mot duong dim anh tham chiéu duge stt dung dé du doan noi
bd. Vi dy, dudng didm anh tham chiéu 0 dugc minh hoa trén Fig.13 1a mot duong
di8m anh tham chiéu st dung dé du doan ndi bo thong thudng. Dudng diém anh tham
chiéu 0 gdm c6 sé didm anh tham chiéu dinh trudc 18n ké v&i duong bién trén cla
khdi hién hanh va s6 didm anh tham chiéu dinh trudc 18n ké v6i dudng bién tréi cla
khéi hién hanh. Sang ché co thé nang cao d chinh xac cta du doan ndi bo béng cach
14y diém anh dy doan hogc khéi du doan nho viée st dung cac duong diém anh khac
nhau va céc diém anh tham chiéu thudc vé cac duong diém anh tham chiéu. Phuong
4n nay c6 thé dugc thuc hién mot cach twong tw nhd b9 du dodn ndi bd 102 ciia thiét

bi ma hoa hinh 4nh 100 va bd du doan ndi bo 607 cua thiét bi giai ma hinh anh 600.

Trong phin mo t4 sau ddy, gia st la tbng clia ba duong diém anh tham chiéu

duogc st dung. Tuy nhién, sb luong tuy y ctia dudng diém anh tham chiéu c6 thé dugc
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str dung thay vi ba. 0 day, s6 lugng N duong didm anh tham chiéu c¢6 trong phan dau
khéi hotic phin diu ciia 16p trén sao cho duge thong béo cho thiét bi giai mé hinh anh
600. Theo cach khac, cing c6 thé 1a thiét bi ma héa hinh anh 100 va thiét bi giai ma
hinh 4nh 600 st dung duong didm anh tham chiéu N dinh truéc ma khong ma hoa sd

lugng N dudng diém &nh tham chiéu.

Dua vao Fig.13, khéi 4x4 gdm c6 diém anh P twong ung véi khéi hién hanh
cAn duoc ma héa hodc giai ma nho du doan ndi bo. Ba dudng diém anh tham chiéu

0, 1 va 2 dugce dat xung quanh khéi hién hanh.

Khi ché d6 du dodn ndi bd ctia khéi hién hanh 1a ché do dinh huéng v6i s6 ché
@5 m, thi c4c diém anh X, Y va Z tuong ung bén trong ba duong tham chiéu 0, 1 va
2,¢co thé dugc st dung 1am céc diém anh du doan cla diém anh P. Trong truong hop
nay, coO thé tao ra khdi du doan st dung mdi trong sd ba dudng diém anh tham chiéu
va xdc dinh dudng didm anh tham chiéu t0i wu. Thong tin chi sé dudng diém anh
tham chiéu chi bao dudng diém anh tham chiéu t6i vu da x4c dinh dwgc méa hoa nh¢
thiét bi ma hoa hinh anh 100. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.13, sé chi s thap
duoc gan cho chi s6 duong diém anh tham chiéu dung cho dudng diém anh tham
chiéu gin v6i khéi hién hanh.

Fig.14 1a luu dd minh hoa quy trinh léy gia tri diém anh du doan ndi b, theo
phuong 4n cla sang ché. Dua vao Fig.14, it nhét mot duong diém anh tham chiéu cin
dugc st dung dé du doan ndi bd khéi hién hanh dugc chon trong s nhidu duong
didm anh tham chiéu (S1301). Nhiéu duong diém anh tham chiéu c6 mit trong cung
hinh anh nhu khdi hién hanh cin dugc gii ma sit dung dw dodn ndi bo. ft nhat mot
dudng diém anh tham chiéu ma dugc chon dé du doan ndi bd khéi hién hanh dugc
chi ra bdi chi s& duong diém anh tham chiéu mé ta & trén. Theo cach khdc, it nhat
mot dudng di8m anh tham chiéu cin dugc str dung dé du doan ndi bd khdi hién hanh
¢6 thé dwoc chon nhd thiét bi ma hoa hinh anh 100 va thiét bi giai ma hinh anh 600
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theo cach an dugc mo ta dudi day.

[t nhat mét duong didm anh tham chiéu c6 thé duoc chon theo khdi du doan.
Trudng hop ndy s& dugc mo ta sau day dya vao Fig.15. Theo céch khac, n6 c6 thé
dugc chon mdt cach thich hop cho mdi didm anh bén trong khdi du doan. Trudng

hop niy s& duge mo ta sau day dya vao Fig.18 va Fig.19.

Thiét bi ma héa hinh &nh 100 hogc thiét bi giai ma hinh anh 600 thu dugc gia
tri du dodn cia mot diém anh bén trong khdi hién hanh trén co so it nhat mot gia tri
didm anh c6 trong mot hodc nhidu dudng diém anh tham chiéu d3 chon (S1303). Thiét
bi ma héa hinh anh 100 hoc thiét bi giai ma hinh anh 600 c6 thé 1a bude S1301, bude

$1303, hodc c4 hai dé 14y khéi du doan ctia khdi hién hanh.

Fig.151a luu dd minh hoa quy trinh x4c dinh thich img duong diém anh tham
chiéu cin dugc st dung dé du doan ndi bd dbi v&i mdi khéi du doan. Trong truong
hop ndy, budc $902 duge thé hién trén Fig.9 dugc thay thé bing cac budc duge the

hién trén Fig.15.

Dua vao Fig.15, bién s6 n 13 chi s§ duong diém anh tham chiéu dugc khéi tao
13 0 (vi dy, n = 0) va bién s6 COST_BEST _n d€ luu trit gié trj chi phi tbi wu dugc
khéi tao thanh MAX_VALUE (vi du, COST_BEST n = MAX VALUE). 0 day,
MAX_VALUE la gi4 tri tbt da ma c6 thé dugc luu gitt trong bién s6 COST BEST
va la gia tri rét 16n trong thuc té khong thé duge tao ra nho tinh toén chi phi. Bién sb
N duoc thiét dat 1a tong sé duong diém anh tham chiéu duoc thiét dat. BEST n la chi
sb dudng diém anh tham chiéu thé hién dudng diém anh tham chiéu t61 uvu dung cho
khdi hién hanh dugc khoi tao 1a 0 (S1401). Tiép theo, vi tri ndi suy tuong ung voi
mdi vi tri diém anh bén trong khdi du doan dugce nhén dién theo chi sb6 duong diém
anh tham chiéu n va khéi du doan duoc tao ra (S1402). Tiép theo, COST _n, la gid tri

chi phi twong tmg véi n, duge tinh todn st dung khdi du doan dugc tao ra (S1403).
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& day, COST _n duge tinh todn nho viée sir dung s6 lugng bit duge yéu cau dé ma
héa chi sb dudng diém anh tham chiéu va chénh léch gifta khéi du doan va khoi hién
hanh. Khi COST n nho hon hodc bing COST BEST_n (S1404), thi n dugc luu gitt
trong BEST n, 1a bién sb dé gitt dudng di8m anh tham chiéu t6i wu, Cost_n duoc luu
gift trong bién s6 COST_BEST n va n duge tang thém 1 (S1405). Khi COST n lén
hon COST BEST n, thi n dugc tng thém 1 (S1406). Cudi clng, khi i dat dugc s6
t6i da ctia duong diém anh tham chiéu, thi quy trinh két thuc. Theo cach khéc, quy

trinh trd lai bude S1402. Boi vy, S1002 va cac bude tiép theo duoc thuc hién.

Fig.16 12 Iwu d minh hoa quy trinh ma trong d6 thong tin chi s§ duong diém
anh tham chiéu chi bdo duong didm anh tham chiéu da chon dugc ma héa nho thiét
bi m héa hinh anh 100 khi dudng diém anh tham chiéu duoc lua chon thich hop ddi
véi mdi khdi du doan. Trude tién, thong tin vé viée liéu du doan cho ché do du doan
n6i bo c6 duge thyc hién dbi véi mdi khdi du dodn duge md hoa hay khong (S1501).
Tiép theo, kiém tra xem liéu du doan da dugc thyc hién hay chua (S1502). Khi xac
dinh réng, dy doan da dugc thuc hién, thi chi s chi bao g vién nao trong sb cac
ung vién ché do du doan ndi b 14y tir cac khéi 1an can duoc chon dugc mé hoa
(S1503). Theo cach khac, cac ché dd con lai trir cac g vién ché d6 du doan ndi bd
14y tir cac khéi 1an can duge bd tri lai va ché o du dodn ndi bd duge chon hién tai
duoc nhi phan hoa va ma hoa (S1504). Tiép theo, chi s6 dudng diém anh tham chiéu
chi bao dudng diém anh tham chibu d4 st dung dugc ma hoa (S1505) va quy trinh
két thic.

Fig.17 1a luu dd minh hoa quy trinh ma trong d6 thong tin chi s6 duong diém
anh tham chiéu chi bao duong didm anh tham chiéu da chon dugc giai ma nho thiét
bi giai ma hinh 4nh 600 khi dudng didm anh tham chiéu duoc lya chon thich hop ddi
véi mbi khéi du doan. Trude tién, thong tin vé viéc xem liéu du doan d6i voi ché do
dy doan ndi bd co dugc thue hién dugc giai ma d6i voi mdi khédi dy doan hay khong
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(S1601). Tiép theo, kidm tra xem liéu du doan c6 duge thyc hién hay khong (S1602).
Khi x4c dinh ring du doan duge thuc hién, thi chi s6 chi bao tng vién nao trong )
cac ung vién ché @6 du doan ndi b léy tir cac khdi 1an can duoc chon dugc gidi ma
(S1603). Theo cach khac, cac ché d con lai trlr cdc ing vién ché do du doan noi bo
14y tir c4c khdi 1an cén duge b tri lai va ché d6 du dodn ndi bd dugc chon hién tai
dugc giai ma (S1604). Tiép theo, dudng didm anh tham chiéu da chi sir dung sd dugc

giai ma (S1605) va quy trinh két thic.

Tiép theo, dwa vao Fig.18 va Fig.19, phuong phép xé4c dinh thich ing dudng
diém anh tham chiéu cho mdi vi tri diém anh bén trong khéi du dodn ma khong truyén
chi s§ dudng diém anh tham chiéu s& dugc md ta.

Péi v6i mdi diém anh bén trong khéi du doan, do chinh xéc clia cac vi tri cia
cac diém anh du doén thu dugc bang cach ndi suy cac diém anh tham chiéu bén trong
dudng diém anh tham chiéu c6 thé 13 khac nhau. Do do, trong s6 cac diém anh du
doan thu duoc nhd ndi suy bén trong mdi dudng diém anh tham chiéu, diém anh du
doan gé‘m nhit véi & vi tri diém anh nguyén dugc chon lam diém anh du doan cua
diém 4nh hién hanh P. Trong trudng hop nay, quy trinh trén ¢6 thé duge thyc hién

trén N dudng diém anh tham chiéu dugc xac dinh trude.

Khi ¢6 nhidu didm anh du doan & cac vi tri diem anh nguyén, thi diém anh du

doan gan v6i khoi hién hanh duge chon 1 diém anh du doan cudi cung.

Fig.19 1aso dd tham chiéu minh hoa phuong phép chon thich tng duong diém
anh tham chiéu ma khong truyén chi s& duong diém anh tham chiéu. Nhu dugc thé
hién trén Fig.19, dong diém anh dw doan dugc lya chon thich hop d6i voi mdi khbi
du doéan, véi quyén wu tién danh cho duong co s6 lugng diém anh 16n duoc dit & cac
vi tri lién két. Gia st rr?mg d6 chinh x4c va tAn sb cta cac diém anh da ndi suy st dung

dé tao ra khoi du doan nho vige st dung mdi trong sb cac duong diém anh tham chiéu
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1a gibng nhur dwoc minh hoa trén Fig.19, dudng co thé duogc chon trong lic 14y trong

sé theo do chinh xac ctia mdi vi trf diém anh.

Dua vao Fig.19, khi tao thanh khdi du doan st dung dudng 1, ndm diém anh
du doan & céc vi tri diém anh nguyén, ba céac diém anh du doan & cac vi tri diém anh
1/2, bén didm anh du doan & céc vi tri diém anh 1/4, hai diém anh dy dodn & vi trf
cdc vi trf diém anh 1/8, mot diém anh dy doan & vi trf diém anh 1/16 va mot diém anh
du doén & vi tri diém anh 1/32 duogc chon. Theo do, téng cong 16 diém anh du doan
bén trong khéi du doan. Diéu nay 4p dung twong tw cho duong diém anh tham chiéu

2 vi dudng diém anh tham chiéu 3.

Khi quyén wu tién dugc chi danh cho cac vi tri diém anh nguyén, thi duong 1
6 s6 vi tri nguyén 16n nhét dugc chon dudi dang dudng diém anh tham chiéu. Theo
cach khac, cac trong s ¢6 thé dugc cho cac vi tri twong Ung, téng trong s6 c6 thé
duoc tinh @i voi mdi dudng va dudng c6 gid tri tinh 16n nhit c¢6 thé duge chon lam
duong diém anh tham chiéu. Theo cach khéc, cac trong s6 ¢6 thé duoc cho cac duong
tuong ung, tdng trong s c6 thé dugc tinh di véi mdi dudng va duong cb gia tri tinh
16n nhét c6 thé dugc chon 1am duong didm anh tham chiéu. Theo cach khéc, cac trong
sd 6 thé dugc cho c4c vi tri twong g va cac duong tuong ung, cac téng trong s6 ¢o
thd duogc tinh dbi v6i mbi dudng va dudng co gid tri tinh 16n nhit c6 thé dugc chon

lam dudng diém anh tham chiéu.

La phuong an khéc, céac trong s6 duoc cho cac dudong trong ung va khéi du
doan dugc tao ra nho vige sit dung tdng trong sb duéi dang gia tri diém anh. Vi du,
khi cac gia tri didm anh cta cac vi tri X, Y va Z trén Fig.13 tdn tai, thi trong s6 16n
hon dugc cho diém anh gan véi khéi hién hanh hon va tdng trong s duoc chon lam
diém anh du doéan cho vi tri P. Theo cach khéac, trong sé 16n hon c6 thé duge cho
diém anh gén v6i vi tri diém anh lién két va tong trong s6 ¢6 thé duge chon lam diém
anh du doan & vi tri P. Theo cach khac, ngoai phuong phap lay diém anh du doan sir
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dung téng trong sb, ttrc 13, trung binh trong sb, gid tri du doén cla didm anh c6 thé

duge 14y nho viée st dung trung binh s6 hoc, gi4 tri trung binh, hodc tuong tu.

Theo cach khac, trong s6 N dudng didm anh tham chiéu, mot duong diém anh
tham chiéu ma dugc chi ra béi chi ) duong didm anh tham chiéu ma hoa dugc loai
trir va dudng diém anh tham chiéu N-1 c6 thé dugc sir dung. Vi dy, khi chi sb duong
didm anh tham chidu duoc thiét dit 13 1, cdc dudng N-1 trir duong 1 dugce st dung.
Trong trudng hop nay, khi gié tri dy dodn dugce ndi suy nho viée s dung ché dd véi
s6 ché d6 m, thi quyén wu tién cao hon danh cho vi tri g?m véi vi tri diém anh nguyén,
hodc céc quyén wu tién duge danh mot cach khéc biét theo d chinh xac cua cac vi tri
noi suy. Theo cach khac, ¢6 thé tao ra gia tri du doén trén co s diém anh, nho viéc
stir dung céc diém anh tham chiéu dugc chon tir dudng diém anh tham chiéu tuy y trir

dudng 1, theo thr ty vu tién dinh trude.

Theo cach khac, ciing ¢6 thé co trudng hop ma trong do thiét bi ma hoa hinh
anh 100 ma hoa thong tin chi bao xem liéu phuong phap ma hoa truc tiép chi sb
duong diém anh tham chiéu thanh phan dAu khdi hodc phan dau cua 16p trén c6 dugc
stt dung hodc phuong phap khong ma hoa chi s6 dudng diém anh tham chiéu c6 duge
st dung va truyén thong tin d3 ma héa t6i thiét bi giai ma hinh anh 600 hay khong.

Viée 1am nhin gitta khéi dy doan va dudng diém anh tham chiéu

Sau day, viéc lam nhén gitta khéi dy dodn va dudng diém anh tham chiéu s&
duoc mo ta dudi dang phuong an khdc cla sang ché.

Khi khéi du doan dugc léy nho viée st dung diém anh dinh trudc hodc nhiéu
diém anh dinh truge bén trong duong diém anh tham chiéu, thi ¢6 thé c¢6 sy gian doan
gifta (cac) duong didm anh tham chiéu ma st dung dé 14y khéi dy doan va khéi du
doan, hodc gitta khéi dy doan va ving 18n ké véi khoi du doan. Pé 1am giam tinh

khong lién tuc, viéc lam nhén duoc thuc hién. Bo loc nhén 13 loai bd loc thong thép.
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Viéc 1am nhin theo phuong 4n ctia sang ché duoc thyc hién bdi ca bo du doan
noi bo 102 cua thiét bi ma hoa hinh anh 100 14n bd du doan ndi bd 607 cua thiét bi
giai ma hinh anh 600.

Fig.20 la so dd minh hoa phuong phap lam nhin dudng bién gitta khéi du doan

va dudng diém anh tham chiéu.

Sau déy, truong hop ma ché @b twong Gng véi huéng 1én trén bén phai mot
gbc 45° dugce sir dung d8 dy doan ndi bd s& duge md ta. Ngoai ra, gia sir 1a duong
diém anh tham chiéu 1 dugc chon dé du doan ndi bd. Ngoai ra, trong phﬁn mo ta sau
day, viéc lam nhin duoc ap dung cho cac diém anh tir A dén E. Tuy nhién, c6 thé ap

dung trong ty viéc lam nhin nay cho cac diém anh khac.

Trong vi du trén Fig.20, do dy doan ndi bd dugce thuc hién theo hudng 1én trén
bén phai 45°, nén viéc lam nhin dugc thue hién theo hudng xubng dudi-bén trai 45°
1a d@bi dién voi huéng ma trong d6 huong du doan ndi bd duge thuc hién. Trong
truong hop nay, vung khdi du dodn ma viée lam nhén dugc 4p dung duge xdc dinh
theo kich c& hodc loai khdi du doan cta khdi hién hanh. Trén Fig.20, cac diém anh
thudc vé mot nira khéi du doan chiu viéc lam nhén. Tac 13, viéc lam nhin duoc ap
dung chi cho cac diém anh bi md dugc dit bén trong nira vang bén trai. Theo cach
khac, ving dinh trude hodc ving twong ung véi ty 1€ dinh trudce co thé chiu viéc lam
nhén, phu thudc vao kich ¢& cta khdi du doan hodc ché do du dodn ndi bd. Vi du, chi
mot ph’?m tu ctia khdi du dodn ¢ thé chiu viéc lam nhin. Mot phﬁn vung cua khéi du

doén twong Gmg v6i tj 18 khac nhau c6 the chiu viée lam nhén.

Trén Fig.20, do duong diém anh tham chiéu 1 duoc x4c dinh 1a dudng diém
anh tham chiéu dé du doan ndi bo, diém anh du doan A co thé dugc lam nhén st dung

phuong trinh 1 va diém anh D bén trong duong didm anh tham chiéu 1.

Phuong trinh 1
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A'=(wlx4d +w2xD)/(wl +w2)

Trong phuong trinh 1, A', A va D 14n luot 13 gid tri cla diém anh du doan A
ma thu dugc tlr viéc lam nhén, gia tri ban dau cta diém anh dyu doan A trude khi lam
nhan va gia tri ctia didm anh tham chiéu D. Ngoai ra, wl va w2 la cac trong s6 duge

4p dung 1An luot cho diém anh du dodn A va diém anh tham chiéu D.

Ngoai ra, diém anh du doén B dugc lam nhin nho viée st dung phuong trinh
twong tu voi phuong trinh 1 va didm anh tham chiéu D bén trong duong diém anh

tham chiéu 1.

Cudng d6 1am nhén dugc xéc dinh phu thudc vao khoang cach. Do khoang
céch gitra diém anh dw doan A va diém anh D la dai hon khodng cach gitta diém anh
dur doan B va diém anh D, nén viéc 1am nhan duogc thye hién manh hon d6i voi diém
anh du dodn A va diém anh tham chiéu D so v6i diém anh dy doan B va diém anh

tham chiéu D. Viéc lam nh&n manh hon dugc thyc hién bang cach thay trong sb 16n

hon lén diém anh tham chiéu D.

Puodng diém anh tham chiéu st dung dé 1am nhin ¢6 thé khéc véi duong diém
anh tham chiéu sir dung d8 du doén ndi bo. Pudng diém anh tham chiéu gin véi khdi
du doéan co thé duoc st dung dé 1am nhin. Dua vao Fig.20, mdc du duong diém anh
tham chiéu 1 dugc chon dé du doan noi bo, diém anh st dung dé 1am nhin cua cac
diém anh du doan A va B khong dugc thiét dat 1a D nhung dugc thiét dat 1a C. Trong
truong hop nay, do bén ciia viée 1am nhin duge chon phu thude vao khoang céch. Vi
du, khi diém anh dy doan B dugc lam nhin st dung diém anh tham chiéu C, thi trong
s6 gidng nhau dugc 4p dung cho mdi diém anh. Khi diém anh dy doan A duge lam
nhin st dung diém anh tham chiéu C, thi trong s 16n hon dugc dat 1én diém anh C

dé 1lam nhan.

Khi thuc hién 1am nhdn, viéc lam nhin c6 thé duge thuc hién theo kiéu hai
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chidu. Vi du, trong truong hop ma dudng diém anh tham chiéu 0 duoc sir dung dé
lam nhén, khi didm anh dy doén A dugc 1am nhan, thi diém anh du doan A dugc lam
nhén trong lac ap dung cac trong s6 khac nhau déi voi cac diém anh tham chiéu F va
C. Khi lam nhin diém anh du doan B, diém anh dy doan B c6 thé dugc 1am nhin
trong lic ap dung ceig trong sd khac nhau dbi voi cac diém anh tham chiéu F va C.
Tai thoi diém nay, do duong 1 duge chon lam duong diém anh tham chiéu dé du doan
ndi bo, nén didm anh G c6 thé duge st dung cho huéng 1én trén-bén phai va diém

anh C c6 thé duge st dung cho huodng xubng dudi-bén trai.

Theo phuong an cla sang ché, cac trong s6 c6 thé bién thién phu thudc vao
khoang céach gifra cac didm anh tham chiéu va céc diém anh du doan. Vi dy, khi diém
anh du doan A dugc lam nhn st dung céc diém anh tham chiéu F va C, do khoang
cach gifta cac diém anh C va A dai hon khoang cich gitra cac diém anh F va A, nén
viéc lam nhn dugc thuc hién b%mg cach dat trong s6 16n hon 1én diém anh tham chiéu
C. Ciing co thé thuc hién viéc lam nh&n st dung cac dudng tuy y va phuong phép
dinh trudc. Cling co thé ma hoa thong tin vé viée lidu viéc lam nhén c6 dugc thuc
hién trén mdi khéi hay khong. Theo cach khac, n6 ¢6 thé duoc ma hoa st dung phan
dAu cua 16p trén. BO ma hoa va b giai mé cling c6 thé thuc hién cung thao tdc dudi
chc didu kién dinh trudec ma khong ma hoa thong tin vé viée liéu viéc lam nhin cé
duoc ap dung hay khong. Vi duy, ¢6 thé xac dinh xem liéu viéc lam nhin c6 duogc thuc
hién hay khong phu thudc vao ché d6 nao trong s6 cac ché @6 du doan ndi by dugc
stt dung. Theo phuong 4n nay, dd bén ctia viée 1am nhén dugc gia tang khi khoang
cach gilra diém anh du doan va diém anh tham chiéu duoc gia tang. Tuy nhién, nguoc

lai cling co thé phu thudc vao cic ddc tinh cua hinh anh.

Tiép theo, dya vao Fig.21 va cac hinh vé tir Fig.22A dén Fig.22D, theo phuong
an cda sang ché, bd co ban, nho d6 dudng diém anh tham chiéu dugc chon dé du

doan ndi bod s& dugc md ta.
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Sau day, nham thuén tién cho viéc mo ta, gid su 1a khoi hién hanh c¢6 kich ¢&
16x16. Khéi hién hanh duge chia thanh bén khéi bién doi 8x8 (transform blocks,
Tbs). Su bién dbi dugc thuc hién trén mdi khdi 8x8. Béi vay, té)ng ctia bén bién d6i
duoc thuc hién. D& chuén bi & bién ddi, khéi hién hanh c6 thé dugc chia thanh nhiéu
Khéi bién d8i nhé hon kich ¢& ctia khdi hién hanh. Theo do, khi ché do du doan noi
bd duge xé4c dinh trong cac don vi cua cac khdi hién hanh, thi ché do du doan nodi bd
dinh trudc duge ap dung trong cac don vi clia céac khdi bién dbi va du doan thuc té
duoc thuc hién trong cac don vi cua cac Kkhdi bién d@bi. So dd nay c6 loi 1a bu trir cho
khiém khuyét ma twong quan gitta cac didm anh duoc giam di khi khoang cach gitra
diém anh tham chiéu va khéi hién hanh dugc gia ting. Dya vao Fig.21, khi du doéan
noi b duge thuc hién trén co sé timg khoi, thi cac didm anh cta khéi bién dbi A gin
v6i cac didm anh tham chiéu hon cac diém anh caa khdi bién @i D. Do cac diém anh
trong khéi bién @i D 1a xa cac diém anh tham chiéu, nén hiéu qua du doan d6i véi
c4c diém anh trong khéi bién déi D 1a thap.

P& bu trir cho cac nhuge diém mo ta ¢ trén, chi ché 36 du doan ndi by dugc
xéc dinh trén co s& timg khdi va du doan ndi b duge thyc hién trén co s khéi bién
ddi.

Fig.21 thé hién trudng hgp ma trong do it nhit mot dudong diém anh tham chiéu
duogc chon dé du doan ndi bd khéi hién hanh dugc sur dung d6i véi tht ca cac khdi
bién ddi bén trong khéi hién hanh khi du dodn ni bo duge thye hién trén co s khoi
bién dbi.

Céc hinh v& tir Fig.22A dén Fig.22D thé hién truong hop ma trong do it nhét
mot dudng didm anh tham chiéu duge chon b1 v6i mdi khdi bién ddi va duge st
dung dé du doan noi bo.

Dua vao Fig.22A, khi bon khoi bien doi, mdi khéi bién ddi co kich c& 1a 8x8,
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dugc st dung va du doan dugc thuc hién trén co sO khdi bién d6i, thi cung duodng
diém anh tham chiéu nhu dugc thé hién trén Fig.21 duoc stir dung dé du doan nodi bd
khéi bién dbi A.

Dua vao Fig.22B, dbi v6i khéi bién d6i B, du doan ndi bo dugc thye hién nho
viée stt dung cac diém anh cua khéi bién ddi tai két cAu A va cac duong diém anh
tham chiéu dugc minh hoa. Tuong tu, trén Fig.22C, du doan nodi bd dugc thuc hién
nho viée st dung cac diém anh ctia céc khdi bién dbi tai két cAu A va B va cdc céc
duong diém anh tham chiéu dwoc minh hoa. Trén Fig.22D, du doén ndi by duoc thuc
hién nho viée st dung cdc diém anh ciia céc khdi bién doi tai két cu A, Bva C va
c4c dudng diém anh tham chiéu dugc minh hoa.

Nhu da md ta & trén, trong truong hop st dung nhidu dudng diém anh tham
chiéu, cac duong diém anh dugc xac dinh trén co s& ﬁ‘mg khébi nhu dugc minh hoa
trén Fig.21 co thé dugc st dung nhu ban than ching trong truong hop thuc hién dy
doan trén co s& khéi bién dbi nhu duge minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.22A dén
Fig.22D. Theo céch khéc, cling co thé thu dugc dudng diém anh tham chiéu téi wu
ddi v6i mdi khdi bién d6i. Theo cach khac, thong tin vé viéc xem liéu duong diém
anh tham chiéu t6i wu c6 duge chon cho mdi cum khéi hay khong dugc st dung dbi
v6i ciia cac khéi bién ddi hoic dudng didm anh tham chiéu tdi vu méi duoc 14y d6i
v6i mdi khéi bién ddi duge ma hoa thanh phin dau khdi hodc phan dau ctia 16p trén
8 thong béo cho thiét bi giai ma hinh anh 600.

Tiép theo, cac phuong an khic nhau va cac vi du 4p dung lién quan dén viéc
léy, ma hoa va giai ma cua ché d6 du doan ndi bd theo sang ché s& dugc md ta dya
vao céac hinh vé&. Khi phuong phéap 14y ché do dw doan ndi bd theo sang ché duoc st
dung, thiét bi ma h6a hinh anh va thiét bi gidi ma hinh anh c6 thé 14y ché d6 dy doan
ndi bd nhd viée st dung cung phuong phép va/hodc theo cung ti€u chuén. Do do,
khong nhét thiét phai truyén thong tin dugc yéu cAu d6i voi thong bao clia ché do du
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do4n ndi bo cho thiét bi gidi ma hinh anh.

Viée 14y ché @ du doan ndi bd nho thiét bi giai ma hinh dnh

Theo phuong 4n ndy, phwong phap ma trong do ché dd du doan ndi bd duogc
l4y nho thiét bi giai ma hinh 4nh duge mo ta. Viée 14y ché @6 du doan ndi bd nho
thiét bi giai ma hinh anh, theo sang ché, duge goi 1a ché do 14y ndi bd phia bd gidi ma
(decoder-side intra mode derivation, DIMD). Tuy nhién, DIMD cling ¢ thé dugc
thuc hién nho thiét bi ma héa hinh anh. Theo d6, DIMD ¢6 thé duoc thuc hién nho
thiét bi ma héa hinh anh 100 ciing nhu thiét bj gidi ma hinh anh 600, mc du tén cua
DIMD. Cu thé, DIMD ¢6 thé dugc thyc hién boi bo du dodn ndi b 102 cla thiét bi
m3 héa hinh anh 100 va bo du doan ndi bo 607 cua thiét bi giai ma hinh anh 600 theo

cung cach.

Sau day, cac phwong an khic nhau cia DIMD theo sang ché s& duge md ta

dua vao cac hinh vé.
Phuong 4n thir nhit

Fig.23 la so dd minh hoa DIMD theo phuong 4n thu nhét ctia sang ché. Theo
phuong 4n cla sang ché, ché @6 du doan ndi bd cla khdi hién hanh ¢6 thé dugc léy

sir dung cac diém anh tdi ket cau ¢o sin dugc dat xung quanh khoi hién hanh.

Dua vao Fig.23, kich c& ctia khéi hién hanh 2001 can dugc ma hoa hodc giai
ma duge gia st 1a M x N, kich ¢ cla ban mau A 2004 dugc gia st 1a P x N va kich
o ctia ban mau B 2003 dugc gia st 14 M x Q. Nhu dugc minh hoa trén Fig.23, vung
diém anh tham chiéu 2002 duoc bao gdm trong ving dugc dat & phia bén trai ciia ban
mau A 2004 va ving dugc dit bén trén ban mau B 2003.

Gia st ring céc gid tri ciia R va S ma the hién kich ¢ cla ving diém anh tham
chiéu 2001 14n luot 12 1 va 1, ving diém anh tham chiéu 2002 gdm c¢6 dudi dang

nhidu diém anh tham chiéu 1a 2(Q+N)+2(P+M)+1.
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Theo phuong &n cua sang ché, cac gid tri dd dy doan cua cic diém anh bén
trong ban mAu A 2004 va ban mau B 2003 dugec tinh todn sir dung cac diém anh tham
chiéu bén trong ving diém anh tham chiéu 2002 theo mdi mdt trong cac ché @6 du
doan ndi bd kha dung. Trong truong hop nay, ban mau A 2004 va ban miu B 2003
duoe xtr Iy 1am mot ving. Vi du, céc gid tri du doan cia cac diém anh bén trong ban
mau A 2004 va ban mau B 2003 dugc tinh todn str dung céc didm anh tham chiéu bén
trong vung diém anh tham chiéu 2002 theo mdi mét trong s6 35 ché do du dodn ndi
b0 dugc minh hoa trén Fig.2. Déi v6i mdi ché do trong 35 ché dd du doan ndi b9,
tbng chénh léch tuyét d6i (absolute difference, SAD) la tong chénh 1éch giita gia tri
gbc va gia tri tai két chu ctia ban miu A 2004 va chénh 1&ch gifta gia tri gbc va gia tri
t4i két cdu ctia ban mau B 2003 dugc tinh todn. Sau do, ché d6 du doan ndi b co it

nhét SAD duge chon 12 ché do dy doan ndi bo cua khéi hién hanh 2001.

Do ché do dw doan ndi bd clia khéi hién hanh 2001 duge 14y st dung cac diém
anh duoc tai két cAu nho thiét bi minh hoa hinh anh 100 hodc thiét bi giai ma hinh
anh 600, nén ca hai thiét bi ma hoa hinh anh 100 va thiét bi giai ma hinh anh 600 ¢

thé 14y ctng ché do du doan ndi bo.

Miit khac, ché do dw dodn ndi bd dugc str dung cho cac diém anh do roi c6 thé
dugc st dung cho cac didm anh mau. Do ché do du doan ndi bd khong duge truyén
cho thiét bi gidi ma hinh anh 600 tir thiét bj ma héa hinh anh 100, nén khong c6 ganh
ning dugc dit 1én d6. Boi véy, cling ¢6 thé thém ché do du doan ndi bd & vi tri 1/2,
& vi tri 1/3, hodc & vi tri 1/4 gitta cc ché do goc lidn k. Thong tin v s lugng ché
d6 du doan ndi bo sir dung tai thoi diém nay co thé duoc truyén t6i thiét bi giai ma
hinh anh 600 theo cac cach khac nhau. Vi du, thong tin duoc ma hoa thanh phén dau
ctia khdi hodc khdi 16p trén, nhu phé‘m dau méu, phén dAu anh, hodc phﬁn dau trinh
tu, st dung phép nhén 1p lai cua 2 (vi du, 2 dén lity thira n, 2%). Thong tin d& ma hoa

dwoc truyn t6i thiét b giai ma hinh anh 600. Theo cach khdc, thong tin v& sb lugng
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ché d6 du doan ndi bd c6 sin ¢6 thé duge truyén t6i thiét bi giai ma hinh anh 600 theo
cach truyén chi sb chi bao mdt trong nhiéu danh muc ché do du doan ndi bo duge bao

gdm cic so lugng khic nhau clia cac ché do du doan ndi bo.

Trong phuong 4n md ta & trén, hai ban mAau gém c6 ban mau A 2004 va ban
mau B 2003 duoc st dung d& liy ché do dw doan ndi bd cta khéi hién hanh 2001.

Tuy nhién, ba hogc hon ba ban mau co thé duge st dung.

Trong phuong 4n md ta & trén, ché @6 du doan ndi bo cudi cing duge 14y bang
cach ap dung tit ca cac ché do du doan ndi b cho ban mau A 2004 va/hodc ban miu
B 2003. Tuy nhién, ché do du doan cubi cing ctia khi hign hanh 2001 ¢6 thé duoc
l4y khong nho vie sir dung tt ca céc ché do dw doan ndi b, ma bing cach chi sur

dung mot vai ché do dua doan ndi bd da chon.
Phuong an tht hai

Theo phuong 4n thir nhét dugc md ta & trén, hai ban mAu (ban miu A 2004 va
ban mau B 2003) duge coi 1a mot vung. Tuy nhién, theo phuong 4n tht hai, hai ban
mAu (ban miu A 2004 va ban mau B 2003) duge x 1y dudi dang cac ving riéng biét.
Cu thé, hai ché do du doan dugc léy cho khdi hién hanh bang cach st dung mot cach
twong Gng hai ban mau va mot trong hai ché d6 du doan dugc chon lam ché @6 du
doan cubi ciing.

Vi du, dua vao Fig.2, chi cac ché do goc & phia bén trai ciia ché @6 18 duoc st
dung dé thu dugc cac SAD d6i véi ban mau A 2004. Trong sb cac gia tri ctia cac SAD
duoc tinh toan cho cac ché @6 goc tuong Gmg & phia bén trai cua ché do 18, ché do
ma véi ché do ndy, véiné gid tri it nhét SDA dugc tinh todn dugc xac dinh la ché do

du doén noi bd ctia ban miu A 2004.

Tiép theo, chi cac ché do goc & phia bén phai cta ché do6 18 duoc st dung dé

thu dugc cac SAD cho ban méau B 2003. Trong s6 cac gia tri cia SAD duge tinh toan
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cho céc ché do twong (mg & phia bén phéi cua ché do 18, ché d6 vaino, gia tri SDA
it nhat dugc tinh toan dugc xac dinh 13 ché @6 du dodn ndi bd cua ban mau B 2003.
Tiép theo, mot trong s6 ché d6 du doan ndi bd cua ban mau A 2004 va ché do du
doan ndi bd clia ban miu B 2003 dugc chon cudi cung 13 ché d6 dy doan cta khéi

hién hanh 2001.

Gié tri SAD tuong tng v6i ché @ DC va gia tri SAD tuong tng vdi ché o
phing thu dugc bang c4ch 4p dung ché @6 DC va ché do phing cho mdi ban mau.
Tiép theo, gia tri SAD tuong g v6i ché dd duoc chon 1a ché d6 du doan ndi bo ciia
mdt trong cic ban mAu twong tng trong sb cac ché do goc, gia tri SAD tuong ing vdi
ché d6 DC va gia tri SAD tuong Ung véi ché d6 phang dugc so sanh v6i nhau. Do
véy, ché dd du doan ndi bd cudi cing ctia mdi ban mau dugc chon.

Phuong 4n th ba

Sau day, phuong an tht ba lién quan dén DIMD, theo sang ché, s& dugc md
ta.

Phuong 4n tht ba theo sang ché d& cap dén phuong phép thuc thi DIMD chi
str dung céc ban mau c6 san khi mot phﬁn c4c ban mau dung cho khdi hién hanh 1a
khéng c6 san.

Fig.24 la so d6 minh hoa DIMD theo phwong 4n tht ba cia sang ché.

Dua vao Fig.24, ban mau & phia trén cla khéi hién hanh 2101 khong st dung
dwoc va chi ban mAu A 2004 ¢ phia bén tri 1a ¢6 san.

Khi thiét bi ma héa hinh anh 100 va thiét bi giai ma hinh anh 600 st dung 35
ché @6 du doan nodi bd nhu duge minh hoa trén Fig.2 va mot ban mAu bt ky trong
hai ban méu 13 khong san c6, thi 35 ché d6 dy doan ndi bd chi dugc ap dung cho mot
ban mAu 2104 bang cach thiét dat pham vi nhu dugc thé hién trén Fig.24. Trén Fig.24,

hudng xubng duéi bén trai 45° duoc thiét dat 1a ché d6 du doan noi bo 2, phuong
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nam ngang dugc thiét dat 1a ché do duy doan ndi bd 34 va 33 ché d6 goc tdn tai gitta

ché do 2 va ché do 34.

Nhu duoc md ta & trén, DIMD dugc thye hién bang cch 4p dung 33 ché do
goc, ché do DC va ché do phing v6i ban mau A 2104 @8 14y ché d6 du doan ndi bd

ctia khdi hién hanh 2101,

Khi khéi hién hanh 2101 twong tng v6i dudng bién trén cia hinh 4nh dau vao,
cac diém anh tham chiéu 2105 & phia bén trai clia ban mAu A 2104 13 c6 sin, nhung
khong c6 cac didm anh tham chiéu & phia trén cia ban mau A 2104. Trong trudng
hop nay, cac diém anh tham chiéu bén trén 2102 ¢ thé duoc tao ra bang cach dém
cac diém anh 1an can thich hgp. Céac diém anh 1an c4n st dung dé dém co thé 1a cac
diém anh dugc dinh vi & phia trén ciia khbi hién hanh 2101 va/hogc ban miu A 2104,

hoiic cac didm anh tham chiéu 2105 dugc dinh vi & bén trai cua ban mau A 2104.
Phuong an thir tu

Fig.25 1a luu dd minh hoa DIMD theo sdng ché. Phuong 4n nay lién quan dén
cac phuong an tir thir nhét dén thir ba dugc mb ta & trén. Phuong phap dugc minh hoa
trén Fig.25 ¢6 thé duoc thuc hién theo ciing cach boi bd du doan ndi bd 102 cia thiét

bi ma hoa hinh anh 100 va bo du doan ndi bd 607 cua thiét bi giai m& hinh anh 600.

Dua vao Fig.25, ché do du doan ngi bd cia ving diém anh duge tai két cau
dugc iy trén co s ving didm anh tham chiéu cta it nhat mot ving diém anh dugc
t4i két cAu (52201). O ddy, it nhét mot ving diém anh c6 thé 12 ban mau 2004 hodc
2104 va/hogc ban miu B 2003 duoc md ta trong cdc phwong an trude. Tuy nhién,
séng ché khong bi gi¢i han ¢ cac ban mau ndy. Vung ‘diém anh tham chiéu c6 thé
trong ing voi vung didm anh tham chiéu 2002, 2102, hodc 2105 duge md ta trong
cac phuwong 4n trude. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & cac vung diém anh

tham chi€u nay.
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Tiép theo, ché dd dy doan ndi bo ctia khdi hién hanh duoc 14y trén co sé ché
d6 du doan ndi bd cua vung didm anh duoc tai két ciu, ma dugc 14y trong budc S2201
($2203). Sau khi thu dugc khéi dy doan ndi bo khoi hién hanh st dung ché do du
doan ndi bo da 14y ($2205), khéi hién hanh duoc tai két cu bang cach tinh tbng khébi

du doén ndi bd thu duge va khéi du ciia khdi hién hanh (S2207).
Phuong én thit ndm

Fig.26 1a luu dd minh hoa phuong phdp ma hoa ché do du doan ndi bd khi

hinh anh duoc mé héa sir dung DIMD theo sang ché.

Truéc tién, thong tin chi bédo xem c6 thuc hi¢n DIMD hay khong theo sang
ché dugc ma hoa (S2501). Thong tin ndy dugc sur dung dé thong bao cho thiét bi giai
ma hinh anh 600 ctia phuong phap léy ché d6 du doan nodi bd. Tuc 1a, xem liéu ché
dd du doan ndi b co duoc 14y str dung DIMD theo séng ché hodc phuong phap khac

duge 14y tin hiu hay khong.

Sau khi x4c dinh xem liéu DIMD theo sang ché c6 duoc st dung hay khong
(S2502), khi x4ac dinh ring DIMD dugc sir dung, thi quy trinh két thiic va ché do du

dodn noi bd ctia khéi hién hanh duge 1dy nho DIMD.

Tuy nhién, khi xdc dinh rang DIMD theo sang ché khong dugc st dung, thi
thong tin v& viéc xem liéu MPM (Ché do co thé nhét) dugc ma hoa c6 duge ap dung
hay khong (S2503). La phuong én thay thé cho phuong phép 14y ché d6 dy doan ndi

b% dua vao DIMD, MPM c6 thé dugc st dung.

Cd MPM va Théng tin chi s& MPM chi bao xem liéu ché d6 du doan ndi bd
ctia khdi hién hanh thudc v& danh sach ché do c6 thé nhét (Most probable mode -
MPM) ¢6 duge truyén cho thiét bi giai ma hinh dnh 600 hay khong. S4 lugng ché do
du doan néi bd ¢6 trong danh saich MPM 1a tuong d6i nhé so voi tbng s6 luong ché

d6 du doan nodi bd. Do do, khi ché do du doan noi bd cta khoi hién hanh thudc vé
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danh sach MPM, thi c6 thé bao higu vdi thiét bi giai ma hinh anh 600 sir dung céc bit
it hon nhiu. Thong tin chi s6 MPM th8 hién ring ché d6 dy doan ndi b cla khéi

hién hanh twong Gng véi ché 5 nao trong s cac ché do thudc vé danh sach MPM.

Khi ¢ MPM 14 1, thi ché d6 du dodn ndi bo ctia khdi hién hanh thudc vé danh
s4ch MPM. Khi c& 13 0, thi ché do du doan ndi bo ctia khéi hién hanh thude vé nhom
cac ché d6 du. Nhom céc ché d6 du gém 6 tht ca cac ché do du dodn ndi bd khac voi
cac ché do du doan ndi bo thude v& danh sach MPM. Trong budc S2503, viéc mé hoa
ché d6 c6 thé nhat (Most probable mode - MPM) duoc thuc hién bing cach ma hoa

co MPM.

Dua vao Fig.26, sau khi kiém tra xem liéu MPM c¢6 dugc st dung hay khong
(S2504), khi khong duge su dung, cac ché do con lai khic véi cac tng vién MPM
duogc sép xép lai va ché do du doan ndi bo ciia khéi hién hanh duge ma hoa (S2505).
Khi MPM dugec st dung, thi chi s6 MIPM chi bao ché d6 du doan ndi bd nao ing vién
duge sir dung duge ma héa (S2506) va quy trinh két thic.

Phuong an thir sau

Fig.27 1a luu dd minh hoa phuong phap giai mé ché dd du doan ndi bd khi
hinh anh dugc giai ma st dung DIMD theo sang ché.

Truéc tién, thong tin chi bao xem liéu co6 thuc hién DIMD theo sang ché dugc
giai ma hay khong (S2601). Thong tin nay chi bao xem li€u ché do du dodn ndi bd
¢6 dugc 1ay sir dung DIMD theo sédng ché hodc phuong phap khéc hay khong.

Sau khi xé4c dinh xem liéu DIMD theo sang ché ¢c6 duoc sir dung (52602) hay
khong, khi xac dinh rang DIMD dugc st dung, thi quy trinh két thiic va ché @6 du

dodn ndi bo ctia khdi hién hanh duoc 1ay nho DIMD.

Tuy nhién, khi x4c dinh ring DIMD theo séng ché khong duge st dung, thi

thong tin vé viéc xem liéu ché do c6 thé nhat (MPM) dugc st dung hay khong dugc
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giai ma (52603). Trong bude $2603, cd MPM dugc gidi ma.

Khi co MPM 12 1, thi ché do du doan ndi bd clia khoi hién hanh thudc vé danh
sach MPM. Khi ¢o 12 0, thi ché @6 du doan ndi bd ctia khoi hién hanh thudc vé nhom
cac ché d6 du. Nhom cac ché do du gom co tat ca cac ché do du doan ndi bo khac voi

cac ché do du doén nodi bd thude vé danh sach MPM.

Tiép theo, kiém tra xem liéu MPM c¢6 duoc sir dung hay khong (S2604). Khi
xéc dinh ring MPM khong dugc sir dung, thi cac ché d6 con lai khac v6i cac ing vién
MPM duogc tai sép xép va ché 36 du doan ndi bd cia khdi hién hanh dugc gidi ma
(S2605). Khi x4c dinh ring MPM dugc st dung, thi chi s6 MPM chi bao tmg vién

ché @6 du doan ndi bd nao dugc st dung dugc giai ma (S2606) va quy trinh két thuc.
Phuong an thit bay

Fig.28 1a so dd minh hoa phuong 4n thi bay cua sang ché. Phuong 4n thr bay
cla sang ché @ cap dén phuong phép 14y ché do dy doan ndi bd st dung nhiéu duong
diém anh tham chiéu va ban mau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.28, gia st 1a hai duong mau tham chiéu gbém c6
duong diém anh tham chidu 1 va dudong diém anh tham chiéu 2 dugc st dung lam cac
duong diém anh tham chidu ctia ban mau. Trudng hop ma céc gid tri P va Q ma thé

hién cting ban mau déu la 1 s& dugc mo ta.

Cac ché dd goc co & phia bén phai cua ché do ctiia huéng trén bén trai 45° dugc
x4c dinh 1a cac ché d6 gbc phia trén-bén canh. Khi cac ché d6 goc ndy duge su dung,
thi ban méu B va duong diém anh tham chiéu phia trén-bén canh dugc st dung. Céc
ché d6 gbéc c6 ¢ phia bén phai cuia ché do cua hudéng bén trén bén trai 45° duogc xac
dinh 1a cac ché d goc bén trai-bén canh. Khi cac ché do géc nay duoc st dung, thi
ban mau A va dudng diém anh tham chiéu bén trai bén canh dugc str dung. Tiép theo,

dyu doan dugc thuc hién dbi voi mdi duong diém anh tham chiéu nhu duoc thé hién
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trén Fig.28 theo cac ché d du doan ndi bd. Vi du, duong didm anh tham chiéu 1 cta
ban miu dugce du doan str dung dudng diém &nh tham chiéu 2 ciia ban mau va 13 img
vién ché do du doan ndi bd tuy ¥ 1 dugc tao ra. Tiép theo, ban mau dugce du doan st
dung duong diém anh tham chiéu 1 cta ban mau va 1a tng vién ché do du doan ndi
bd tiy y 2 dugc tao ra. Khi cac ung vién ché dd du doan ndi bd 1 va 2 1a nhu nhau,
thi ché do du doan nay dugc chon 1am ché do du doan ndi b6 clia khéi hién hanh. Khi
cac trng vién ché d6 du doan nodi bd 1 va 2 1a khong giéng nhau, thi xac dinh xem liéu
¢6 thuc hién mét trong céc phwong phap DIMD hay khdng theo cac phuong an khac

nhau ctia sang ché mo ta & trén.

Fig.29 1a luu dd minh hoa quy trinh ma héa ché dd du doan ndi by khi phuong

an thir bay dugc sir dung.

Trudc tién, cac ing vién ché d6 du doan khung ndi bo dugc léy st dung duong
diém anh tham chiéu cia ban mau (S2801). Tiép theo, xac dinh xem li¢u cac ing vién
ché d6 du doan ndi bd co gidng nhau (S2802) hay khong. Khi cac ung vién nay 1a
giéng nhau, thi cung ché d6 duoc chon 1a ché do du doan ndi bo cua khdi hién hanh.
Khi cac tng vién ché dd dy doan ndi bo 1a khong gidng nhau, thi thong tin vé viée
xem liéu cé thuc hién DIMD theo sang ché hay khoéng dugc ma hoa (S2803).

Do cac bude tir S2804 dén $2808 tiép theo v& co ban gidng véi cac bude tl
2502 dén $2506 dwoc minh hoa trén Fig.26, phan mo ta chi tit v& chung s& dugc
bd qua.

Fig.30 1a luu dd minh hoa quy trinh gidi ma ché d6 du doan ndi bo khi phuong
4n tht bay duge sir dung. Céc budc trong Iwu @b trén Fig.30 vé co ban 1dn luot giéng
nhu céc budc trong luu dd trén Fig.29, chi khac 1a cac budce trong lwu d trén Fig.30
duoc thuc hién nho thiét bi giai ma hinh anh 600 thay vi thiét bi ma héa hinh anh. Do

d6, md ta chi tiét ciia mdi bude trén Fig.30 s& dugc bo qua.
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Cai bién cho DIMD: Truyén chi s6 ban mau

Khi mdt trong cac DIMD theo céc phwong 4n khac nhau mo ta & trén dugce st
dung, thi ban than ché do6 dy doan ndi bd khong duge bao hiéu. Tuy nhién, theo
phuong 4n ndy, cac tmg vién ché do du dodn ndi bd duge 14y sir dung nhiéu ban mau
va théng tin chi s6 chi bao tmg vién nao trong sb cac tmg vién dugc sir dung duge
fruyn t6i thiét bi gidi ma hinh anh 600 tir thiét bi ma héa hinh anh 100. Fig.31A va
Fig.31B la céc so dd minh hoa su cai bién cho DIMD ma trong d6 chi s6 ban mau
duoc truyén. Dua vao Fig.31A va Fig.31B, cdc ung vién ché do du dodn ndi bd duogc
tao ra st dung hai ban m3u va DIMD theo sang ché va chi s6 duoc st dung dé chi
béo tmg vién cn dugc sir dung 1a ché do du doan ndi bo clia khéi hién hanh. Gia st
1a R va S thé hién kich c& cia ving didm anh tham chiéu cia ban mau dugc thé hién

trén Fig.31A hogc Fig.31B déu 1a 1 dé thudn tién cho viéc md ta.

Trén Fig.31A, tng vién ché d6 dy doan ndi bo 1 cla ban mau A 3102 dugc
14y nho viéc sit dung céc diém anh bén trong ving diém anh tham chiéu ban mau
3103. Trén Fig.31A, tmg vién ché do du dodn ndi bd 2 clia ban maiu B 3104 dugc lay
nho viéc st dung cac diém anh bén trong ving diém anh tham chiéu ban mau 3105.
Tiép theo, chi sb chi bao r?mg, trong sb cac ung vién ché do du doan ndi bd léy tu
nhidu ban miu, ché do du doan ndi bd 1éy tir ban miu nao dugc st dung nhu ché d6
du dodn ndi bd cua khéi hién hanh 3101 dugc ma hoa va chi s6 ma hoa duoc truyén
t6i thiét bi giai ma hinh anh 600.

Mit khac, thong tin vé viée véi ché d6 du doan ndi bd khdi nao gé)m cO ban
mau duoc ma hoa c6 thé dugc st dung theo phwong 4n nay. Vi du, trén Fig.31A va
Fig.31B, gi st ring ché do du doan ndi bo khéi gdm c6 ban miu A 3102 1a ché do
du doan ndi bd A, thi khi ché do du doan ndi bo A 1a giéng nhu ché do dy doan ndi
bd ma dugce 14y bang cach ap dung cac diém anh tham chiéu ban mau 1én ban mau A
3102, quyén uu tién cao hon hogc thap hon ¢6 thé dugc cap. Co thé cp phat céc bit
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tai thoi diém bb tri cac Gmg vién d8 thiét dit chi s theo quyén uu tién. Tuong tu, khi
¢6 nhiu ban miu bao gdbm ban miu A 3102, thi c6 thé thiét dit cac quyén wu tién tai

thoi didm cip phat cac bit s dung tiéu chi duge mo ta 6 trén.

Fig.32 12 luu db minh hoa phuong phap mé héa ché do dy don ndi bg theo

DIMD trong d6 chi s6 ban mau dugc st dung.

Trudc tién, thong tin chi bao xem liéu c6 DIMD ma trong d6 chi s6 ban mau
duoc sir dung hay khong dugc ma hoa (S3301). Sau khi x4c dinh xem li¢u DIMD ma
trong d6 chi s6 ban miu duoc st dung hay khong duoc thue hién (S3302), khi xac
dinh r%mg DIMD duoc thuc hién, thi chi s& ban miu duoc ma hoa va quy trinh két
thac (S3307). Tuy nhién, khi xdc dinh rang DIMD khong duoc thuc hién, thi thong
tin v& viéc c6 4p dung ché do c6 thé nhat (MPM) hay khong duge mé hoa (S3303).
Tiép theo, kiém tra xem liéu MPM c6 dugc ap dung hay khong (S3304). Khi xé4c dinh
rang MPM khong dugc ap dung, thi cac ché do con lai trlr cac ung vién MPM dugc
b tri lai va ma héa (S3305). Nguoc lai, khi xdc dinh ring MPM dugc ap dung, thi
chi s6 MPM chi bao Gmg vién nao dugc 4p dung dugc ma hoa (S3306) va quy trinh
két thic.

Fig.33 1a luu dd minh hoa phuong phap giai ma ché d6 du doan ndi bo theo
DIMD trong d6 chi s6 ban mau duoc st dung. Céc bude trong luu dd trén Fig.33 vé
co ban 1an luot gibng véi cac budce trong luu dd trén Fig.32, chi khac 1a cac budc
trong luu dd trén Fig.33 duge thuc hién nho thiét bi giai ma hinh anh 600 chtr khong
phai 1a thiét bi ma héa hinh anh. Do d6, md ta chi tiét cia mdi budc trén Fig.33 s€
dugce bd qua.

Mic di Fig.31A va Fig.31B minh hoa rang hai ban mau 18n k& v6i khéi hién

hanh dugc st dung, nhung ba hodc hon ba ban mau ¢6 thé duoc str dung.

Vi du tng dung ctia DIMD: Tao ra danh sach MPM
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Trong c4c phuong phap duge md ta & trén, khi DIMD theo sang ché duoc st
dung, thi ban than ché d6 du dodn ndi b khong dugc bdo higu cho thiét bi giai ma
hinh anh 600, hoac ban mau thong tin chi sb chi bao tng vién ché d6 du doan ndi bd
duoc léy nh¢ viéc sir dung ban mau nao trong s cac ban mau dugc chon 12 ché d6
dur dodn ndi bo ctia khéi hién hanh duge truyén t6i thiét b giai ma hinh dnh 600 tir

thiét bi ma hoa hinh anh 100.

Sau day, phuong an s& dugc md ta ma trong do6 cac tmg vién ché @0 co thé
nhét duogc bd tri lai hodc danh sich MPM duoc tao ra st dung cac ché dd du doan noi

bo duge 14y theo DIMD.

Cfing c6 thé bo tri cac ing vién MPM theo thtt tu khac ma trong d6 cac che do
du doan noi bd dugc 1dy nho viée st dung céc ban mau duge bo tri sau khi tao ra cac

{mg vién MPM dé du doan cita ché do dw doan ndi bd.
Phuong an thir nhét

Fig.34 la so dd minh hoa vi du vé phuong phap thiét dit ché do du doan ndi

b6 dugc 14y nho viée sir dung ban mau 12 tmg vién MPM.

Gia st 1a khdi tai két chu A 3503 va khdi tai két cdu B 3505 c6 mt xung quanh
khéi hién hanh 3501, khéi A 3503 dugc dy dodn nho dy doan ndi bd va khéi B 3505
duoc du doan nhor dy doan lién két. Do khéi B 3505 duge dy dodn nho dy dodn lién
két, nén khong co6 ché do dy doan nodi bo. Do do, theo phuong an nay, ché @ du doan
ndi bo khéi B 3505 duge tao ra st dung ban mau. Phuong phap 14y ché 36 du doan
n6i bo khbi B 3505 nho viée sir dung ban mau cd thé duoc hidu 1a tham chiéu dén cac
phuong phap dugc mod ta & trén. Mit khac, khi léy ché do du doan ndi bd khdi B 3505
nho viée st dung ban m3u B 3104 trén Fig.31B, phwong phap ma hoa ché @6 du doan
noi bd, sb lugng ché @ du doan nodi bd va cac goéc du doan can gidng nhu cac goc

duoc thiét dat nho thiét bi ma hoa hinh anh 100 hode thiét bi giai ma hinh anh 600.
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Phuong an th hai

Theo phurong an ndy, cac ing vién MPM dugce x4c dinh phy thudc vao ché do

du do4n lién két ndo ma khdi chira ban mau duge mi hoa.

Fig.35 1a so dd minh hoa phuong phap thiét dit tng vién MPM theo phuong
&n ciia séng ché. Dua vao Fig35, ché do dw doan ndi bo khoi bén tréi 3703 cla khdi
hién hanh 3701 dugc gia st 12 ché do 10 va ché do du doan ndi by dugce 14y nho viéc
str dung ban mau cac diém anh tham chiéu (khong dugc minh hoa) bén trong ban mau
A 3705 12 mdt phan cta khdi bén trai 3703 dugc gia st 1a ché @6 12. Tuong tu, ché
d6 dur doan ndi bd khéi bén trén 3707 cita khoi hién hanh 3701 duge gia st la ché do
28 va ché do du doan ndi bd dugc léy nho viée sir dung ban mAu cac diém anh tham
chiéu (khong dugc minh hoa) bén trong ban mau B 3709 12 mot phﬁn ctia khoi bén
trén 3707 dugc gia st 1a ché do 28. Trong trudng hop khéi bén trai 3703, xét dén toan
b6 khéi bén trai 3703, ché do 10 1 c6 loi doi v6i sy ma hoa theo ché do 12. Tuy
nhién, do ché do 12 duge thiét dat di voi ban mau A 3705 18n k& voi khéi hién hanh
3701, nén c6 thé cho rang ché do 12 1a phu hop hon lam ché @6 du doéan cua khéi
hién hanh hon ché d6 10. Trong truong hop nay, img vién MPM dugc tao ra st dung
ché dd du doan ndi bd léy tr ban mau A 3705 thay vi ché do du doan ndi bd khéi bén
tr4i 3703 khi cac Gmg vién MPM dugc thiét dit.

Trong trudong hop khéi bén trén 3707, do ché do du doan ndi bd khdi bén trén
3707 12 gibng nhu ché d6 du doan noi bo 1y tir ban mau B 3709, nén cung ché do du
doan ndi bd dugc su dung lam Gng vién MPM.

La phuong 4n thay thé, cac ung vién MPM c6 thé duoc thiét dit nho st dung
bdn ché do g&“)m c6 ché do dy doan ndi bd khdi bén trai 3703, ché d6 du doan ndi b
14y tir ban mAu A 3705, ché d6 du dodn ndi bo khéi bén trén 3707 va ché do dyu doén

ndi bo léy tir ban mau B 3709. Trong trudong hop nay, do ché do du doan ndi bd dugc
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14y nho viéc st dung ban mau ge‘in v6i khéi hién hanh hon, nén ché @6 du doan ndi
bo duge 14y nho viée st dung ban mau duge cap quyén uu tién cao hon va sd luong
bit it hon duoc cip phat cho ché do dw doan ndi bd da 14y tai thi diém thiét dat cac
ing vién MPM.

Mic du cac phuong phép vi du cua sang ché dugc thé hién 1a cac bude ndi tiép
nhim 1am rd phan md ta, nhung ching khong dugc du dinh nhim gi¢i han thir tw ma
trong d6 cac budc dugc thuc hién. Tac 13, néu can, mdi budc co thé duoc thuc hién
song song hodc dugc thuc hién nbi tiép theo thtr tu khéc. Dé thuc hién phuong phap
theo sang ché, mdi trong sb cac phuong an mo ta & trén co thé duoc cai bién sao cho
mdt sb bude bb sung c6 thd dugc bd sung vao phuong 4n twong ng hodc mot sd
budc hién c6 thé duogc loai bo khéi phuong an tuong tng. Theo cach khac, mot s6
budec bd sung dugce bd sung va mot s6 budc hién c6 dugce loai bo khéi cac phurong an

twong Ung.

Cé4c phuong an khac nhau trong sang ché khong duge sy dinh @2 thé hién tat
ca cac sy Kkét hop cé thé dua vao pham vi k§y thuat cia sang ché, ma duoc tao ra chi
nhim muc dich minh hoa. Céc chi tiét hodc cac budc duge mo ta trong cac phuong

4n khac nhau c6 thé duge ap dung mot cach doc lap hoac duéi dang két hop.

Céc phuong an khic nhau trong sang ché ¢6 thé duoc thuc thi nho phan ctng,
phan sun, phan mém, hodc su két hop cta chung. Khi dugc thuc thi bdi phan clng,
mdi trong sd céc phwong an 6 thé duge thuc thi nhd mot hodc nhiéu vi mach tich
hop chuyén dung (application specific integrated circuits - ASIC), céac bd xu ly tin
hiéu k¥ thuét s (digital signal processors - DSP), cac thiét bi xt ly tin hiu dang sd
(digital signal processing device - DSPD), cac thiét bi logic 14p trinh duoc
(programmable logic device - PLD), cac mang cdng 14p trinh duoc bang truong (field
programmable gate array - FPGA), cac bo xtt Iy chung, cac bd didu khién, cac bd vi

diéu khién, hodc cac bd vixur ly.
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Pham vi clia sdng ché bao ham ca phﬁn mém hoic céc 1énh thyc thi duoc béng
may (vi du, cac h¢ théng didu hanh (operating system, OS), céc chuong trinh ng
dung, phan sun, chuong trinh) ma cho phép céc bude theo cac phuong an khac nhau
duoc thuc hién trong thiét bi nhat dinh hodc mdy tinh va vat ghi doc dugc bang may
tinh khong kha bién ma trong d6 phin mém hoic céc 1énh nay duoc luu gitt dé co thé

duoc thuc thi trong thiét bi nhét dinh hodc may tinh khi doc ra.
Kha niing tng dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé dugc st dung d¢ ma hoa hodc giai ma tin hi¢u video.
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YEU CAU BAO HQ
i. Phuong phap giai ma video bao gdm cac bude:

chon it nhit mdt duong diém anh tham chiéu trong s6 nhiéu dudng diém anh

tham chiéu,

trong do6 cac dudng diém anh tham chiéu nay dugc bao gdm trong cing mot
hinh anh v6i khéi hién hanh duoc giai ma bing dw don ndi bo;

14y ché @0 du doan ndi bd ctia khdi hién hanh; va

tao ra khdi du doan cta khdi hién hanh dua trén duong diém 4nh tham chiéu
dugc chon va ché dd du doan nodi bd duge 1éy,

trong d6 cac duong diém anh tham chiéu 13 céc duong diém anh tham chiéu

tai vi tri dinh trude.
2. Phuong phép giai ma video theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm buéc,
thu thong tin chi sé ctia dudng diém anh tham chiéu tir ludng bit, va

trong d6 dudong didm anh tham chiéu dugc chon dugc xac dinh dua trén thong

tin chi sé ctia duong diém anh tham chiéu.
3. Phuong phép gidi ma video theo diém 1,

trong d6 sb lugng dudng diém anh tham chiéu 1a 3.
4. Phuong phép giai ma video theo diém 1,

trong d6 chi s6 duong diém anh tham chiéu ctia mdi trong b nhidu dudng
didm anh tham chiéu dugc chi dinh gia tri 16n hon la khoang cach gitra mdi dudng
diém anh tham chiéu va khdi hién hanh tang Ién.
5. Phuong phép giai ma video theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm buéc,

thue hién viéc loc trén khoi dy doan ctia khoi hién hanh.
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6. Phuong phap giai ma video theo diém 5,

trong d6 khi ché do dw doan ndi bo cta khdi hign hanh 1 ché do goc dinh
trudc, thi diém anh thi nhét trong khdi du doan duge loc dua trén diém anh tham
chiéu tht nhit duoc st dung dé du doan diém anh thir nhit va diém anh tham chiéu
tht hai dugc bao gdm trong cing mot dudng didm anh tham chiéu khi duong diém
anh tham chiéu nay bao gébm didm anh tham chiéu th& nhat.
7. Phuong phap giai ma video theo diém 6,

trong d6 diém anh tham chiéu thtt hai 1 diém anh tham chiéu duogc dinh vi
theo hudng nguge voi hudng du doan cla ché @6 goc dinh trude.
8. Phuong phap giai ma video theo diém 6,

trong do ché do goc dinh trude c6 hudng dy dodn lén trén bén phai 45 do.
9. Phuong phép giai ma video theo diém 6,

trong do diém anh thr nhat dugc loc dva trén gia tri trong sé thir nhét theo
khoang céach gitta diém anh th( nhét va diém anh tham chiéu tht nhét va gia tri trong
56 thir hai theo khoang cach gitta diém anh thtt nhét va diém anh tham chiéu thir hai.
10. Phuong phép gii ma video theo diém 9,

trong d6 khi khoang cach gitra diém anh tht nhit va diém &nh tham chiéu thir
nhét ngin hon khoang céach gitra diém anh tht nhit va diém anh tham chiéu thit hai,
thi gid tri trong s6 thit nhat 16n hon gia tri trong s6 th hai.
11. Phuong phép giai mé video theo diém 9,

trong d6 duong didm anh tham chiéu bao gdm diém anh tham chiéu thtr nhét
va diém anh tham chiéu tht hai 1a dudong diém anh tham chibu lién k& véi khéi du
doan.
12. Phwong phap giai ma video theo diém 5,
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trong d6 diém anh dugc loc dugce xac dinh theo kich thude ho#c hinh dang cua

khdi du doan.
13. Phuong phap giai ma video theo diém 1,

trong dé budce 14y ché d6 du doan ndi bd bao gom:

xéc dinh lidu c6 thiét dat lai ché do du doan ndi bd ciia khoi hign hanh hay
khong; va

thiét dat lai ché do du dodn ndi bd cia khi hién hanh dya trén viée xac dinh
nay.
14. Phuong phép giai ma video theo diém 13,

trong d6 budc thiét dat lai ché do du doan ndi bd duge thuc hién bing cach
thiét dit lai ché do du doan ndi bd huéng thi nhat c6 huéng dy doan th nhit dén

ché do du doan noi bd hudng thir hai ¢6 hudng du doan tha hai.
15. Phuong phép giai ma video theo diém 14,

trong d6 hudng du dodn thi nht 12 huéng du doan 1én trén, va huéng du doan

tht hai 12 hudéng dy doan xubng dudi-bén trai.
16. Phuong phép ma hoa video bao gbm cac budc:

chon it nhit mot duong diém anh tham chiéu trong s6 nhiéu duong diém anh
tham chiéu,

trong d6 cac dudng diém anh tham chiéu nay dugc bao gbm trong cung mot

hinh anh khi khéi hién hanh dugc ma hoa bang dy doan ndi bo;
x4c dinh ché do dy doan ndi bo cua khoi hién hanh; va

m3 hoa thong tin lién quan dén ché do du doan ndi bd cta khoi hién hanh va
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thong tin chi sb cua dudong diém anh tham chidu chi bao it nhat mot dudong

diém anh tham chi€u trong so nhiéu duong diém anh tham chiéu,

trong d6 cac dudong diém anh tham chiéu 1a cac dudong diém anh tham chiéu

tai vi tri dinh trude.

17. Vat ghi doc dugc bé‘tng may tinh luu trit 1u6ng bit dugc nhan va duge giai ma boi
thiét bj giai ma hinh anh, va duge st dung dé tai két cau hinh anh ma trong d6 ludng
bit bao gém théng tin lién quan dén ché @6 du doan ndi bd cla khéi hién hanh va

thong tin chi sb cua duong didm anh tham chiéu,

trong d6 thong tin chi sb cta dudong diém anh tham chiéu dugc sir dung dé
chon it nhat mot duong didm anh tham chiéu trong sb nhiéu duong diém anh tham
chiéu trong quy trinh giai m4,

trong d6 cac duong diém anh tham chiéu nay dugc bao gbm trong cung mot
hinh anh khi khéi hién hanh dugc ma héa bing du doan ndi bo,

trong d6 cac dudng diém anh tham chiéu 1a cdc duong diém anh tham chiéu
tai vi tri dinh trudc,

trong d6 thong tin lién quan dén ché do du doan ndi bd dugc su dung dé lay
ché d6 du dodn ndi b cia khdi hién hanh, va

trong d6 duong diém anh tham chiéu dugc chon va ché do du doan ndi b
duge 14y dugc st dung dé tao ra khdi du doan cia khdi hién hanh trong quy trinh giai
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