(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037473
(51) HO04W 72/00 (13) B
(21) 1-2019-07192 (22) 07/11/2018

(86) PCT/CN2018/114309 07/11/2018 (87) WO 2019/091394 A1 16/05/2019

(30) PCT/CN2017/110255 09/11/2017 CN

(45) 27/11/2023 428 (43) 25/08/2020 389ASC

(73) GUANGDONG OPPO MOBILE TELECOMMUNICATIONS CORP., LTD. (CN)
No.18 Haibin Road, Wusha, Chang'an Dongguan, Guangdong 523860, China

(72) LIN, YaNan (CN).

(74) CONG TY LUAT TNHH ZILHN (VIET NAM) (ZILHN)

(54) PHUONG PHAP XAC DPINH TAI NGUYEN KENH DIEU KHIEN BPUONG LEN,
THIET BI DPAU CUOI, VA THIET BI PHIA MANG

(57) Sang ché boc 16 phuong phap xac dinh tai nguyén kénh diéu khién duong 1én, thiét b
dau cudi va thiét bi phia mang, lién quan dén linh vyc truyén thong khong day. Khi pham
vi gia trj kich thudc cta tin hiéu diéu khién duong 1én thue sy dugce truyén di 1a rat 16n, van
dé lam thé nao dé tranh lang phi tai nguyén tan so- -thot gian mot cach hiu qua duge giai
quyét. Trong sang ché, thiét bi dau cudi Xac dinh sb lugng N bit cua tin hi¢u diéu khlen
duong 1én s€ dugc truyen thiét bi dau cu01 xac dinh, theo toc d6 ma hoa myc tiéu va N, sb
luong tai nguyén thir nhat; thiét bi dau cudi xac dinh, theo s6 luong tai nguyén thir nhat va
) lugng tai nguyén dugc dinh cAu hinh sin, s6 luong tai nguyén thuc su dugc st dung; va
thiét bi dau cudi st dung sb lugng tai nguyén thyc su dugc sir dung dé truyén tin hiéu diéu

khién duong lén.
GD

Thict bj diu cwdi xic dinh = heomg ™
bit cian thimg tin Jidu khién duémg lén
3 dwpc muyen |’]'='
&
¥
Thiigt by diu cudl xbe dinb s heong thi
mguyen U nhit theo tic & md hia
mu Tk v N
;' 'J 04
Thist bj din cudi adie dinh 50 lugng i
nguyen duge sir dung thire s va thong
tin dida khien duomg lén =& dug troyon
thige ayr theo s0 hegmg the nguyéa thir
mchat va 80 lugmg @i nguyén duge dinh
cdu hinh sin 104
v ~
Thisct by dau cuss truyen thing tin dica
khitn deong lén i dypng o legmg i
nguyén duge si dung thyse sy




37473

Linh vue kj thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong khong ddy, va cu thé hon 1a

céc cong nghé dé xac dinh tai nguyén kénh diéu khién duong lén.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Dé dam bao hiéu suét giai didu ché cac kénh diéu khién duong 1én trong hé
théng V6 Tuyén Méi (NR) 5G, thiét bi mang c6 thé dinh cdu hinh twong tng tbc
d6 ma toi da cta théng tin diéu khién duong 1én ¢ thé duge mang cho cac thiét bi
d4u cubi khac nhau (tdc d6 ma hoa cang thip, ban kinh phu séng duong 1én twong
g cang 16n, va kha ning cong suit truyén cua thiét bi diu cubi bi gidi han cang
thap).

Ngoai ra, trong NR duoc xac dinh ring tai nguyén twong tng véi kénh didu
khién dudng 1én dé truyén théng tin tra 101 phan hdi duoc chi dinh chung thong
qua tin hiéu 16p cao hon va tin hiéu dong béi tram gdc. Nghia 13, nhidu tai nguyén
san c6 (mién thoi gian, mién tin sd, mién mi héa) duoc dinh ciu hinh sin thong
qua tin hiéu 16p cao hon, va tin hiéu dong chi ra mét trong sb céc tai nguyén dé
truyén thuc té. Do kich thuéc mién thoi gian/tan sb cua tai nguyén dugc dinh ciu
hinh ban tinh bdi tin hiéu 16p cao hon, nén tinh linh hoat bi han ché. Khi pham vi
gia tri cua kich thuée thong tin diéu khién dudng 1én (UCI) thuc su dugc truyén
di rét 16n, viée truyén UCI sir dung tai nguyén duoc dinh cau hinh sin c6 thé gay
lang phi tai nguyén, ttc 1a khi cac bit UCI it, nhidu tai nguyén mién tan sé (PRB)

va/hodc tai nguyén mién thoi gian (symbol) van bi chiém dung dé truyeén.

Ban chét k§ thuit cia sang ché
Muc dich ctia sang ché 1a dé& xuat phuong phép xéac dinh tai nguyén kénh

didu khién duong 1én, thiét bi dau cudi va thiét bi phia mang, giai quyét vin dé
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lam thé ndo dé ngan chan hiéu qua su lang phi tai nguyén khi pham vi gid tri
ctia kich thuéc théng tin didu khién dudng 18n thuc su truyén di la rat 16n.

Dé giai quyét van dé, sang ché dé xuét phuong phép xac dinh tai nguyén
kénh diéu khién dudng 1én, bao gdm: xéac dinh, boi thiét bi dau cudi, rang sb
luong tai nguyén thir nhat 1a sé luong tai nguyén sé& thuc su dugc stt dung khi
s& lugng tai nguyén thir nhat nho hon hoic bang sb luong tai nguyén dugce dinh
c4u hinh sin, trong do sO lugng tai nguyén thir nhét duoc xé4c dinh dua trén sb
luong N bit cta thoéng tin diéu khién duong 1én duoc truyén va téc d6 mi hoa
muc tiéu; xac dinh, bdi thiét bi dau cudi, réng sd luong tai nguyén dugc su
dung thuc su la s6 lugng tai nguyén dugc dinh cAu hinh sin khi sb luong tai
nguyén thir nhét 16n hon s6 lugng tai nguyén duoc dinh cau hinh san; va truyén,
boi thiét bi diu cudi, thong tin diu khién dwong 1én bing cach s dung sb
luong tai nguyén dugc st dung thuc su.

Trong mét phuong 4n, khi sb luong tai nguyén dugc st dung thuc sy la s6
luong tai nguyén th nhét, tai nguyén duoc st dung thue sy 1a Q tai nguyén thi
nhét trong sb cdc tai nguyén dugc dinh cAu hinh sin va Q la sé luong tai
nguyén thix nhat.

Trong mét phuong an, phuong phap cling bao gdm: xéac dinh, béi thiét bi
dau cudi, sb luong N bit ciia thong tin didu khién duong 1én dugc truyén.

Trong mot phuong an, tdc d6 ma héa muc tidu duge dinh ciu hinh boi
thiét bi phia mang.

Trong mdt phuong an, s6 luong tai nguyén duge dinh cdu hinh s3n bao
gdm: s6 luong khéi tai nguyén mién tan so bi chiém boi kénh diéu khién duong
1én; hodc sd luong cac thanh phan tai nguyén bi chiém bai kénh diéu khién
dudng 1én.

Trong mdt phuong 4n, s luong tai nguyén dugc dinh cau hinh sin duoc

xac dinh bdi mot trong s6 cac cach thirc sau: chi ra thong qua tin hiéu 16p cao
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hon; hodc dinh cAu hinh sén it nhit mot tai nguyén san cé thong qua tin hiéu
16p cao hon, va chi ra mét trong s6 it nhat mot tai nguyén sin c6 thong qua
thong tin diéu khién duong xudng.

Sang ché cling boc 16 phuong phap xac dinh tai nguyén kénh diéu khién
dudng 1én, bao gdm: xéc dinh, béi thiét bi phia mang, rang sb lugng tai nguyén
tht nhét 13 sé luong tai nguyén thuc su duoc sir dung khi s6 lugng tai nguyén
thtt nhit nhé hon hoac bé‘mg ) lugng tai nguyén dugc dinh c4u hinh sin, trong
d6 s6 luong tai nguyén thi nhit dugc xac dinh dua trén sd luong N bit cla
thong tin diéu khién duong 1én dugc nhén va tdc d6 ma héa muc tiéu; xac dinh,
béi thiét bi phia mang, ring s6 luong tai nguyén dugc sir dung thuc sy 12 sd
lugng tai nguyén duoc dinh cAu hinh sin khi sb lugng tai nguyén thi nhat 16n
hon sb luong tai nguyén dwoc dinh cdu hinh sin; va nhan, béi thiét bi phia
mang, thong tin diéu khién duodng 1én bang cach sir dung sd lugng tai nguyén
duogc stir dung thuc su.

Trong mot phuong an, khi ) luong tai nguyén dugce st dung thuc sur 1a 36
luong tai nguyén tht nhat, cic tai nguyén dugc st dung thyc sy [a Q tai nguyén
thtr nhét trong sb cac tai nguyén duogc dinh c4u hinh sén va Q 13 sb luong tai
nguyén thtr nhét.

Sang ché boc 16 thiét bi du cubi, bao gdm: mé-dun xac dinh s6 luong tai
nguyén thyc té, duoc str dung dé xac dinh rang sb luong tai nguyén thir nhat 1a
s6 luong tai nguyén thuc su duoc st dung khi sd lwong tai nguyén thir nhat nho
hon hodc bang sb luong tai nguyén duogc dinh cAu hinh sin, trong d6 sé lugng
tai nguyén thé nhét dugc x4c dinh dua trén s6 lugng N bit clia thong tin diéu
khién duong 1én duogc truyén va toc d0 m3 héa muc tiéu; va xac dinh rr?mg sb
luong tai nguyén dugc su dung thuc su la s6 luong tai nguyén duoc dinh ciu
hinh sin khi sé luong tai nguyén thir nhét 16n hon s6 luong tai nguyén dugc
dinh c4u hinh sin; va mo-dun truyén, dugc st dung dé truyén thong tin diéu

khién dudng 1én bang cach sir dung sé luong tai nguyén duge str dung thuc sy.
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Trong mot phuong an, khi sb lugng tai nguyén dugc su dung thuc su la sb
lugng tai nguyén thir nhét, tai nguyén dugc st dung thuc su la Q tai nguyén thr
nhit trong s6 cac tai nguyén duoc dinh ciu hinh sén va Q 13 s6 luong tai
nguyén thir nhét.

Trong mdt phwong 4n, thiét bi diu cudi cling bao gdm: mo-dun xac dinh
s& luong bit bao hiéu, duge st dung dé xac dinh sd lugng N bit ca thong tin
diéu khién duong 1én duogc truyén.

Sang ché boc 16 thiét bi phia mang, bao gdm: moé-dun dinh luwong tai
nguyén thyc té, duoc st dung dé xéac dinh rang sb luong tai nguyén thi nhét 1a
s& lwong tai nguyén thuc sy duoc st dung khi sb luogng tai nguyén thir nhét nhé
hon hoic bang sé luong tai nguyén duoc dinh c4u hinh sin, trong d6 sé lugng
tai nguyén thir nhit duogc xac dinh dua trén sé lugng N bit ctia thong tin diéu
khién duong 1én dugc nhén va tdc dd mi hdéa muc tiéu; va xac dinh réng s6
luong tai nguyén dugc sir dung thuc su la s6 lugng tai nguyén dugc dinh ciu
hinh sin khi sb luong tai nguyén thi nhét 16n hon sb lugng tai nguyén dugc
dinh cAu hinh s&n; v mé-dun nhén, duoc st dung dé nhéan théng tin didu khién
dudng 1én bang cach sir dung sb lugng tai nguyén duoc sir dung thuc su.

Trong mét phuong 4n, khi s6 luong tai nguyén dugc sir dung thuc sur 13 s6
luong tai nguyén tht nhét, cac tai nguyén dugc str dung thuc su 1a Q tai nguyén
thir nhét trong sd cac tai nguyén dugc dinh cau hinh sin va Q 1a s6 luong tai
nguyén thtr nhat.

Thiét bi dau cudi duge dé xudt béi vi du ctia sang ché bao gdm bo xir ly va
b6 nhd, trong dé bd nhé duge st dung dé luu trix chuong trinh may tinh, va bd
xu ly dugce st dung dé goi va thyc hién chuong trinh may tinh luu trong bé nhé
dé thyuc hién phuong phap xac dinh tai nguyén kénh diéu khién duong lén.

Thiét bi phia mang duoc d& xuét boi vi du ctia sang ché bao gdom bo xir ly va
bd nhd, trong d6 bo nhé dugc st dung dé luu trix chuong trinh may tinh; va bd xt

ly duoc st dung dé goi va thuc hién chuong trinh may tinh luu trong b nhé dé
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thyuc hién phuong phép xac dinh tai nguyén kénh didu khién duong 1én.

Phuong tién luu trit co thé doc dugc trén may tinh duoc dé xuét boi vi du
cta sang ché dugc st dung dé luu trit chuong trinh may tinh khién may tinh
thyc hién phuong phép x4c dinh tai nguyén kénh diéu khién duong 1én.

So v6i giai phap k¥ thuét c6 lién quan, cac phuong an cua sang ché c6 thé
ngan chan hiéu qua van dé lang phi tai nguyén tan sd-thoi gian khi pham vi gia
trj cua kich thuée UCI thuc su truyén di 14 rat 16n.

Mot sb luong 16n cac tinh ning k¥ thudt dugc ghi lai trong ban mé ta cla
sang ché va dugc phan phdi trong céc giai phép k¥ thuét khic nhau. Néu tat ca cac
k&t hop kha thi tinh ning k§ thuat (nghia 13 cac giai phap k¥ thuat) cla séng ché
duoc liét k&, ndi dung ban mé ta s& qua dai. Pé tranh sy b, cac tinh ning k¥ thust
khac nhau duge bdc 10 trong ban chat k§ thuit ctia sang ché, cac tinh ning ky
thuat khac nhau dugc bdc 10 trong cac phuong an va vi du dudi ddy, va céc tinh
nang k¥ thut khéc nhau dugc bdc 16 trong cac hinh v& ¢6 thé duge két hop véi
nhau dé tao thanh céc giai phép k¥ thudt méi khac nhau (tht ca cac giai phap dugc
coi 1a di dugc ghi lai trong ban mo ta), trir khi sy két hop cac tinh ning k¥ thuat
do khong kha thi vé mat k¥ thuat. Vi du, néu tinh ning A + B + C dugc boc 10
trong mot vi dy, tinh ning A + B + D + E duoc boc 10 trong mot vi du khac, va
tinh nang C va D 1a cac phuong tién ky thudt tuong duong c6 vai tro twong tu, va
vé mit k¥ thuat, mot trong s6 C va D ¢6 thé duge chon va C vaD khong thé dugc
str dung cung mot ltc, va tinh nang E ¢co thé duoc két hop vé mit k¥ thuat véi tinh
nang C, khi d6 khong nén coi giai phap cia A + B + C + D la da duogc ghi lai vi
khéng kha thi v& mat ky thuat, trong khi giai phap ctia A + B + C + E nén dugc

coi la da dugc ghi lai.

MG ta van tat cac hinh vé
Céc hinh v& duoc mo ta trong tai liéu nay dugc st dung dé cung cap thém su

hiéu biét vé sang ché va tao thanh mdt phan cua sang ché. Cac vi dy minh hoa cta
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sang ché va mo ta vé sang ché nay duogc sir dung dé giai thich sang ché va khong
ciu thanh gi4i han khong chinh x4c cua sang ché. Trong céac hinh vé:

FIG. 1 13 biéu d6 thé hién phuong phap xac dinh tai nguyén kénh diéu khién
dudng 1én trong phuong 4n tht nhét cta sang ché.

FIG. 2 1a biéu dd thé hién phuong phap xac dinh tai nguyén kénh diéu khién
dudng 1én trong phuong an thtr hai cta sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Trong mb ta sau dy, nhidu chi tiét ky thut duoc dit ra dé cho phép nguoi
doc hiéu rd hon vé sang ché. Tuy nhién, mét trong sd nhiing ngudi c6 hiéu biét
thong thudng trong linh vuc ¢ thé hiéu ring cac giai phap k§y thuat duoc yéu cu
trong sang ché c6 thé duoc thuc hién ngay ca khi khong c6 céac chi tiét k§ thuat

nay va cac bién thé va stra d6i khac nhau dua trén cac phuong 4n sau.
M6 ta mét sb khai niém nhu sau.
5G: Céng Nghé Truyén Thong Di Péng Thé Hé Thi 5.

NR: Phan Truy Cép Vo Tuyén ctia 5G (Cong Nghé Truyén Thong Di Pong
Thé Hé Tht 5), viét tit cho V6 Tuyén Méi.

PUCCH: viét tit ciia Kénh Diéu Khién Puong Lén Vat Ly.

SR: Yéu Cau Lap Lich Trinh duong 1én, viét tit cho Yéu Cau Lap Lich
Trinh.
OFDM: viét tit cho Ghép Kénh Phan Chia Tan S6 Truc Giao.
UCI: viét tit cho Théng tin diéu khién duong lén.
PRB: viét tit cho Khéi Tai Nguyén Vat Ly.
Duéi day phac thao mot s diém méi ciia sang ché.
Thiét bi dau cudi x4c dinh sb luong tai nguyén thi nhét theo s6 lugng N bit
ctia thong tin didu khién dudng 1én duoc truyén va tdc d6 ma héa muc tiéu, va néu

s6 luong tai nguyén thi nhat nho hon hodc biang sé lugng tai nguyén duge dinh
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cAu hinh sin, thi s6 luong tai nguyén thtr nhit duge st dung 14 s6 luong tai
nguyén thuc sy dugce sir dung dé truyén thong tin diéu khién duong 1én N-bit. Néu
sb luong tai nguyén thir nht 16n hon s luong tai nguyén duge dinh ciu hinh sén,
thi giéi han trén clia s§ luong bit ciia thong tin diéu khién dudng lén dugc phép
truyén theo sd luong tai nguyén duge dinh cAu hinh sin duge xac dinh. Theo gidi
han trén va tdc d6 ma hoa muc tiéu, ) luong T bit ctia thong tin diéu khién duong
1én duge truyén di (tai thoi diém nay, ndi dung cu thé clia thong tin diéu khién
dudng 1én ciing duge thay doi tuong tmg) dugc x4c dinh lai bang phuong thirc
nén tin hiéu, v.v. (phuong thirc nén tin hiéu cu thé khong bi gidi han trong sang
ché). Sau d6, N truéc d6 duge thay thé bang T va phuong phép dugc lap lai dé
cudi cung xac dinh s6 lugng tai nguyén dugc st dung thuc su. Theo cach nay, co6
thé trénh duoc van d& lang phi tai nguyén giy ra béi sy khong phu hop giita sd
luong tai nguyén dugc dinh cAu hinh sin dugc xac dinh ban tinh va sd luong tai
nguyén thuc sy dugc sir dung.

Cac ndi dung trén chi la mot s6 diém méi cua sang ché, va cac diém mdoi
khac va nhidu bién thé duoc mé ta chi tiét trong cac phuong an dudi day.

P& lam cho cac dbi tuong, giai phép k¥ thuit, va loi thé ctia sang ché dugc
rd rang hon, cac phuong an cua sang ché s& duoc md ta chi tiét hon dudi day véi
tham chiéu dén c4c hinh v& di kém.

Phuong 4n thir nhét cua sang ché lién quan dén phuong phép x4c dinh tai
nguyén kénh diéu khién dwong 1én. FIG. 1 1a biéu db thé hién phuong phép xac
dinh tai nguyén kénh diéu khién duong 1én. Phuong phéap xéac dinh tai nguyén
kénh diéu khién duong 1én bao gdm céc thao tac 101-104.

Trong thao tac 101, thiét bi diu cudi xac dinh sb lugng N bit cua thong tin
didu khién dudng 1én duoc truyén, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.

Sau d6, bat dau thao tac 102, thiét bi dau cudi xac dinh sd lugng tai nguyén
tht nhat theo tdc do ma héa muc tiéu va N. Mot cach chon lua, tdc do ma hoa

muc tiéu c6 thé duoc dinh ciu hinh béi thiét bi phia mang. Mot cach chon lua, tc
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dd ma hoéa muc tiéu cd thé duogc xéc dinh trudc theo mat giao thic.

Sau d6, bat du thao tac 103, thiét bi ddu cudi xac dinh 36 lurong tai nguyén
thuc su dugce st dung va thong tin didu khién duong 1€n thuc sy duogc truyén theo
luong tai nguyén thi nhét va sé luong tai nguyén duge dinh c4u hinh sén, trong
do sb luong tai nguyén dugc st dung thuc su nhé hon hodc bé'mg ) luong tai
nguyén dugc dinh cAu hinh sin va s6 luong bit clia thong tin didu khién duong 1én
thue su duge truyén nhd hon hodc bing N. Thao téc xac dinh thong tin diéu khién
duong [én thyc sy duoc truyén 1a tily chon, hay néi cach khac, chi s6 lugng tai
nguyén dugc sir dung thuc su co thé duoc xéc dinh, va thong tin diéu khién duong
1én duge truyén thuc su c6 thé 1a thong tin diu khién duong 1én duoc truyén di
ma khong can x4c dinh lai.

Sau do6, bit ddu thao tac 104, thiét bi dau cudi truyén thong tin diéu khién
duong 1én béng cach st dung sb lugng tai nguyén s€ dugc str dung thuc sy. Mot
cach chon lya, nhitng gi thuc su dugc truyén di 13 thong tin diéu khién dudng 1én
s& dugc truyén ban dau. Mot cach chon lua, nhing gi thuc sy dugc truyén di 1a
thong tin diéu khién dudng 1én méi sau khi xir ly chang han nhu nén tin hiéu.

Khi pham vi gié tri cta kich thuéc UCI thuc sy dugc truyén di 1a rat 16n, van
dé 1ang phi tai nguyén tin so-thoi gian c6 thé dugc ngan chin mot cich hiéu qua.

Thiét bi dau cudi c6 thé khac nhau, chang han nhu dién thoai thong minh,
may tinh bang, may tinh dé ban, may tinh x4ch tay, thiét bi dau cudi khong day
tuy chinh, node Internet Van Vit, mé-dun truyén thong khong day, v.v., mién 1a
truyén thong khong day cé thé dugc thuc hién véi phia mang theo giao thuc
truyén thong da thoéa thuén.

C6 nhiéu kha nang vé sb luong tai nguyén dugc dinh cAu hinh sdn va s
luong tai nguyén thu nhét, vi du, sé luong khéi tai nguyén mién tan s6 bi chiém
boi kénh didu khién duong 1én, sb lugng thanh phan tai nguyén bi chiém bsi kénh

diéu khién duong 1€n, v.v.
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Vi dy, ¢6 nhiéu cach dé x4c dinh sb luong tai nguyén dugc dinh cAu hinh sin,
chi ra théng qua tin hiéu 16p cao hon; hodc, dinh cAu hinh sin it nhat mot tai
nguyén san c6 thdng qua tin hiéu l6p cao hon, va chi ra mot trong sd it nhat mot
tai nguyén sin cé thong qua thong tin diéu khién dudng xudng.

Thao tac 103 c¢6 thé dugc thue hién theo nhiéu cach khic nhau. Duéi day la
mdt sb vi du.

M6t cach chon lua, khi sé lugng tai nguyén thir nhét nhé hon hogc bing sb
luong tai nguyén dugc dinh cAu hinh sin, sb luong tai nguyén thuc sy duge st
dung bang véi s6 lugng tai nguyén thir nhét (gia sir rang s6 luong tai nguyén thi
nhét 13 Q), trong d6 céc tai nguyén thyc sy dugc st dung cé thé 13 Q tai nguyén
thtr nhat, Q tai nguyén cudi cing, hogc Q tai nguyén & cac vi tri dugc théng nhat
trong sb céc tai nguyén dugc dinh cau hinh sin, v.v.

Mot cach chon lua, khi s6 lugng tai nguyén thi nhét 16n hon sb luong tai
nguyén dugc dinh cAu hinh sén, sd lugng tai nguyén thuc sy dugc st dung bing
véi sb lugng tai nguyén duge dinh cdu hinh sin. Tai thoi diém niy, thong tin diéu
khién dudng 1én s& duoc truyén (tirc 1 thong tin didu khién dudng 1én N-bit dugc
truyén trong thao tac 101) dugc truyén di trong thao tac 104.

Mbt cach chon lua, khi sé luong tai nguyén thir nhat 16n hon sb luong tai
nguyén duge dinh cAu hinh sin, thiét bi dAu cudi s& xac dinh sb lugng bit thi nhat
ctia théng tin didu khién dudng 1én theo tbc d6 md héa muc tidu va sb luong tai
nguyén dugc dinh cAu hinh s3n. Viéc nén tin hiéu can duoc thuc hién trén thong
tin didu khién dudng 1én duoc truyén dé c6 duge théng tin diéu khién duong lén
m&i duoc truyén, va sd lugng bit cia thong tin didu khién dudng 1én méi duoc
truyén nhé hon hodc bing véi sb lugng bit thir nhat ciia théng tin diéu khién
duong 1én. S6 luong tai nguyén thuc sy dugc st dung bing vdi sb luong tai
nguyén duoc dinh cau hinh sin.

Mt cach chon lua, khi sé luong tai nguyén thtr nhét 16n hon sb luong tai

nguyén dugc dinh cAu hinh s&n, thiét bi déu cudi s& xac dinh s6 lugng bit thi nhat
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ctia thong tin diéu khién dudng 1én theo tbc do ma hoa myc tiéu va s6 luong tai
nguyén dugc dinh cu hinh sn. Viéc nén tin hiéu can duoc thuc hién trén thong
tin didu khién dudng 1én duogc truyén dé cé dugc théng tin diéu khién duong lén
méi duoc truyén, va sb luong bit ctia thong tin didu khién duong 1én mdi dugc
truyén nhé hon hodc bing véi sé luong bit thir nhit cla thong tin diu khién
duong 1én. Hon nita, viéc thay thé vi trf ctia N trong thao tac 101 bang s6 lugng T
bit cta thong tin didu khién duong 1én méi dugc truyén di, toan bd ludng quay lai
tir thao tac 103 vé thao tac 101. Cu thé, thiét bi ddu cudi x4c dinh sb luong tai
nguyén thr hai theo tbc d6 ma hoa muc tiéu va sb luong bit cia thong tin didu
khién duong 1én méi duoc truyén di. S6 luong tai nguyén dugc st dung thyc su
bang v6i sb luong tai nguyén thit hai. Théng tin diéu khién duong 1én duogc truyén
14 thong tin diéu khién dudng 1én méi duge truyén di.

Dé giai thich phuong 4n rd rang va chi tiét hon, mdt s6 vi du cu thé dugc mé
ta dudi day.

Vi du mot: thiét bi dau cudi xac dinh réng tdc dd0 m3 hdéa muc tiéu la
r=1/2, va sb lugng N bit ciia théng tin diu khién duong lén dugc truyén bing
8. S6 luong tai nguyén duge dinh cu hinh sin 14 2 PRB (mdi PRB bao gom 12
song mang). Thiét bi dau cudi st dung 2 symbol cia PUCCH dé truyén thong tin
didu khién duong 1én (nghia 1a chiém 2 symbol mién thoi gian), trong d6 chi phi
cta tin hiéu tham chidu c6 trong PUCCH la 1/3, va PUCCH chip nhan diéu ché
QPSK, va muc diéu ché Q tuong tmg bang 2.

Thiét bi diu cudi xdc dinh ring s6 lugng tai nguyén tht nhat 1a

N = 8 =1, trong d6 Noerws 13 56 luong RE bj chiém
Yoax " @ Nuer s 1/2-2-(12-2-2/3)

baoi UCI trong PRB.
Sé luong tai nguyén thir nhat nho hon sé lugng tai nguyén dugc dinh céu
hinh s&n, va thiét bi dau cudi xac dinh truyén thong tin diéu khién duong 1én st

dung mot PRB.
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Vi du hai: thiét bi dau cudi x4c dinh ring tbc d6 mi héa muc tidu la
r=1/8, va sb lugng N bit clia thong tin diéu khién duong 1én duoc truyén bing
10. Sb luong tai nguyén duoc dinh céu hinh sin 13 2 PRB (mdi PRB bao gém 12
séng mang). Thiét b du cubi st dung 2 symbol ctia PUCCH dé truyén thong tin
didu khién duong 1én (nghia 1a chiém 2 symbol mién thoi gian), trong d6 chi phi
ctia tin hidu tham chiéu c6 trong PUCCH 14 1/3, va PUCCH chép nhan diéu ché
QPSK, va mirc didu ché Q twong tmg bang 2.

Thiét bi diu cudi x4c dinh ring sb luong tii nguyén tht nhit 1a

N _ 10 _3, trong d6 Ve w13 5§ luong RE bj chiém
toax " © Nyer re 1/8-2-(12-2-2/3)
bdi UCI trong PRB.

S6 lugng tai nguyén thi nhét 16n hon sb lugng tai nguyén dugc dinh cau hinh
s&n, va thiét bi ddu cudi x4c dinh ring sb luong bit thir nhit cia thong tin diéu
khién duong 16n 13 T=| 1. -O Ny e Nooygurea |=|1/8-2-(12-2-2/3)-2 | =8, trong d6

N,

configured 12 s6 luong tai nguyén duoc dinh cAu hinh san.

Thiét bi diu cudi nén céc bit ciia thong tin didu khién dudmg 1én duoc truyén
dé ¢6 dugc thong tin diéu khién duong 1én méi duge truyén di, trong d6 s6 luong
bit nho hon hogc bing 8. Thiét bi diu cudi truyén théng tin diéu khién dudng lén
méi duoc truyén di.

Vi du ba: dua trén Vi du hai, néu do gidi han cua phuong thirc nén UCI, thiét

bi ddu cudi x4c dinh ring sd luong bit cia thong tin didu khién dudng 1én dugce

truyén thuc sy la 7 < erax ‘O Nyey g -Nmﬁguredj, va gia st rang T=4.

Thiét bi dau cudi cling xac dinh s6 luong tai nguyén thuc su can dé truyén

thong tin didu khién duong 1én 4-bit N _ 4 _1.
rmax'Q‘NUC17RE 1/82(1222/3)

Thiét bi dau cudi x4c dinh s& st dung mot PRB dé truyén thong tin diéu

khién duong 1én bi nén 4-bit.

-12-



37473

Phuong an thr hai cua sang ché lién quan dén phuong phép xic dinh tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én.

Phuong 4n tht nhét 1a phuong phap & phia thiét bi dau cudi dé xéc dinh tai
nguyén kénh didu khién dudng 1én, va phuong 4n tht hai la phuong 4n & phia
mang dé x4c dinh tai nguyén kénh diéu khién duong 1én. Cac khéi niém k§ thuat
cta hai phuong 4n 12 gidng nhau, nhung vi tri clia céc trién khai 12 khac nhau, va
cac chi tiét lién quan c6 thé duoc sir dung thay thé cho nhau. FIG. 2 1a biéu d thé
hién phuong phap xac dinh tai nguyén kénh diéu khién dudng lén.

Trong thao tac 201, thiét bi phia mang xac dinh sb lugng N bit cua thong tin
diéu khién duong 1én duogc nhén, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.

Sau d6, bit diu thao tac 202, thiét bi phia mang xac dinh sd luong tai
nguyén tha nhét theo toc d6 ma hoa muc tidu va N. Mot cich chon lua, tdc do ma
héa muyc tidu c6 thé dugc dinh ciu hinh béi thiét bi phia mang. Mot cach chon lya,

tdc d6 ma héa muc tiéu co thé dugc xéc dinh trude theo mdt giao thirc.

Sau do, bat dau thao tac 203, thiét bi phia mang xac dinh s6 lugng tai nguyén
thuc sy duoc st dung theo sd lugng tai nguyén thir nhét va sb luong tai nguyén
duoc dinh cAu hinh sdn, trong d6 sd lugng tai nguyén thuc sy duge st dung nhd
hon hoic bing véi sé luong tai nguyén dugc dinh ciu hinh sén.

Sau d6, bit diu thao tac 204, thiét bi phia mang nhén théng tin didu khién
dudng 1én st dung s6 luong tai nguyén thuc sy duge st dung.

C6 nhiéu kha nang vé sb lurong tai nguyén dugc dinh cAu hinh sin va sb
lugng tai nguyén thir nht, vi du, s6 luong khéi tai nguyén mién tan sé bi chiém
boi kénh didu khién duong 1én, s6 lugng thanh phan tai nguyén bi chiém béi kénh
diéu khién duong 1én, v.v.

Vi du, ¢6 nhiéu cach dé x4c dinh sb lugng tai nguyén dugc dinh cAu hinh sén,
chi ra thong qua tin hiéu 16p cao hon; hodc, dinh cAu hinh sin it nhat mot tai

nguyén san c6 thong qua tin hiéu 16p cao hon, va chi ra mét trong s6 it nhat mot
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tai nguyén san c6 thong qua thong tin diéu khién duong xubng.

Thao tac 203 c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu cach khac nhau. Duéi day 1a

mot sO vi du.

Mot cach chon lua, khi sb lugng tai nguyén thir nhét nho hon hodc béng voi
s6 luong tai nguyén duge dinh cAu hinh sén, sb luong tai nguyén duoc st dung
thuc su bing véi sb luong tai nguyén thi nhét (gia st rang s6 luong tai nguyén
thi nhét 1a Q), trong d6é cic tai nguyén duoc sir dung thuc su cd thé 1a Q tai
nguyén thr nhit, Q tai nguyén cubi cling, hoic Q tai nguyén & cac vi tri dugc
théng nhét khac trong sb cac tai nguyén dugc dinh cAu hinh sén, v.v.

Mot cach chon lya, khi s§ lugng tai nguyén thir nhat 16n hon s6 lugng tai
nguyén dugc dinh cAu hinh sin, s luong tai nguyén dugc su dung thuc su bing
v6i sb luong tai nguyén duge dinh c4u hinh sén. Trong trudong hop ndy, trong thao
tac 204, nhitng gi thuc sy nhan dugc 14 théng tin didu khién dudng lén N bit.

Mot cach chon lya, khi sé luong tai nguyén thir nhat 16n hon sé lugng tai
nguyén duge dinh cAu hinh sin, thiét bi phia mang x4c dinh sb luong bit thir nhat
ctia théng tin didu khién duong 1én theo tbc d6 ma héa muc tiéu va sb luong tai
nguyén dugc dinh cAu hinh sn. S6 luong tai nguyén duoc st dung thyc su bang
véi sb luong tai nguyén duge dinh cAu hinh sén. Trong truong hop ndy, trong thao
tac 204, nhitng gi thyc sy nhéan duoc 1a thong tin diéu khién dudng 1én sau khi nén
tin hiéu.

Mot cach chon lua, khi sb lugng tai nguyén tht nhét 16n hon sé luong tai nguyén
duoc dinh cAu hinh sin, thiét bi phia mang xé4c dinh s6 lugng bit thi nhat cla
thong tin didu khién dudng lén theo téc do ma héa muc tiéu va so luong tai
nguyén dugc dinh cAu hinh s&n. Thiét bi phia mang x4c dinh s6 luong tai nguyén
thtr hai theo téc d6 ma hoa muc tidu va sb luong bit ciia thong tin diéu khién
duong 1én méi duge nhén, trong d6 thong tin didu khién duong 1én méi duoc
nhan c6 duoc sau khi viéc nén tin hiéu duoc thuc hién trén thong tin diéu khién

duong lén dugc nhan, va ) luong bit cua thong tin didu khién duodng lén mai
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duoc nhan nhé hon hodc bing véi s6 lugng bit thir nhat ctia théng tin dicu khién
dudng 1én. SO lugng tai nguyén duge st dung thuc su bang véi sb luong tai
nguyén thr hai. Trong truong hop nay, thuc té viéc lap lai dugc thyc hién béng
céch trd lai thao tac 201 theo s6 lugng bit (thay thé N trong thao tac 201) ctia thong
tin diéu khién duong 1én méi duge nhéan sau khi nén tin hiéu.

Phuong 4n tht ba cla séng ché lién quan dén thiét bj dau cudi. Thiét bi dau
cudi bao gdm cac mo-dun sau day.

M6-dun x4c dinh sé luong bit tin hidu duoc st dung dé xac dinh s6 lugng N
bit ctia thong tin didu khién dudng 1én duge truyén.

Mo-dun xéc dinh sb lwong tai nguyén thi nhat dugc st dung dé xac dinh sb
luong tai nguyén thir nhét theo tdc d6 ma hdéa muc tiéu va N. Mot cach chon lya,
téc d6 ma héa muc tidu c6 thé duoc dinh ciu hinh boi thiét bi phia mang. Mot
cach chon lua, téc d6 ma héa muc tidu cé thé dugc xac dinh trudc theo mot giao

thiec.

Mo6-dun xac dinh s6 lugng tai nguyén thuc su duoc suir dung dé xac dinh s6
luong tai nguyén duge st dung thuc su va thong tin diéu khién duong lén duoc
truyén theo sd lugng tai nguyén tha nhét va s6 luong tai nguyén duogc dinh ciu
hinh sin, trong d6 sd lugng tai nguyén duge st dung thuc su nhé hon hogc bing
v6i s luong tai nguyén duge dinh cAu hinh sén va sb luong bit ctia thong tin didu
khién dudng 1én dugc truyén nho hon hodc bing N. Viée x4c dinh thong tin diu
khién duong l1én dugc truyén 13 tiiy chon.

Mo6-dun nén tin hiéu duoc st dung dé thuc hién viéc nén tin hiéu trén thong
tin didu khién duong 1én duoc truyén dé c6 dugce thong tin diéu khién dudng lén
méi duge truyén. Mo-dun nén tin hiéu la ty chon.

Moé-dun truyén duge st dung dé truyén thong tin diéu khién duong 1én bang
cach s dung s6 luong tai nguyén dugc st dung thuc sw. Mot cach chon lya,

nhiing gi thuc sy dugc truyén 1a thong tin diéu khién duong lén duge truyén ban
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dau. Mot cach chon lya, nhitng gi thuc su dugc truyén 13 thong tin diéu khién
duong 1én maéi sau khi xur ly ching han nhu nén tin hiéu.

C6 nhiéu kha ning vé sb luong tai nguyén dugc dinh chu hinh sin va s
luong tai nguyén thi nhit, vi dy, s luong khéi tai nguyén mién tan sd bi chiém
bdi kénh didu khién dudng 1én, sé luong thanh phin tai nguyén bi chiém béi kénh
didu khién duong 1én, v.v.

Vi du, ¢6 nhiéu cach dé x4c dinh sb luong tai nguyén dugc dinh cAu hinh sén,
chi ra théng qua tin hiéu 16p cao hon; hodc, dinh cAu hinh sin it nhat mot tai
nguyén san c6 théng qua tin hiéu 16p cao hon, va chi ra mot trong sd it nhat mot
tai nguyén sin cé théng qua thong tin diéu khién dudng xudng.

Mo-dun xac dinh s6 luong tai nguyén thuc té c6 nhiéu cach dé trién khai, va
duéi day 1a mot s6 vi du.

Mot cach chon lua, khi m6-dun x4c dinh s6 lrong tai nguyén thuc té xac
dinh ring s luong tai nguyén thir nhit nhé hon hodc bing véi s6 luong tai
nguyén duogc dinh cAu hinh sin, s6 luong tai nguyén duoc st dung thuc sy bang
véi sb lugng tai nguyén thir nhét (gia sir ring sb lugng tai nguyén thir nhét 1a Q),
trong do tai nguyén dugc st dung thuc su co thé 1a Q tai nguyén tht nhét, Q tai
nguyén cudi ciing, hodc Q tai nguyén & cac vi tri dugc théng nhat khéc trong s6
c4c tai nguyén duogc dinh cdu hinh sén, v.v.

Mot cach chon lya, khi mo-dun xac dinh ) luong tai nguyén thuc té xac
dinh ring s6 luong tai nguyén th nht 16n hon sb lugng tai nguyén dugc dinh cau
hinh sin, s6 luong tai nguyén dugc st dung thuc su bang véi sé luong tai nguyén
duoc dinh ciu hinh sén. Trong trudng hop ndy, nhiimg gi mo-dun truyén truyén di
14 thong tin didu khién duong 1én s& dugc truyen.

Mot cach chon lua, khi moé-dun xéc dinh s6 luong tai nguyén thuc té xac
dinh rang sd luong tai nguyén thir nhét 16n hon sb lugng tai nguyén dugc dinh cau

hinh sin, thiét bi diu cudi x4c dinh sé lugng bit thir nhit ctia thong tin didu khién
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dudng 1én theo téc dd ma héa myc tiéu va s6 lugng tai nguyén dugc dinh cu hinh
san. Trong trudng hop ndy, mo-dun nén tin hiéu thuc hién viéc nén tin hi€u trén
thong tin diéu khién duong 1én s& dugce truyén dé cé dugc thong tin diéu khién
dudng 1én méi duoc truyén, trong dé 36 lugng bit ciia thong tin diéu khién dudng
1én m&i duge truyén nhé hon hodc bing véi sé lugng bit thir nhat cua théng tin
diéu khién duong 1én. Sd lugng tai nguyén dugc st dung thuc su béng voi sb
lugng tai nguyén dugce dinh c4u hinh sin.

Mot cach chon lua, khi m6-dun xéc dinh s6 luong tai nguyén thuc té xac
dinh rang s6 luong tai nguyén thi nhét 16n hon sé luong tai nguyén dugc dinh cAu
hinh sin, thiét bi diu cudi x4c dinh sé luong bit thir nhit cla thong tin didu khién
dudng 1én theo tdc d6 ma héa muc tiéu va sé lugng tai nguyén dugc dinh cau hinh
san. Trong trudng hop nay, md-dun nén tin hiéu thuc hién viéc nén tin hi€u trén
thong tin didu khién dudng 1én s& duoc truyén dé c6 duoc thong tin didu khién
duong 1én méi duge truyén, trong d6 s6 lugng bit cla thong tin didu khién duong
1én méi duge truyén nhé hon hodc bing véi sé lugng bit thi nhat ctia thong tin
didu khién dudng lén. Thiét bi diu cubi xac dinh s6 lugng tai nguyén thir hai theo
téc d6 ma hoa muc tiéu va sb luong bit ctia thong tin diéu khién duong 1én méi
dugc truyén. S6 lugng tai nguyén dugc st dung thuc su bang vé6i s6 luong tai
nguyén thtr hai. Thong tin diéu khién dudng lén duoc truyén boi mo-dun truyén 1a
thong tin diéu khién dudng 1én méi dugc truyén.

Phuong 4n thir nhat 13 phuong 4n phuong phép tuong Gng v6i phuong an, va
phuong an co thé duoc thuc hién trong su hop tac véi phuong an thir nhat. Cac
chi tiét k¥ thuat c6 lién quan dugc dé cap trong phuong 4n thtr nhat van hop 18
trong phuong an, va s€ khong dugc 1dp lai ¢ day dé giam su lap lai. Tuong Ung,
céc chi tiét k§ thuat c6 lién quan dugc d& cap trong phuong 4n cé thé duge 4p
dung trong phuong an thir nhét.

Phuong 4n tht tu cua sang ché lién quan dén thiét bi phia mang. Thiét b

phia mang bao gom cic mo-dun sau.
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Mo-dun dinh luong bit tin hiéu dugce st dung dé xac dmh s6 lugng N bit cua
thong tin diéu khién dudng 1én duge nhan.

Moé-dun dinh lugng tai nguyén thir nhit dugc st dung dé xac dinh s luong
tai nguyén th nhét theo tdc do ma héa muc tiéu va N. Mot cach chon lya, tdc do
ma hdéa muc tiéu cb thé dugc dinh cAu hinh béi thiét bi phia mang. Mot cach chon
lura, tdc d6 méi héa muc tidu c6 thé duoc xac dinh trude theo mét giao thic.

M6-dun dinh luong tai nguyén thuc té duoc sir dung dé xéc dinh s6 lugng tai
nguyén thuc sy dugce st dung theo s6 luong tai nguyén tha nhit va sé luong tai
nguyén dugc dinh cAu hinh sén, trong do6 sb luong tai nguyén dugc st dung thuc
su nhoé hon hodc bang sb luong tai nguyén duge dinh c4u hinh san.

Mb-dun nhan duge sit dung dé nhén théng tin didu khién dudng 1én thong
qua $6 luong tai nguyén duoc sir dung thuc su.

C6 nhiéu kha ning vé sé luong tai nguyén dugc dinh ciu hinh sin va sb
luong tai nguyén thir nhat, vi du, sb lugng khéi tai nguyén mién tin sb bi chiém
boi kénh didu khién duong 1én, sb lugng thanh phin tai nguyén bi chiém bai kénh
diéu khién duong 1én, v.v.

Vi du, c6 nhidu cach dé xé4c dinh sé luong tai nguyén dugc dinh cau hinh sin,
chi ra thdng qua tin hiéu 16p cao hon; hodc, dinh cAu hinh sin it nhit mot tai
nguyén san c6 thdng qua tin hiéu 16p cao hon, va chi ra mot trong sd it nhat mot
tai nguyén san cé thong qua thong tin diéu khién duong xubng.

Mo-dun dinh luong tai nguyén thyc té c6 nhiéu cach dé trién khai. Duéi day
12 mot sd vi du.

Mot cach chon lua, khi mo-dun dinh lugng tai nguyén thuc té xac dinh réng
s6 luong tai nguyén tht nhat nhé hon hodc bang véi sb luong tai nguyén dugc
dinh cAu hinh sin, s6 luong tai nguyén dugc stt dung thuc su bang véi sb luong
tai nguyén thr nhét (gia st rang sd luong tai nguyén thi nhét 1a Q), trong d6 tai

nguyén dugc su dung thuc su co thé 1a Q tai nguyén thir nhat, Q tai nguyén cudi
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cung, hodc Q tai nguyén & céc vi tri duoc thng nhat khac trong sd céc tai nguyén
dugc dinh cdu hinh sin, v.v.

Mot cach chon lua, khi mé-dun dinh lugng tai nguyén thuc té x4c dinh rrfmg
s6 lugng tai nguyén thir nhat 16n hon s6 lugng tai nguyén duge dinh c4u hinh sin,
sd luong tai nguyén duge st dung thuc su bing v6i sb lugng tai nguyén dugce
dinh cAu hinh sin. Trong trudng hop nay, nhitng gi mé-dun nhén thuc sy nhén
duoc 1a thong tin diéu khién duong 1én (N bit) duge nhén.

Mot cach chon lua, khi md-dun dinh luong tai nguyén thyc té x4c dinh rang
s6 lugng tai nguyén thix nhét 16n hon sb luong tai nguyén dugc dinh cAu hinh sin,
s lugng bit thir nhat clia théng tin didu khién dudng 1én duge xac dinh theo toc
d6 m3 hoa muc tiéu va sb luong tai nguyén duge dinh céu hinh sin. Sé luong tai
nguyén thuc su dugc st dung bang véi sb lwong tai nguyén duoc dinh cdu hinh
san. Trong trudng hop nay, nhitng gi mé-dun nhan thuc sy nhén duoc 1a théng tin
diéu khién duong 1én sau khi nén tin hiéu.

Mot cach chon Iua, khi mé dun dinh lugng tai nguyén thuc té xac dinh réng
sb lugng tai nguyén thir nhét 16n hon sb lrgng tai nguyén duge dinh cau hinh sin,
s6 lugng bit thir nhat clia thong tin didu khién dudng 1én duge xac dinh theo toc
d6 ma héa muc tiéu va sé luong tai nguyén dugc dinh c4u hinh sén. S6 luong tai
nguyén thr hai dugc xac dinh theo tdc d6 ma héa muc tidu va s6 lugng bit cua
thong tin didu khién duong 1én méi dugc nhén, trong d6 thong tin didu khién
duong 1én méi duge nhén c6 duge sau khi viéc nén tin hiéu duoc thyc hién trén
thong tin didu khién dudng 1én dugc nhén, va sé lugng bit cia thong tin dicu
khién dudng 1én méi duoc nhan nhé hon hodc bing véi sb lugng bit thi nhat cla
thong tin didu khién duong lén. S6 luong tai nguyén dugc st dung thuc sy béng
v6i sb luong tai nguyén thir hai. Trong truong hgp nay, nhiig gi mo-dun nhén
thuc su nhan duoc 14 thong tin diéu khién dudng 1én sau khi nén tin hiéu.

Phuong 4n thit hai 12 phuong 4n phuong phap twong tmg véi phuong an, va

phuong an c6 thé duge thuc hién trong sy hop tac v6i phuong an thir hai. Céc chi
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tiét k¥ thuat co lién quan duoc dé cap trong phuong 4n tht hai van hop 18 trong
phuong an, va s€ khong dugc lap lai ¢ day dé giam su lap lai. Tuong Umg, c4c chi
tiét k§ thuat c6 lién quan duoc dé cép trong phuong 4n c6 thé dugc 4p dung trong
phuong an thir hai.

Cac phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé duoc trién khai trong phan
mém, phén ctng, phan sun, v.v ... Cho du séng ché dugce trién khai trong phan
mém, phén cung, hay phﬁn sun, cac ma lénh c6 thé dugc luu trit trong bat ky loai
bd nhd nao cb thé truy cip dugc cua may tinh (vi dy, phuong tién vinh vién hoic
c6 thé thay dbi, dién dong hodc dién tinh, rin hogc khong rén, c6 dinh hogic ¢6 the
thay thé). Tuong tu, bd nhé c6 thé 14, vi du, Logic 1ap trinh mang (PAL), B nhé
truy cap ng?tu nhién (RAM), B9 nhé chi doc ¢ thé 13p trinh (PROM), B nh& chi
doc (ROM), ROM lép trinh c6 thé x6a bang dién ( EEPROM), dia tir, dia quang,
hoic Pia da ning k¥ thuét s6 (DVD).

Can luu y ring cac don vi khic nhau duge dé cap trong cac phuong 4n thiét
bi khac nhau cta sang ché 13 cac don vi logic. Vé mit vat 1y, mét don vi logic c6
thé 13 mot don vi vat 1y, mot phin cua don vi vt 1y, hodc két hop nhiéu don vi vat
ly. Céc trién khai vat 1y cta cac don vi logic nay khong phai 1a quan trong nhét.
Su két hop clia cac chirc nang dugc thyc hién boi cac don vi logic nay la chia
khéa dé giai quyét van d& ky thuit dugc néu ra trong sang ché. Ngoai ra, dé lam
ndi bat cac phan cai tién cua sang ché, cac phuong 4n thiét bi cua sang ché khong
gi6i thiéu cac don vi khong lién quan chit ché dén viée giai quyét van dé ky thuat
do sang ché néu ra, didu d6 khong c6 nghia 1a khong c¢6 don vi nao khéc trong
phuong an thiét bi.

Cén luu ¥ ring trong cic tai liéu tmg dung hién tai cta bing sang ché, céc
thudt nglt quan hé nhu th nhét va thir hai, v.v ... chi dugc st dung dé phan biét
mot thuc thé hodc hoat dong véi thuc thé hodc hoat dong khéc, va khong nhat
thiét yéu cau hoic ngu ¥ bét ky mbi quan hé thuc té ndo hodc trinh tu gitta cac

thuc thé hodc hoat dong nay. Ngoai ra, cac thuét ngir "bao gém", "chira" hodc bt
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ky bién thé nao khac dugc dung dé bao gdm mot sy bao gdm khéng doc quyén,
nhu mét quy trinh, phuong phap, bai viét, hoc thiét bi bao gdm danh sach céc
yéu t6 d6 khong chi bao gdm céc yéu t6 d6 ma con bao gém cac yéu td khac
khong duoc liét ké rd rang, hodc cling bao gdm cac yéu t5 vén c6 cla quy trinh,
phuong phép, bai viét hoc thiét bi d6. Khong c6 giéi han hon nita, mot yéu 6
duoc xac dinh bdi mot tuyén bd "bao gém mot" khong loai trir sy hién dién cua
mdt yéu t6 gidng hét khac trong quy trinh, phwong phép, bai viét hoic thiét bi bao
gdm yéu t& d6. Trong tai liéu Umg dung hién tai cua bang sang ché, néu duoc dé
cap rr?mg mot thao tac dugc thuc hién theo mot yéu td, diéu do co nghia 1a thao tac
d6 duoc thuc hién theo it nhét 13 yéu t§ d6, bao gdm hai truomg hop: thao tac chi
duoc thuc hién theo yéu td d6, va thao tac dugc thuc hién theo yéu t6 d6 va yéu t5
khéc. Nhiéu, nhiéu l4n, nhiéu loai va céc thuat ngit khac bao g@)m hai, hai 1an, hai
loai, hai hodc nhiéu hon, hai lan tré 1én, hai loai tr 1én.

T4t ca cac tai liéu dugc dé cép trong sang ché déu duoc két hop bang cach
tham chiéu nhu thé mai tai liéu dugc két hop riéng bang cach tham chiéu. Ngoai
ra, nén hiéu rang sau khi doc cic hudng dn cta sang ché, nhig ngudi c6 k§
nang trong linh vyc c6 thé thuc hién céac bién thé hodc stra doi khac nhau dbi voi
sang ché, va céc hinh thirc tvong dwong nay ciing ndm trong pham vi bao hd duge

yéu cau trong sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép x4c dinh tai nguyén kénh didu khién duong 1én, bao gom:

xéc dinh, béi thiét bi dau cudi, ring s6 lugng tai nguyén thir nhat 13 sé luong
tai nguyén dugc st dung thuc sy khi sb luong tai nguyén thir nhét nhé hon hosc
bang s luong tai nguyén duge dinh cAu hinh sh, trong d6 sb luong tai nguyén thir
nhét duoc x4c dinh dua trén sé luong N bit ctia thong tin diéu khién duong 1én s&
duqcﬂuyélvétécd@rnéhéarnucﬁéu;

xac dinh, bai thiét bi dau cubi, réng sb lugng tai nguyén duoc sir dung thuc su
13 s6 luong tai nguyén duge dinh cAu hinh sn khi s luong tai nguyén thi nhét 16n
hon sb luong tai nguyén duoc dinh cAu hinh sén; va

truyén, béi thiét bi dAu cubi, thong tin diéu khién duong 1én sir dung sb lugng
tai nguyén dugc st dung thuc su, trong do sd luong tai nguyén tha nhét va sb
lrong tai nguyén duge dinh cAu hinh sin bao gdm:

s6 lugng khi tai nguyén mién tin s6 bi chiém boi kénh diéu khién duong lén;

trong d6 s6 luong tai nguyén thi nhét 16n hon sé lugng tai nguyén duge dinh
cAu hinh s&n, thiét bi diu cudi thuc hién nén tin hiéu trén thong tin didu khién
duong 1én s€ duoc truyén dé thu duoc théng tin diéu khién duong 1én méi s& duoc
truyén, sd luong bit ctia thong tin diéu khién duong 1én méi s& dugc truyén nho
hon hojc bing sb lugng bit thit nhét cta thong tin didu khién duong Ién, va so
lwong bit thtt nhét clia thong tin didu khién dudng 1én duoc xéc dinh theo tdc d6 ma
héa muc tiéu va sb luong tai nguyén duge dinh céu hinh sén.

2. Phuong phép x4c dinh tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én theo diém 1,
trong do s6 luong tai nguyén dugce st dung thuc su 1a s6 luong tai nguyén thu nhét
va s6 luong tai nguyén thir nhét 1a M, céc tai nguyén dugc st dung thuce sy 1a M tai
nguyén thir nhét trong sb céac tai nguyén dugc dinh c4u hinh sén.

3. Phuong phap xac dinh tai nguyén kénh diéu khién dudng lén theo diém 1
hoac 2, cling bao gbm:

x4c dinh, boi thibt bi dAu cudi, sé lugng N bit ciia thong tin diéu khién dudng
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1én s& duogc truyén.

4. Phuong phép x4c dinh tai nguyén kénh didu khién duong 1én theo diém bét
ky trong s6 cac diém tir 1-3, trong do tdc d0 ma héa muc tiéu dugc dinh céu hinh
b6i thiét bi phia mang.

5. Phuong phap x4c dinh tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én theo diém bat
ky trong s6 céc diém tir 1-4, trong d6 sd luong tai nguyén dugc dinh c4u hinh sén
duoc xac dinh béng mot trong sb cac cach thire sau:

chi ra théng qua tin hiéu 16p cao hon; hodc

dinh cAu hinh s&n it nhit mét tai nguyén sén c6 thong qua tin hiéu 16p cao hon,
va chi ra mot trong s it nhét mot tai nguyén s?u} cé théng qua thong tin diéu khién
dudng xudng.

6. Phuong phap x4ac dinh tai nguyén kénh didu khién dudng 1én, bao gém: -

x4c dinh, béi thiét bi phia mang, rang sd luong tai nguyén thir nhét 13 sb luong
tai nguyén thyc sy dugc st dung khi s6 luong tai nguyén tht nhét nho hon hotc
bang sb lwong tai nguyén dugc dinh cAu hinh s&n, trong d6 s lugng tai nguyén thi
nhit duogc xac dinh dua trén sd luong N bit ctia thong tin didu khién duong 1én
duoc nhan va tbe d6 ma hoa myc tiéu;

xé4c dinh, boi thiét bi phia mang, rang sb luong tai nguyén thuc sy dugc sir
dung 13 s luong tai nguyén duoc dinh cAu hinh sin khi s lugng tai nguyén thir
nhét 16n hon sb luong tai nguyén duoc dinh cAu hinh sén; va

nhan, boi thiét bi phia mang, thong tin diéu khién duong 1én st dung s6 luong
tai nguyén thuc sy dugc stir dung,

trong d6 s6 lugng tai nguyén thir nhét va sb luong tai nguyén duogc dinh chu
hinh s&n bao goém:

s6 luong khéi tai nguyén mién tin sb bi chiém boi kénh diéu khién duong 1én;

trong do s6 luong tai nguyén thir nhét 16n hon s luong tai nguyén dugc dinh
cAu hinh s&n, thiét bj phia mang nhan thong tin diéu khién dudng lén méi ma cé

duoc sau khi nén tin hiéu dugc thyc hién trén thong tin diéu khién duong 1én s€
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duoc nhén, sé lugng bit ctia thong tin diéu khién dudng 1én méi nhé hon hozic bing
sé luong bit thir nhat cia thong tin diéu khién duong 1én, va sé luong bit thir nhat
ctia thong tin didu khién dudng 1én duoc xac dinh theo toc d6 ma héa muyc tidu va
sé lwong tai nguyén duoc dinh cu hinh sén.

7. Phuong phép xéc dinh tai nguyén kénh diéu khién duong 1én theo diém 6,
trong do6 khi sb lugng tai nguyén thuc su duge st dung la s6 lugng tai nguyén thi
nhét va sb luong tai nguyén thir nhat 1a M, céc tai nguyén thyc sy duoc str dung 1a
M tai nguyén thur nhét trong s céc tai nguyén duoc dinh cAu hinh sén.

8. Thiét bj dau cudi, bao gom:

mo-dun xac dinh ) luong tai nguyén thuc té, duoc dinh cAu hinh d xac dinh
rang sb lugng tai nguyén thir nhét 12 sd luong tai nguyén thuc su duogc st dung khi
s6 luong tai nguyén thir nhat nhé hon hosc bang sb lugng tai nguyén dugc dinh chu
hinh s8n, trong d6 s luong tai nguyén thi nhét duoc xac dinh dua trén sé luong N
bit cia thong tin diéu khién dudng 1én duoc truyén va toc d6 ma héa muc tidu; va
x4c dinh ring sb luong tai nguyén duoc st dung thuc sy la sd lwong tai nguyén
duoc dinh cdu hinh sin khi s§ luong tai nguyén thir nhat 16n hon sb luong tai
nguyén dugc dinh cau hinh sin; va

md-dun truyén, duoc dinh cAu hinh dé truyén thong tin didu khién duong 1én
bang céach stt dung s6 luong tai nguyén dugce st dung thuc sy,

trong do sd luong tai nguyén thi nhit va s luong tai nguyén dugc dinh clu
hinh s&n bao gdm:

s6 luong khdi tai nguyén mién tAn s8 bi chiém béi kénh didu khién dudng 1én;

trong d6 thiét bi dAu cudi ciing bao gdbm mo-dun nén tin hiéu, va khi s6 luong
tai nguyén thr nhét 16n hon sé luong tai nguyén dugc dinh céu hinh sén, mo-dun
nén tin hidu dugc dinh cAu hinh d& thyuc hién nén tin hiéu trén kénh diéu khién
duong 1én s€ dugc truyén dé cé dugc thong tin diéu khién duong 1én méi s& dugc
truyén, s6 lugng bit clia thong tin diéu khién duong 1én méi nhé hon hodc bang sb
lwong bit thr nhat cta thong tin didu khién duong 1én, va s luong bit thir nhét ca

thong tin diéu khién dudng 1én duoc xac dinh theo téc do ma héa muc tiu va so
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lugng tai nguyén duoc dinh ciu hinh sin.

9. Thiét bi dau cubi theo diém 8, trong d6 khi s6 luong tai nguyén dugc s
dung thyc sy 1a sb luong tai nguyén thtr nhat va sb lugng tai nguyén thtr nhit 1a M,
cac tai nguyén dugc str dung thuc té 1a M tai nguyén thir nhit trong sb cac tai
nguyén duge dinh cdu hinh sin.

10. Thiét bi d4u cudi theo diém 8 ho#c 9, trong d6 thiét bi dau cudi cling bao
gbm:

mé-dun xac dinh sb lugng bit tin hiéu, dugc dinh ciu hinh d xé4c dinh sé
lugng N bit ctia thong tin diéu khién dudng 1én duoc truyén.

11. Thiét bi phia mang, bao gom:

mé-dun dinh lugng tai nguyén thue té, dugc dinh cAu hinh dé x4c dinh réng sb
lwong tai nguyén thir nhét 1 s6 luong tai nguyén thuc su dugc sir dung khi sb
lwong tai nguyén thtr nhit nho hon hodc bang sb lwong tai nguyén duoc dinh ciu
hinh sn, trong d6 sd luong tai nguyén thtr nhat duoc xac dinh dua trén sb lugng N
bit ctia thong tin diéu khién dudng 1én duoc nhan va tdc dd ma hoa muc tidu; va
xac dinh ring s luong tai nguyén dugc st dung thuc su 1a sé luong tai nguyén
dugc dinh cu hinh sin khi s§ luong tai nguyén thtr nhat 16n hon sb luong tai
nguyén dugc dinh c4u hinh sin; va

mé-dun nhan, dugc dinh ciu hinh dé nhan théng tin diéu khién duong 1én sir
dung sO lwong tai nguyén dugce sir dung thuc su,

trong d6 sb luong tai nguyén thtr nhét va $6 luong tai nguyén duoc dinh cdu
hinh sin bao gdm:

s6 lwong khéi tai nguyén mién tin s6 bj chiém bai kénh diu khién duodng lén;

trong d6 khi sé luong tai nguyén thir nhat 16n hon sé luong tai nguyén duoc
dinh c4u hinh sin, mé-dun nhan duoc dinh cdu hinh dé nhén théng tin didu khién
dudng 1én méi ma c6 dugc sau khi nén tin hiéu duoc thuc hién trén kénh diéu
khién duong 1én s& duoc nhén, sb lugng bit cia thong tin diéu khién dudng 1én méi
nhé hon hodc bang sé luong bit thir nhit cua thong tin diéu khién duodng 18n, va sb

luong bit thir nhat cua thong tin diéu khién duong 1én dugc xac dinh theo tc do ma
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héa muc tiéu va sb luong tai nguyén dugc dinh cu hinh sén.

12. Thiét bi phia mang theo diém 11, trong do ) luong tai nguyén dugc su
dung thue su 13 s6 luong tai nguyén thi nhét va sb lugng tai nguyén thr nhat 13 M,
cac tai nguyén duoc st dung thuc sy 1a M tai nguyén thu nhit trong sb céc tai

nguyén dugc dinh cau hinh san.
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Thiét bi dau cudi xac dinh sb lugng N
bit cua thong tin diéu khién dudng 1én
s& dugc truyén

v

Thiét bi dau cudi x4c dinh s6 lugng tai
nguyén thir nhat theo toc do ma hoa
muc tiéu va N

v

Thiét bi dau cudi xac dinh s6 luong tai
nguyén dugc str dung thuc su va thong
tin diéu khién dudng 1én s€ duoc truyeén

thue s theo sb lugng tai nguyén tha

nhat va so lugng tai nguyén dugc dinh
cau hinh sin

v

Thiét bi dau cudi truyén thong tin didu
khién duong 1én sir dung so luong tai
nguyén duoc st dung thuc su

\ Két thic

FIG. 1
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( Bét du )
v

Thiét bi phia mang xég dinh“sc”') luong
N bit cta thong tin diéu khién dudng
1én s& dwoc nhéan

v

Thiét bi phia mang xac dinh $6 lwong tai
nguyén thir nhat theo toc do6 ma héa muc
tifu va N

v

nguyén dugc st dung thuc su theo s6
lwgng tai nguyén thir nhat va so luong
tai nguyén dugc dinh cau hinh san

Thiét bi phia mang xéc dinh sb lwong tai

v

Thiét bi phia mang nhén thong tin diéu
khién dudng 1én st dung so lugng tai
nguyén dugc su dung thuc su

Két thuc

FIG. 2
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