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(54) O CAM VA BO HOP BAO VE CHO O CAM NAY

(57) Cac phuong an cua sang ché dé xuit bo hop bao vé (10) cho 6 cdm va 6 cdm (1). BO
hop bao vé (10) bao gom: dé (300); hop bao vé cuc LN (200) dugc dat trén dé (300) va bao
gém mau 10i thir hai (210a) va mau 101 thir ba (210b) dugc diéu chinh dé mo rong tuong
g vao 15 cuc L va lo cuc N cta 6 cam; va hop bao vé cuc E (100) duoc gan xoay voi de
(300) va bao gém mau 16i thi nhat (1 10) dugc dleu chinh dé mé rong thanh 18 cuc E cua 6
cam, hop bao vé cuc E (100) duoc tao ciu hinh tiép xtc véi hop bao vé cuc LN (200) va co
kha nang xoay tuong tng voi de (300) twong trg voi viée cam chan cam cuc E ctia phich
cdm khép v6i 6 cim sao cho méu 16i thir nhat (110) rat ra khoi 16 cuc E. Bo hop bao vé cua
cac phuong an cua sang ché, bé mat 16 ra ctia bo hop bao vé vira voi bé mit 16 ra cua bang
6 cam, ma co thé ngan bui ban va cac chat gy 6 nhiém khong di vao cac 16 cdm va ning
cao do toan va tinh thAm my cta 6 cim.
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Linh vure k§ thuat dwoc dé cap

Cac phuong an cua sang ché dé cap chung dén 6 cam, va cu thé hon la dé cap

dén bd hop bado vé 6 cam.

Tinh trang k¥ thuat cia siang ché

2
A

Mot vai 63 cam duoc bd trf véi hop bao vé ma 4p vio 15 cadm cta 6 cdm. Khi
phich cim khéng dugc cim vao 6 cam, hdp bao vé 4p vao 18 cam cua 6 cam dé ngan
bui ban hodc chit gy 6 nhiém khéng di vao bén trong 6 cim; khi phich cam dwogc cim
va0 6 cdm, hop bao vé md dé cho phép céc chan cim dwgc cam vao & cam dé thiét lap
két nbi dién. Tuy nhién, hop bao vé 6 cam thong thuong khong vira. Piéu nay chi yéu
duoc phan 4nh trong cédc khia canh sau day. Mic du hdp bao vé duge xtr 1y, van con 16
sdu & 16 cam, va céc thiét bi dau cudi van c6 thé dugc nhin théy & mot vai 16 cdm (nhu
la dién cuc E). Cac vat nho co thé di vao 6 dién thong qua 16 sau, va cé thé gay ra cic
nguy hiém tiém an. Thém vao d6, bui ban hodc cic chét giy 6i nhidm c6 thé dé dang di
vao 18 sdu, ma gy can trd viée 1am sach va tham chi ¢6 thé bit 16 cim, anh hudng dén

viéc st dung binh thudng cua 6 cam.

Cho dén nay, khéng c6 giai phép nao c6 thé khic phuc tét nhitng nhuoc diém
trén ctia O cdm.. Do d6, nhu cau cai thién hdp bao vé cua b dién thong thuong dugc dat

ra.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Mot trong cdc muc dich ctia sang ché la dé dé xuat 6 cam va cum bao vé cho 6

cam nay de giadi quyet hodc loai bd mot hodc nhiéu van dé ky thuat néu trén.

Theo khia canh thir nhét ctia sang ché, bd hop bao vé cho b cdm duoc dé xuit.
Bd hop bao vé bao gém: dé: hdp bao vé cuc LN dugc dat trén dé va bao gém mau 13i
tha hai va mau 15i thi ba dugc diéu chinh dé duoc mé rong twong ng thanh 16 cuc L
va 16 cuc N ctia 6 cam: va hdp bdo vé cuc E dugc gén xoay voi dé va bao gém mau 161
thr nhat duge diéu chinh dé mo rong thanh 16 cuc E cta b cam, hdp bao vé cuc E duoc
tao céu hinh dé hop tc v6i hop bao vé cuc LN va ¢ kha nang xoay twong tng véi dé
twong (g véi viéc cdm chin cdm cuc E cta phich cim dugce cam véi 6 cam sao cho

mau 101 thir nhét rit khoi 16 cuc E.
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Trong mot ) phuong an, hdp bao vé cuc E ¢6 thé dugc gén v&i hdp bao vé cuc
LN sao cho hdp bao vé cuc E ép 1&én hdp bao vé cuc LN trong subt qué trinh quay, do
d6 dan dong mAu 18i thir hai va mAu 15i thir ba dé tach khoi 16 cwe L va 16 cuc N ciia 6

cam.

Trong mdt sd phuong 4n, mot trong hdp bao vé cuc E va hop bao vé cuc LN
bao g@)m phén nho, va mdt trong hop hop bao vé cuc E va hop bdo vé cuc LN con lai

bao gom hoc 16m dugce dieu chinh dé gan voi phan nho.

Trong mot s6 phuong an, hop bao vé cuc E dugc gan véi dé thong qua viéc lap

truc khoan.

Trong mdt s6 phuong an, dé bao gom cac sudn 6p nguoc nhau, moi sudn Op o

dudng cat duoc tao trén d6 dé duong di chuyén nhu dudng cong clia mau 181 tht nhét.

Trong mot s6 phuong an, hp bao vé cuc E bao gdbm phén truc m¢ rdng song
song v&i mau 161 tht nhat va duge dieu chinh dé dugc gan xoay véi 16 khoan trong cdc

suwon Op.

Trong mdt sé phuong 4n, dé bao gdm phan rao dugc tao cAu hinh tiép xic véi
hop bao vé cuc E khi hop bao vé cuc E dugce xoay dén vi tri dinh trude dé day bo hop

bao vé dich toan bd theo hudng vudng géc véi hudng cam cia cac chin cam.
Trong mot s6 phuong an, phan rao dugc gan ¢ bé mat day cua dudng cat.

Trong mét sb phwong an, phan rao dugc tao theo dang phan tang, va hop bao vé

cuc E duoc bo tri véi phan chia bac tuong tng ma khép voi phan rao.

Trong mot ) phuong an, mét trong hdp bao vé cuc LN va dé duoc bo tri véi
truc md rong vé phia hop bao vé cuc LN va dé khdc, mot hop bao vé cuc LN va dé con
lai duoc bd tri v6i mili khoan dé Iép vao truc, va hop bdo vé cuc LN va dé duoc gén
vi nhau thong qua viéc lap truc khoan.

Trong mot s6 phuong 4n, bd hop bao vé con bao gdm thiét bi chdng quay dugc
tao cau hinh ngan hop bao vé cuc LN khong quay theo dé khi hdp bao vé cuc E xoay.

Trong mét s6 phuong an, thiét bi chéng quay bao gém: truc tiép theo duoc dat
trén mot trong hop bao vé cuc LN va dé va mo rong vé phia the hop bao v¢ cuc LN va
dé con lai; va 16 khoan tiép theo dugc dat trong hdp bao vé cuc LN va dé con lai va

duoc tao cAu hinh dé ghép véi truc tiép theo.
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Trong mdt s phuong 4n, bd hop bao vé con bao gdm: 10 xo phan hdi thir nhat
dugce dat xién va nén gitta hop bdo vé cuc E va dé, va duoc diéu chinh dé tac dung luc
1én hop bao vé cuc E, do do cho phép mau 1di thir nhét cua hdp bao vé cuc E dé nho

vao 10 cuc E cua 6 cam.

Trong mdt so phuong 4n, by hop bao vé con bao gdm: 10 xo phan hoi thir hai
duoc tao cau hinh tic dung luc 1én hop bao vé cuc LN sao cho khi hdp bao vé cuc LN
& vi tri dinh true, mAu 101 tht hai va mAu 131 thtr ba ctia hop bao vé cuc LN c¢6 thé md

rong tuong ung thanh 16 cuc L va 16 cuc N caa 6 cam.

Trong mdt sd phuwong an, 10 xo phan hoi thir hai dugce dat lién ké v6i moi noi

gilra hop bao vé cuc E va hop bao vé cuc LN.

Trong mot s6 phuong an, bd hdp bao vé con bao gom 10 xo phan hdi thir ba
dugc tao cau hinh dé dugc nén boi dé sao cho by hop bao vé dugce dan dong dé dich
toan bd theo hudng vudng géc véi hudng cam cua cic chin cam khi cdc chan cam cua

phich cam ba chin duogc rit ra khoi 6 cam.

Theo khia canh thir hai ciia sdng ché, 6 cam duoc dé xuét. O cdm bao gom: tim
che mat duoc dé xuat vé6i 18 cuc E, 16 cuc L va 16 cuc N dé nhan céc chan cia phich
cam ba chén; bo hop bao vé nhu da néu ¢ khia canh trén; va hop dudi cung bao gém
cdc thiét bi dau cudi dan dién tao thanh két ndi dan dién véi cac chan cam cua phich

cam.

Trong mot sO6 phuong an, mau 16i thr nhat, mau 161 thir hai va thr ba la nho ra
dang ké vira voi 16 cuc E, 16 cuc L va 18 cuc N.

Trong mot s6 phuong an, hop dudi cung bao gom phan gisi han dé gidi han vi
tri dat lai cua bg hop bao ve.

Theo bd hdp bao vé cuia phuong an cta sdng ché nay, cdc mau 16i cua bo hop
bao vé ¢6 thé nho vao 15 cuc E, 16 cuc L va 16 cuc N cua 6 cam, va bé mat 16 ra ciia bd
hdp bao vé vira véi bé mat 16 ra ciia bang 6 cam, ma c6 thé ngan bui bén va cac chat
gay 6 nhiém khong di vao céc 16 cam va nang cao d¢ toan va tinh tham my ctia 6 cam.
Mo ta van tat cac hinh vé

Thong qua viéc md ta cu thé sau day véi su tham chiéu dén cdc hinh vé kem

theo, cac doi tuong, wu diém va khia canh ¢ trén va khdc cta cac phuong an khac nhau
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cua sang ché nay s& tr¢ 1én rd rang hon. Trong cédc hinh v&, cidc phuong an khac nhau

cua sdng ché nay s& dugc md ta trong cdc vi du va theo cidch khdng gidi han, trong do:

FIG. 1 minh hoa hinh chiéu phdi canh cia 6 cam theo phuong 4n mau cua sing

FIG. 2 minh hoa hinh chiéu phéng dai ciia 6 cim theo phuong 4n mau cua sing

FIG. 3 minh hoa hinh chiéu phdi canh ctia by hop bao vé theo phuong én mau

cua sang ché;

FIG. 4 minh hoa hinh chiéu phéi canh cua hdp bao vé cuc E cta bo hop bao vé

theo phuong 4n mau cua séng ché;

FIG. 5 minh hoa hinh chiéu phéi canh cta hop bao vé cuc LN cta b hop bao

vé theo phuong 4n mau cua sang ché;

FIG. 6 minh hoa hinh chiéu phéi canh ctia dé cia bd hop bao vé theo phuong an

mau cua sang che; va

FIG. 7 dén FIG. 10 minh hoa twong mg céc so d6 nguyén Iy 1am viéc cta bd

hép bao vé theo phuong 4n mau ctia sdng che;

Trong d6 FIG. 7 1 hinh chiéu phéi canh thé hién trang thai trong d6 cac chan
cém khong duoc cim vao 6 cam, FIG. 8 1a hinh chiéu phdi canh thé hién trang thai
trong do cac chan cdm duoc cdm vao O cAm va cdc mau 151 cua hdp bdo vé cuc E chi
théo ra khoi 16 cdm, FIG. 9 1a so dd phdi canh thé hién trang thai trong d6 cac chéan
cam tiép tuc duoc cadm vao vi tri dugc thé hién trong FIG. 8 va dan dong bd hdp bao vé
dé di chuyén theo phwong ngang, va FIG. 10 1 so d6 phdi canh thé hién trang thdi
trong d6 bo hdp bao vé di chuyén tai chd va ba chén cdm cua phich cam dugc cam vio
céc thidt bi dAu cudi. Trong mdi hinh v& tir hinh FIG. 7 dén FIG. 10, (a) 12 hinh chiéu
mt cit ngang timg phan phia truéc cua  cAdm va phich cdm ¢ chan cam cuc E; (b) 1a
hinh chiéu mat cat ngang timg phan phia bén ctia b c&m va phich cam & chan cam cuc
E; (¢) Ia hinh chiéu phéi canh cua 6 cdm va phich cidm nhu dugc chiéu xién tir trén, cic
ph?ln tung phén duoc loai bo dé tao diéu kién min hoa vi tri twong quan giit cdc chin
cém, & cim va cac mau 15i; (d) 1a hinh chiéu phdi canh cta 6 cam va phich cam nhu

duoc chiéu xién tu trén.
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MG ta chi tiét cac phwong an thwe hién cia sang ché

Céc nguyén Iy cta sdng ché s& dwgc mo ta véi sy tham chiéu dén cic phuong
4n mAu khac nhau duoc minh hoa trong cdc hinh v&. Can danh gid rang viéc mo ta cic
phuong an chi cho phép nhiing nguoi c6 kién thirc trung binh trong Iinh vuc lién quan
hiéu 3 hon va con thuc hién sang ché, va khong nham giéi han pham vi cta sing ché
theo bat ¢t cch nao. Can luu ¥ rang cic sd chi din gidng nhau va twong tu cé thé
duogc su dung trong cic hinh v€, ma co thé, va cdc sb chi dan twong tu hodc gidng nhau
c6 thé biéu thi cdc chirc nang tuwong tu hodc giéng nhau. Nhitng ngudi c6 kién thirc
trung binh trong linh vuc nay s€ danh gid duoc cac phuong an thay thé cua céc cau
trac va phuong phap duoc mo ta & day co thé duge thuc hién ma khong tich rodi khoi

nguyén Iy cua sang ché duge mo ta & day.

Céc chi tiét vé céu tric ciia bd hop bao vé cho 6 cam theo phuong 4n mau cla
sdng ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day véi su tham chiéu dén cdc hinh v& kém theo.
Can hiéu réng, dé thuan tién cho viéc mé ta, cac hudéng nhu la “lén trén”, “xuéng
dudi”, “trai”, “phai”, “ngang” va “doc” chi nhim minh hoa bang cach dwa ra cac vi du
duoc thé hién trong cac hinh v€& cling nhu vi dy, va sy twong quan vé vi tri va huéng di

chuyén giita cdc thanh phan khac nhau c6 thé dugc didu chinh thich hop theo thyc té.

Nhu duoc thé hién trong céc hinh FIG. 1 va FIG. 2, cic hinh chiéu phdi canh
cia 6 cam 1 theo phuwong 4n mau cua sing ché dugc thé hién. Nhu duge thay trong
FIG. 1, hdp bao vé c6 dang phang tuong g vé6i vo b cam, va hop bao vé gan nhur vira
v6i bé mat 16 ra. Ddi véi loai 6 cam nay, 16 cam bi chan hoan toan béi hop bao vé, do
d6 nang cao do toan cua 6 cam va ngan bui béan va cdc chat giy 6 nhiém di vao mot

cach hiéu qua. Ngoai ra, tinh tham m§ cua 0 cam ciing dugc nang cao dang ke.

Mac du hop bao vé c6 dang phang tuong tng véi vo 6 cam trong phuong an
dugc minh hoa, hop bao vé c6 thé khong vira véi vo 6 cam trong mot ) phuong an. Vi
du, 16 cAm c6 thé dugc dé xuét véi mau dan. Trong mot s6 phuong an (khong dugc thé
hién), cac méau 15i cia hop bdo vé m¢& rong tung phﬁn vao 18 cdm, va bé mat trong cua
16 cdm c6 thé tao thanh mau dan. Ngoai ra, can danh gia rang mic dii sing ché duoc
mo ta bang cach dua & cdm ba 13 trong & cdm bang diéu khién hai 15 két hop ba 16 nhu
vi duy, tinh sdng tao clua sdng ché ciing c6 thé img dung cho 6 cam ba 10 riéng biét va

cac 6 cam tich hgp 6 cam ba 10.



37468

So dd phdi canh ciia cic thanh phan chinh ciia 6 cam 1 dugc thé hién trong hinh
chiéu phong dai cua FIG. 2. Nhu dugc thé hién, 6 cdm 1 bao g@)m tam che mat 20, bd
hop bao v¢ 10, va hop dudi cung 30. TAm che mat 20 bao gdm mat 16 va khung mat
bao quanh mat 18. TAm che mat 20 c6 thé dugc gan v6i hop dudi cuing 30. B& hdp bao
vé 10 duge dat ¢ giita tim che mat 20 va hop dudi cung 30. Hop dudi cing 30 bao
¢dm thiét bi dau cudi dAn dién 40 ma tao thanh két ndi dan dién véi cdc chan cam cia
phich cdm. Do cdc thanh phan nhu 14 tdm che mat 20, hop dudi cung 30, thiét bi dau
cubi din dién 40, va céc thanh phan twong ty da biét trong linh vuc, viéc md ta cu the
ctia n6 s& duoc bd qua, va cau tric ctia bd hdp bao vé 10 lién quan dén sang ché s&

dugc md ta chu yeu.

Céc chi tiét vé céu trdc ctia bd hop bao vé 10 cua cac phuong an cia sdng ché
duoc mo ta chi tiét dudi day voi su tham chidu dén cac hinh v& tir FIG. 3 dén FIG. 6.
FIG. 3 thé hién hinh chiéu phéi canh tong thé ctia by hop bao vé 10 cia phwong 4n cia
sang ché, va cic hinh FIG. 3 dén FIG. 6 minh hoa so dd phdi canh cu tric clia hop
bao vé cuc E 100, hop bao vé cuc LN 200, va dé 300 cua bo hop bao vé 10 cua

phuong an cta siang ché twong Ung.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 3, bd hop bao vé 10 c6 thé bao gdom hdp bao vé
cuc E 100, hop bao vé cuc LN 200, va dé 300. Hop bao vé cuc E 100 va hop bao vé
cuc LN 200 dugc dat trén dé 300.

Hop bao vé cuc E 100 duge gan xoay v6i dé 300 va bao gdm mau 161 thir nhét
110 ma ¢4 thé mo rong thanh 16 cuc E cua 6 cdm. Khi chan cam cuc E cua phich cam
duogc cam vao 16 cuc E, d6 13, khi chan cam cuc E nén mau 10i thit nhat 110 cta hop
bao vé cuc E 100, hop bao vé cuc E 100 dugc xoay toan bd tuong ung voi dé 300, sao

cho mAu 10i thtr nhat 110 rdt ra khoi 16 cuc E.

Hop bao vé cuc LN 200 bao gdm mau 16i thir hai 210a va méu 16i thir ba 210b
ma ¢6 thé chia vao 16 cuc L va 16 cuc N cua 6 cam twong ung. Hop bao vé cuc LN 200
duge tao cAu hinh tiép xic v6i hop bao vé cuc E 100. Khi hdp bao vé cuc E 100 dugc
xoay toan b twong tng voi dé 300, voi di chuyén xoay ctia hop bao vé cuc E 100, hdp
béo vé cuc LN 200 duoc dan dong dé di chuyén xubng du6i. Céc chi tiét lign quan dén
viéc di chuyén ctia hop bao vé cuc E 100 va hop bao vé cuc LN 200 s€ dugc m6 thém

dué6i day cung véi cdc hinh tir FIG. 7 dén FIG. 10.

_7-
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Trong mot sb phuong an, hp bao vé cuc E 100 va hop bdo vé cuc LN 200 c6
thé gén vGi nhau sao cho hdp bao vé cuc E 100 nén hop bao vé cuc LN 200 trong sudt
qué trinh quay, do d6 din dong mAu 1i thtr hai 210a va mau 11 thit ba 210b dé riit

khoi 10 cuc L va 10 cuc N ctia 6 cam.

Trong phuong an dugc minh hoa, véi sy tham chiéu dén cic hinh FIG. 4 va FIG.
5, hop bao vé cuc E 100 bao gdm phan nhd 120, va hdp bao vé cuc LN 200 bao gdbm
héc 16m 220 duoc diéu chinh dé cai phan nho. Khi mau 18i thir nhat 110 ctia hop bao
vé cuc E 100 dugc nén xuéng boi chan cam cuc E cia phich cam, phén nhd c6 thé gén
v6i hbe 16m. Béng cau tric gz"m nhu vay, khi hdp bao vé cuc E 100 duoc di chuyén
theo kiéu xoay, hop bao vé cuc LN 200 s€ dugc nhéan Xuéng duéi, do do6 khién hdp bao
vé cuc LN 200 di chuyén xudng dudi. Pugc danh gid rang day chi 1a cdc hinh miu, va
phan nhd 120 va héc 16m 220 c6 thé dwoe dao nguoe cu hinh. Vi du, hdp bdo vé cuc
LN 200 bao gdm phan nhd 120, trong khi hop bao vé cuc E 100 duge dé xuat véi hoc
16m 220, ma ciing c6 thé dat duoc muc dich tiép xiic néu trén. Hon nita, hinh dang cua
phan nho va héc 16m khong bi gi6i han mién la viée tiép xiic ¢6 thé dugc thanh thong
qua viéc gan ca hai. Ngoai ra, cAu tric gin cua phan nhd va héc 16m ciing chi 1a vi du,
va céu triic nhu vay don gian dé san xudt va cé thé dap ung yéu cau di chuyén. Can
hiéu rang viéc bd trf tiép xuc ciing co thé duge st dung. Vi dy, hop béo vé cuc E 100
c6 thé bao gém truc kéo dai theo huéng ngang, truc c6 thé duoc chén vao 16 khoan
duoc bd tri trong hop bao vé cuc LN 200, va c6 thé dat duoc muc dich tiép xuc duoc
dé cap & trén.

Trong mdt s6 phwong an, nhu dugc thé hién trong cdc FIG. 3 va FIG. 4, hop
bao vé cuc B 100 dugc gén xoay véi dé 300 bang viéc gan véi truc va 18. Hp bao vé
cuc E 100 bao gdm phan truc 130 ma kéo dai song song véi mau 16i thir nhat 110 va

ma duoc didu chinh dé be duoc gin xoay v6i dé 16 khoan 330 trong sudn op.

Trong mdt s6 phuong én, dé 300 duoc dé xuat vai 18 khoan duge diéu chinh dé
khép v6i phan truc. Nhu dugce thé hién trong FIG. 6, dé 300 bao gbm cac suon op 310
nguoc nhau, mdi sudn dp cé dudng cét 320 duoc tao trén dé dé dudng di chuyén nhu
dudng cong ciia mau 16i thir nhat 110. Véi chu trac nhu vay, ciu tric don gian va dong
thoi ¢6 thé dam bao rang viée di chuyén xoay ctia hdp bao vé cuc E 100 khdng bi can

thiép.
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Trong mét sb phuong an, dé 300 c6 thé bao gdm phan rao dugc tao ciu hinh
tiép xtic v6i hop bao vé cuc E 100 khi hop bao vé cuc E 100 duge xoay dén vi tri dinh
trude dé 1am cho bd hop bao vé 10 dich toan bd theo hudéng vudng goc voi hudng cim
ctia cdc chan cam. V6i su tro giip cua phﬁn rao, luc nhéan hdp bdo vé cuc E 100 xuéng
¢6 thé duge chuyén thanh lyc ma lam cho bo hop 10 dé dich theo phuong ngang.
Trong mét s6 phuong an, phan rao duoc dit & bé mat dudi cing cua dudng cat 320.
V6i cdu trac nhw vay, vi tri ctia phan rao dé dugc kiém sodt va phan rao dé dé tao
thanh. Trong mdt s6 phuong an, phan rao cé thé duoc dat & mdi ndi xoay ciia hdp bao
vé cuc E 100 va dé 300. Phan rdo c6 thé dugc tao theo cic dang khac nhau. Trong mot
s& phuong 4n, phan rao 260 duoc tao theo dang phan tang, va hop bao vé cuc E 100
duoc dé xuat véi phan chia bac 360 twong tmg ma khép véi phéan rao. Bang hinh dang
phan ting, n6 c6 thé dam bao ring hop bao vé cuc E 100 va dé 300 & bé mat tiép xiic
khi ching duwoc dich dé dam bao tron tru hon va viée di chuyén tong thé ctia bd hop
bao vé. Céc chi tiét lién quan dén céu trdc cta phén rao va viéc di chuyén cua hop bao
vé cuc E 100 va dé 300 s& duoc md ta thém dudi ddy voi sy tham chiéu dén cdc hinh

tr FIG. 7 dén FIG. 10.

Chu trdc gén giita hop bao vé cuc LN 200 va d 300 con duge mo td dudi day.
Trong mdt s6 phuong an, nhu dugc thé hién trong cdc hinh FIG. 5 va FIG. 6, hop bao
vé cuc LN 200 c6 thé duoc dé xudt voi truc 340 mo rong vé phia bén kia cua hgp bao
vé cuc LN 200 va dé 300, the hop bao vé cuc LN 200 va dé 300 con lai dugc dé xuat
v6i 15 khoan 240 dé khép véi truc 340, va hop bao vé cuc LN 200 va dé 300 dugc gan

v&i nhau thong qua viéc lap truc khoan.

Mot trong hdp bao vé cuc LN 200 va dé 300 dugc dé xuat véi truc 340 mé rong
vé phia the hop bao vé cuc LN 200 va dé 300 con lai, va hp bao vé cuc LN 200 va dé
300 con lai dwoc dé xuat véi 18 khoan 240 dé khép véi truc 340, va hop bao vé cuc LN
200 va dé 300 duoc gan v6i nhau thdng qua viée lap truc khoan. Can hiéu rdng viéc st
dung céch lap théng qua viéc lap truc khoan chi 1a vi du mau, va céc céu triic khic c6
thé duoc 4p dung mién 12 n6 ¢6 thé dam bao hop bao vé cuc LN 200 c6 thé di chuyén
1én va xudng lién quan dén dé 300 va hop bao vé cuc LN 200 c6 thé di chuyén theo
chiéu ngang véi toan bo dé 300 khi nhan hdp bao vé cuc LN 200. Trong cac phuong
4n khong duoc thé hién, dé 300 c6 thé duoc tao ciing ranh theo huéng 1én va xudng, va

hop bao vé cuc LN 200 co thé tao con trugt ma lép véi ranh theo hudng 1€n va xuéng.
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Trong mét s6 phuong 4n, bd hdp bao vé 10 c6 thé con bao gdm thiét bi chdng
quay dé ngan gdp bao vé cuc LN 200 khong quay theo dé 300 khi hop bao vé cuc E
100 xoay. Trong cac phuong an dwgc minh hoa, hdp bao vé cuc LN 200 duoc dé xuat
v6i truc tiép theo 250 ma mé rong vé phia dé 300. Dé 300 dugc dé xuat véi 16 khoan
tiép theo 350 dé khép voi truc tiép theo 250. Chu trdc truc khoan cAu thanh Ién thiét bi
chéng quay. Véi hai cau tric lap truc khoan, né c6 thé ngan hop bao vé cuc LN 200
khong di chuyén theo phwong ngang cung voi dé 300. Cén hiéu rang cau trdc nay chi
1a vi du mau va cic cAu hinh khac c6 thé duoc st dung. Vi du, chu tric ranh-con truot

dwoc mo ta & trén ciing ¢6 thé duoc st dung nhu thiét bi chong quay.

Trong mét sd phuong 4n, bd hop bao vé 10 bao gdm nhiéu 16 xo0 hdi phuc dé dé

dat lai hop bao vé cuc E 100, hop bao vé cuc LN 200, va bo hop bao vé 10, twong ung.

Trong phuong an dugc minh hoa, 10 xo phan héi thir nhat 400 duoc dat xién va
nén & giita hop bao vé cuc E 100 va dé 300, va dugc diéu chinh dé téc dung lyc 1én
hop bao vé cuc E 100, do d6 cho phép mau 15i thir nhéat 110 cua hdp bao vé cuc E 100
dé mo rong vao 15 cuc E cua & cAm. Khi mAu 10i thir nhat 110 cua hdp bao vé cuc E
100 dwoc nhén bdi chin cdm cuc E cia phich cdm, mau 13i thir nhat 110 xoay chéng
lai Iuc ctia 16 xo phan hdi thit nhat 400. Khi chan cam cyc E ciia phich cim dugc rit ra
khoi 15 cuc E cua & cdm, 10 xo phéan hdi thir nhat 400 tic dung lyc 1&n hop bao vé cuc
E 100 dé dat lai hop bao vé cuc E 100. Trong mot s6 phuong an, hop béo vé cuc E 100
va dé 300 duoc dé xuét véi phan méc dé dam bao rang cdc phan cua 1o xo tuong d6i

on dinh.

Trong phuong an dugc minh hoa, 10 xo phan hdi thit hai 500 dwoc tao cu hinh
tac dung luc 1én hop bao vé cuc LN 200 sao cho khi hop bao vé cuc LN 200 ¢ Vi tri
dinh truéc, mau 16i thi hai 210a va mau 16i thir ba 210b cua hop bao vé cuc LN 200 c6
thé mé rong vao 16 cuc L va 16 cuc N cua 6 cam tuong ung. Khi mAu 16i ther nhét 110
ciia hop bao vé cuc E 100 xoay dé din dong hop bao vé cuc LN 200 dé di chuyen
xubng dudi, hop bao vé cuc LN 200 cAn dugc nhin chéng lai luc cta 15 xo phan hoi
thir hai 500; khi hop béo vé cuc E 100 dit lai, 10 xo phan hdi thir hai 500 tdc dung luc
1én hop bao vé cuc LN 200 dé din dong hop bao vé cuc LN 200 dé di chuyén 1én trén
dé dat lai. Trong mot sb phuong an, 10 xo phan hdi thtr hai 500 ¢6 thé duoc dat & gitra
hop bao vé cuc LN 200 va dé 300. Trong mét sb phuong 4n, 10 xo phan hoi thir hai
500 c6 thé duoc dat ¢ gitta hop bao vé cuc LN 200 va hop dudi cuing 30 cua 6 cam.
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Khong c6 yéu cau dic biét cho vi trf b tri ctia 16 xo phan hdi thit hai 500 mién 1a 16 xo
phan hdi thi hai 500 c6 thé tac dung luc 1én hp bio vé cyc LN 200 de dat lai hop bao
vé cuc LN 200. Trong mdt sb phuong an, 10 xo phan hdi tht hai 500 dugc dat Xung
quanh truc gitta hdp bao vé cuc LN 200 va dé 300 dé dam bao réng vi tri cua 10 xo

twong ddi on dinh.

Trong mdt sb phuong an, 10 xo phan hdi thir hai 500 dwgc dat lién ké voi moi
ndi giita hop bao vé cuc E 100 va hop bao vé cuc LN 200. Viée sap xép nhu vay ¢ thé
lam cho viéc phéan b6 luc téc dung gitra hop bao vé cuc E 100 va hop bao vé cuc LN

200 tré 1én ddng déu hon.

Trong phuong an dugc minh hoa, 10 xo phan hdi thir ba 600 duogc tao cau hinh
duoc nhan béi dé 300 sao cho bd hop bao v¢ 10 duoc dan dong dé dich toan bo theo
hudng vudng géc voi hudng cm cuia cc chan cdm khi cdc chin cdm cuia phich cim
ba chan duoc rit ra khoi & cim. Trong mot s6 phuong 4n, 10 xo phéan héi thir ba 600
duoc dat theo chiéu ngang & giita dé 300 ctia by hop bao vé 10 va hop dudi cung 30
ctia 6 cdm. Trong mot sb phuong 4n, dé 300 va hop dudi cing 30 duoc dé xuat voi
phan mé ciu hodc phan méc cua 1d xo d& dam bao rang vi trf cta 10 xo tuong ddi on
dinh. Khi mAu 13i thit nhat 110 cua hdp bao vé cuc E 100 dwoc nhan dén vi tri dinh
trudc boi chan cam cuc E cua phich cam, luc tac dong hudng xudng cua phich cam
cung cap thanh phan lyc cho di chuyén ngang ctia hop bao vé cuc E 100, va dudi tac
dong cua thanh phan luc ngang, bo hop bao vé 10 di chuyén toan b theo phwong
ngang chong lai Iyc tic dung cta 16 xo phéan hoi tht ba 600; khi chan cam cuc E cta
phich cdm duoc rut ra khoi 18 cuc E ctia 6 cdm, 10 xo phan hdi thit ba 600 tac dung lyc
theo phuong ngang ciia bd hop bao vé 10 dé ddy bd hop bao vé 10 di chuyen theo
huéng nguoc lai dé thiét Iap lai. Trong mot s6 phuong an, hop duédi cuing 30 cua 6 cam
bao gém phén gidi han dé gidi han vi tri di chuyén bd hop bdo vé. N6 co thé duoc sir

dung dé han ché vi trf di chuyén ciia bd hdp bao vé 10 theo hudng ngugc lai.

Trong phuong an dugc minh hoa, cdc 16 xo phan héi thir nhat, thit hai va tha ba
400, 500, 600 déu duoc thuc hién theo dang ciia 16 xo0 xoan dc. Can hiéu rang day chi
12 vi du va 10 xo phan hdi nay c6 thé dung 16 xo khdc nhu 1a 10 xo0 cudn va 1o xo I4.

Qud trinh hoat ddng cua b hdp bao v¢ theo phuong an mau cia sang ché s&

duge mo ta dudi ddy véi sy tham chiéu dén céc hinh v& tir FIG. 7 dén FIG. 10. Nhdm

-11-



37468

muc dich rd rang, mot 6 s6 chi dAn duoc bo khoi cdc va mot vai thanh phén duoc loai
bo.

FIG. 7 13 hinh chiéu phéi canh thé hién trang thi trong d6 cdc chan cim khong
duogc cam & cam. Trong trang thdi nay, bd hop bao vé 10 duoc dat & vi tri dau tién.
Nhu duge thé hién trong FIG. 7, dé cap cu thé dén cac hinh (a), (b) va (c), dong thoi,
méu 181 thir nhit 110 ctia hop bao vé cuc E 100 va mau 15i thir hai 210a va mau 16i thu
ba210b ciia hdp bao vé cuc LN 200 rit ra khoi 186 cim cta 6 cim. Chén cdm cyc E 2
ciia & cém tiép xdc v6i mau 10i thi nhat 110, d6 13, nhan mau 15i thir nhat 110. O vi trf
ban dau, 10 xo phan hdi thir nhat 400 tic dung lyc xién hudng 1én hop bao vé cuc E
100 sao cho mau 13i thir nhit cua hop bao vé cuc E 100 van duoc chen vao 16 cuc B
ciia 6 cam; 10 xo phan hdi thir hai 500 téc dung luc huéng 18n mau 10i thr thir hai 210a
va thir ba 210b cua hdp bao vé cuc LN 200 sao cho mau 16i thir hai 210a va thir ba
210b ctia hop bao vé cuc LN 200 van dugc kéo dai vao 16 cyc L va 16 cuc N cua b

cam.

FIG. 8 thé hién hinh chiéu phéi canh thé hién trang thai trong d6 chan cam cuc
E 2 bat dau duoc chén vao 16 cuc E nhung céc chin cdm cuc LN khéng duoc tiép xiic
v6i cdc méu 161 tuong tng. Trong trang thdi nay, khi chén cém cuc E 2 bét dau dé duoc
cam vao 156 cuc E, chan cam cuc E 2 nh&n mAu 10i thir nhat 110 cta hdp bao vé cuc E
100, va méu 13i thir nhat 110 di chuyén xudng dudi. Do d6 Hop bao vé cuc E 100 dugc
gan xoay twong ung véi dé 300, hop bao vé cuc E 100 xoay vé truc 130 chéng lai tic
dung cua 10 xo phan hdi thtr nhat 400. Hop bao vé cuc E 100 thuc hién hoat dong quay,
va bé mat ctia hdp bao vé cuc E 100 dugc dé& xudt véi mau 16i thir nhat 110 bi nghiéng.
Khi hop bao vé cuc E 100 dugc xoay vé vi tri dinh trudc, phén nho 120 cua hop bao vé
cuc E 100 cai vao hdc 16m 220 ciia vo 200 ctia hop bao vé cyc LN 200. Vi vay, do hop
bao vé cuc E 100 xoay, hop bao vé cuc LN 200 bét dau di chuyén xudng chéng lai luc
tac dung cua 10 xo phan hdi tht hai 500. Trong trang thdi nay, nhu duoc thé hién, cu
thé hinh (c), mAu 13i thir nhat, mAu 15i thir hai va mau 16i thi ba van dugc dat trén

duong di chuyén cua cdc chan cam cua phich cam.

FIG. 9 thé hién so dd phéi canh thé hién trang thai trong d6 chan cam cyc E,
chan cdm cuc L va chan cam cuc N cua phich cim con duoc cadm vao 16 cuc E. Do hop
bao vé cuc E 100 thuc hién hoat dong quay, bé mat cla hop bao vé cuc E 100 duoc dé
xuAt véi méu 151 thir nhat 110 s& bi nghiéng. Luc tic dong hudng xudng tir cdc chan
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cdm ciia phich cim s& sinh ra thanh phan luc theo phuong ngang thong qua bé mat
nghiéng. O vi trf nay, phan rao 260 ciia hop bao vé cuc E 100 tiép xdc bé mat véi phan
chia bac 360 caa dé 300, dam bao réng hop bdo v¢ cuc E 100 khong tiép tuc quay
thém, va c6 thé dam bao viéc truyén céc thanh phan luc theo phuong ngang mot cach
on dinh. Nho tac dong cua cic thanh phén luc theo phuwong ngang, b hop bao vé 100
duogc ddy dé di chuyén theo phuong ngang sang phai chdng lai tic dung ciia 16 xo phan
hdi thit ba 600. Nhu duoc thé hién, dic biét hinh (c) va (d), mau 16i tht nhat, méau 16
thir hai vd mau 1i thir ba s& dwgc dich chuyén tir vi tri ban dau, do d6 cho phép cuc E,

cuc L, va cuc N tiep tuc dugc cam.

Fig. 10 thé hién hinh chiéu phi canh thé hién trang thai trong d6 phich cam con
dugc cim tir trang thdi trong Fig. 9. Nhu dugc thé hién, dic biét, nhu duge thé hién
trong hinh (a), chan cam cuc E 2 cua phich cam bat dau tiép xtc voi Thiét bi dau cudi
cuc E sau khi di qua b hdp bao vé. Tuong tu, chan cdm cuc L va chan cdm cuc N tiép
tuc duge cam va di qua bo hop bdo vé dé bat dau tiép xtc céc thiét bi dau cudi cuc L
va cuc N. Tu trang thai nay, phich cam tiép tuc duoc cam va phich cam s& duoc cdm

hoan toan vao 0 cam.

B06 hdp bao vé theo phuong an cta sang ché c6 kha nang cung cap bao v¢ hicu
qua cho 10 cam ma khong giy ra bat ky can tré nao cho viéc di chuyén cua céc chan

cam cua phich cam.

Nhitng ngudi ¢6 kién thic trung binh trong linh vuc s& hiéu rang viéc mé ta &
trén duoc dé xut nham muc dich minh hoa va khéng nham gigi han. Nhitng ngudi c6
kién thic trung binh trong linh vuc s& dénh gia rang sang ché nay cé thé dwogc thuc
hién theo phwong 4n khac tach rdi khoi nhung chi tiét cu thé niy. Vi vay, cic chi tiét
khong can thiét ctia cdc chic nang va cAu trac da biét dugc bo qua trong phan md ta

nay d¢ khong lam sang ché trd [én khoé hieu.

Trong khi cic phuong 4n cu thé duoc minh hoa va md ta & day, sang ché sé
duoc hiéu béi nhitng nguoi ¢6 kién thire trong linh vuc ndy ma thuc hién cdc phuong
4n cu thé c6 thé thay thé bt ky viéc sép xép nao dé dat duoc cdc muc dich tuong tu,
va sang ché niy c6 cdc tmg dung khac trong cac méi truong khic. Sang ché nay nham
muc dich bao quat bat cir diéu chinh hoac bién thé nio. Céc yéu cu bao ho sau day

khong dugc hiéu 1a gidi han pham vi cua sang ché cho cac phuong an cu thé dugc mod
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ta sau day.
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Yéu ciu bao hd
1. B hp bao vé (10) cho b cam, bao gém:
dé (300);

hop bao vé cuc LN (200) duoc dat trén dé (300) va bao gdm méu 15i tht hai
(210a) va méu 13i thtt ba (210b) dugc didu chinh dé mo rong tuong g vao 16 cuc L

va 10 cuc N cua 6 cam; va

hop bao vé cuc E (100) dugc gén xoay voi dé (300) va bao gém mau 15i tht
nhét (110) dugc didu chinh d& mo rong thanh 15 cuc E ciia 6 cam, hop bao vé cuc B
(100) duoc tao cu hinh tiép xdc véi hop bao vé cuc LN (200) va c6 kha nang xoay
twong tng v6i dé (300) twong tmg véi viée cdm chan cdm cuc E cua phich cam duoc

cAm véi 6 cim sao cho mAu 101 thir nhat (110) rdt khoi 16 cuc E.

2. B hdp bao vé (10) theo diém 1, trong d6 hdp bao vé cuc E (100) cai vao hop bao
vé cuc LN (200) sao cho hdp bao vé cuc E (100) nhén hdp bao vé cuc LN (200) trong
sudt qua trinh quay, do d6 din dong mau 15i thir hai (210a) va mau 16i thi ba (210b)

rat ra khoéi 16 cuc L va 16 cyc N ctia 6 cam.

3. B6 hop bao vé (10) theo diém 1, trong d6 mot trong hdp bao vé cuc E (100) va hop
bao vé cuc LN (200) bao gdm phan nh6 (120), va hop bao vé cuc E (100) va hop bao

vé cuc LN (200) con lai bao gdm hdc 18m (220) duoc didu chinh dé gan v6i phan nhd.

4. BS hop bao vé (10) theo didm 1, trong do hop bao vé cuc E (100) duge gan véi dé
(300) thong qua viéc Iép truc khoan.

5. BO hop bao vé (10) theo diém 1, trong do dé (300) bao g6m cac suon 6p (310)
nguoc nhau, mdi suon ép c6 duong cét (320) dwgc tao & trén do dé dudng di chuyén
nhu dudng cong ctia mau 161 thir nhat (110).

6. Bo hop bao vé (10) theo diém 5, trong d6 hdp bao vé cuc E (100) bao gdm phén truc
(130) mo rdng song song voi mAu 161 thit nhat (110) va duoc diéu chinh dé duoc gén
xoay v6i dé 16 khoan (330) trong cac suon op.

7. B6 hop bao vé (10) theo diém 5, trong d6 dé (300) bao gdm phan rao dugc tao cau
hinh tiép xuc v6i hop bao vé cuc E (100) khi hop bao vé cuc E (100) dugce xoay dén vi

tri dinh trudc dé day bd hop bao vé (10) dich toan bo theo hudng vudng géc theo
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hudng cam cua cdc chan cam.

8. BO hop bao vé (10) theo diém 7, trong d6 phan rao duoc dat & bé mat dudi ciing cia
dudng cat (320).

9. BO hop bao vé (10) theo diém 8, trong do phén rao (260) dugc tao theo dang phan
tAng, va hop bao vé cuc E (100) dwoc dé xuit v6i phan chia bac (360) twong ting ma
khép véi phan rao (260).

10. Bd hop bao vé (10) theo diém 1, trong d6 mot trong hop bao vé cuc LN (200) va
dé (300) dugc b tri v6i truc (340) mé rong vé phia hdp bao vé cuc LN (200) va dé
(300) con lai, the hop bao vé cyc LN (200) va dé (300) con lai dugc dé xuét voi 18
khoan (240) dé khép véi truc (340), va hop bao vé cuc LN (200) va dé (300) duoc gan
véi nhau thong qua viéc lap truc khoan.

11. Bo hop bao vé (10) theo diém 10, con bao g6m thiét bi chéng quay dugc tao cau
hinh ngan hop bao v¢ cuc LN (200) khong quay theo dé (300) khi hdp bao vé cuc E
(100) xoay.

12. B6 hop bao vé (10) theo diém 11, trong do thiét bi chéng quay bao gém:

truc tiép theo (250) dugc dat trén mot trong hop bao vé cuc LN (200) va dé
(3OO)cbnlaivérn6r©ngvé;ﬂﬁahépbéovécucIJQ(2OO)Vﬁdé(3OO)cbnlahx@

16 khoan tiép theo (350) dwoc dat trén hop bao vé cuc LN (200) va dé (300) con
lai va duoc tao cau hinh khép véi truc tiép theo (250).

13. B6 hop bao vé (10) theo bat ky cac diém tir 1 dén 12, con bao gom:

16 xo phan héi thir nhat (400) dwoc dat xién va nén gilta hop bao vé cuc E (100)
va dé (300), va duge didu chinh dé tdc dung luc 1én hop bao vé cuc E (100), do d6 cho
phép mau 13 thtr nhit (110) ciia hdp bao vé cuc E (100) dé di vao 15 cuc E ciia 6 cam.
14. B6 hop bao vé (10) theo bét ky cac diém tir 1 dén 12, con bao gom:

10 xo phan hoi tha hai (500) duoc tao cAu hinh t4c dung luc 1€én hdp bdo vé cuc
LN (200) sao cho khi hgp bao vé cuc LN (200) & vi tri dinh trudc, mau 13i tht hai
(2102) va mau 15i thir ba (210b) cta hop bao vé cuc LN (200) c¢6 thé md rong twong
{ng vao 15 cuc L va 16 cuc N cua 6 cam.

15. Bo hop bao vé (10) theo diém 14, trong d6 10 xo phan hdi thir hai (500) dwoc dat
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lién ké véi mdi ndi giita hop bao vé cuc E (100) va hop bao vé cuc LN (200).

16. B hop bao vé (10) theo bat ky cac diém tir 1 dén 12, con bao gom 16 xo phan hdi
tha ba (600) duoc tao cau hinh nén béi dé (300) sao cho bo hdp bao vé (10) dugc dan
dong dé dich toan bd theo huéng vudng géc v6i hudng cdm ciia cdc chan cam khi cic

chan cam cua phich cam ba chan dugec rit ra khoi 6 cam.
17. O cam (1), bao gom:

tAm che mat (20) duoc bd tri v6i 15 cuc E, 18 cuc L, va 16 cyc N dé khép véi

céc chan cdm cta phich cim ba chan;
b6 hop bao vé (10) theo bat ky cac diém tir 1 dén 16; va

hop dudi cung (30) bao gdm céc thiét bi ddu cudi dan dién (40) tao thanh két

nodi dan dién vé6i cdc chan cam cua phich cam.
18. O cam (1) theo diém 17, trong d6

mAu 151 tht nhat (110), mau 10i thi hai (210a), va mau 18i thir ba (210b) duoc

rit ra khoi 18 cuc E, 16 cuc L, va 16 cuc N.
19. O cam (1) theo diém 17, trong do

hop dudi ciing (30) bao gdm phin gi6i han dé gidi han vi trf di chuyén ctia bd

hop bao vé (10).
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