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(54) SAN PHAM NHUA VA VAT PHAM GIAI PHONG KEO DAI HOAT CHAT

(57) Sang ché dé cap dén san pham nhwa chira: hoat chat; nhwa nhiét déo (2) c6 entalpy
néng chay (AH) 16n hon hodc bang 30J/g, nhu thu dugc bang phép do nhiét luong quét vi
phan & khoang nhiét d6 16n hon hodc bang 10°C va nho hon 60°C; va nhua nhiét déo (3)
c6 mo-dun dan hoi luu giit E* & 60°C 1a 16n hon hodc bang 5,0x105Pa, nhu dugc xac dinh
bang phép do do nhét dan hdi dong luc hoc & tan sé 10Hz. Sang ché cling dé xuat vat dic
chtra san pham nhya, va vat pham dé giai phong kéo dai hoat chit bao gdm chi tiét chira
san pham nhya.
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Linh vuc ki thuét dwge dé cap

Sang ché dé cap dén san phim nhya va vat phim dé giai phong kéo dai hoat
chét.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Céac hdn hop nhua chira hoat chét va nhua d3 duoc st dung rong rdi dé giai
phéng kéo dai hoat chit nham str dung tic dung ctia né trong mot khoang thoi gian
dai. Mot sb hdn hop nhua nhu vay duoc yéu ciu dé giai phéng hoat chat chi & mot
khoang nhiét d6 can thiét. Vi du, tai liéu sang ché 1 m6 ta hdn hop chira hop chét
polyme nhay nhiét d§ & dang gel ¢ nhiét do thép va & dang dung dich keo & nhiét do
cao va hoat cht, vi hdn hop giai phéng duge chét ngan chin sy dong lai khi nhiét
d6 bé mit co thé giam, nghia 13, hon hop gidi phéng dugce chét khi nhiét do trd nén
thép hon mét murc nhat dinh.

Tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP2003-128587
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Van d& can dugc giai quyét boi sang ché

Mat khéc, ¢6 thé can giai phong hoat chét khi nhiét do tré nén bing hoic cao
hon mot muic nhit dinh. Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét san phém nhua va vat
pham giai phong kéo dai dé dang gidi phéng hoat chit & nhiét do cao va gan nhu
khong c¢6 kha ning giai phéng hoat chat & nhiét do thap, cho phép giai phong kéo
dai hoat chét trong mot khoang thoi gian dai.
Cach thtc giai quyét van dé

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé xut nhu sau.

[1] San pham nhya chia:
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hoat chit;

nhya nhiét déo (2) c6 entalpy nong chay (AH) 16n hon hoac bang 30J/g, nhu
duoc xéc dinh bang phép do nhiét lwong quét vi phén ¢ khoang nhiét do 16n hon
hogic bang 10°C va nho hon 60°C; va

nhya nhiét déo (3) c6 mé-dun dan hdi luu gitt E* & 60°C 16n hon hodc béng
5,0x10°Pa, nhur duoc xac dinh bing phép do do nhét dan hoi dong luc hoc & tAn sb
10Hz.

[2] San phim nhya theo muc [1], trong d6 nhya nhiét déo (2) 1a polyme (11) chira

don vi cu tao (B) dugc biéu dién béi cong thire (1):

l (1)

trong do

R 13 nguyén tir hydro hodc nhém metyl,

L' 14 lién két don, -CO-O-, -O-CO-, hogc -O-,

L2 1a lién két don, -CHa-, -CH2-CHa-, -CHa-CHz-CHz-, -CH2-CH(OH)-CH>-,
hodc -CH»-CH(CH20H)-,

L3 1a lién két don, -CO-O-, -O-CO-, -O-, -CO-NH-, -NH-CO-, -CO-NH-CO-,
-NH-CO-NH-, -NH-, hoéc -N(CH3)-,

L6 13 nhém alkyl c6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon;
trong d6 phia bén trai cua cong thirc hoa hoc duge néu trong c4c dinh nghia cta céc
cAu tric hoa hoc ctia L', L? va L? twong tng véi phia trén clia cong thie (1) va phia
bén phai ctia né twong tmg v6i phia dudi cia cong thire (1).
[3] Séan phdm nhya theo muyc [2], trong d6 polyme (11) con chira thém don vi ciu
tao (A) duoc tao ra tir etylen, va tuy y, it nhét mot don vi cAu tao (C) nira dugc chon
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tir nhém bao gdm céc don vi cau tao duge biéu dien boi cong thire (2): -

R

| 2)

trong do:

R 13 nguyén tir hydro hodc nhém metyl,

L' 14 lién két don, -CO-O-, -O-CO-, hogc -O-,

L*1a nhém alkylen c6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon,

L’ 13 nguyén tit hydro, nhém epoxy, -CH(OH)-CH20OH, nhom carboxyl,
nhoém hydroxyl, nhém amin, hodc nhém alkylamin c6 tir 1 dén 4 nguyén tir
cacbon,

trong d6 phia bén trai ctia cong thirc hoa hoc duge néu trong cac dinh nghia
ctia cAu triac hoa hoc ctia L! tuong tmg véi phia trén ctia cong thirc (2) va phia
bén phai cia n6 tuong tmg v4i phia dudi clia cong thire (2), va

don vi cAu tao duoc biéu dién bai cong thire (3):
—CH—CH—

| 3)

Cx
~No7 o ,va

C
S
O/

sd luong don vi chu tao (A) nam trong khoang tir 70% dén 99% va tong sb
luong cua don vi chu tao (B) va don vi chu tao (C) ndm trong khoang tir 1% dén
30%, dya trén tong sd luong cia don vi chu tao (A), don vi cAu tao (B) va don vi
cau tao (C) 12 100%, va

3§ luong don vi chu tao (B) ndm trong khoang tir 1% dén 100% va sb luong don
vi cAu tao (C) nam trong khoéang tir 0% dén 99%, dua trén tong sb luong ctia don vi

cdu tao (B) va don vi c4u tao (C) 1 100%.

[4] San phdm nhya theo muc [3], trong d6 polyme (11) la polyme trong do6 t6ng sd
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lugng cta don vi cAu tao (A), don vi clu tao (B) va don vi céu tao (C) 12 16n hon
hodc bang 90%, dua trén téng sb lugng cla tht ca cac don vi cu tao c6 mit trong

polyme (11) 1a 100%.

[5] San phim nhya theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [4], trong d6 ty 1€ A
duoc xé4c dinh béi phuong trinh (I) dudi ddy cla nhya nhiét déo (2) hoac polyme
(11) nhé hon hodc bang 0,95

A = ai/ao ¢

trong do:

a1 la gia tri thu duoc béng phuong phép bao gdm céc bude: do trong luong phan
0t tuyét dbi va do nhét thyc cia nhya nhiét déo (2) hodc polyme (11) bing phuong
phép séc ky thdm gel c6 sir dung thiét bi duoc trang bi bd do tan xa anh sang va may
do do nhét, v& do thi s lidu do dugc theo logarit cta trong lugng phan tir tuyét ddi
(tryc hoanh) va logarit ctia d6 nhét thuc (truc tung), 14y gin dang theo phuong trinh
(I-I) theo phuong phap binh phuong ti thiéu x4c dinh logarit clia trong luong phan
tur tuyét déi va logarit ciia do nhét thuc trong pham vi tr logarit cua trong luong
phén tir trung binh trong lwong cia nhya nhiét déo (2) hoac polyme (11) dén logarit
cua trong luong phén tir trung binh z clia nhya nhiét déo (2) hodce polyme (11), va
xac dinh do ddc ctia dudng c6 phuong trinh (I-) 14 o

log[n1] = ailogMi + logKi (I-I)

trong do6 [m1] 14 d6 nhét thye (dV/g) cua nhya nhiét déo (2) hodc polyme (11),
M 13 trong luong phan tir tuyét dbi ctia nhua nhiét déo (2) hodc polyme

(11), va K 12 hing s6, va

ao 1a gia tri thu dugc bang phuong phép bao gdm céc bude: do trong lwong phéan
tir tuyét dbi va dd nhét thuc cua chit quy chiéu chuén polyetylen 1475a (c6 san tir
National Institute of Standards and Technology) bang phuong phép sc ky tham gel
¢é str dung thiét bi duoc trang bi bd do tan xa anh sang va mdy do do nhot, vé do thi

s liéu do duoc theo logarit cia trong luong phén tur tuy€t dbi (truc hoanh) va logarit
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ctia d6 nhét thue (truc tung), 14y gin ding theo phuong trinh (I-II) theo phuong
phép binh phuong t5i thiéu xac dinh logarit clia trong luong phan tir tuyét doi va
logarit ctia d§ nhét thuc trong pham vi tir logarit cua trong luong phén tir trung binh
trong lugng cua chét chuén polyetylen 1475a dén logarit ctia trong lugng phén tir

trung binh ctia polyme, va x4c dinh do déc ctia dudng c6 phuong trinh (I-IT) 14 ao
log[no] = awlogMo + logKo (I-II)

trong d6 [no] 1& do nhdt thuc (dl/g) cta chét chuén polyetylen 1475a, Mo 1a
trong lugng phéan tir tuyét dbi cua chét chuan polyetylen 1475a, va Ko la
héng s, va
trong phép do trong lugng phan tir tuyét dbi va do nhét thuc ctia nhya nhiét déo (2)
hodc polyme (11) va chét chuén polyetylen 1475a béng phuong phap sic ky thim
gel, pha dong 1a orthodiclobenzen va nhiét d6 do béng 155°C.

[6] San phém nhua theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [5], trong d6 nhya
nhiét déo (2) hodc polyme (11) la polyme lién két ngang.

[7] San phim nhua theo muc bat ky trong s6 cac muyc tir [1] dén [6], trong d6 phan
chiét phan doan gel 16n hon hodc bing 20% trong lugng, trong do6 trong luong clia

san phém nhua duogc x4c dinh 1a 100% trong lugng.

[8] San pham nhya theo myc bat ki trong sb cac muc tir [1] dén [7], trong d6 lugng
hoat chét c6 mit trong san phim nhya ndm trong khoang ttr 0,0001% dén 50% trong
lugng, dua trén tong lugng san phim nhua 1a 100% trong luong, va lugng clia nhua
nhiét déo (2) hodc polyme (11) ndm trong khoang tir 1% dén 99% trong lugng, dya
trén tdng luong cia nhya nhiét déo (2) hoac polyme (11) va nhya nhiét déo (3) la
100% trong luong.

[9] San phim nhya theo myc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [8], chia 16p thtr
nhét chira nhua nhiét déo (2) hodc polyme (11) va 16p thir hai chira nhya nhiét déo
(3) va hoat cht.

[10] San phdm nhya theo myc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén [9], trong d6 san
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phdm nhua nay 1a vét duc.

[11] Vat pham d& giai phong kéo dai hoat chit, trong d6 vat pham ndy bao gom chi
tiét chira san phém nhya theo muyc bat ky trong s& cac muc tir [1] dén [10].
Hiéu qua cla sang ché

Theo séng ché, c6 thé thu duoc san phém nhua va vat phém giai phong kéo dai
ma dé dang giai phong hoat chit & nhiét d6 cao va it c6 kha nang gidi phong hoat
chit & nhiét do thap, cho phép giai phong kéo dai hoat chét trong mot khoang thoi
gian dai.
Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n clia séng ché duge md ta chi tiét dudi day.

San pham nhuya theo sang ché chira:

hoat chét,

nhya nhiét déo (2) c6 entalpy néng chay (AH) lén hon hodc bang 30J/g nhan
duoc & khoang nhiét do 16n hon hofic bing 10°C va nhé hon 60°C béng phép do
nhiét luong quét vi phan, va

nhua nhiét déo (3) c6 md-dun dan hdi luu git B’ 16n hon hogc bing 5,0x10°Pa
duoc xéc dinh bing phép do d nhét dan hdi dong lue hoe & tn s6 10Hz & 60°C.

San phim nhua theo sang ché c6 thé 1a hdn hop nhya hodc co thé tao cdu tric da
16p.

Hoat chéit theo sang ché c6 thé 1a chét bt ky thé hién tac dung ctia né khi dugc
giai phong ra bén ngoai hé nhya, va vi du v& céc hoat chit nay bao gom cac chét ¢6
hoat tinh sinh hoc c6 mét trong cac hoa chét nong nghiép, chét trir con tring trong
gia dinh, chét khéang khun, chat chéng ndm mdc, dugc phém, phan bon, chét tao

huong vi, va cac chit tuong tu.

Vi du vé céc hoéa chat néng nghiép bao gom thude di€t con tring, thudc diét
nam, thudc diét nam diét con tring, thuoe diét co, thude diét loai gam nham, chat

diéu hoa sinh trudng ctia thye vat, chét hép dan, va cac chét tuong tu.
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Vi du vé chét trir con tring trong gia dinh bao gdém hop chét pyrethroit, hop chét

phospho hitu co, hop chét carbamat, va céc chét tuong tu.

TU quan diém 1a hoat chit dugc giai phong ra bén ngoai hé, hodc mét trong sd
céc yéu t6 diém néng chay hogc nhiét do ctia qua trinh phan huy do nhiét, tot hon 13,
nhé hon hodc bang 800°C.

Tt hon 13, lwong hoat chét c6 mat trong san phim nhuya theo séng ché nim
trong khoang tir 0,0001% dén 50% trong lugng, tot hon nita 1a tir 0,1% dén 50%
trong lugng, tham chi tét hon nira 12 0,5% dén 45% trong luong, tdt hon nira 1a tir
1% dén 45% trong luong, va t6t hon nita 13 tir 2% dén 40% trong lugng, dua trén

téng luong sén phdm nhya 1& 100% trong luong.
Nhua nhiét déo (2)

Nhua nhiét déo (2) c6 mit trong san phim nhya theo sang ché 1a nhya nhiét déo
c6 entalpy néng chay (AH) 16n hon hodc bang 30J/g nhan dugc & khoang nhiét do
16n hon hodc bing 10°C va nh6 hon 60°C bang phép do nhiét lugng quét vi phan.
AH nhan duoc & khoang nhiét dd 16n hon hogic bing 10°C va nhd hon 60°C, tot hon
13 16n hon hodc bing 50/g, va tt hon nita 13 1on hon hodc bang 70J/g. Ngoai ra,

AH thuong nhé hon hodc biang 200)/g.

Nhu duoc st dung & ddy, entalpy nong chay duogc dung dé chi nhiét cia quéd
trinh néng chdy duge xac dinh theo JIS K7122-1987 béng phép phan tich duong
cong néng chay & phan nim trong khoang tir 10°C dén 60°C thu dugc boi phép do
nhiét lwong quét vi phan nhu sau. Khi nhya nhiét déo (2) la polyme (11) nhu sau,
AH ¢6 thé dugc dua vao cac khoang néu trén bang cach didu chinh sd luong don vi
cAu tao (B) trong polyme (11) va sd luong ctia nguyén tir cacbon clia L® trong cong

thire (1) ctia don vi céu tao (B).
Phép do nhiét lugng quét vi phan

(1) cho khoang 5mg mau vao dia nhém, gitt & 150°C trong 5 phut, sau do (2)
1am lanh tir 150°C dén -50°C & tdc do 5°C/phut, sau do6 (3) gift & -50°C trong 5
phit, va sau d6 (4) gia nhiét tir -50°C dén 150°C & toc do 5°C/phuit, bang cach st
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dung may do nhiét lugng quét vi phén trong moi truong khi nito. Puong cong do
nhiét lwong quét vi phan dugc tao ra boi phép do nhiét luong & budce (4) duge xac
dinh la dudong cong néng chay.

Nhu duoc st dung & day, nhiét d§ dinh néng chdy cta nhya nhiét déo duoc
dung dé chi nhiét do tuong ung voi didm cao nhét cua dinh ndng chay, tai d6 muc
thu nhiét néng chay 13 16n nhét, duge xac dinh theo JIS K7121-1987 bing phép
phén tich dudng cong nong chay thu dugc boi phép do nhiét luong quét vi phan nhu
duoc mo ta trén ddy. Khi duong cong ndng chay c6 hai hodc nhiéu dinh néng chay
duoc xac dinh bai JIS K7121-1987, nhiét d6 cua didm cao nhit cua dinh nong chay
tai d6 mrc thu nhiét 1a 16n nhét dugc xéac dinh 14 nhiét dd dinh néng chay.

Tét hon 13, nhiét dd dinh néng chay cua nhya nhiét déo (2) C 16n hon hogc bang
10° va nhé hon 60°C, t6t hon nita 1a 16n hon hogc bang 10°C va nh6 hon 40°C, va
tham chi tt hon nita 12 16n hon hodc bang 10°C va nhé hon 30°C.

Khi nhya nhiét déo (2) 1a polyme (11) nhu sau, nhiét d6 dinh nong chay cua
polyme (11) c6 thé dugc didu chinh bing céch diéu chinh s6 lugng don vi cau tao
(B) nhu sau trong polyme (11) va 3§ luong ctia nguyén tir cacbon ctia L® trong cong
thire (1) dudi déy cua don vi chu tao (B).

Mot phuong 4n cua nhya nhiét déo (2) 1a polyme chira don vi cdu tao c6 nhom
alkyl co tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon.

Tét hon 13, nhya nhidt déo (2) 1a polyme (11) chita don vi cdu tao (B) dugc biéu
dién béi cong thire (1) dudi day:

trong do:
R 12 nguyén t& hydro hodc nhom metyl,
O-
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L' 14 lién két don, -CO-O-, -O-CO-, hoic -O-,

L2 14 lién két don, -CHz-, -CHa-CHa-, -CH2-CH,-CHz-, -CH2-CH(OH)-CHo-,
ho#c -CH2-CH(CH20H)-,

L3 1a lién két don, -CO-O-, -O-CO-, -O-, -CO-NH-, -NH-CO-, -CO-NH-CO-,
-NH-CO-NH-, -NH-, hoéc -N(CHs)-,

L6 12 nhém alkyl ¢6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon;
trong d6 phia bén trai cta cong thirc héa hoc duge néu trong cac dinh nghia cua cac
cAu trtic héa hoc ctia L', L? va L? tuong tmg véi phia trén cta cong thie (1) va phia

bén phai clia né twong mg v6i phia duéi cua cong thire ().
Tt hon 13, R 1a nguyén t hydro.

Tét hon 13, L' 13 -CO-O-, -O-CO- hodc -O-, tot hon nifa 1a -CO-O- hodc
-0-CO-, va tham chi t&t hon nita 1a -CO-O-.

Tét hon 13, 1.2 1a lién két don, -CHa-, -CHa-CHo-, hodc -CH2-CH2-CHo-, va tdt

hon nita 1a lién két don.

Tét hon 13, L? 13 lién két don, -O-CO-, -O-, -NH-, hodc -N(CHs)-, va tot hon nita
12 lién két don.

LS trong cong thirc (1) la nhom alkyl ¢6 tir 14 dén 30 nguyén tr cacbon. Vi du
vé nhém alkyl c6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon bao gdm nhém alkyl mach thang
¢6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon va nhom alkyl mach nhénh c6 tir 14 dén 30
nguyén tir cacbon. T6t hon 14, LS 1a nhém alkyl mach thdng c6 tir 14 dén 30 nguyén
tir cacbon, t6t hon nita 1a nhém alkyl mach théng c6 tlr 14 dén 24 nguyén ti cacbon,
va thAm chi t6t hon nita 1a nhom alkyl mach thang c6 tir 16 dén 22 nguyén tir
cacbon.

Vi du vé nhém alkyl mach thang c6 tr 14 dén 30 nguyén tir cacbon bao gbm
nhém n-tetradexyl, nhém n-pentadexyl, nhom n-hexadexyl, nhom n-heptadexyl,
nhém n-octadexyl, nhdm n-nonadexyl, nhém n-eicosyl, nhom n-heneicosyl, nhom

n-docosyl, nhém n-tricosyl, nhém n-tetracosyl, nhom n-pentacosyl, nhom
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n-hexacosyl, nhém n-heptacocyl, nhom n-octacosyl, nhom n-nonacosyl va nhoém

n-triacontyl.

Vi du vé& nhom alkyl mach nhanh c6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon bao gdm
nhém isotetradexyl, nhém isopentadexyl, nhom isohexadexyl, nhém isoheptadexyl,
nhém isooctadexyl, nhém isononadexyl, nhém isoeicosyl, nhom isoheneicosyl,
nhém isodocosyl, nhém isotricosyl, nhom isotetracosyl, nhom isopentacosyl, nhém
isohexacosyl, nhém isoheptacocyl, nhém isooctacosyl, nhém isononacosyl, va

nhom isotriacontyl.

Vi du vé don vi cAu tao (B) dugc biéu dién boi cdng thirc (1) bao gé)m cac nhom

dudi day:
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Vi du vé& don vi ciu tao (B) dugc bidu dién boi cong thirc (1), t6t hon 13, bao

gdm cac nhom dudi day:
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Vi du vé don vi ciu tao (B) dugc biéu dién boi cong thirc (1) con bao gdm
che nhom trong d6 R 12 nguyén tir hydro, L', L? va L’ 12 lién két don; va L® 1a nhém

alkyl co tur 14 dén 30 nguyén it cacbon, hodc
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céc nhom trong d6 R 14 nguyén tir hydro hodc nhém metyl; L' 1a -CO-O-; L? va L

14 lién két don; va L® 1a nhém alkyl c6 tir 14 dén 30 nguyén ti cacbon.

Vi du vé don vi cAu tao (B) duoc bidu dién boi cong thire (1), tot hon nira 13, bao

gom cac nhém dudi day:
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Vi du v& don vi chu tao (B) duoc biéu didn boi cong thire (1), tham chi ot hon

LS

nita 13, bao gdm nhom dudi day:

LB

Tét hon 13, don vi cAu tao (B) 1a don vi cAu tao duogc tao ra tlr n-hexadexen, don
vi cAu tao duoc tao ra tlr n-octadexen, don vi cAu tao dugc tao ra tlr n-eicosen, don
vi cAu tao duoc tao ra tir n-docosen, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-tetracosen, don
vi cAu tao dugc tao ra tlr n-hexacosen, don vi cAu tao dugc tao ra tir n-octacosen,
don vi chu tao dugc tao ra tir n-triaconten, don vi cAu tao duoc tao ra tur
n-dotriaconten, don vi ciu tao dugc tao ra tir n-tetradexyl acrylat, don vi chu tao
duoc tao ra tir n-pentadexyl acrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-hexadexyl
acrylat, don vi cAu tao dugc tao ra tlr n-heptadexyl acrylat, don vi cAu tao dugc tao

ra tir n-octadexyl acrylat, don vi cAu tao dugc tao ra tr n-nonadexyl acrylat, don vi
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cAu tao dugc tao ra tir n-eicosyl acrylat, don vi cAu tao dugc tao ra tlir n-heneicosyl
acrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-docosyl acrylat, don vi cAu tao dugc tao ra tir
n-tricosyl acrylat, don vi cAu tao dugc tao ra tir n-tetracosyl acrylat, don vi cAu tao
duogc tao ra tlir n-pentacosyl acrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-hexacosyl
acrylat, don vi ciu tao dugc tao ra tir n-heptacosyl acrylat, don vi cAu tao dugc tao ra
tlr n-octacosyl acrylat, don vi c4u tao dugc tao ra tir n-nonacosyl acrylat, don vi cAu
tao dugc tao ra tr n-triacontyl acrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-tetradexyl
metacrylat, don vi cu tao duoc tao ra tir n-pentadexyl metacrylat, don vi chu tao
duoc tao ra tir n-hexadexyl metacrylat, don vi clu tao dugc tao ra tir n-heptadexyl
metacrylat, don vi ciu tao duoc tao ra tir n-octadexyl metacrylat, don vi c4u tao
duoc tao ra tr n-nonadexyl metacrylat, don vi cAu tao dugc tao ra tlr n-eicosyl
metacrylat, don vi cAu tao dugc tao ra tir n-heneicosyl metacrylat, don vi cAu tao
dugc tao ra tir n-docosyl metacrylat, don vi chu tao duoc tao ra tir n-tricosyl
metacrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-tetracosyl metacrylat, don vi cAu tao
duoc tao ra tlir n-pentacosyl metacrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-hexacosyl
metacrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-heptacosyl metacrylat, don vi ciu tao
duoc tao ra tir n-octacosyl metacrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-nonacosyl
metacrylat, don vi cu tao duoc tao ra tir n-triacontyl metacrylat, don vi cAu tao
dugc tao ra tir n-vinyl tetradexylat, don vi cAu tao dugc tao ra tir n-vinyl
hexadexylat, don vi ciu tao duoc tao ra tir n-vinyl octadexylat, don vi c4u tao dugc
tao ra tir n-vinyl eicosylat, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-vinyl docosylat, don vi
cu tao dugc tao ra tir n-tetradexyl vinyl ete, don vi cdu tao duoc tao ra tir
n-hexadexyl vinyl ete, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-octadexyl vinyl ete, don vi
cAu tao duoc tao ra tlr n- eicosyl vinyl ete, hodc don vi c4u tao dugc tao ra tr

n-docosyl vinyl ete.

Pon vi cu tao duoc tao ra tir mdt hop chét cu thé nhu duoc de cap toi ¢ day la

don vi cdu tao dugc tao ra bang cach polyme hoa hop chét nay.

Polyme (11) co thé 6 hai hodc nhidu don vi cau tao (B), chéng han nhu ¢6 don

vi cAu tao duoc tao ra tir n-eicosyl acrylat va don vi céu tao duoc tao ra tu
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n-octadexyl acrylat.

Hon nita, tot hon 13, polyme (11) ¢6 don vi cAu tao (A) duoc tao ra tlr etylen dé
tao ra su duy tri hinh dang t6t va kha nang gia cong duc cla san phdm nhya theo
séng ché & nhiét d cao hon nhiét do dinh néng chdy cua polyme (11). Bon vi cAu
tao (A) nay la don vi cAu tao duoc tao ra bang cach polyme hoa etylen, va ngoai ra,
don vi cAu tao (A) c6 thé tao cAu trac mach nhanh trong polyme.

T6t hon 13, polyme (11) 14 polyme chira don vi chu tao (B) duoc biu dién béi
cong thire (1) va don vi chu tao (A) duoc tao ra tlr etylen.

Polyme (11) c6 thé ¢o it nhdt mdt don vi cau tao (C) duge chon tir nhom bao

gdm cac don vi cau tao dugc biéu dien béi cong thire (2):

trong do:
R 14 nguyén tr hydro hodc nhém metyl,
L' 14 lién két don, -CO-O-, -O-CO-, hoéc -O-,
L*1a nhém alkylen c6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon,

L’ 1a nguyén tir hydro, nhém epoxy, -CH(OH)-CH20H, nhom carboxyl,
nhém hydroxyl, nhém amin, hodc nhom alkylamin c6 tir 1 dén 4 nguyén tir
cacbon,;
trong d6 phia bén trai cia cong thirc héa hoc duge néu trong cac dinh nghia cua
céc cAu tric héa hoc ctia L' twong tmg véi phia trén cia cong thic (2) va phia

bén phai clia n6 tuong img v6i phia dudi cta cong thire (2); va

don vi cAu tao duoc biéu dién bdi cong thie (3):
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—CH——CH—

1
O/ \O/ \O

Trong cong thure (2), t6t hon néu R 1 nguyén tit hydro.

Trong cdng thirc (2), tét hon néu L' 1a -CO-O-, -O-CO- hoic -O-, t6t hon nita 1a
-CO-O- hoic -O-CO-, va tham chi 5t hon nita 1a -CO-O-.

Trong cong thtre (2), vi du vé nhom alkylen c6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon 1am
L* bao gdm nhém metylen, nhém etylen, nhém n-propylen, nhém 1-metyletylen,
nhém n-butylen, nhém 1,2-dimetyletylen, nhém 1,1-dimetyletylen, nhom
2.2-dimetyletylen, nhém n-pentylen, nhom n-hexylen, nhém n-heptalen, nhom

n-octylen, va nhém 2-etyl-n-hexylen.

Tét hon 13, L* 13 nhém metylen, nhom etylen, hodc nhém n-propylen, va t6t hon
nita la nhdm metylen.

Trong cong thte (2), vi du vé nhém alkylamin c¢6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon
lam L° bao gdm nhém metylamin, nhom etylamin, nhém propylamin, nhom
butylamin, nhém dimetylamin, va nhém dietylamin.

Trong cong thuc (2), tot hon 1a L’ 1 nguyén t& hydro, nhém epoxy, hodc
-CH(OH)-CH>OH, va tét hon nita 1a nguyén tir hydro.

Vi du vé don vi cAu tao dugc biéu dién béi cong thie (2) bao gdm céc nhém

dudi day:
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Tét hon 13, vi du v& don vi cAu tao duoc biéu dién boi cong thic (2) bao gom

cac nhom dudi day:
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OH OH

Vi du vé don vi cAu tao duoc biéu dién boi cong thirc (2), tdt hon nira 13, bao

gdm cac nhom dudi day:

LR

Vi du v& don vi cAu tao duoc biéu didn boi cong thirc (2), thdm chi tot hon nita

13, bao gdm nhom dudi day:

T

%

Vi du vé don vi cau tao dugc bi€u dién boi cong thirc (2) bao gom don vi cau
tao dugc tao ra tir propylen, don vi cau tao dugc tao ra tir buten, don vi cau tao duogc
tao ra tir 1-penten, don vi cau tao dugc tao ra tir 1-hexen, don vi cau tao duogc tao ra

tir 1-hepten, don vi cAu tao duoc tao ra tir 1-octen, don vi chu tao duogc tao ra tir axit
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acrylic, don vi cAu tao duoc tao ra tlr axit metacrylic, don vi cAu tao duoc tao ra tir
rugu vinylic, don vi cAu tao duoc tao ra tir metyl acrylat, don vi c4u tao duoc tao ra
tlr etyl acrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-propyl acrylat, don vi cAu tao dugc
tao ra tir isopropyl acrylat, don vi c4u tao duoc tao ra tir n-butyl acrylat, don vi cAu
tao dugc tao ra tir isobutyl acrylat, don vi c4u tao dugc tao ra tir sec-butyl acrylat,
don vi cAu tao duoc tao ra tlr tert-butyl acrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tir metyl
metacrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tlr etyl metacrylat, don vi cAu tao dugc tao ra
tlr n-propyl metacrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tlr isopropyl metacrylat, don vi
cAu tao duoc tao ra tir n-butyl metacrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tlr isobutyl
metacrylat, don vi clu tao duoc tao ra tlr sec-butyl metacrylat, don vi cAu tao dugc
tao ra tir tert-butyl metacrylat, don vi cAu tao dugc tao ra tlr vinyl format, don vi cau
tao duoc tao ra tir vinyl axetat, don vi cAu tao dugc tao ra tir vinyl propionat, don vi
cdu tao dugc tao ra tir vinyl (n-butylat), don vi cdu tao duoc tao ra tur vinyl
(isobutylat), don vi cAu tao duoc tao ra tir metylvinyl ete, don vi cAu tao dugce tao ra
tlr etylvinyl ete, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-propylvinyl ete, don vi cau tao dugc
tao ra tir isopropylvinyl ete, don vi cAu tao duoc tao ra tir n-butylvinyl ete, don vi
cAu tao duoc tao ra tlr isobutylvinyl ete, don vi cAu tao duoc tao ra tir sec-butylvinyl
ete, don vi cAu tao duoc tao ra tlr tert-butylvinyl ete, don vi cAu tao duoc tao ra tlr
glyxidyl acrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tr glyxidyl metacrylat, don vi céu tao
duoc tao ra tr 2,3-dihydroxypropyl acrylat, don vi cdu tao dugc tao ra tur
2,3-dihydroxypropyl —metacrylat, don Vi cdu tao duoc tao ra tur
3-(dimetylamino)propyl ~acrylat, va don Vi cdu tao duoc tao ra tur

3-(dimetylamino)propyl metacrylat.

Pon vi ciu tao dugc biéu dién bdi cdng thire (3) 1a don vi cAu tao duoc tao ra tlr

anhydrit maleic.

Polyme (11) ¢6 thé 1a polyme c6 hai hodc nhiéu ctia don vi cdu tao (C), ching
han nhu ¢ don vi cAu tao duoc tao ra tir metyl acrylat, don vi cAu tao duoc tao ra tir

etyl acrylat va don vi cAu tao dugc tao ra tir glyxidyl metacrylat.

Trong polyme (11), s6 luong don vi chu tao (A) nam trong khoang tir 0% dén
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99% va tdng sb luong cua don vi chu tao (B) va don vi cAu tao (C) nam trong
khoang tir 1% dén 100%, trong d6 tong 3O luong ctia don vi chu tao (A), don vi cau
tao (B) va don vi céu tao (C) 1a 100%; va 36 luong don vi chu tao (B) ndm trong
khoang tir 1% dén 100% va sd luong don vi chu tao (C) nim trong khoang tlr 0%
dén 99%, dua trén tdng sb lugng cta don vi ciu tao (B) va don vi céu tao (C) 1a

100%.

Tt hon 13, polyme (11) ¢6 thé c¢6 cac don vi cu tao (A) va (B), va tuy y, hon
nita don vi cdu tao (C), trong d6 sd luong don vi chu tao (A) ndm trong khoang tir
70% dén 99% va téng sb lugng cta don vi ciu tao (B) va don vi chu tao (C) ndm
trong khoang tir 1% dén 30%, trong do tong s6 luong ctia don vi chu tao (A), don vi
cau tao (B) va don vi cAu tao (C) 12 100%, va 36 luong don vi cAu tao (B) nam trong
khoang tir 1% dén 100% va sb luong don vi cAu tao (C) nim trong khoang tir 0%
dén 99%, dua trén téng sd luong ctia don vi c4u tao (B) va don vi cau tao (C) 1a

100%.

Xét vé tinh duy tri hinh dang cua san phdm nhya theo sdng ché, t6t hon 13, s6
lugng don vi cu tao (A) trong polyme (11) ndm trong khoang tir 70% dén 99%, t6t
hon nita 12 tr 80% dén 97,5%, va tham chi tt hon nira 1a tir 85% dén 92,5%, trong
d6 téng 36 luong ctia don vi cAu tao (A), don vi chu tao (B) va don vi chu tao (C) 1a
100%. Xét v& tinh duy tri hinh dang ctia san phdm nhya theo sang ché, tot hon 14,
tong sb lugng clia don vi chu tao (B) va don vi c4u tao (C) trong polyme (11) nam
trong khoang tir 1% dén 30%, tot hon nita 1a tir 2,5% dén 20%, va tham chi t6t hon
nita 14 tr 7,5% dén 15%, trong d6 téng s lugng ctia don vi cAu tao (A), don vi cau

tao (B) va don vi c4u tao (C) 1a 100%.

Sé luong don vi ciu tao (B) trong polyme (11) ndm trong khoang tr 1% dén
100%, tt hon 1a tir 60% dén 100%, t5t hon nita 1a tir 80% dén 100%, dya trén tong
s6 luong cua don vi chu tao (B) va don vi chu tao (C) 1a 100%. S6 luong don vi cau
ta0 (C) trong polyme (11) nim trong khoang tir 0% dén 99%, t6t hon 1a tir 0% dén
40%, t6t hon nita 13 tir 0% dén 20%, dua trén téng sd lugng cta don vi chu tao (B)

va don vi cau tao (C) 1a 100%.
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T6t hon 13, polyme (11) ¢6 céc don vi chu tao (A) va (B), va tiry y, c6 ca don vi
chu tao (C), trong d6 tong s6 luong ctia don vi cau tao (A), don vi céu tao (B) va
don vi céu tao (C) 16n hon hoic bang 90%, trong d6 téng sb lugng cia tht ca céc

don vi cAu tao 14 100%.

S6 luong don vi cAu tao (A), s6 luong don vi c4u tao (B), va s6 luong don vi cau
tao (C) c6 thé dugc xéac dinh béng cac phuong phép da biét tir gia tri tich phan cia
tin hidu ctia phd cong hudng tir hat nhan PC (sau day dugc goi la phd BC-NMR
(nuclear magnetic resonance spectrum)) hogc phd cong hudng tir hat nhan 'H (sau

day duoc goi la phé 'H-NMR) dugc gan cho mdi don vi trong sé cac don vi ciu tao.

Néu polyme (11) 1a polyme dugc didu ché nhu duoc mé ta dudi day bang cach
cho polyme c¢ it nhit mdt don vi cdu tao (C) dugc chon tir nhém bao gbm cac don
vi cAu tao dugc biéu dién boi cong thire (2) va cac don vi cAu tao dugc biéu dién boi
cong thic (3) va tiy y ¢6 don vi c4u tao (A) dugc tao ra tir etylen (sau ddy duoc goi
13 chat tidn tring hop (1)) phan tmg véi it nhit mot hop chét (o) duge md ta dudi
day, thi sd lugng don vi cAu tao (A), sd luong don vi cau tao (B), va sd luong don vi
chu tao (C) dugc xéc dinh, vi du, béng phuong phap dudi déy.

Trong truong hop chét tién tring hop (1) chtta don vi ciu tao (A) duoc tao ra tir
etylen, s6 luong don vi céu tao (A) va don vi chu tao (C) trong cht tién tring hop
(1) dugc x4c dinh du tién. Dé tinh tir phd *C-NMR, sb lugng ciia céc gbe hoa tri
hai (AA, AC, CC) cita céc don vi cdu tao (A) va (C) duge xée dinh tir phd nay, va
gid tri ndy dugc thay vao trong céc phuong trinh sau d8 thu duoc sb luong don vi
chu tao (A) va don vi cAu tao (C). O ddy, AA la gbc héa trj hai ctia don vi (A)-(A),
AC 1a gbc héa trj hai ctia don vi (A)-(C), va CC la gbc hoa tri hai clia don vi
(©)-(©).

S4 lugng don vi (A) = 100 - S6 lugng don vi (C)
$6 lugng don vi (C) =100 x (AC/2 + CC) / (AA + AC+ CC)

Vi don vi cdu tao (B) trong polyme (11) duoc tao ra biang phéan tmg ctia don vi
ciu tao (C) c6 mit trong chét tién tring hop (1) v6i hop chét (o), su chuyén héa ctia
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don vi cAu tao (C) boi phan tmg duge xac dinh bang phuong phép dudi day.

Gia tri tich phan cua tin hiéu dugc gan cho nguyén tir cacbon cu thé c6 mit
trong mach nhénh ctia céc don vi cAu tao (C) clia chét tién tring hop (1) (dudi déy,
1a gi4 tri tich phan Y) va gié tri tich phan cla tin hiéu duoc géan cho nguyén tur
cacbon cu thé c6 mat trong mach nhanh ctia céc don vi cAu tao (B) cua polyme (11)
(dudi day, 1a gia tri tich phan Z) dugce thay vao trong phuong trinh sau dé tinh do

chuyén héa.
Do chuyén héa=Z/Y +Z)

Do don vi ciu tao (A) c6 mit trong chat tién tring hop (1) khdng bi thay doi bdi
phan Umg cua chét tién trung hop (1) va hgp chét (o), sb luong don vi chu tao (A)
trong polyme (11) s& bing v6i s luong don vi chu tao (A) trong chét tién tring hop
(1). S lugng cua céc don vi chu tao (B) trong polyme (11) dugc xé4c dinh 1a tich cua
s6 lugng don vi chu tao (C) trong chét tién tring hop (1) va do chuyén héa néu trén.
S lwong don vi cau tao (C) trong polyme (11) dugc xéc dinh 13 mac chénh léch
gitra s lugng don vi chu tao (C) trong chét tién trung hop (1) va sd luong don vi

chu tao (B) trong polyme (11).
Vi du vé& polyme (11) bao gom:
polyme chira don vi céu tao (B),
polyme chtra cac don vi cAu tao (B) va (A),
polyme chtra céc don vi céu tao (B) va (C), va
polyme chtra cac don vi c4u tao (B), (A) va (C).
Vi du vé& polyme chira don vi chu tao (B) bao gom:

polyme chira don vi cau tao (B) c6 cong thire (1), trong do L, L?val?lalién

két don, va L 12 nhom alkyl c6 tir 14 dén 30 nguyén tlr cacbon, va

polyme chira don vi ciu tao (B) co6 cdng thic (1), trong do L'1a-CO-O-, L va

13 1a lién két don, va L 1a nhom alkyl c6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon.
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Vi du vé polyme chira cic don vi chu tao (B) va (A) bao gbm:

polyme chira don vi chu tao (B) c6 cdng thuc (1), trong d6 L', L?val?lalién
két don, va L® 1a nhém alkyl c6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon, va don vi ciu tao
(A), trong do tdng sd lugng clia cac don vi (A) va (B) 16n hon hoac bang 90%, trong

d6 tdng sb luong cua tit ca cac don vi cAu tao c6 miit trong polyme la 100%, va

polyme chira don vi ciu tao (B) c6 cdng thic (1), trong do L!'1a-CO-O-,L*va
1.3 14 lién két don, va L6 1a nhém alkyl ¢4 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon, va don vi
ciu tao (A), trong d6 téng sb lwong ca céc don vi (A) va (B) 16n hon hogc bing

90%, trong do tong s luong ctia tt ca cac don vi cAu tao trong polyme la 100%.

Theo mét phuong 4n khic clia polyme chira cac don vi chu tao (B) va (A),
polyme nay cé thé 13 polyme olefin c6 mach chinh chira cac don vi monome duoc
tao ra tir etylen va mach nhanh c6 tir 5 nguyén tlr cacbon trg lén, trong d6 sb luong
mach nhanh ndm trong khoang tir 20 dén 40 trén mdi 1000 nguyén tir cacbon trong
polyme olefin. Sé luogng clia mach nhénh c6 tir 5 nguyén tir cacbon tro 1én trong
polyme olefin t5t hon 13 nim trong khoang tir 25 dén 35 trén moi 1000 nguyén tir
cacbon trong polyme olefin. Xét vé sy duy tri do bén va ngin chin kha ning duc bi
hong, t6t hon 13, d6 nhét giéi han [n] clia polyme olefin nam trong khoang tir 1,0
dén 5.0.

Tét hon 13, polyme olefin 1a polyme chira etylen va o-olefin co tir 10 dén 30
nguyén tir cacbon, t5t hon nira 1a chia etylen va o-olefin co tir 18 dén 26 nguyén tir
cacbon.

Polyme olefin nay c6 thd duoc didu ché theo phuong phap nhu duoc md ta
trong WO2015/156416.

Xét vé viée ting AH cua polyme (11), t6t hon 13, polyme (11) 1a polyme trong
d6 s6 luong don vi chu tao (B) ndm trong khoang tir 50% dén 80%, dua trén tong sb
luong cua cac don vi ciu tao (B) va (A) trong polyme la 100%.

Xét vé kha ning duc, t8t hon 13, polyme (11) 12 polyme trong dé sd luong don

vi cdu tao (B) nim trong khoang tir 10% dén 50%, dua trén tong sb lugng cua cac
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don vi cdu tao (B) va (A) trong polyme 1a 100%.

Vi du duge uu tién vé polyme chita céc don vi ciu tao (B) va (C) bao gbm
polyme chtta don vi cAu tao (B) ¢6 cong thue (1), trong d6 L' 1a -CO-O-, L2vallla
lién két don, va L 12 nhém alkyl ¢6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon, va cac don vi
céu tao (C) c6 cong thue (3). Trong trudong hop nay, t6t hon 14, s luong don vi cau
tao (B) 16n hon hodc bang 80%, dua trén téng s6 luong clia cac don vi cau tao (B)

va (C) trong polyme 1a 100%.

T6t hon 14, polyme (11) con chtra don vi cAu tao (A) duoc tao ra tir etylen dé tao
ra su duy tri hinh dang t6t va kha ning duc cla san phdm nhya theo sang ché ¢ nhiét
d6 cao hon nhiét d6 dinh nong chay clia polyme (11). Tét hon nita 14, don vi cAu tao
(A) dugc tao ra tlr etylen tao ra cAu trac mach nhéanh trong polyme, va tham chi t6t
hon nita 13, cAu trac mach nhanh nay 1a cAu trac mach nhanh dai, nén mach dai phan
tir ¢ thé bi rdi do chu tric mach nhénh, tao ra kha nang duic thdi va kha ning tao bot

tdt.

Ty 18 A duge xac dinh béi phuong trinh (I) dudi déy cua nhua nhiét déo (2)
hoic polyme (11), tt hon 13, nhé hon hogc bang 0,95, ot hon nita 1a nhé hon hogc
bang 0,90, va tham chi tt hon nita 13 nhd hon hogic bang 0,80.

A= a1/ D

trong d6 a1 la gia tri thu duoc bang phuong phép bao gdm céc budc: do trong lugng
phan tr tuyét dbi va do nhét thuc ciia nhua nhiét déo (2) hodc polyme (11) béing
phuong phap séc ky thdm gel ¢6 st dung thiét bi dugc trang bi bo do tn xa dnh
sang va may do do nhot, vé dd thi sb lidu do duogrc theo logarit cuia trong lugng phan
tir tuyét dbi (truc hoanh) va logarit ctia d¢ nhét thuc (truc tung), 14y gan ding theo
phuong trinh (I-I) theo phuong phdp binh phuong t6i thieu xdc dinh logarit cua
trong lugng phén tu tuyét d6i va logarit ctia do nhét thuc trong pham vi tir logarit
clia trong lwong phén tir trung binh trong luong ctia nhya nhiét déo (2) hodc polyme
(11) dén logarit cta trong luong phén tr trung binh cua nhya nhiét déo (2) hoac
polyme (11), va xé4c dinh do dbc cua duong c6 phuong trinh (I-I) 1a o
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log[n1] = ailogM1 + logKi (I-I)

trong d6 [n1] 1a do nhét thuc (dl/g) cta nhua nhiét déo (2) hodc polyme (11), M1 la
trong luong phan tir tuyét ddi ctia nhua nhiét déo (2) hodc polyme (11), va Ki la

hang s0.

Trong phuong trinh (I), ao 1a gid tri thu duge bing phuong phap bao gdm céc
budce: do trong lugng phéan tir tuyet dbi va do nhét thuc cta chat quy chiéu chuin
polyetylen 1475a (c6 s&n tir National Institute of Standards and Technology) béng
phuong phap sdc ky tham gel c6 st dung thiét bi dugc trang bi bd do tan xa énh
séng va may do do nhét, vé dd thi s6 liéu do duoc theo logarit ctia trong lugng phén
tir tuyét déi (truc hoanh) va logarit ciia d6 nhét thye (tryc tung), lay gan ding theo
phuong trinh (I-IT) theo phuong phap binh phuong tdi thieu xéc dinh logarit clia
trong luong phén tir tuyét dbi va logarit clia 46 nhét thyc trong pham vi tur logarit
cta trong luong phén tr trung binh trong lugng clia chét chudn polyetylen 1475a
dén logarit cua trong lugng phan tir trung binh cia polyme, va xac dinh d6 dbc cta

duodng c6 phuong trinh (I-IT) 1a ao.
log[1o] = cwlogMo + logKo (I-1T)

trong d6 [no] 1& do nhét thyc (dl/g) cua chit chuén polyetylen 1475a, Mo 1a trong
lugng phén tir tuyét dbi ctia chit chuén polyetylen 1475a, va Ko la hing s.

Do trong luong phéan tir tuyét déi va do nhét thuc cia polyme va chat chuin
polyetylen 1475a béng phwong phap sdc ky thdm gel, pha dong 1a orthodiclobenzen
va nhiét do do bang 155°C.

Pé x4c dinh trong luong phan tir tuyét d6i tir s6 lidu thu duge bang bd do tan xa
4nh séng va xéac dinh do nhét thuce ([n]) boi may do do nhdt, budc tinh toan dugc
thuc hién bing cach st dung phdn mém xir ly s6 liéu OmniSEC (phién ban 4.7) c6

s&n tir Malvern, tham khao “Size Exclusion Chromatography, Springer (1999)”.

Chét chudn polyetylen 1475a néu trén (c6 san tir National Institute of Standards
and Technology) 1a polyetylen ty trong cao khong phan nhanh. Cac phuong trinh
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(I-1) va (I-IT) dugc goi 1a phuong trinh Mark-Houwink-Sakurada, thé hién méi quan
hé gifta d6 nhét thuc va trong lwgng phan tir clia polyme; va a1 cang nhé, thi s6
lugng cia déam roi dai phéan tir do cAu trc phan nhanh cang lén. Vi chit chudn
polyetylen 1475a khong tao ra chu tric phan nhanh, nén khong tao ra dém rbi dai
phan t do cAu tric phan nhanh. Ty 1€ A, 1a ty 18 A cia a1 v6i oo cua chit chuén
polyetylen 1475a cang nho, thi luong cAu trac phan nhanh mach dai cang 16n trong
nhya nhiét déo (2) hoic polyme (11). Khi nhya nhiét déo (2) 1a polyme (11) chua
céc don vi cAu tao (A) duoc tao ra tlr etylen, gia tri A cang nho, thi luong cAu tric

phéan nhanh mach dai tao nén boi cac don vi (A) trong polyme (11) cang 16n.

Tét hon 13, trong lwong phén tt trung binh cia nhya nhiét déo (2) hodc polyme
(11) ndim trong khoang tir 10000 dén 1000000, t6t hon nita 1 tir 50000 dén 750000,
va tham chi t8t hon nita 13 tir 100000 dén 500000, nhu duoc do biang phuong phip
sic ky thdm gel c6 sir dung thiét bi dugc trang bi bd do tan xa anh sang. Do trong
lugng phén tir trung binh cua nhya nhiét déo (2) hodc polyme (1 1) bang phuong
phéip séc ky tham gel, pha dong 1a orthodiclobenzen va nhiét do do bang 155°C.

Xét vé viée 1am gidm hon nita lugng tai ép dun & thoi diém duc, tét hon 13, ning
lugng kich hoat dong (Es) ciia nhya nhiét déo (2) hodc polyme (11) 16n hon hoac
bing 40kJ/mol, tét hon nita 1a 16n hon hogc bing 50kJ/mol, va thim chi t6t hon nira
14 16n hon hodc bing 60kJ/mol. Pé thu dugc san phim nhua bang cach duc ép, t6t
hon 13, nang luong kich hoat dong (Es) ctia nhua nhiét déo (2) hodc polyme (11) nhé
hon hodic bing 100kJ/mol, t8t hon nita 14 nhé hon hogc bing 90kJ/mol, va tham chi
t6t hon nita 1a nhé hon hodc bang 80kJ/mol dé thu dugc vat dic tao ra bing céach ép
din ¢6 vé bé ngoai tét. Ea chil yéu phu thude vao sb luong clia mach dai phan nhénh
trong polyme. S6 luong ctia mach dai phan nhanh trong polyme cang lon, thi Ea
cang 16n.

Ning luong kich hoat dong (Ea) dugc xac dinh bang phuong phap dugc mo ta
du6i day. Pau tién, dudng cong do nhét phirc nong chay-tan sd goc cua polyme thu
duoc bang cach do & ba hodc nhiéu nhiét d6 ké ca 170°C (T, don vi: °C) dugc chon
tir 90°C, 110°C, 130°C, 150°C va 170°C. Puong cong d6 nhét phirc nong chay-tan
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sb goc nay la duong cong log-log, trong d6 d6 nhét phirc nong chay (don vi:
Pasgidy) (truc hoanh) va tan sb goc (don vi: rad/gidly) (truc tung) duoc vé dd thi. Sau
d6, mdi dudng cong dd nhét phirc néng chay-tin sb gée duge do & modi nhiét do
khac véi 170°C, tAn sd goc duoe nhén véi ar va dd nhdt phirc néng chay duoc nhén
v4i 1/ar nhu vdy dudng cong nay chdng lén duong cong do nhét phirc néng
chay-tdn sé goc & 170°C. Gia tri ar dugc xac dinh mét cach thich hop dé duong
cong dd nhét phirc néng chay-tin sé géc & moi nhigt do khac véi 170°C chdng lén
dudng cong d6 nhét phirc nong chay-tan sd goc & 170°C.

ar duoc goi chung 1a hé sd dich chuyén, va gia tri ndy thay déi tuy thudc vao
nhiét d6 do cua duong cong do nhét phirc nong chay-tan s6 goc.

Sau d6, & mdi nhiét d6 (T), [In(ar)] va [1/(T + 273,16)] dugc x4c dinh va [In(ar)]
va [1/(T + 273,16)] duge lam tron theo phuong phap binh phuong t6i thieu x4c dinh
theo phuong trinh (IT) sau day va sau d6 do dbc m trong phurong trinh (II) dugc xac
dinh. Gia tri m duoc thay vao phuong trinh (III) sau day dé tinh E.

In(ar) = m(1/T +273,16)) + n (1)
Ea = 0,0083 14xm)| (1)

ar: hé sb dich chuyén

Ea: ning luong kich hoat ctia dong (don vi: kJ/mol)

T: nhiét do (don vi: °C)

Budc tinh toan néu trén cb thé duoc thuc hién bang cach st dung phén mém
tinh todn sin c6 trén thi trudng, vi du vé phan mém nhu vy bao gdom phan mém TA
instruments Ochestrator.

Phuong phéap néu trén dya trén nguyén téc dudi day.

Biét duoc ring duong cong dd nhdt phiic néng chay-tin sd goc (dudng cong
log-log) dugc do & cac nhiét do khac nhau dugce chong 1én mot duong cong gbe
(duoc goi 1a “dudng cong chinh”) béang cach dich chuyén theo phuong ngang cac
dudng cong nay & cac nhiét do riéng ré béng cac khoang cach da quy dinh, va viée
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nay dugc goi 1a “nguyén tic xép chdong nhiét do-thoi gian”. Khoang cach dich
chuyén theo phuong ngang dugc goi 1a “hé s& dich chuyén” 12 mot gid tri phu thude
vao nhiét dd. Su phu thudc vao nhiét d6 ctia hé sé dich chuyén duoc bidu dién bang
cac phuong trinh (II) va () néu trén, ma dugc goi la “phuong trinh dang
Arrhenius”.

Heé s twong quan khi 1am tron [In(ar)] va [1/T + 273,16)] theo phuong phap
binh phuong t5i thidu x4c dinh theo phuong trinh (IT) dugc diéu chinh dén 16n hon
hoac bs‘“mg 0,9.

Viéc do dudng cong d6 nhét phic nong chay-tin sb goc nhu da dugc dé cap
duoc thuc hién bing cach st dung thiét bi do do nhét dan hoi (vi dy, ARES, duoc
san xuit béi TA instruments), thong thuong, trong cac diéu kién bao gém: hinh hoc:
céc dia song song, dudng kinh dia: 25mm, khodng cach dia: 1,2 dén 2mm, do bién
dang: 5%, va tan sd goc: tir 0,1 dén 100rad/gidy. Viéc do duoc thyc hién trong moi
trudng khi nito. Pugc vu tién 1a thém truée mot luong thich hop (vi dy, 1000ppm
trong luong) chét chdng oxy hoa trong mau do.

T8t hon 13, chi sb d nhét gisn dai khéng tuyén tinh k, chi miic d6 hoa ctmg khi
gia cong ngudi clia nhya nhiét déo (2) hogc polyme (1 1) 16n hon hoac bang 0,85, tot
hon nita 14 16n hon hodc bing 0,90, va tham chi t8t hon nita 14 16n hon hogc bang
0,95, xét vé kha ning duc t8t hon, nhu it gy ra su co ngét canh trong qua trinh gia
cdng mang bang khudn kéo chit T, 1am cho mang thu duogc it c6 su bién dbi do day,
va it c6 kha ning v& bot trong qua trinh ddc bot. Su héa cumg khi gia cong nguoi
polyme c6 nghia 1a ¢ nhét gidn dai cia polyme tang manh trén mic bién dang nhét
dinh khi luc kéo cang duoc dat vao polyme. Xét vé viéc dé dang dlc san phém nhua
theo sang ché thanh hinh dang mong mudn, t6t hon 13, chi s6 k nhd hon hoac bing
2,00, tt hon nita 14 nhé hon hofc bing 1,50, tham chi 6t hon nita 1a nhé hon hofc
bing 1,40, tdt hon nita 13 nho hon hogc bang 1,30, va dac biét 5t hon I nhé hon
hodc bang 1,20.

Chi sé do nhét gidn dai khong tuyén tinh k c6 thé dugce xéc dinh bang phuong
phap dudi day.
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Do nhét el (t) & thoi gian gidn dai t khi polyme dugc kéo gidn theo mot hudng
& nhiét d 110°C va tdc do bién dang 1 gidy™ va do nhét ne0,1(t) tai thoi gian gidn
dai t khi polyme dugc kéo gifn theo mét hudng ¢ nhiét d 110°C va téc do bién
dang 0,1 gidy™ duogc xéac dinh. nel (t) va ne0,1 (t) duoc xdc dinh ¢ cung mot thot
gian gidn dai t dugc thay vao trong phuong trinh sau dé tinh a(t).

a(t) = el ()/Me0, 1(8)

Logarit cta a(t), In(a(t)), duoc vé dd thi so véi thoi gian gifn dai t, va In(a(t)) va
t duoc 1am tron theo phuong phép binh phuong tdi thiéu x4c dinh theo phuong trinh
sau trong khoang thoi gian t tir 2,0 gidy dén 2,5 gidy. Gia tri k la do déc ctia duong

¢6 phuong trinh.
In(o(t)) =kt

Gi4 tri k, trong d6 ham tuong quan 12 dugc st dung dé 1am tron theo phuong
phép binh phuong t5i thidu x4c dinh trong phuong trinh néu trén 16n hon hogc bang
0,9, dugc ap dung.

Viéc do d6 nhét trong qua trinh kéo gidn theo mdt hudng dugc thuc hién trong
moi truong khi nito bing cach st dung thibt bi do do nhét dan hoi (vi du, ARES,

duoc san xuét boi TA instruments).

Trong phép do dot nhét gidn dai, polyme c6 mach dai phan nhanh c6 déc tinh 13
d6 nhot gidn dai ctia né ting manh di tréch khoi ving tuyén tinh & ving bién dang
1én, d6 13 dic tinh hoa climg khi gia cong ngudi. Trong trudng hop cua polyme cd
dic tinh héa climg khi gia cong ngudi, biét duoc rang logarit cia a(t), In(a(t)), ting
ty 18 véi In(I/lo), trong do6 lo va I 1a do dai cua mau & thoi gian gidn dai 0 va t, tuong
Umg [tai liéu tham khéo: Kiyohito Koyama, Osamu Ishizuka, J ournal of Fiber
Science and Technology, 37, T-258 (1981)]. Trong truong hop polyme khong cod
dic tinh hoa cimg khi gia cong ngudi, o(t) bing 1 ¢ thoi gian gidn dai bat ky, va do
déc k cta duong duoc tao ra bing cach vé dd thi logarit ctia a(t), In(a(t)), so véi thoi

gian gian dai la bang 0. Trong trudng hop cta polyme c6 dic tinh hoa cimg khi gia
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cong ngudi, do dbc k ciia dudng trong db thi khong phai 1a bang 0, dic biét & ving
bién dang 16n. Theo sang ché, do dbc k cua duong bing cach v& 6 thi logarit ctia
thong sd khong tuyén tinh o(t), In(o(t)), so v6i thoi gian gidn dai duoc xac dinh la

théng sb cho biét murc d6 cla dic tinh hoa cimg khi gia cong ngudi.

Vi du vé phuong phap tao ra polyme (11) bao g6m phuong phép bao gdm budc
cho chét tién trung hop (1) phan tng voi it nhit mot hop chét duge chon tir nhém
bao gém rugu c6 nhom alkyl co tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon, amin c6 nhém
alkyl c6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon, alkyl halogenua c6 nhom alkyl co tur 14 dén
30 nguyén tir cacbon, axit carboxylic ¢6 nhém alkyl co tir 14 dén 30 nguyén tir
cacbon, amit cta axit carboxylic c6 nhém alkyl co tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon,
halogenua clia axit carboxylic ¢ nhom alkyl c6 tir 14 dén 30 nguyén tr cacbon, axit
carbamic c6 nhom alkyl co tur 14 dén 30 nguyén tir cacbon, alkylure c6 nhém alkyl
¢6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon, va isoxyanat c6 nhém alkyl co tur 14 dén 30
nguyén tir cacbon (sau ddy duoc goi la “hop chét o), va phuong phép bao gdm
budc polyme héa monome lam nguyén ligu thd cta don vi cau tao (B) hodc

copolyme hoa etylen bing monome lam nguyén liéu thé cua don vi céu tao (B).

Nhom alkyl ctia hop cht o 6 thé 13 nhém alkyl mach thang hogc nhém alkyl
mach nhénh v t5t hon 1a nhom alkyl mach théng.

Chét tién tring hop (1) 1a nguyén liéu thd dé tao ra polyme (11), va chét tién
tring hop (1) khéng chita don vi céu tao (B) c6 cdng thire (1). Chét tién tring hop
(1) ¢6 thé chita don vi cAu tao ma khdng phai 1a don vi cau tao (A), (B) va (C).

Trong chat tién tring hop (1), t6t hon 13, s lwong don vi cAu tao (A) nam trong
khoang tir 0% dén 99% va s luong don vi céu tao (C) ndm trong khoang tir 1% dén
100%, dua trén téng sb luong cta don vi cau tao (A) va don vi c4u tao (C) 1a 100%.
Tét hon nita 14, s6 lugng don vi chu tao (A) nim trong khoang tir 70% dén 99% va
s6 luong don vi cAu tao (C) nam trong khoang tir 1% dén 30%.

Vi du vé phuong phép tao ra don vi chu tao (B) trong polyme (11) bao gdm
phuong phap bao gdm budc cho don vi cAu tao (C) c6 mit trong chét tién tring hop
(1) phan tmg véi hop chét (o) nhu da dugc dé cap va phuong phép bao gdm bude
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polyme héa monome ding lam nguyén li¢u tho cua don vi chu tao (B) hodc
copolyme hoa etylen béng monome ding 1am nguyén liéu thé ctia don vi chu tao

(B). Tét hon 13, nhém alkyl ctia hop chét (o)) nhém alkyl mach théng,

Vi du vé chét tién tring hop (1) bao gbm polyme clia axit acrylic, polyme ctia
axit metacrylic, polyme ctia rugu vinylic, polyme ctia metyl acrylat, polyme cua etyl
acrylat, polyme cua n-propyl acrylat, polyme cua n-butyl acrylat, polyme cta metyl
metacrylat, polyme ctia etyl metacrylat, polyme ctia n-propyl metacrylat, polyme
ctia n-butyl metacrylat, polyme cua vinyl format, polyme cua vinyl axetat, polyme
ctia vinyl propionat, polyme cua vinyl(n-butylat), polyme cua metyl vinyl ete,
polyme ctia etyl vinyl ete, polyme ctia n-propy! vinyl ete, polyme cuia n-butyl vinyl
ete, polyme ctia anhydrit maleic, polyme cta glyxidyl acrylat, polyme cta glyxidyl
metacrylat, polyme ctia 3-(dimetylamino)propyl acrylat, polyme cua
3-(dimetylamino)propyl metacrylat, copolyme cia axit etylen-acrylic, copolyme ctia
axit etylen-metacrylic, copolyme ctia ruou etylen-vinylic, copolyme cua
etylen-metyl acrylat, copolyme cua etylen-etyl acrylat, copolyme cua
etylen-n-propyl acrylat, copolyme ctia etylen-n-butyl acrylat, copolyme cua
etylen-metyl metacrylat, copolyme cuia etylen-etyl metacrylat, copolyme cua
etylen-n-propyl metacrylat, copolyme ctia etylen-n-butyl metacrylat, copolyme cua
etylen-vinyl format, copolyme ciia etylen-vinyl axetat, copolyme cua etylen-vinyl
propionat, copolyme cua etylen-vinyl(n-butylat), copolyme ctia etylen-metyl vinyl
ete, copolyme clia etylen-etyl vinyl ete, copolyme cua etylen-n-propy! vinyl ete,
copolyme cua etylen-n-butyl vinyl ete, copolyme ctia anhydrit etylen-maleic,
copolyme cua etylen-glyxidyl acrylat, copolyme ctia etylen-glyxidyl metacrylat,
copolyme ctia etylen-3-(dimetylamino) propyl acrylat, va copolyme cua
etylen-3-(dimetylamino) propyl metacrylat.

Vi du vé ruou ¢6 nhém alkyl mach théing c6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon bao
gdm ruou n-tetradexyl, rugu n-pentadexyl, ruou n-hexadexyl, ruou n-heptadexyl,
ruou n-octadexyl, rugu n-nonadexyl, rugu n-eicosyl, rugu n-heneicosyl, rugu

n-docosyl, rugu n-tricosyl, rugu n-tetracosyl, ruou n-pentacosyl, ruou n-hexacosyl,
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rugu n-heptacosyl, rugu n-octacosyl, rugu n-nonacosyl, va ruou n-triacontyl.

Vi du vé rugu c6 nhém alkyl mach nhanh c6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon bao
gdm ruou isotetradexyl, rugu isopentadexyl, rugu isohexadexyl, ruou
isoheptadexyl, rugu isooctadexyl, rugu isononadexyl, rugu isoeicosyl, rugu
isoheneicosyl, ruou isodocosyl, rugu isotricosyl, ruou isotetracosyl, rugu
isopentacosyl, rugu isohexacosyl, ruou isoheptacosyl, rugu isooctacosyl, rugu

isononacosyl, va rugu isotriacontyl.

Vi du vé amin c6 nhém alkyl mach thang c6 tir 14 dén 30 nguyén tlr cacbon bao
gdm n-tetradexylamin, n-pentadexylamin, n-hexadexylamin, n-heptadexylamin,
n-octadexylamin, n-nonadexylamin, n-eicosylamin, n-heneicosylamin,
n-docosylamin, n-tricosylamin, n-tetracosylamin, n-pentacosylamin,
n-hexacosylamin, n-heptacosylamin, n-octacosylamin, n-nonacosylamin, va

n-triacontylamin.

Vi du vé amin ¢6 nhém alkyl mach nhanh c6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon
bao gdm isotetradexylamin, isopentadexylamin, isohexadexylamin,
isoheptadexylamin, isooctadexylamin, isononadexylamin, isoeicosylamin,
isoheneicosylamin, isodocosylamin, isotricosylamin, isotetracosylamin,
isopentacosylamin, isohexacosylamin, isoheptacosylamin, isooctacosylamin,

isononacosylamin, va isotriacontylamin.

Vi du vé alkyl halogenua c6 nhom alkyl mach théng c6 tlr 14 dén 30 nguyén tir
cacbon bao gdm n-tetradexyl iodua, n-pentadexyl iodua, n-hexadexyl iodua,
n-heptadexyl iodua, n-octadexyl iodua n-nonadexyl iodua, n-eicosyl iodua,
n-heneicosyl iodua, n-docosyl iodua, n-tricosyl iodua, n-tetracosyl iodua,
n-pentacosyl iodua, n-hexacosyl iodua, n-heptacosyl iodua, n-octacosyl iodua,

n-nonacosyl iodua, va n-triacontyl iodua.

Vi du vé alkyl halogenua c¢6 nhém alkyl mach nhanh c6 tir 14 dén 30 nguyén tir
cacbon bao gdm isotetradexyl iodua, isopentadexyl iodua, isohexadexyl iodua,
isoheptadexyl iodua, isooctadexyl iodua, isononadexyl iodua, isoeicosyl iodua,

isoheneicosyl iodua, isodocosyl iodua, isotricosyl iodua, isotetracosyl iodua,
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isopentacosyl iodua, isohexacosyl iodua, isoheptacosyl iodua, isooctacosyl iodua,

isononacosyl iodua, va isotriacontyl iodua.

Vi du vé axit carboxylic c6 nhom alkyl mach thang c6 tir 14 dén 30 nguyén tir
cacbon bao gdm axit n-tetradecanoic, axit n-pentadecanoic, axit n-hexadecanoic,
axit n-heptadecanoic, axit n-octadecanoic, axit n-nonadecanoic, axit n-eicosanoic,
axit n-heneicosanoic, axit n-docosanoic, axit n-tricosanoic, axit n-tetracosanoic, axit
n-pentacosanoic, axit n-hexacosanoic, axit n-heptacosanoic, axit n-octacosanoic,

axit n-nonacosanoic, va axit n-triacontanoic.

Vi du v& axit carboxylic ¢6 nhém alkyl mach nhanh ¢6 tir 14 dén 30 nguyén tir
cacbon bao gém axit isotetradecanoic, axit isopentadecanoic, axit isohexadecanoic,
axit isoheptadecanoic, axit isooctadecanoic, axit isononadecanoic, axit
isoeicosanoic, axit isoheneicosanoic, axit isodocosanoic, axit isotricosanoic, axit
isotetracosanoic, axit isopentacosanoic, axit isohexacosanoic, axit isoheptacosanoic,

axit isooctacosanoic, axit isononacosanoic, va axit isotriacontanoic.

Vi du vé amit clia axit carboxylic c6 nhém alkyl mach thing co tir 14 dén 30
nguyén tu cacbon bao gOm amit cta axit n-tetradecanoic, amit cla axit
n-pentadecanoic, amit cla axit n-hexadecanoic, amit ctia axit n-heptadecanoic, amit
clia axit n-octadecanoic, amit cua axit n-nonadecanoic, amit ctia axit n-eicosanoic,
amit cua axit n-heneicosanoic, amit ciia axit n-docosanoic, amit ctia axit
n-tricosanoic, amit ciia axit n-tetracosanoic, amit cua axit n-pentacosanoic, amit cua
axit n-hexacosanoic, amit ciia axit n-heptacosanoic, amit ctia axit n-octacosanoic,

amit cla axit n-nonacosanoic va amit ctia axit n-triacontanoic.

Vi du vé amit cua axit carboxylic ¢6 nhom alkyl mach nhanh c6 tur 14 dén 30
nguyén tr cacbon bao gOm amit cta axit isotetradecanoic, amit clia axit
isopentadecanoic, amit ctia axit isohexadecanoic, amit clia axit isoheptadecanoic,
amit ctia axit isooctadecanoic, amit cia axit isononadecanoic, amit cuia axit
isoeicosanoic, amit clia axit isoheneicosanoic, amit cua axit isodocosanoic, amit cua
axit isotricosanoic, amit clia axit isotetracosanoic, amit cua axit isopentacosanoic,

amit cua axit isohexacosanoic, amit clia axit isoheptacosanoic, amit cua axit
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isooctacosanoic, amit clia axit isononacosanoic va amit cua axit isotriacontanoic.

Vi du vé halogenua ctia axit carboxylic ¢6 nhém alkyl mach théng c6 tir 14 dén
30 nguyén tr cacbon bao gdm n-tetradecanoyl clorua, n-pentadecanoyl clorua,
n-hexadecanoyl clorua, n-heptadecanoyl clorua, n-octadecanoyl clorua,
n-nonadecanoyl clorua, n-eicosanoy! clorua, n-heneicosanoy! clorua, n-docosanoy!
clorua, n-tricosanoyl clorua, n-tetracosanoyl clorua, n-pentacosanoyl clorua,
n-hexacosanoyl clorua, n-heptacosanoy! clorua, n-octacosanoyl clorua,

n-nonacosanoyl clorua, va n-triacontanoyl clorua.

Vi du v& halogenua ctia axit carboxylic ¢6 nhém alkyl mach nhénh co tir 14 dén
30 nguyén tr cacbon bao gOm isotetradecanoyl clorua, isopentadecanoyl clorua,
isohexadecanoyl clorua, isoheptadecanoyl clorua, isooctadecanoyl clorua,
isononadecanoyl clorua, isoeicosanoy! clorua, isoheneicosanoyl clorua,
isodocosanoyl clorua, isotricosanoyl clorua, isotetracosandyl clorua,
isopentacosanoy! clorua, isohexacosanoyl clorua, isoheptacosanoyl clorua,

isooctacosanoyl clorua, isononacosanoyl clorua va isotriacontanoyl clorua.

Vi du vé axit carbamic c6 nhom alkyl mach thang c6 tir 14 dén 30 nguyén ti
cacbon bao gdm axit n-tetradexylcarbamic, axit n-pentadexylcarbamic, axit
h—hexadexylcarbamic, axit n-heptadexylcarbamic, axit n-octadexylcarbamic, axit
n-nonadexylcarbamic, axit n-eicosylcarbamic, axit n-heneicosylcarbamic, axit
n-docosylcarbamic, axit n-tricosylcarbamic, axit n-tetracosylcarbamic, axit
n-pentacosylcarbamic, axit n-hexacosylcarbamic, axit n-heptacosylcarbamic, axit

n-octacosylcarbamic, axit n-nonacosylcarbamic, va axit n-triacontylcarbamic.

Vi du vé axit carbamic c6 nhdm alkyl mach nhanh c6 tir 14 dén 30 nguyén tir
cacbon bao gom axit isotetradexylcarbamic, axit isopentadexylcarbamic, axit
isohexadexylcarbamic, axit isoheptadexylcarbamic, axit isooctadexylcarbamic, axit
isononadexylcarbamic, axit isoeicosylcarbamic, axit isoheneicosylcarbamic, axit
isodocosylcarbamic, axit isotricosylcarbamic, axit isotetracosylcarbamic, axit
isopentacosylcarbamic, axit isohexacosylcarbamic, axit isoheptacosylcarbamic, axit

isooctacosylcarbamic, axit isononacosylcarbamic va axit isotriacontylcarbamic.
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Vi du v& alkylure c6 nhém alkyl mach thang c6 tir 14 dén 30 nguyén tlr cacbon
bao gém n-tetradexylure, n-pentadexylure, n-hexadexylure, n-heptadexylure,
n-octadexylure, n-nonadexylure, n-eicosylure, n-heneicosylure, n-docosylure,
n-tricosylure, n-tetracosylure, n-pentacosylure, n-hexacosylure, n-heptacosylure,

n-octacosylure, n-nonacosylurea va n-triacontylurea.

Vi du vé alkylure c6 nhém alkyl mach nhénh c6 tir 14 dén 30 nguyén tr cacbon
bao gom isotetradexylure, isopentadexylure, isohexadexylure, isoheptadexylure,
isooctadexylure, isononadexylure, isoeicosylure, isoheneicosylure, isodocosylure,
isotricosylure, isotetracosylure, isopentacosylure, isohexacosylure, isoheptacosylure,

isooctacosylure, isononacosylure, va isotriacontylurea.

Vi du vé isoxyanat c6 nhém alkyl mach thang co tir 14 dén 30 nguyén tlr cacbon
bao gdm n-tetradexyl isoxyanat, n-pentadexyl isoxyanat, n-hexadexyl isoxyanat,
n-heptadexyl isoxyanat, n-octadexyl isoxyanat, n-nonadexyl isoxyanat, n-eicosyl
isoxyanat, n-heneicosyl isoxyanat, n-docosyl isoxyanat, n-tricosyl isoxyanat,
n-tetracosyl isoxyanat, n-pentacosyl isoxyanat, n-hexacosyl isoxyanat, n-heptacosyl

isoxyanat, n-octacosyl isoxyanat, n-nonacosyl isoxyanat va n-triacontyl isoxyanat.

Vi du vé isoxyanat c6 nhém alkyl mach nhanh c6 tir 14 dén 30 nguyén tir
cacbon bao gdm isotetradexy! isoxyanat, isopentadexyl isoxyanat, isohexadexyl
isoxyanat, isoheptadexyl isoxyanat, isooctadexyl isoxyanat, isononadexyl isoxyanat,
isoeicosyl isoxyanat, isoheneicosyl isoxyanat, isodocosyl isoxyanat, isotricosyl
isoxyanat, isotetracosyl isoxyanat, isopentacosyl isoxyanat, isohexacosyl isoxyanat,
isoheptacosyl isoxyanat, isooctacosyl isoxyanat, isononacosyl isoxyanat va

isotriacontyl isoxyanat.

Trong truong hop chét tién tring hop (1) chia don vi ciu tao (A) dugc tao ra tlr
etylen, t6t hon 13, san pham c6 hé sb phan tmg rir2 ndm trong khoang tir 0,5 dén
5,0, va tbt hon nita 1a tir 0,5 dén 3,0, trong d6 r1 1a hé s6 phéan tmg cta etylen duoc
str dung 1am nguyén liéu tho trong qud trinh san xudt chét tién tring hop (1) var2 1a
hé s6 phan tmg ctia monome d8 tao ra don vi cdu tao (C).

Hé sb phan tng rl cua etylen 1a gid tri duoc xac dinh bdi cong thuce: rl =
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k11/k12, trong do k11 1a tbc do phan mg cua etylen dé lién két vai polyme duoc
ngét mach béi don vi chu tao (A) va k12 13 tdc do phan mg ctia monome ctia don vi
cdu tao (C) dé lién két véi polyme dugc ngét mach béi don vi ciu tao (A), trong qué
trinh copolyme hoéa etylen béng monome cua don vi cAu tao (C). Hé s6 phan tmg rl
1a chi sb cho biét etylen hodic monome nao cta don vi céu tao (C) it phan tmg hon
v6i don vi cdu tao (A) trong qué trinh copolyme hoa etylen bang monome ctia don
Vi cAu tao (C). Gia tri r1 cang 16n, thi polyme duoc ngét mach bdi don vi cAu tao (A)
phéan tng cang dé dang véi etylen, va chudi don vi cu tao (A) duoc tao ra cang dé
dang.

Hé s6 phan ng r2 clia monome ctia don vi cAu tao (C) 1a gi tri dugc xac dinh
boi cong thirc: 12 = k22/k21 trong do k21 la tdc do phan g cla etylen dé lien két
v6i polyme duogc ngit mach bdi don vi chu tao (C) va k22 1a tdc d6 phan mg cua
monome cta don vi cAu tao (C) dé lién két véi polyme duoc ngét mach béi don vi
cAu tao (C), trong qué trinh copolyme héa etylen bing monome ctia don vi cau tao
(C). Hé s6 phan tmg 12 1a chi sd cho biét etylen hozic monome nao ctia don vi chu
tao (C) dé dang phén tng hon véi polyme dugc ngit mach boi don vi céu tao (C)
trong qua trinh copolyme hoa etylen béng monome cua don vi chu tao (C). Gid tri 12
cang lon, polyme dugc ngit mach boi don vi chu tao (C) cang dé phan mg véi
monome cta don vi cdu tao (C), va chudi don vi cAu tao (C) duogc tao ra cang dé
dang hon.

Két qua hé s phan tng r1r2 dugc tinh bang phuong phap dugc md ta trong tai
litu tham khao “Kakugo, M.; Naito, Y.; Mizunuma, K.; Miyatake, T.,
Macromolecules, 1982, 15, 1150”. Theo sang ché, r1r2 dugce xé4c dinh béng thay $d
luong ciia AA, AC va CC, 1a céc gdc hoa tri hai ciia don vi cAu tao (A) va don vi
chu tao (C), duoc tinh tir phd cong hudng tir hat nhan °C clia chét tién tring hop (1)

vao phuong trinh sau:
r1r2 = AA[CC/(AC/2)*]

Két qua hé s6 phan tmg rl1r2 1a chi s6 cho biét sy phan bd chudi monome trong
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copolyme. Gié tri cua rlr2 cang gan dén 1, thi muc do ngau nhién cua sy phan bb
chudi monome trong copolyme cang cao; gia tri cuarlr2 cang gln dén 0, thi mic do
copolyme hoa xen k& cta su phan bd chudi monome trong copolyme cang lén; va
gid tri ctia r1r2 cang 16n hon 1, thi mic d9 copolyme héa khdi ctia s phan bd chudi

monome trong copolyme cang lon.

Tbc d6 dong néng chay cia chét tién tring hop (1) dugce do & nhiét o 190°C
trong didu kién lugng tai bang 21N theo JIS K7210 t5t hon 13 ndm trong khoang tir
0,1g/10 phut dén 500g/10 phut.

Vi du vé phuong phip tao ra chét tién trung hop (1) bao gdm phuong phap
polyme hoda phdi tri, phuong phép polyme hoéa cation, phuong phéap polyme hoa
anion va phuong phéap polyme hoa gbe, va t6t hon 1a phuong phap polyme héa gbe

trong diéu kién &p suét cao.

Nhiét do phan tmg khi cho chét tién tring hop (1) phan tmg véi it nhat mt hop
chét (o)) thuong ndm trong khoang tr 40°C dén 250°C. Phan tng nay co thé duoc
thuc hién véi sy ¢ mat ctia dung moi, va vi du ve dung moi bao gé)m hexan, heptan,
octan, nonan, decan, toluen va xylen. Trong truong hgp san phdm phu duoc tao ra
trong phan tng, thi phan tmg co6 thé duoc thuc hién trong luc chung ct san pham
phu dudi diéu kién &p suét giam, dé thuc dy phan img. Phan tng c6 thé duoc thuc
hién trong Iic chung cAt ddng sbi san phdm phu ciing v6i dung méi, lam lanh san
phdm phu va dung moi di bay hoi, tich phan cét chira san phdm phu va dung moi
tao ra thanh l6p san phdm phu va 16p dung méi, va chi cho chinh phén dung méi

téch dwoc quay trd vé& hé phan tmg dudi dang chat 1ong hoi luu.

Phan (mg ciia chét tidn tring hop (1) véi it nhét mot hop chét (a) c6 the duoc
thuc hién trong lic nhio trén néng chay chit tién tring hop (1) va hop chét ().
Trong truong hop san phdm phu dugc tao ra trong phan tng ciia chét tién tring hop
(1) véi hop chét () trong qua trinh nhao trén néng chdy, phan tmg co thé duoc thuc
hién trong lic chung cht san phdm phu dudi diéu kién 4p suét giam, dé thic day
phan tmg. Vi du vé thiét bi nhdo tron néng chay dé st dung trong qud trinh nhao

trdn nong chay bao gdm cac thibt bi da biét, nhu thiét b ép dim truc vit don, thiét bi
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ép diin truc vit kép, thiét b tron Banbury, va thiét bi tuong tu. Tt hon 13, nhiét do
cua thiét bi nhao trén néng chay nam trong khoéng tir 100°C dén 250°C.

Déi véi phan (mg cla chét tién tring hop (1) voi it nhat mot hop chit (), chét
xtic tac c6 thé duoc thém vao dé thic dAy phan tmg. Vi du vé chat xuc tac bao gdm
mudi kim loai kiém va phirc chét kim loai nhém 4. Vi du vé mubi kim loai kiém bao
gdm hydroxit kim loai kiém nhu lithi hydroxit, natri hydroxit va kali hydroxit, va
alkoxit kim loai kidm nhu lithi metoxit va natri metoxit. Vi du vé phitc chat kim loai
nhém 4 bao gdm tetra(isopropyl) orthotitanat, tetra(n-butyl) orthotitanat va
tetraoctadexyl orthotitanat. Tét hon 13, lugng chét xtic tac nam trong khoang tir 0,01
phan trong lugng dén 50 phan trong luong, va t6t hon nita 13 tir 0,01 phan trong
luong dén 5 phan trong lugng, so véi luong téng cong cua chét tién trung hop (1) va
it nhat mot hop chét (o) duge sir dung cho phéan timg 1a 100 phan trong lugng.

Polyme (11) co thé tao hon hop véi hgp chét (o)) chua phéan tng hodc chét xtc
téc duoc thém vao dé thic day phan tmg. TSt hon 13, luong hop chat (a) chua phan
g trong hdn hop nhé hon 3 phén trong lugng, so v6i lugng polyme (11) la 100
phan trong luong.

Polyme (11) co thé 13 polyme lién két ngang ho#c polyme khong lién két ngang.

Theo mdt phuong 4n, polyme (11) 1a polyme khong lién két ngang (sau day
duogc goi 1a polyme ().

Polyme (o) ¢ phan chiét phan doan gel, nhu dugc mé ta dudi dy, nho hon
20% trong luong.

Trong polyme (o), téng sb lugng cac don vi céu tao (A), (B) va (C) t6t hon 1a
16n hon hodic bing 90%, tdt hon nita 13 16n hon hogc bang 95%, va thdm chi t6t hon
nita 12 100%, dua trén téng s6 luong cua tAt ca cac don vi cAu tao co mit trong
polyme 1a 100%.

Polyme lién két ngang

Theo mdt phuong an, polyme (11) dugc lién két ngang. D6 13, it nhét mét phan

ctia phén tir polyme (11) duoc lién két boi lién két dong hoa tri giira cdc phén t.
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Thuat ngit “polyme (11) dugc lién két ngang” nghia 13 polyme (11) dugc tao lién
két noi phan tir bing lién két ddng hoa tri va/hodc nghia 1a polyme (11) va mot
polyme khac (nhu duge mé ta dudi day) dugc lién két ndi phén tir bang lién két

ddng hoa tri.

Vi du vé& phuong phép lién két ngang polyme bao gém phuong phép st dung

btrc xa ion hoéa va phuong phép str dung peroxit hitu co.

V& phuong phép lién két ngang polyme béng burc xa ion hoéa, bic xa ion héa
dugc chiéu 1én polyme (o) trudc khi duc thanh hinh dang mong mubn. Bé duc,
phuong phéap da biét c6 thé duoc st dung, va cc phuong phap ép dun, duc phun ep
va duc 4ap luc 1a dugce wu tién. Vat dac dé& duoc chiéu xa bang birc xa ion hoa co thé
1a vat dac chi chira polyme (o) lam thanh phan polyme hogc vét dic clia hén hop
nhya chra polyme (o)) va polyme khéc vé6i polyme (o). Trong truong hop sau, vi dy
v polyme khéc véi polyme (o)) bao gdm nhya nhiét déo (3) duge mo ta dudi ddy.
Trong trudng hop vét dic chira polyme (o)) va nhya nhiét déo (3), luong polyme (a)
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 1% trong luong dén 99% trong lugng, t6t hon nita 1a
tor 5% trong luong dén 95% trong luong, thim chi tdt hon nita 1a 10% trong lugng
dén 90% trong luong, va tdt hon nita 14 15% trong lugng dén 85% trong luong, dua

trén trong lugng cua téng luong polyme (o) va nhya nhiét déo (3) 1a 100%.

Vi du vé buc xa ion hda bao gém tia o, tia B, tia y, tia dién tr, notron, va tia X,
va tia y clia coban-60 hodc tia dién tir 1a duge uu tién. Trong trudng hop vat dic
chtra polyme ¢ dang tAm, burc xa ion hda cb thé dugc chiéu 1én it nhét mét phia cia

tam vat duc.

Viée chiéu bite xa ion hoa dugc thyc hién bing céch sir dung thiét bi chiéu b
xa ion hoa da biét, va mirc chiéu birc xa thudng nim trong khoang tix 5 dén 300kGy,
va tét hon 1a tir 10 dén 150kGy.

Pé thu duoc polyme lién két ngang bang cach chiéu buic xa ion hoa, polyme lién
két ngang c6 muc do lién két ngang cao hon ¢6 thé thu duoc bang cach dua chit hd
tro lién két ngang vao vat dac dé duoc chiéu xa bang birc xa ion hoa. Chét hd tro
lién két ngang 13 chét dé tang cudong muc lién két ngang ctia polyme va cai thién déc

-56-



37467

tinh co hoc cua polyme, va t6t hon 14, hop chat c6 nhiéu lién két d6i trong mot phan
tr duoc st dung. Vi du v& chit hd tro lien két ngang bao gdm
N,N’-m-phenylenbismaleimit, toluylen bismaleimit, trialyl isoxyanurat, trialyl
xyanurat, p-quinondioxim, nitrobenzen, diphenylguanidin, divinylbenzen, etylen
glycol dimetacrylat, polyetylen glycol dimetacrylat, trimetylolpropan trimetacrylat,
trimetylolpropan triacrylat, va alyl metacrylat.

Chét hd tro lién két ngang c6 thé duoc sir dung theo cach két hop.

Tét hon 13, luong chét hd tro lién két ngang ndm trong khoang tir 0,01 dén 4,0
phén trong lugng, va t6t hon nita 13 tr 0,05 dén 2,0 phén trong luong, trong do téng
trong lugng ctia polyme (o) va polyme khic v6i polyme (o) trong vat dac dé duoc

chiéu xa bing buic xa ion hda 1a 100 phén trong luong.

Vi du vé phuong phap lién két ngang st dung peroxit hitu co bao gdm phuong
phap lién két ngang hon hgp chira polyme (o) va peroxit hitu co béng phuong phép
dtic da biét bing cach gia nhiét dé lién két ngang polyme (o). Vidu vé phwong phép
dac da bit nhu vy bing cach gia nhiét bao gdm duc ép dun, dic phun ép va dic ap
lyc. Hon hop nhya chtra polyme (a) va peroxit hiru co co thé chi chira polyme (o)

]am thanh phan nhwa hogc ¢6 thé chtra polyme (a) va polyme khac v6i polyme ().

Trong trudong hop hén hop nhya chira polyme (o) va peroxit hitu co chira
polyme khéc véi polyme (a), vi du vé mdt polyme khéc bao gbm nhya nhiét déo (3)
duoc mo ta dudi day, va lugng polyme (a) t5t hon 1a ndm trong khoang tir 1% trong
luong dén 99% trong lugng, tét hon nita 1a tir 5% trong luong dén 95% trong luong,
tham chi t6t hon nita 13 tir 10% trong luong dén 90% trong luong, va t6t hon nita Ia
to 15% trong lugng dén 85% trong luong, dua trén 100% trong luong cua téng

luong cuia polyme () va nhya nhi€t deo (3).

Péi véi phuong phép lién két ngang bang cach sir dung peroxit hitu co, dugc uu
tién 1a str dung peroxit hiru co c¢6 nhiét do phan huy béng hozc cao hon nhiét do bt
dAu cua dong thanh phan nhya ¢ mit trong hdn hop chira polyme () va peroxit
hiru co. Vi du vé peroxit hitu co duge uu tién bao gdm dicumylperoxit,

2,5-dimetyl-2,5-di-tert-butylperoxyhexan,
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2,5-dimetyl-2,5-di-tert-butyl-peroxyhexyn, a,a-di-tert-butylperoxyisopropylbenzen,
tert-butylperoxy-2-etylhexyl cacbonat, va cac chét tuong tur.

Néu cn, cac chét phu gia da biét c6 thé duoc thém vao va nhao trdn véi polyme
(o) trude khi lién két ngang. Vi du vé céc chét phu gia nhu vy bao gdm chét lam
cham ngon lua, chét chéng oxy hoa, chét chiu thoi tiét, chat lam tron, chét chéng
dong khéi, chét chéng tinh dién, chét chéng duc, chét chéng chay nhé giot, chét

mau, va chat don.

Tt hon 13, polyme lién két ngang (11) c6 phan chiét phan doan gel 16n hon
hodc bang 20% trong luong, t6t hon 12 16n hon hodc bang 40% trong luong, t6t hon
nita 13 16n hon hodc bing 60% trong lugng va t6t nht 1a 16n hon hodc bang 70%
trong luong, dua trén trong lugng clia polyme lién két ngang (11) 1a 100% trong
luong ctia. Phan chiét phan doan gel cho biét murc do lién két ngang ctia polyme lién
két ngang, va mirc d6 cao hon ctia phan doan gel ctia polyme nghia la polyme nay
¢6 luong clu tric lién két ngang 16n hon va tao ra cAu trac mang ludi khoe. Phén
chiét phan doan gel clia polyme cao hon, thi polyme c6 d6 duy tri hinh dang t6t hon

va it bi bién dang hon.

Phén chiét phan doan gel cua polyme (11) c6 thé duoc xéc dinh béng phuong
phép duogc mo ta duési day. Khoang 500mg polyme va mét gio luéi day kim loai
tréng (46 mé: 400 mesh) dugce cén. Gio lusi ndy dung polyme va 50ml xylen
(Kanto Chemical Co., Inc., loai dac biét Cica hogc loai tuong duong; hdn hop bao
gdm o-, m- va p-xylen va etylbenzen; ham lugng téng cong clia o-, m- va p-xylen
16n hon hodc bang 85% trong lugng) duge dua vao trong mot 6ng nghiém dung tich
100ml va dugc ngdm chiét bang cach gia nhiét & 110°C trong 6 gio. Sau khi ngdm
chiét, gi6 ludi chira b ngam chiét dugc 14y ra khoi dng nghiém va lam kho dusi
diéu kién ép sudt giam & 80°C trong 8 gid trong may sdy chan khong, va gio ludi
chtra b ngdm chiét da 1am khé theo cach nhu vy duoc can. Trong lugng cua gel
duoc xac dinh tir su chénh 1&ch gifta trong lwong clia gio ludi chira bd ngdm chiét
sau khi 1am kho va trong lugng cua gio ludi trdng. Phan chiét phan doan gel (%

trong lugng) dugc tinh theo phuwong trinh sau.
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Phan chiét phan doan gel = trong luong gel/trong lugng maux100

Tét hon 14, sin pham nhua theo séng ché c6 phan chiét phan doan gel 16n hon
hodc bang 20% trong lugng, t5t hon nita 13 16n hon hodc bang 40% trong luong,
tham chi tét hon nita 14 1én hon hofic bing 60% trong luong, va t6t nhét 12 16n hon
hodc bang 70% trong luong, dua trén trong lugng cua san phém nhua 1a 100% trong

luong.

San phém nhua cé phén chiét phan doan gel 16n hon hodc bang 20% trong
luong c6 thé thu duoc bing phuong phép, nhu

phuong phép st dung polyme lién két ngang (11) néu trén lam nguyén ligu thd

cho san pham nhya,

phuong phap chiéu xa vat dtc ctia hdn hop nhya chira polyme (o)) va nhya nhiét

déo (3) biang birc xa ion hda d8 tao ra lién két ngang, va

phuong phéap gia nhiét hdn hop nhya chira polyme (o), nhwa nhiét déo (3) va

peroxit hitu co d8 tao ra lién két ngang.

Phan chiét phan doan gel ctia san phém nhua c¢6 thé duoc x4c dinh béng phuong
phap dugc md ta dudi ddy. Khoang 500mg san phdm nhya va mot gid ludi bang day
kim loai trdng (d0 ma: 400 mesh) dugc can. Gid ludi dyng san phdm nhuya va 50ml
xylen (Kanto Chemical Co., Inc., loai dac biét Cica hogc loai tuong duong; hon hop
bao gébm o-, m- va p-xylen va etylbenzen; ham luong téng cong clia o-, m- va
p-xylen 16n hon hodc bing 85% trong luong) duge dua vao trong mot dng nghiém
dung tich 100ml va ngam chiét bang cach gia nhiét & 110°C trong 6 gid. Sau khi
ngdm chidt, gio ludi chira ba ngam chiét dugc 1y ra khoi ong nghiém va lam kho
dudi didu kién 4p suit giam & 80°C trong 8 gio trong may sdy chan khong, va gio
ludi chira bd ngam chiét dugc lam kho theo cach nhu vy duge can. Trong luong
cta gel duge xdc dinh tir mic chénh 1gch cua trong luong cua gio ludi chira ba
ngAm chiét sau khi lam kho va trong luong ctia gio ludi tréng. Phan chiét phan doan

gel (% trong luong) cua san pham nhua dugc tinh theo phuong trinh sau.
Phén chiét phan doan gel clia san phédm nhya = trong luong clia gel trong sén pham
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nhua/trong luong cua mau (san phém nhura)*x100
Nhua nhiét déo (3)

Nhua nhiét déo (3) c6 mat trong san phim nhuya theo sdng ché 14 nhua nhiét déo
c6 mo-dun dan hdi luu giit B’ & 60°C 16n hon hodc bang 5,0x10°Pa, nhu dugc xac
dinh bing phép do d6 nhét dan hdi dong lue hoc & tn s§ 10Hz. Tét hon 13, md-dun
dan hdi luu gitt B’ & 60°C ctia nhya nhiét déo (3) 16n hon hogc bang 1,0x10°Pa.

Vi du vé nhua nhiét déo (3) bao gdm polyetylen, polypropylen, polyvinyl
clorua, polystyren, acrylonitril/butadien/styren, ~copolyme acrylonitril/styren,
copolyme polymetylmetacrylat, ruou polyvinylic, polyvinyliden clorua, polyetylen
terephtalat, polyamit, polyaxetal, polycacbonat, polyphenylen ete, polybutylen
terephtalat, polyvinyliden florua, polysulfon, polyetesulfon, polyphenylen sulfua,
polyarylat, polyamit imit, polyeteimit, polyete ete keton, polyimit, polyme tinh thé
16ng, polytetrafloetylen, nhya phenol, nhya ure, nhua melamin, polyeste khong no,

nhua epoxy , nhya silicon, va cac chit trong tu.

Vi du vé& polyetylen bao gdm polyetylen ty trong cao, polyetylen ty trong thap
mach thang, polyetylen ty trong thdp cla quy trinh &p sudt cao, copolyme

etylen-o-olefin, va copolyme etylen-vinyl axetat.

Copolyme etylen-a-olefin la copolyme chira don vi cAu tao dugc tao ra tlr etylen
va don vi cdu tao duoc tao ra tir a-olefin. Vi du vé a-olefin bao g@)m propylen,
l-buten, 1-penten, 1-hexen, 1-hepten, I-octen, 4-metyl-1-penten  va
4-metyl-1-hexen, va ching cd thé dugc str dung & dang riéng r& hodc theo cach phdi
hop hai hodc nhiu chit trong s6 ching. Tt hon 13, a-olefin 13 a-olefin 6 tir 4 dén 8

nguyén tir cacbon, va t8t hon nita 1a 1-buten, 1-hexen hogc 1-octen.

Ty trong clia polyetylen ty trong cao, polyetylen ty trong thip mach thang,
polyetylen ty trong thdp cta quy trinh &p sut cao va copolyme etylen-a-olefin nim

trong khoang tir 860kg/m’ dén 970kg/m’.

Polypropylen 1a polyme c¢6 don vi cAu tao dugc tao ra tir propylen voi luong 16n

hon hodc bang 50% trong lugng, va 13 polyme dong nhét propylen hogc copolyme
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¢6 don vi cAu tao dugc tao ra tir propylen va mét don vi cAu tao khac. Copolyme c6

thé 1a copolyme ngau nhién hogc copolyme khbi.

Vi du vé copolyme ngiu nhién propylen bao gdm copolyme ngau nhién
propylen-etylen chira don vi c4u tao dugc tao ra tir propylen va don vi cAu tao duoc
tao ra tur etylen, copolyme ngau nhién propylen-o-olefin chtra don vi chu tao duogc
tao ra tir propylen va don vi céu tao duoc tao ra tlr a-olefin co nhiéu hon hoc bang
4 nguyén tir cacbon, propylen-copolyme etylen-a-olefin chira don vi cau tao dugc
tao ra tir propylen va don vi c4u tao dugc tao ra tlr etylen va don vi cAu tao dugc tao

ra tir a-olefin ¢6 nhiéu hon hodc bang 4 nguyén tir cacbon.

Vi du v& copolyme khdi propylen bao gdm nguyén liéu polyme chira “thanh
phén polyme thanh phan polyme ddng nhét propylen hodc don vi chu tao cha yéu
duoc tao ra tir propylen (sau ddy dugc goi la thanh phan polyme (I))” va “thanh
phé“m copolyme chira mét hodc nhidu don vi ciu tao duoc chon tir nhém bao gé)m
don vi cdu tao duoc tao ra tir propylen, don vi cAu tao duoc tao ra tlr etylen va/hodc
don vi cAu tao dugc tao ra tir a-olefin c6 nhiéu hon hoic béng 4 nguyén tir cacbon

(sau day duoc goi la thanh phan copolyme (I1))”.

Vi du cu thé v& o-olefin co tir 4 nguyén tir cacbon trd lén ma tao nén
polypropylen bao gdm 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten va 1-dexen.
Tét hon 13, s6 luong cta nguyén tir cacbon clia a-olefin ndm trong khoang tlr 4 dén

20, tét hon nita 14 tir 4 dén 12.

Vi du v& copolyme ngau nhién propylen-a-olefin bao gdm copolyme ngau nhién
propylen-1-buten va copolyme ngau nhién propylen-1-hexen. Vi du vé copolyme
propylen-etylen-a-olefin bao gbém copolyme propylen-etylen-1-buten va copolyme

propylen-etylen-1-hexen.

Trong nguyén liéu polyme bao gdm thanh phan polyme (I) va thanh phan
copolyme (II), lugng don vi ciu tao duogc tao ra tir propylen trong “thanh phén
polyme chira don vi chu tao chi yéu dugc tao ra tir propylen” lam thanh phén
polyme (I) 1a 16n hon 90% trong lugng dén 99,9% trong luong, dua trén trong luong
cua thanh phéan polyme (I) 1a 100% trong luong. Vi du vé “thanh phan polyme chira
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don vi cAu tao chil yéu duoc tao ra tlr propylen” 1am thanh phan polyme (I) bao gbm
thanh phan copolyme propylen-etylen, thanh phan copolyme propylen-1-buten va
thanh phan copolyme propylen-1-hexen. Vi du vé thanh phan copolyme (IT) bao
gdm  thanh phdn copolyme propylen-etylen, thanh phan  copolyme
propylen-etylen-1-buten, thanh phan copolyme propylen-etylen-1-hexen, thanh
phan copolyme propylen-1-buten va thanh phin copolyme propylen-1-hexen.
Luogng don vi cAu tao duoc tao ra tir propylen c6 mat trong thanh phan copolyme
(I1) ndm trong khoang tir 30% dén 90% trong luong, dua trén trong luong ctia thanh

phén copolyme (IT) 1a 100% trong luong.

Vi du vé& nguyén lidu polyme bao gdm thanh phan polyme (I) va thanh phan
copolyme (II) bao gbm copolyme (propylen)-(propylen-etylen), copolyme
(propylen)-(propylen-etylen-1-buten), copolyme
(propylen)-(propylen-etylen-1-hexen), copolyme (propylen)-(propylen-1-buten),
copolyme (propylen)-(propylen-1-hexen), copolyme
(propylen-etylen)-(propylen-etylen), copolyme
(propylen-etylen)-(propylen-etylen-1-buten), copolyme
(propylen-etylen)-(propylen-etylen-1-hexen), copolyme
(propylen-etylen)-(propylen-1-buten), copolyme
(propylen-etylen)-(propylen-1-hexen), copolyme
(propylen-1-buten)-(propylen-etylen), copolyme
(propylen-1-buten)-(propylen-etylen-1-buten), copolyme
(propylen-1-buten)-(propylen-etylen-1-hexen), copolyme
(propylen-1-buten)-(propylen-1-buten), va copolyme
(propylen-1-buten)-(propylen-1-hexen).

Tt hon 13, polyme ddng nhét 1a polypropylen propylen, copolyme ngau nhién
propylen-etylen, copolyme ngau nhién propylen-1-buten, copolyme
propylen-etylen-1-buten, copolyme (propylen)-(propylen-etylen) copolyme.

Tét hon 14, phan héa trj nim déng cAu cua polypropylen nhu dugc do bang

phuong phap *C-NMR 16n hon hogc bing 0,95, t&t hon nita 14 16n hon hodc bang
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0,98.

Phan héa tri nim déng cdu duoc dung d& chi phan, nhu dugc do bing phuong
phép 3C-NMR, ctia mach ding cau & dang don vi héa tri ndm trong mach phan ti
polypropylen, ndi theo cach khac, phan cua don vi cAu tao dugc tao ra tlir propylen
ndm & trung tAm ctia mach chtra ndm don vi cAu tao duoc tao ra tir propylen dugc
lién két meso lidn k&. Phan héa tri ndm ding cAu dugc x4c dinh béng phuong phép
dugc boc 10 boi A. Zambelli va cac ddng tac gia trong Macromolecules 6, 925
(1973), cu thé 13, ty 1& cta dién tich dinh hép thu dugc gan cho cacbon metyl cta
don vi cAu tao duoc tao ra tlr propylen ¢6 mét & trung tdm cia mach chira nam don
vi cdu tao duogc tao ra tir propylen dugc lién két meso lién ké véi dién tich dinh hép

thy trong viing cacbon metyl, nhu dugc do bang phd *C-NMR.

Vi du vé phuong phép tao ra polypropylen bao gdm phurong phép polyme dong
nhit hoa bang cach st dung chit xtc tac dang Ziegler-Natta hodc chét xdc tac
metaloxen, phuong phip copolyme hoa propylen va mot hodc nhiéu cac olefin duge
chon tlr céc olefin khong phai 1a propylen, va cac chét tuong tu. Vi du vé chét xtc
tac loai Ziegler-Natta bao gdm hé chét xtc tic chira thanh phan kim loai chuyén tiép
ran chra titan va thanh phﬁn hitu co-kim loai. Vi du vé chét xuc tac metaloxen bao
gdm hé chit xtc tic chira hop chit kim loai chuyén tiép ctia cic nhom tir 4 dén 6
trong bang tuan hoan c6 it nhéat mét khung xyclopentadienyl va thanh phan thiic
day.

Vi du vé& phuong phap polyme hoa bao gdm qué trinh polyme hoa huyén phu
hodc polyme héa dung dich duge thuc hi¢n trong dung moi hydrocacbon tro, qua
trinh polyme hoa pha 16ng hodc polyme héa pha khi dugc thuc hién khi khong co6
mat dung moi, va qué trinh polyme hoa pha khi-khi hodc qua trinh polyme hoa pha
16ng-khi thyc hién cdc qua trinh polyme héa nay mot cach lién tuc. Phuong phap
nay c6 thé 1a dang mé hodc dang lién tuc. Ngoai ra, phuong phap nay cé thé tao ra
polypropylen trong mot budc hodc nhiéu budc, nghia 12 nhiéu hon hodc bang hai

budec.

Cu thé 13, vi du duge uu tién vé phuong phép tao ra nguyén liéu polyme bao
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gdm thanh phan polyme (I) va thanh phéan copolyme (II) bao gdm phuong phap ¢ it
nhét hai budc, mot trong s ching 1a buéc didu ché thanh phan polyme (I) va budc

con lai 1 didu ché thanh phan copolyme (II).

Tét hon 13, lugng nhua nhiét déo (2) trong san phdm nhua theo sang ché nam
trong khoang tr 1% dén 99% trong luong, t6t hon nita 13 tir 5% dén 95% trong
lugng, tham chi t6t hon nita 13 tr 10% dén 90% trong luong, va t5t hon nita 1a tir
15% dén 85% trong luwong, dua trén trong luong clia téng luong clia nhya nhiét déo

(2) va nhya nhiét déo (3) 1a 100%.

Tét hon 13, téng luong cua nhya nhiét déo (2) va nhya nhiét déo (3) trong san
phim nhua 16n hon hogic bing 50% trong luong, tot hon nita 14 1én hon hodc bang
55% trong luong, va tham chi t8t hon nita 13 16n hon hodc béng 60% trong lugng,
dua trén tong lugng sin phim nhua 13 100% trong luong theo sdng ché. Tét hon 13,
tng lugng ciia nhua nhiét déo (2) va nhya nhiét déo (3) trong sén pham nhya nho
hon hodc bing 99,9% trong lugng, t6t hon nira 12 nhé hon hodc bang 99,5% trong
luong, va tham chi tdt hon nita 1a nho hon hodc béng 98% trong luong, dua trén
téng lwong san phim nhwa 1a 100% trong luong theo sang ché.

San phdm nhuya theo sang ché c6 thé chira chi mot nhua nhiét déo (2) hogc c6
thé chira hai hodic nhidu nhya nhiét déo (2). San phim nhua theo sing ché c6 thé
chita chi mot nhua nhiét déo (3) hodc ¢6 thé chira hai hodc nhiéu nhya nhiét déo (3).

San phdm nhua theo sang ché co thé chua céc chat phu gia da biét nhu chat
chéng oxy hoa, chét trung hoa, chét lién két ngang, chét 1am dn dinh chiu nhiét, chét
1am 6n dinh chiu thoi tiét, chat mau, chét don, chét 13m tron va chét lam cham ngon
Itra.

San phim nhua theo sang ché c6 thé chira thém nhya nhigt déo ma khong phai
12 nhyua nhiét déo (2) va nhua nhiét déo (3).

Mot phuong an ve san phém nhua theo sang ché 14 hon hop nhua chira hoat

chét, va nhya nhiét déo (2) va nhya nhiét déo (3) nhu duge md ta trén day.

Tét hon 14, lugng hoat chét ¢6 mit trong hon hgp nhya ndm trong khoang tir
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0,0001% dén 50% trong luong, tt hon nita 14 tir 0,1% dén 50% trong luong, thim
chi t6t hon nita 1a tir 0,5% dén 45% trong luong, tt hon nita 14 tir 1% dén 45%
trong luong, va t6t hon nita 13 tir 2% dén 40% trong lugng, dua trén téng luong clia

hén hop nhua 13 100% trong lugng.

Tét hon 13, lugng nhya nhiét déo (2) ¢ mét trong hdn hop nhua néu trén nam
trong khoang tir 1% dén 99% trong luong, t6t hon nita 1 tir 5% dén 95% trong
lugng, thadm chi t6t hon nita 13 tr 10% dén 90% trong lugng, va t5t hon nira 1a tir
15% dén 85% trong lugng, dua trén téng lugng cta nhya nhiét déo (2) va nhya
nhiét déo (3) 1a 100% trong luong.

Tét hon 13, téng luong ctia nhya nhiét déo (2) va nhya nhiét déo (3) c6 mat
trong hon hop nhya 16n hon hodc bang 50% trong luong, t5t hon nita 1a 16n hon
hoiic bing 55% trong luong, va tham chi t6t hon nita 14 16n hon hogc bang 60%, dya
trén téng luong cua hon hop nhua theo sang ché 13 100% trong luong. Tt hon 13,
tdng lwong ctia nhya nhiét déo (2) va nhya nhiét déo (3) trong hdn hop nhua nho
hon hoac béng 99,9% trong luong, tdt hon nita 1a nhd hon hodc bé‘mg 99,5% trong
luong, va thdm chi t6t hon nita 1a nhd hon hodc bing 98% trong lugng, dua trén

tdng lwong ctia hdn hop nhya theo sang ché 13 100% trong lugng.

Hon hop nhua c¢6 thé chira chi mot nhya nhiét déo (2) hodc c6 thé chira hai hoic
nhidu nhua nhiét déo (2). Hon hop nhya c6 thé chtra chi mot nhua nhiét déo (3)
hoiic c6 thé chira hai hodic nhiéu nhya nhiét déo (3).

Hon hop nhua ¢ thé chura céc chét phu gia da biét nhu chét chdng oxy hoa, chét
trung hoa, chit lién két ngang, chit 1am én dinh chiu nhiét, chat lam 6n dinh chiu
thoi tiét, chit mau, chét don, chét 13m tron va chét 1am chdm ngon Iira.

Hon hop nhua c¢6 thé chtra thém nhya nhiét déo ma khong phai 1a nhya nhigt
déo (2) va nhya nhiét déo (3).

Xét vé kha ning duc, tt hon 13, tdc do dong néng chay (MFR: melt flow rate)
ctia hon hop nhua, nhu duge do 6 nhiét do 190°C trong diéu kién luong tai 21,18N
theo JIS K7210, nam trong khoang tlr 0,1g/10 phut dén 500g/10 phit, t6t hon nita 14
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ir 0,5/10 phut dén 300g/10 phut, va thm chi tt hon nita 1a tir 1,0g/10 phat dén
200g/10 phiit.

Vi du vé& phuong phép tao ra hdn hop nhua bao gém phuong phép chira nhao
trdn néng chay nhua nhiét déo (2), nhya nhiét déo (3) va hoat chat dé thu dugc hon
hop nhya. Vi du vé phuong phap nhao trén néng chay bao gdm phuong phap st
dung thiét bi ép dun, thiét bi tron Banbury, thiét bi nhao tron dang cudn, va cac thiét
bi twong ty. Moi polyme va hoat chét c6 mit trong hdn hop nhya c6 thé duogc nhao
tron ndng chay cung voi nhau mét lac dé thu duoc hdn hop nhua, hodic mot trong )
cac polyme c6 mdt trong hdn hop nhya va hoat chét ¢6 thé duoc nhao trén nong
chay dé thu dugc nguyén liéu da nhao tron ndng chay, tiép theo 1 nhao tron néng

chay véi mot polyme khéc dé thu duge hon hop nhura.

Hon hop nhwa c6 thé duge dhc béng cac phuwong phap da biét dé thu dugc vat
~ duc. Vi du vé phuong phép tao ra vat dic bao gbm céc phuong phép duc da biét nhu

dac phun ép, duc ép dun, duc ap luc, va dac khudn bot.
Vi du vé vt diic bao gém tAm, soi, éng, hat va cac dang tuong tu.

Vat dac chira hdn hop nhua néu trén c6 thé tao cu tric nhan-vo, trong do hon
hop nhya dugce bao phu bang mdt nguyén lidu khéc véi hdn hop nhua nay, hodc chu
trc nhan-vo trong d6 mét nguyén liéu khac voi hdn hop nhua dugc bao phi bang
hdn hop nhya ndy. Nguyén liéu khac v6i hdn hop nhua néu trén la chi riéng nhua
nhiét déo, hdn hop nhua chia thanh phan khac véi thanh phan ctia hén hop nhya
néu trén, hdn hop nhua khong chira hoat chét, kim loai ho#ic nguyén liéu vo co
khong chira kim loai.

Vat dac chira hon hop nhua néu trén c6 thé tao céu trac da 16p trong do6 ca hai
mit hodc mot mat ctia hdn hgp nhya dugc bao phi béng 16p chira nguyén liéu khac
v6i hon hop nhua nay hodc tao ra chu truc da 16p trong d6 16p chira hdn hop nhya
néu trén bao phu ca hai mt cia nguyén liéu khac voi hdn hop nhuya nay.

Theo mot phuong an khéc cta san phdm nhwa theo sing ché, san phdm nhwa co

16p thur nhét chira nhya nhiét déo (2) néu trén va 16p thir hai chira nhua nhiét déo (3)
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néu trén va hoat chat. Dac biét 13, san phérn nhura ¢o thé 14 san phém nhua co cau
trac da 16p chia 16p thir nhét 14 nhua nhiét déo (2) va 16p thir hai 1a nhya nhiét déo
(3) va hoat chét.

Lop thir nhit ¢6 thé chira chi mdt nhya nhiét déo (2) hodc ¢6 thé chira hai hoge
nhidu nhua nhiét déo (2). Lép thir hai c6 thé chtra chi mdt nhya nhiét déo (3) hogc
6 thé chira hai hodc nhiéu nhya nhiét déo (3).

Tét hon 13, luong hoat chét trong 16p thir hai ndm trong khoang tir 0,0001% dén
50% trong lugng, dua trén téng lugng 16p thit hai la 100% trong lugng.

Lép thir nhét trong cAu tric da 16p c6 thé chira hoat chét. Trong truong hop 16p
thtt nhat chira hoat chat, hoat chit c6 mt trong 16p thtr nhét thuong 14 gidng nhu
hoat chét ¢6 mat trong 16p tht hai. Trong truong hop 16p thi nhét chira hoat chat,
lwong hoat chét trong 16p thir nhét t6t hon 14 nhé hon luong hoat chét trong 16p thi
hai.

Chu triic da 16p co thé chira céc chét phy gia da biét nhu chat chéng oxy hoa,
chét trung hoa, chét lién két ngang, chét 1am 6n dinh chiu nhiét, chét 1am 6n dinh

chiu thot tiét, chét mau, chit don, chét 1am tron va chét 1am chim ngon Ita.

MBai 16p ctia céu triic da 16p theo séng ché c6 thé chira nhya nhiét déo khéc véi
nhua nhiét déo (2) hodc nhya nhiét déo (3).

Vi du vé& phuong phép tao ra cAu trac da 16p bao gdm phuong phap duc ép din
da 16p va phuong phap duc ap luc. Hon hop nhua ¢6 thé duge didu ché bang
phuong phép da biét tir nhya nhiét déo (3) va hoat chét va dugc stir dung 1am nguyén
lidu thd dé didu ché 16p thr hai.

Vi du vé hinh dang ctia chu trac da 16p bao gdm tAm, soi, 6ng, hat va céc dang
twong tw. CAu tric da 16p 6 cAu tric nhan-vé trong do6 16p thtr hai dugc bao phu
bang 16p thir nhat.

San phdm nhuya theo séng ché d& dang giai phong hoat chat & nhiét do cao,
nhung khé ¢6 kha nang giai phong hoat chét & nhiét o thap. Muc d6 nay duoc biéu

hién dudi dang hidu suAt chuyén ddi nhiét 6. Hiéu suét chuyén doi nhiét o la ty 18
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ciia tc d0 giai phong hoat cht & nhiét d cao voi tde do giai phong hoat chat &
nhiét do thip. Hiéu sudt chuyén dbi nhiét do cang 16n, thi sy chénh 1éch v& toc do
gidi phong gitra nhiét do cao va nhi€t do thdp cang 1én, do do, cho thdy rang hoat

chit duoc giai phong uu tién & nhiét df cao.

Nhiét do tai do tbc do giai phong dugc do ¢ thé dugc thay doi tuy thude vao
loai va str dung cua san phérn nhua. Hi€u suét chuyén ddi nhiét d6 <40°C/25°C> la
£ 18 clia tbe @0 giai phong hoat chét & 40°C véi toc do giai phong hoat chét & 25°C.
Hiéu sudt chuyén dbi nhiét do <60°C/40°C> 1a ty 1€ cuia tdc do giai phong hoat chét
& 60°C véi the do giai phong hoat chit & 40°C. Hiéu suét chuyén doi nhiét do
<60°C/25°C> 12 1y 16 clia the 0 giai phong hoat chét & 60°C véi toc do giai phong
hoat chét & 25°C.

Xét vé su giai phong wu tién hoat chat & nhiét do cao, t6t hon 13, hiéu suat
chuyén dbi nhiét do <40°C/25°C> 16n hon hogc bang 3,0, va t0t hon nita 1a 16n hon
hodc bing 3,5. Tét hon 13, hiéu sut chuyén d6i nhiét do <60°C/40°C> 16n hon hogc
béng 3,5, va tdt hon nita 13 16n hon hodc béng 4,0. T6t hon 13, hidu sut chuyén dbi
nhidt d6 <60°C/25°C> 16n hon hoc bing 10, va tét hon nita 1a 16n hon hogc bang

15, va thAm chi t6t hon nita 1a 1én hon hogc bang 20.

Vi du v& vat phim dé giai phong kéo dai hoat chét str dung sang ché bao gém
c4c san phdm cho néng nghiép, 1am nghiép va ngu nghi¢p, vét liéu xay dung, vat
phdm cho gia dinh, san phdm duing héng ngay, d6 dung ngoai troi, d6 ding vé sinh,
vat liéu chéng con tring, vat lidu chéng chim, vat liéu chéng dong vat, chét tao
huong vi, quan 4o, dugc phédm, mang bao gbi, m§ pham, vt liéu khang khuén, vét
lidu chéng nim mdc, son, chét phu, san phadm lién quan dén vat nudi lam canh, va
céc loai tuong ty. Vi du vé san phim cho ndéng nghiép, 14m nghiép va ngu nghiép
bao gdbm mang phti, phan bén phu va ludi dénh c4, va cac san phdm tuong ty. Vi du
vé vat liéu xay dung bao gdm cira chén, vat liéu bao goi, vat liéu nbi, gidy dan
tuong, va cac d6 dung tuong tu, lién quan dén viée chéng vat gy hai, nam va vi
khuan. Vi du v& vat phim cho gia dinh va dd dung hing ngay bao gbm ludi chéng

mudi, ludi chéng con tring, ga trai givdng, rém cira, dém, goi ngoOi trén san, ga phu
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sofa, tham dung trong nha bép, tham dung trong budng tim, tham chui chan, tham
dung trong nha v¢ sinh, nép day toilet, tai bao phu quan 4o va tham, va céc loai
tuong tu. Vi dy vé dd ding ngodi trdi bao gom 1éu, vdng, diy thimg, tii ngu, va cac
d6 ding tuong tu. Vi du vé san phdm vé sinh bao gdm mit na, bang dinh ciu
thuong, bang gac, va cac san phém tuong tu. Vi du vé vat lidu chéng con tring bao
gbm tam chéng con tring, moi, chét trir con tring cho khoang khong gian, chét trir
cbn trung cho quén 4o va chét trir ¢6n tring cho thire an, va céc vét lidu tuong ty. Vi
du vé san pham lién quan dén v4t nudi 1am canh bao gdm céc dd chdm séc vat nudi
nhu toilet/tAm toilet, ti cho vat nudi, chét khtr mui, chét trir con trung, chét diét con
tring, dau gdi va san phim cham séc ring, va dd dung hing ngay cho vét nudi nhu

vong cd, givong/tham, cong/16ng/vong tron, o mang vac, va cac loai tuong tu.
Vi du thwe hién sang che
Sang ché dugc md ta chi tiét hon bang céch tham khao cac vi du va vi du so

sanh dudi day. Phuong phép do céc ddc tinh vét Iy duge str dung trong cac vi du va
vi du so sdnh nay la nhu sau.
(1) Mé-dun dan hoi luu giit

Mo6-dun dan hdi luu gitt duoge do bing cach st dung thiét bi Rheogel-E 4000
(duoc san xuét béi UBM). Hon hop nhua dugc gia nhiét trude & 180°C trong 5 phit
va dlc ép bang cach ép & nhiét do 180°C va 4p sut 10MPa trong 5 phut va sau d6
1am ngudi & nhiét do 30°C va ap suit 5SMPa trong 5 phut. Vat dac thu duogc duoc cét
thanh c4c hinh chit nhét c6 chiéu dai 50mmxchiéu rong 3mmxdo day 1mm va duoc
str dung 1am mau do. Viéc do dugc thuc hién & tAn sudt 10Hz theo phuong thirc do
do cang. Trong qua trinh do, nhiét d§ dugc tang dén ndm trong khoang tir -100°C
dén 65°C theo timg budc & tde do ting nhiét do 3°C/phit. M6-dun dan hoi luu gitr
duoc do & cac khoang tai d6 khoang nhiét do 1a nhé hon hodce bing 1,5°C.

(2) Hiéu suét chuyén ddi nhiét do <40°C/25°C>

Hiéu suét chuyén déi nhiét do <40°C/25°C> duoc tinh bing cach chia luong
hop chét di vong diét co dugc gidi phong mdi 20 gid & 40°C cho luong hop chét di
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vong diét c6 dugc giai phong moi 20 gid & 25°C.
(3) Hiéu suét chuyén doi nhiét d§ <40°C/10°C>

Hiéu suét chuyén ddi nhiét do <40°C/10°C> duge do & hai thoi diém. Hiéu suat
chuyén déi nhiét do <40°C/10°C> (6 gioy) duoe tinh bing cach chia lugng hop chét
di vong diét cd duoc giai phong mdi 6 gid & 40°C cho luong hop chét di vong diét
¢6 duoc giai phong mdi 6 giv & 10°C. Hiéu suét chuyén dbi nhiét do <40°C/10°C>
(20 gio) duogc tinh bang cach chia lugng hop chét di vong diét ¢ dugc giai phong
mdi 20 gior & 40°C cho luong hop chét di vong diét c6 duge giai phong mdi 20 gid &
10°C.

(4) Hiéu suét chuyén ddi nhiét d§ <60°C/25°C>

Hiu suit chuyén d&i nhiét do <60°C/25°C> duge do & hai thoi diém. Higu suét
chuyén déi nhiét 4o <60°C/25°C> (6 gioy) duge tinh bing cach chia lugng hop cht
di vong diét c6 duoc giai phong mdi 6 gid & 60°C cho luong hop chét di vong diét
¢6 duoc giai phong mdi 6 gio & 25°C. Higu suat chuyén doi nhiét do <60°C/25°C>
(20 gid) duoc tinh bing céch chia lugng hop chat di vong diét co duge giai phong
mbi 20 gid & 60°C cho lwgng hop chét di vong diét ¢ duge giai phong mdi 20 gio &
25°C.

Luong hop chét di vong diét co duge giai phong dugc do bang phuong phap
dudi day. T4m chira hoat chét dugc cit thanh céac hinh vudng 5cm va dugc dua vao
mdt lo nhd ¢ nép van LABORAN No.8 (dugc san xuét boi AS ONE Corporation),
va 60ml etanol duge rét vao dé tim mau dugc ngm trong etanol. Lo ¢6 nép van
duge day kin bang nép va dé yén & nhiét do da xac dinh trude trong khoang thoi
gian d3 x4c dinh trude, va sau do tAm mau duoc 14y ra khdi etanol. Dung dich etanol
duoc do bang céach sir dung thiét bi quang phd tir ngoai-kha kién UV-2450 (duge
san xuit béi Shimadzu Corporation). Néng do ctia hop chét di vong diét cé trong
mau do dugc xéac dinh béng cach so sanh do hép thy & 289nm cua hop chét di vong
diét ¢o v6i do hép thu do dugc trude d6 ciia dung dich hop cht di vong diét
cdletanol co ndng do da biét, va lugng hop chét di vong diét co duge gidi phong
trong khoang thoi gian da dinh trude dugc tinh.
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(5) D6 nhét gidi han ([n], don vi: dl/g)

Dung dich mau dugc diéu ché bang cach hoa tan 100mg polyme & 135°C trong
100m] tetralin chtra butylhydroxytoluen (BHT) 5% trong luong lam chit e ché
thoéi bién do nhiét, va dung dich tréng chira 100ml tetralin chita BHT 0,5% trong
luong dugc didu ché. D6 nhét twong ddi (mrel) cua polyme dugce xéac dinh tir thoi
gian ctia dong cta dung dich mau va dung dich tréng, ma dugc do béng cach st
dung nhét ké Ubbelohde, va [n] dugc tinh bang cach st dung phuong trinh (I1D).

[n] = 23,3xlog(nrel) (1I)
(6) S6 lwong mach nhénh c6 tir 5 nguyén tir cacbon trd 1én trén mdi 1000 nguyén tir

cacbon

Phé cong huéng tir hat nhan cacbon (“C-NMR) thu dugc bang phuong phap
cdng hudng tir hat nhan cacbon trong cac diéu kién dudi day, va sd lwong nay dugc

xéc dinh theo phuong phap tinh dudi déy.
Piéu kién do
Thiét bi: AVANCE 600 (Bruker Corporation)

Dung mdi do: Hon hop 16ng bao gdm 1,2-diclobenzen/1,2-diclobenzen-d4 =
75/25 (thé tich)

Nhiét d6 do: 130°C

Phuong phép do: Phuong phép tach proton

D6 rong xung: 45 do

Thoi gian 18p xung: 4 gidy

Chét chudn trong phép do: tetrametylsilan

Ham Window: ham mt 4m
Phuong phap tinh

S6 lwong mach nhanh ¢ tr 5 nguyén tir cacbon tr¢ 1én trén mdi 1000 nguyén ti
cacbon duoc tinh 13 tdng cta hai dién tich dinh bao gdm dinh & khoang tir 38,20 dén
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39,0ppm va dinh ¢ khoang tir 35,8 dén 36,5ppm, gia dinh rang tong cac dién tich
dinh ctia it ca cac dinh & khoang tir 5 ¢én 50ppm 1a 1000.

(7) Téc dd dong nong chay (MFR, don vi: g/10 phut)

Téc do dong néng chay duge do & nhiét do 190°C dudi lugng tai 21,18N theo
JISK7210.

[1] Sé luong don vi cAu tao (A) dugc tao ra tir etylen, don vi cAu tao (B) c6 cong

thirc (1) va don vi cAu tao (C) c6 cdng thirc (2) trong polyme (don vi: %o)

Bing céach st dung phd cong huéng tir hat nhan (NMR), phd cong huéng tir hat
nhan (sau ddy duoc goi 1a phd NMR) thu duge dusi cac diéu kién do dudi day.

Dudi day, “Polyme (11)” 1a Polyme A, Polyme B, Polyme C, va Polyme D nhu

duoc dé cap dudi day.

Pidu kién do déi véi phd cong hudng tir hat nhan cacbon (PC-NMR)
Thiét bi: AVANCE III 600HD (Bruker BioSpin K.K.)
Pau do ding dé do: dau do cryo 10mm

Dung méi do: Hon hop 16ng bao gém 1,2-diclobenzen/1,1,2,2-tetracloetan-dz =
85/15 (thé tich)

Nong d6 mau: 100mg/ml

Nhiét do do: 135°C

Phuong phdp do: phuong phép tach proton
S lwong qué trinh chuyén tiép: 256

D0 rong xung: 45 do

Thoi gian 1dp xung: 4 gidy

Chét chuén trong phép do: tetrametylsilan
S lwong don vi chu tao (A1) dugce tao ra tir etylen va don vi céu tao (C1) duoc tao ra

tir metyl acrylat trong copolyme etylen-metyl acrylat (don vi: %)
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Déi voi phd PC-NMR clia copolyme etylen-metyl acrylat thu dugc trong cac
didu kién do *C-NMR néu trén, gi4 tri tich phén trong cac khodng ai, bi, c1, di va e
sau day duoc xac dinh, va sd luong don vi ciu tao (A1) dugce tao ra tir etylen va don
vi cAu tao (C1) duogc tao ra tir metyl acrylat dugc xéac dinh tir ham luong (sb luong)
ciia ba loai gbc hoa tri hai (EE, EA, AA), ma duge tinh tir cong thirc sau. O day, EE
1a gbc hoa trj hai etylen-etylen, EA 1a gbc héa tri hai etylen-metyl acrylat, va AA la
gbc héa tri hai metyl acrylat-metyl acrylat.

ar: 28,1-30,5ppm
bi: 31,9-32,6ppm
ci: 41, 7ppm

di: 43,1-44,2ppm

er: 45,0-46,5ppm

EE = ai/4 + bi/2
EA =ei
AA=ci+di

S6 lugng don vi cau tao (A1) =100 — s6 luong don vi cau tao (C1)

S6 lugng don vi cAu tao (C1) = 100 x (EA/2 + AA)/(EE + EA + AA)

Do chuyén hoa (X1) ctia don vi c4u tao (C1) dugc tao ra tir metyl acrylat thanh don
vi cAu tao (B2) c6 cong thire (1) (don vi: %)

Trong vi du trong d6 copolyme etylen-metyl acrylat dugc cho phan tng voi
ruou alkylic mach dai dé thu dugc polyme chira don vi céu tao (A2) duoc tao ra tur
etylen, don vi ciu tao (B2) ¢6 cdng thirc (1) va don vi cau tao (C2) dugc tao ra tir
metyl acrylat, cac gié tri tich phan dudi day trong khoang fi va g1 dugc xéc dinh
bang phd *C-NMR ctia polyme dugc do trong céc diéu kién do phd *C-NMR néu

trén.
Sau do, do chuyén hoa (X1) cta don vi chu tao (C1) dugc tao ra tr metyl acrylat
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c6 mit trong copolyme etylen-metyl acrylat ma duoc chuyén héa thanh don vi cau

tao (B2) ¢6 cong thirc (1) ctia polyme (11), dwoc tinh tir phuong trinh sau.

fi: 50,6-51,1ppm

g1: 63,9-64,8ppm

D6 chuyén héa (X1) = 100xgi/(fi + g1)

S6 luong don vi ciu tao (A2) dugc tao ra tir etylen, don vi cAu tao (B2) c6 cdng thic
(1), va don vi cAu tao (C2) duoc tao ra tir metyl acrylat c6 mét trong polyme (1)
(don vi: %)

S4 luong don vi cAu tao (Az2) dugc tao ra tir etylen, s lwong don vi cau tao (B2)
¢6 cong thire (1), va s6 luong don vi cAu tao (C2) duoc tao ra tir metyl acrylat c6 mat

trong polyme (11) duoc tinh, trong tng, tlr cac phuong trinh sau.

S6 luong don vi cAu tao (A2) c6 mit trong polyme (11) = sd luong cac don vi

chu tao (A1) c6 mit trong copolyme etylen-metyl acrylat

S6 lugng don vi ciu tao (B2) c6 mit trong polyme (11) = (sb luong don vi cau

tao (C1) c6 mit trong copolyme etylen—metyl acrylat)>xdo chuyén héa (X1)/100

S lwong don vi cau tao (C2) ¢6 mit trong polyme (11) = (sb luong don vi cau
tao (Cr) c6 mit trong copolyme etylen—metyl acrylat) — (s6 luong don vi cau tao
(B2) c6 mit trong polyme (11))

S6 lwong thu dugc cia don vi chu tao (A2), s6 luong don vi ciu tao (B2) va )
lugng don vi chu tao (C2) 1an luot tuong ng vé&i 30 luong céac don vi cdu tao (A), s0
lugng don vi chu tao (B) ¢6 cong thirc (1) va don vi cau tao (C) c6 cong thue (2)
(don vi: %).

Sb lugng don vi cAu tao (A3) duoc tao ra tir etylen va don vi cAu tao (B3) dugc tao
ra tir a-olefin mach dai c6 mat trong copolyme etylen-a-olefin mach dai (don vi: %)

Pbi v6i phd BC-NMR cua copolyme etylen-a-olefin mach dai thu dugc trong

cac didu kién do phd *C-NMR néu trén, cac gia tri tich phan trong cac khoang a3,
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b3, ¢3, d3, d’3, 3, 3, g3, h3, i3 va j3 dudi day dugc xac dinh, va ) luong don vi
clu tao (A3) dugc tao ra tir etylen va don vi cAu tao (B3) duoc tao ra tir a-olefin
mach dai duoc xéac dinh tir ham luong (s6 luong) cia tam loai gbc hoa tri ba (EEE,
EEL, LEE, LEL, ELE, ELL, LLE, LLL) duoc tinh tlr cac phuong trinh sau. O day,

E 13 etylen, va L 1 a-olefin.
a3: 40,6-40,1ppm
b3: 38,5-38,0ppm
¢3:36,3-35,8ppm
d3: 35,8-34,3ppm
d’3: 34,0-33,7ppm
e3:32,4-31,8ppm
3:31,4-29,1ppm
g3:27,8-26,5ppm
h3: 24,8-24,2ppm
i3: 23,0-22,5ppm
j3: 14,4-13,6ppm
EEE = f3/2 - g3/4-(nL-7)x(b3+c3+d’3)/4
EEL + LEE=g3 - €3
LEL =h3
ELE =b3
ELL + LLE =¢3
LLL =a3 - ¢3/2 (LLL = d’3 khi a3-c3/2<0)
O day, nL 1a sd luong nguyén tir cacbon trung binh clia a-olefin mach dai.

S lwong don vi chu tao (A3)=

100x(EEE+EEL+LEE+LEL)/ (EEE+EEL+LEE+LEL+ELE+ELL+LLE+LLL)
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Sb luong don vi cAu tao (B3) =100 - sd luong don vi cAu tao (A3)

[1I] Ham luong cua hop chét c6 nhom alkyl c6 tir 14 dén 30 nguyén tir cacbon chua

phan g (don vi: % trong luong)

Trong qua trinh diéu ché polyme (11) trong mdi vi du, san phim thu duge 12
hdn hop cua polyme (11) va hop chét c6 nhom alkyl c6 tir 14 dén 30 nguyén tir
cacbon chua phéan ng. Ham luong cta hop chit c6 nhom alkyl c6 tir 14 dén 30
nguyén tr cacbon chwa phan mg c6 mat trong san phim dugc do béng phuong
phdp dudi day bang cach st dung phuong phap sic ky khi (GC: gas
chromatography). Ham luong cua hop chét chua phéan tng 1a gia tri nhu dugc xac
dinh dua trén tong trong lugng cta polyme (11) thu dugc va hop chét chua phan
tmg 1a 100 % trong lugng.

Piéu kién do GC
Thiét bi GC: Shimadzu GC2014
Cot: DB-5MS (60m, $=0,25mm, 1,0um)

Nhiét do cot: cot duge gitt & 40°C dugc gia nhiét dén 300°C & te do 10°C/phut

va sau do gift & 300°C trong 40 phut.
Nhiét d6 budng bay hoi/bd phét hién: 300°C/300°C (FID)
Khi mang: heli
Ap sut: 220kPa
Dong chinh: 17,0ml/phat
Tbc dd dong trong cot: 1,99ml/phit
Tbc d6 dong 1am sach: 3,0ml/phut
Tbc d6 dong: 31,8cm/gidy
Ty 1é hé bom/tach: bom tach/6:1
Thé tich bom: 1pl
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Phuong phép tach mau: 8mg/ml (dung dich o-diclobenzen)
(1) Tao duong cong céan bang
Didu ché dung dich

Trong lo nho dung tich 9ml, Smg chét chuén va sau d6 100mg n-tridecan dung
1am chét chudn nodi duoc can, va 6ml o-diclobenzen dugc thém vao lam dung moi
dé hoa tan hoan toan mau, va do dé thu dugc dung dich chuén dé tao dudng cong
léy chuén. Hai dung dich chuén bd sung dugc didu ché theo cach tuong tu, ngoai trir

rang luong chit chudn dugc thay 14n luot thanh 25mg va 50mg.
bo GC

Dung dich chudn dé tao ra duong cong 14y chuén dugc do trong cac didu kién
do GC néu trén, va dudng cong léy chuén, 1a ty 1& dién tich GC cua chét chun noi
(truc hoanh) va ty 1& trong lugng cua chét chufn véi chét chudn ndi (truc tung), duoc

didu ché dé x4ac dinh d6 doc a cua duong cong lay chuan.

(2) Po ham lugng cua déi tuong do (hop chét ¢6 nhém alkyl co tur 14 dén 30

nguyén tir cacbon chua phan tng) trong mau (san phim)
Diéu ché dung dich

Trong lo nhé dung tich 9ml, 50mg mau va 100mg n-tridecan dugc can, va 6ml
o-diclobenzen duoc thém vao d8 hoa tan mau hoan toan & 80°C, va do do, thu duge

dung dich mau.
bo GC

Dung dich mau dugc do trong cac diéu kién do GC néu trén, va ham luong Ps
cia déi tugng do trong mau duge tinh theo phwong trinh sau.

Ps: Ham luong cta dbi tugng do trong mau (% trong lugng)

Ws: Trong luong cua mau (mg)

Wis: Trong luong cua chét chuén ndi (IS) (mg)

As: S dém dién tich dinh cta doi tuong do
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Ass: S6 dém dién tich dinh cta chat chuan noi (IS)

a: Do dbc ctia duong cong 14y chuan cta dbi tuong do

IV, x A

= x 100
Ve x A xa

[11] Phuong phép d4nh gia ddc tinh vat Iy cia polyme (11)

(1) Nhiét d6 dinh néng chay (Tm, don vi: °C), entalpy nong chay (AH, don vi: J/g)
nhéan duogc & khoang nhiét do 16n hon hodc béng 10°C va nhé hon 60°C

Trong méy do nhiét lugng quét vi phan (DSC Q100, TA Instruments), trong
mdi trudng nito, dia nhom dyng khoang 5Smg mau duogc (1) gilt & 150°C trong 5
phat, sau d6 (2) lam lanh tir 150°C dén -50°C & toc do 5°C/phut, sau d6 (3) gitt &
-50°C trong 5 phut, va sau d6 (4) gia nhiét tir -50°C dén khoang 150°C & téc do
5°C/phut. Puong cong do nhiét lugng quét vi phén thu dugc bdi phép do nhiét
lugng & budc (4) duge xéac dinh 1a duong cong néng chay. Puong cong néng chay
duoc phén tich bing phuong phép theo JIS K7121-1987 dé xéc dinh nhiét dd dinh

nong chay.

Entalpy néng chay AH (J/g) duoc xac dinh bang cach phan tich mot phén cta
duong cong néng chay ¢ nhiét d6 16n hon hodc béng 10°C va nhé hon 60°C theo
JIS K7122-1987.

(2) Ty 1& A dugc x4c dinh boi phuong trinh (T) (don vi: khong)

Trong luong phéan tir tuyét dbi va dd nhét thue duge do cho timg polyme (11) va
chit chudn polyetylen 1475a (c6 ban tai National Institute of Standards and
Technology) bang phuong phap sc ky tham gel (GPC) bang cach st dung thiét bi
duoc trang bi bd do tin xa 4nh sang va may do d nhdt.

Thiét bi GPC: TOSOH HLC-8121 GPC/HT

Bo do tan xa 4nh séng;: Precision Detectors PD2040
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May do do nhét ap suét vi phan: Viscotek H502

Cot GPC: TOSOH GMHHR-H(S) HT, ba cot

Nong do dung dich mau: 2mg/ml

Thé tich bom: 0,3ml

Nhiét d6 do: 155°C

Didu kién hoa tan: 145°C, 2 gid

Pha dong: orthodiclobenzen (bd sung bang BHT 0,5mg/ml)
Téc do dong rira giai: 1ml/phut

Thoi gian do: khoang 1 gio

Thiét bi GPC

TOSOH HLC-8121 GPC/HT duoc st dung lam thiét bi GPC dugc trang bi
khiic xa ké vi phan (RI). PD2040 (Precision Detectors) 1a by do tan xa anh sang
(LS) dugc ndi véi thiét bi GPC. Goc tan xa duge st dung dé do tan xa anh séng
bing 90°. Viscotek H502 14 médy do d nhét (VISC) duge noi véi thiét bi GPC.
Trong 16 danh cho c6t cua thiét bi GPC, LS va VISC duogc dit va két ndi theo thir tu
LS, RI va VISC. D& hiéu chuan LS va VISC va viéc hi¢u chinh cia thé tich tré gifta
cac bd phat hién, chit chuén polystyren Polycal TDS-PS-N (Malvern, trong lugng
phén tr trung binh trong luong Mw: 104,349, @6 da phan tan: 1,04) dugc st dung &
nong d6 1mg/ml. La pha dong va dung mdli, orthodiclobenzen dugc bd sung
dibutylhydroxytoluen 1a chét 1am 8n dinh & ndéng dd 0,5mg/ml dugc sur dung. Cac
didu kién dé hoa tan mu 1a 145°C va 2 gio. Tée do dong duge dicu chinh dén
1ml/phut. Ba ¢t TOSOH GMHHR-H(S) HT duoc ndi va st dung. Nhiét do cua
cOt, bd phan phun mau, va cac bd phat hién duge didu chinh dén 155°C. Nong do
ciia dung dich mAu duoc didu chinh dén 2mg/ml. The tich bom (thé tich chu ky
mau) ctia dung dich mau duogc didu chinh dén 0,3ml. Mirc ting hé sd khic xa
(dn/dc) ctia NIST1475a va mau trong orthodiclobenzen dugc diéu chinh dén
-0,078ml/g. dn/dc cua chét chuén polystyren dugc didu chinh dén 0,079ml/g. Dé xac
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dinh trong lugng phan tir tuyét déi va do nhét thue ([n]) tir s liéu cta b phat hién
tuong tmg, phép tinh duge thyc hién bing cch sir dung phin mém xi Iy s6 lidu
OmniSEC (phién ban 4.7, Malvern) tham khao tai liéu “Size Exclusion
Chromatography, Springer (1999)”. Mic tang chi sd khuc xa 13 ty 1€ thay d6i cua hé

s6 khuic xa so véi su thay doi ciia nong do.

Theo phuong phap dudi day, a1 va ao ciia phuong trinh (I) dugc xac dinh, va ca
hai gia tri ndy dugc thay vao phuong trinh (I) dé tinh A.

A =ai/oo (I)

a1 12 gid trj thu duoc bing phuong phép bao gdm céc budc v& do thi sd liéu do
dugc dbi voi logarit ciia trong luong phan tir tuyét dbi cua polyme (11) (tryc hoanh)
va logarit cia do nhét thue cia polyme (11) (truc tung), liy gin diing theo phuong
trinh (I-I) theo phuong phép binh phuong t8i thiéu xac dinh logarit cla trong luong
phan tr tuyét dbi va logarit ctia d6 nhét thuc trong khoang tir logarit cua trong luong
phén tir trung binh trong luong ctia polyme (11) dén logarit cuia trong luong phén tir
trung binh ctia polyme trén truc hoanh, va xac dinh do dbc ctia dudng c6 phuong

trinh (I-1) 14 au.

log[n1] = aulogM: + logKi (I-I)

Trong phuong trinh (I-), [n1] 1a d6 nhét thuc (don vi: dV/g) cia polyme (11), M1 la
trong luong phan tir tuyét d6i ctia polyme (11), vaKi 1a hang sb.

ao la gia tri thu duoc bang phuong phép bao gdm céc budc vé dd thi sb liéu do
duoc ddi véi logarit cla trong lugng phén tir tuyét dbi cta chét chuan polyetylen
1475a (tryc hoanh) va logarit cia d§ nhét thyc cua chit chuén polyetylen 1475a
(truc tung), lay gan ding theo phuong trinh (I-II) theo phuong phéap binh phuong t6i
thiéu x4c dinh logarit cta trong luong phan tir tuyét dbi va logarit ctia do nhét thuc
trong pham vi tir logarit cta trong lugng phan tur trung binh trong luong cua chét
chudn polyetylen 1475a dén logarit ctia trong lugng phéan tir trung binh cta chét

chuén polyetylen 1475a trén tryc hoanh, va xac dinh do dbc cua duong c6 phuong
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trinh (I-I1) 1a aw.
log[no] = aologMo + logKo (I-IT)

Trong phuong trinh (I-I), [no] 1a do nhét thue (don vi: dl/g) cua chét chuin
polyetylen 1475a, Mo la trong lwong phén tir tuyét d6i cua chét chuén polyetylen
1475a, va Ko 13 hing s6.

Vi du tham khao 1

Trong thiét bi phan tng dang ndi hip, etylen va metyl acrylat dugc copolyme
hoa bang cach str dung tert-butyl peroxypivalat lam chét khoi mao polyme hoa gbe
& nhiét do phan éng bing 195°C va 4p suét phan tmg bang 160MPa dé thu duge
copolyme etylen-metyl acrylat A-1. Thanh phan va MFR cua copolyme A-1 thu

duoc la nhu sau.

S6 luong don vi c4u tao duoc tao ra tir etylen: 85,3% (65,4% trong lugng), sb luong
don vi cAu tao duoc tao ra tir metyl acrylat: 14,7% (34,6% trong luong), MER (duoc
do & 190°C va 21,18 N): 41g/10 phut.

Mbi trudmg khi trong thiét bi phan tmg duge trang bj may khudy dugc thay bing
nito, va 100 phan trong luong A-1, 84,4 phan trong lugng GINOL-16 (ruou
n-hexadexyl, GODREJ), va 0,2 phan trong luong titan tetraisopropanolat (Nippon
Soda Co., Ltd.) duoc thém vao va gia nhiét két hop khudy tron & nhiét do v6 noi hoi
bing 140°C trong diéu kién 4p sudt gidm bang 1kPa trong 12 gio dé thu duogc
copolyme etylen-n-hexadexyl acrylat-metyl acrylat (sau day dugc goi 1a polyme B).
Céc dic tinh vat Iy cta polyme B thu dugc duoc thé hién trong bang 3.

Vi du tham khéo 2

Trong thiét bi phan tng dang ndi hép, etylen va metyl acrylat dugc copolyme
hoa bang cach sir dung tert-butyl peroxypivalat lam chét khoi mao polyme hoa gbe
& nhiét d6 phan tmg bing 195°C va 4p suit phan (mg bang 160MPa dé thu duoc
copolyme etylen-metyl acrylat A-2. Thanh phan va MFR cua thu dugc copolyme
A-2 la nhu sau.
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S luong clia cac don vi cAu tao duoc tao ra tlr etylen: 87,1% (68,8% trong luong),
sd luong ctia cac don vi cAu tao duoc tao ra tir metyl acrylat: 12,9% (31,2% trong

luong), MFR (duge do ¢ 190°C va 21,18 N): 40,5¢/10 phut

Moi truong khi trong thiét bi phan tmg dugc trang bi may khudy duogc thay bang
nito, va 100 phan trong lugng A-2, 82,2 phin trong luong Calcol 8098 (rugu
n-octadexyl, Kao Corporation) va 0,3 phan trong luong TA-90 (tetraoctadexyl
orthotitanat, Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd.) dugc thém vao va gia nhiét két
hop khudy tron & nhiét do vo ndi hoi bang 140°C trong didu kién &p suét giam bing
1kPa trong 12 gio d8 thu duoc copolyme etylen-n-hexadexyl acrylat-metyl acrylat
(sau day duoc goi 12 polyme C). Céc ddc tinh vét 1y ctia polyme C thu duge duge
thé hién trong bang 3.

Vi du tham khéao 3

Vi du ndy dugce thuc hién theo cach tuong tu nhu trong vi dy tham khao 1 ngoai
trir 84,4 phén trong luong GINOL-16 (ruou n-hexadexyl, GODREJ) duogc thay bing
113,7 phﬁn trong lugng GINOL-22 (ruou n-docosyl, GODREYJ) dé thu duoc
copolyme etylen-n-docosyl acrylat-metyl acrylat (sau day dugc goi 1a polyme D).
Céc dic tinh vat ly cua polyme D thu duge dugc thé hién trong bang 3.

Vidul

N&i hép dung tich 5 lit dugc trang bi mdy khudy, dugc lam khd dudi didu kién
ap suét giam va lam sach béng nito, dugc bb sung 1,4 lit dung dich toluen chira
706g a-olefin C2024 (hon hop bao gdm céc olefin ¢6 18, 20, 22, 24 va 26 nguyén tu
cacbon, dugc san xuét boi INEOS), va tiép do, toluen duogc bd sung sao cho thé tich
cht 1ong bang 31. Nhiét d¢ cua ndi hip dugc ting dén 60°C, va sau do etylen dugc
thém vao sao cho ap suat riéng phan ctia n6 bang 0,1MPa d2 4n dinh hé thong.
Dung dich triisobutyl nhdm trong hexan (0,34 mol/l, 14,7ml) dugc thém vao do.
Sau d6, dung dich dimetylanilin tetrakis(pentaflophenyl)borat trong toluen
(1,0mmol/13,4ml) va dung dich
diphenylmetylen-(xyclopentadienyl)-(florenyl)ziricon diclorua trong toluen

(0,2mmol/l, 7,5ml) dugc thém vao dé khoi nao qué trinh polyme hoa, va khi etylen
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duge cung cép dé duy tri 4p suét toan phan. Sau 3 giod, 2ml etanol dugc thém vao dé
dimg qué trinh polyme héa. Sau khi dimg qua trinh polyme héa, dung dich toluen
chira polyme dugc rot vao axeton dé két tha polyme olefin, ma sau d6 dugc thu hoi
bang cach loc va rira hai 14n bang axeton. Polyme olefin thu dugc duge lam kho
trong chan khong & 80°C dé tao ra 369g polyme olefin (sau ddy duoc goi 1a polyme
A). Polyme A c6 [n] bang 1,2dl/g, va s6 lwong mach nhénh c6 tir 5 nguyén tr
cacbon tré 18n trén mdi 1000 nguyén tir cacbon bang 30. Céc dic tinh vét ly ctia

polyme A thu dugc dugc thé hién trong bang 3.

39,00g polyme A, 5,00g HI-ZEX 3300F (polyetylen ty trong cao, mo-dun du
trit B> & 60°C = 7,4x10%Pa, Prime Polyme Co., Ltd.), 4,75g M8500 (polyetylen ty
trong cao, mo-dun dy trit E” ¢ 60°C = 1,2x 10°Pa, Keiyo Polyethylene Corporation)
va 1,25g hop chét di vong diét ¢ c6 diém néng chay 204°C lam hoat chét duoc cho
vao trong may Labo Plastomill R-60H (Toyo Seiki Seisakusho, Ltd.) & 210°C va
nhao trdn & 80rpm (vong/phut) trong 5 phut dé thu duoc hon hop nhya. MFR cta
h&n hop nhua 1a 114g/10 phut. Hon hop nhya dugc gia nhiét so bd ¢ 180°C trong 5
phut va duc ép béang cach ép & 180°C va 10MPa trong 5 phut va sau d6 lam ngudi 6
30°C va 5MPa trong 5 phut dé thu duoc tAm c6 dd day 500um, va hiéu suét chuyén
ddi nhiét do <40°C/25°C> dugc do. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1.
Vidy?2

Vi du nay duoc thuc hién theo cach tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir 24,382
polyme A, 12,43g HI-ZEX 3300F (polyetylen ty trong cao, mo-dun dy trt E* 6
60°C = 7,4x10%Pa, Prime Polyme Co., Ltd.), 11,94g M&500 (polyetylen ty trong
cao, md-dun dy trlt E” & 60°C = 1,2x10°Pa, Keiyo Polyethylene Corporation) va
1,25g hop chét di vong diét c6 ¢6 diém néng chay 204°C dugc cho vao trong may
Labo Plastomill. Cac két qua dugc thé hién trong bang 1.

Vidu3

Vi du nay dugc thuc hién theo cach tuong tu nhur trong vi du 1, ngoai trr 9,75¢g
polyme A, 19,90g HI-ZEX 3300F (polyetylen ty trong cao, mo-dun dy trlt E’ ¢
60°C = 7,4%10%Pa, Prime Polyme Co., Ltd.), 19,10g M&500 (polyetylen ty trong
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cao, mo-dun du trlt E> ¢ 60°C = 1,2x10°Pa, Keiyo Polyethylene Corporation) va
1,25g hop chét di vong diét co co diém noéng chay 204°C duoc cho vao trong may

Labo Plastomill. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.
Vi du so sanh 1

Vi du ndy duge thuc hién theo cach tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir 24,86g
HI-ZEX 3300F (polyetylen ty trong cao, mo-dun dy trit E’ & 60°C = 7,4x10%Pa,
Prime Polyme Co., Ltd.), 23,89g M8500 (polyetylen ty trong cao, mo-dun du trit B
& 60°C = 1,2x10%Pa, Keiyo Polyethylene Corporation) va 1,25g hop chat di vong
diét co c6 diém néng chdy 204°C dugc cho vao trong mdy Labo Plastomill. Cac két

qua dugc thé hién trong bang 2.
Vi du so séanh 2

Vi du ndy duoc thuc hién theo cach twong tw nhu trong vidu 1, ngoai trir 48,75g
polyme A va 1,25g hop chét di vong diét ¢o ¢ diém noéng chay 204°C duoc cho
vao trong may Labo Plastomill. Céac két qua dugc thé hién trong bang 2. ba cb ging
do tdc do giai phong hop chét di vong diét c6 ¢ 40°C, nhung tAm mau co lai va

khéng thé thuc hién phép do.
Vidu4

39,00g polyme B, 39,00g M8500 (polyetylen ty trong cao, mo-dun dy trit E” ¢
60°C = 1,2x10°Pa, Keiyo Polyethylene Corporation) va 2,00g hop chét di vong diét
6 ¢6 diém nong chay 204°C lam hoat chét duge cho vao trong may Labo Plastomill
R-60H (Toyo Seiki Seisakusho, Ltd.) & 210°C va nhao tron & toe do 80 vong/phit
trong 5 phut dé thu duoc hdn hgp nhya. Hdn hop nhya dugc gia nhiét so bd ¢
180°C trong 5 phut va dic €p bang cach ép ¢ 180°C va 10MPa trong 5 phit va sau
d6 1am ngudi & 30°C va SMPa trong 5 phut dé thu dugc tam ¢6 do day 500um, va
hidu suét chuyén dbi nhiét do <40°C/10°C> (6 gid) va hiéu suét chuyén dbi nhiét do
<40°C/10°C> (20 gio) duoc do. Cac két qua dugc thé hién trong bang 4.

Vi du so sanh 3
Vi du nay dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu trong vi du 4, ngoai trur
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polyme B khong duoc st dung va 78,00g M8500 (polyetylen ty trong cao, m6-dun
du trit B & 60°C = 1,2x10°Pa, Keiyo Polyethylene Corporation) va 2,00g hop chat
di vong diét cd co diém néng chay 204°C 1a hoat chét duoc cho vao trong may Labo

Plastomill. Céc két qua duoc thé hién trong bang 4.
Vidu5

Vi du nay duge thuc hién theo cach tuong tur nhu trong vi du 1, ngoai trir 54,64¢
polyme C, 23,36g M8500 (polyetylen ty trong cao, mo-dun du trit E* & 60°C =
1,2x10°Pa, Keiyo Polyethylene Corporation) va 2,00g hop chét di vong diét c¢6 ¢
diém nodng chay 204°C dugce cho vao trong may Labo Plastomill. Cac két qua duoc

thé hién trong bang 5.
Vidu6

Vi du nay duoc thuc hién theo cach twong ty nhur trong vi du 1, ngoai trur 46,80g
polyme C, 31,20g M8500 (polyetylén ty trong cao, mo-dun du trit E* ¢ 60°C =
1,2x10°Pa, Keiyo Polyethylene Corporation) va 2,00g hop chét di vong diét c6 c6
diém noéng chay 204°C duge cho vao trong mdy Labo Plastomill. Céc két qua duoc

thé hién trong bang 5.
Vidu7

80 phan trong luong polyme C, 20 phan trong lugng SUMITOMO NOBLEN
D101 (polyme dong nhét propylen, mé-dun du trit E” & 60°C = 8,5 10%Pa,
Sumitomo Chemical Co., Ltd.), 1,0 phan trong lugng Kayahexa AD-40C (hon hop
chira 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxy)hexan va canxi cacbonat va silic dioxit co
nhiét d6 chu ky ban rd mot phut 1a 180°C, Kayaku Akzo Corporation), 1,0 phan
trong lugng Hi-Cross MS50 (hon hop bao gdm trimetylolpropan trimetacrylat va
silic dioxit vo dinh hinh, Seiko Chemical Co., Ltd.), 0,1 phén trong luong
IRGANOX 1010 (pentaerythritol=tetrakis
[3-(3’,5’-di-tert-butyl-4’-hydroxyphenyl)propionat], BASF A.G.),va0,1 phén trong
luong IRGAFOS 168 (tris(2,4-di-tert-butylphenyl)phosphit, BASF A.G.) dugc ép
din bing céch sir dung thiét bi ép dim truc vit kép (duong kinh tang D = 75mm,
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chidu dai hitu hiéu cua truc vit L/duong kinh tang D = 40) & tdc do quay ctia truc vit
bang 350 vong/phit, luong théo lidu bing 200kg/gid, nhiét do tang 200°C (phan
nta trude) va 220°C (phan ntra sau) va nhiét d6 khuén 200°C d8 didu ché hdn hop
nhua lién két ngang. Vi dy nay dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu trong vi du 1,
ngoai trr 39,00g hdn hop nhya lién két ngang, 39,00g M8500 (polyetylen ty trong
cao, mo-dun du trit E* ¢ 60°C = 1,2x 10°Pa, Keiyo Polyethylene Corporation) va
2,00g hop chét di vong diét c6 ¢6 diém noéng chay 204°C dugc cho vao trong may
Labo Plastomill. Céc két qua dugc thé hién trong bang 5.

Vidu8

39,00g polyme D, 39,00g M8500 (polyetylen ty trong cao, mo-dun dy trit B’ &
60°C = 1,2x10°Pa, Keiyo Polyethylene Corporation) va 2,00g hop chét di vong diét
¢ ¢6 diém noéng chay 204°C ding lam hoat chit dugc cho vao trong may Labo
Plastomill R-60H (Toyo Seiki Seisakusho, Ltd.) & 210°C va nhao trén ¢ tdc do 80
vong/phtt trong 5 phut 8 thu duoc hdn hop nhua. Hon hop nhya dugc gia nhiét so
bd & 180°C trong 5 phut va duc €p bang cach ép & 180°C va 10MPa trong 5 phut va
sau d6 1am ngudi & 30°C v SMPa trong 5 phut dé thu duoc tam 6 do day 500um,
v4 hidu sut chuyén d8i nhiét do <60°C/25°C> (6 gid) va hiéu sudt chuyén ddi nhiét
d6 <60°C/25°C> (20 gid) duge do. Cac két qua duoc the hién trong bang 6.
Vi du so sanh 4

Vi du nay duoc thuc hién theo cach tuong ty nhu trong vi du 8, ngoai trur rang
polyme D khdng dugc sir dung va 78,00g M8500 (polyetylen ty trong cao, mo-dun
du trit B’ & 60°C = 1,2x10°Pa, Keiyo Polyethylene Corporation) va 2,00g hop chat
di vong diét co c6 diém néng chay 204°C ding lam hoat chét duoc cho vao trong
méy Labo Plastomill. Céc két qua dugc the hién trong bang 6.
Vidu9

Vi dy nay dugc thye hién theo cach tuong tw nhu trong vi du 4, ngoai trir rang
14,40g polyme B, 57,60g M6910 (polyetylen ty trong cao, mo-dun du trt E’ ¢ 60°C
= 8.9x10%Pa, Keiyo Polyethylene Corporation) va 8,00g phenothrin (hop chét
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pyrethroit) dung lam hoat chét dugc cho vao trong may Labo Plastomill dé thu duoc
hdn hop nhua, tiép theo 1a dic ép nhu duge mo ta trong vi du 4 dé thu dugc tam hon
hop nhua, va hiéu sudt chuyén déi nhiét do <40°C/10°C> (6 gi0) dugc do. Cac két

qué duoc thé hién trong bang 7.
Vidu 10

Vi du nay duoc thuc hién theo cach tuong tu nhur trong vi du 8 ngoai tru rng
14,40g polyme D, 57,60g M6910 (polyetylen ty trong cao, mo-dun du trit E* & 60°C
= 8,9x10%Pa, Keiyo Polyethylene Corporation) va 8,00g phenothrin (hop chét
pyrethroit) dung lam hoat chét dugc cho véao trong méy Labo Plastomill dé thu duoc
hdn hop nhura, tiép theo 1a dtic ép nhu dugc mo ta trong vi du 8 dé thu duoc tdm hdn
hop nhua, va hidu sudt chuyén dbi nhiét do <60°C/25°C> (6 gio) dugc do. Cac két

qué duogc thé hién trong bang 7.

Bang 1
Vidul |Vidu2 |Vidu3
Hop chét di vong diét cd [% trong luong] 2,5 2,5 2,5
Polyme A [% trong luong] 78 48.8 19,5
HI-ZEX 3300F [% trong lugng] 9,9 24,8 39,8
M8500 [% trong luong] 9,6 23,9 38,2
MEFR ctia hdn hop nhua [g/10 phut] 114 51 11
Hiéu suét chuyén d6i nhiét o <40°C/25°C> 16,8 4,7 3,7
Bang 2
Vi du so séanh 1 Vi du so sanh 2
Hop chét di vong diét c6 [% trong lugng] 2,5 2,5
Polyme A [% trong luong] 0 97,5
HI-ZEX 3300F [% trong luong] 49,7 0
M8500 [% trong lugng] 478 0
MEFR cua hdn hop nhwa [g/10 phut] 1,3 153
Hiéu suét chuyén ddi nhiét do <40°C/25°C> 2,2 Nc/lf?a(tc}oamsg Z%jl g)o t
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Béang 3
Polyme Polyme A | PolymeB | Polyme C Polyme D
Pon vi cu tao (A) % 84,6 85,3 87,1 85,3
Pon vi cAu tao B) % 15,4 12,5 10,8 12,6
Pon vi cdu tao (C) % 0 22 2,0 2.1
Ham luong ctia hop chét
co allfyl c6 tir 14 dén 30 % trong i 1.1 0.6 0.9
nguyén tir cacbon chua luong
phéan tng
Nhiét d6 dinh nong chay oC 36 3 36 57
Tm
Entalpy nong chay AH (10
46n 60°C) Jg 83 63 81 97
Trong luong phan tirtrung | 1| 214000 | 36000 41000 41000
binh s6 luong Mn
Trong lugng phén tir trung
binh trong long M g/mol | 387000 153000 163000 233000
Trong luong phantirtrung |\ 1| 672000 | 836000 | 1134000 | 1763000
binh z Mz
Ty 1& A dugc xéc dinh boi
shuong trinh (1 0,94 0,66 0,78 0,51
Bang 4
Vidu4 | Vidusosanh3
Hop chét di vong diét c6 [% trong luong] 2,5 2,5
Polyme B [% trong luong] 48,75 0
M8500 [% trong lugng] 48,75 97,5
MEFR ctia hdn hop nhua [g/10 phut] 91 4,0
Hiéu sut chuyén dbi nhiét do <40°C/10°C> (6 gid) 3,5 2,9
Hidu suét chuyén dbi nhiét d6 <40°C/10°C> (20 gid) 3,8 1,5
Béang 5
Vidu5 | Vidu6 | Vidu7
Hop chét di vong diét ¢d [% trong luong] 2,5 2,5 2,5
Polyme C [% trong lugng] 68,3 58,5 39,0
M8500 [% trong lugng] 292 39 48,75
D101 [% trong luong] - - 9,75
MEFR ctia hdn hop nhua [g/10 phut] 175 126 58
Hiéu suit chuyén ddi nhiét do <40°C/25°C> 5,9 4,9 16
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Bang 6
Vidu8 | Vidusosinh4

Hop chét di vong diét co [% trong luong] 2,5 2,5
Polyme D [% trong luong] 48,75 0
M8500 [% trong luong] 48,75 97,5
MFR [g/10 phit] 126 4,0
Hiéu sut chuyén dbi nhiét do <60°C/25°C> (6 gid) 90 58
Hiéu suét chuyén dbi nhiét do <60°C/25°C> (20 gid) 78 6,8

Bang 7

Vidu9 | VidulO

Phenothrin [% trong luong] 10 10
Polyme B [% trong luong] 18 0
Polyme D [% trong luong] 0 18
M6910 [% trong luong] 72 72
MFR [g/10 phit] 59 67
Hidu sudt chuyén dbi nhiét 4o <40°C/10°C> (6 gid) 16 -
Hidu suét chuyén dbi nhiét do <60°C/25°C> (6 gi0) - 10
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YEU CAUBAO HQ

1. San phim nhya chura:

hoat chét;

nhya nhiét déo (2) c6 entalpy néng chay (AH) 16n hon hoac bang 30 J/g, nhu
duoc quan sat & khoang nhiét do 16n hon hogc bing 10°C va nhé hon 60°C béng
phép do nhiét lugng quét vi phén; va

nhua nhiét déo (3) c6 md-dun dan hdi luu gitr E' & 60°C 1a 16n hon hogc bing
5,0 x 10° Pa, nhu dugc xéac dinh béng phép do do nhét dan hdi dong luc hoc & tan sb
10 Hz

trong do6 hoat chét 13 chit c6 hoat tinh sinh hoc duge chira trong cac hoa chét

ndng nghiép hodc chét phong trir sinh vat gy hai trong gia dinh.

2. San pham nhya theo diém 1, trong d6 nhua nhiét déo (2) la polyme (11) bao gdm

don vi cdu tao (B) c6 cong thirc (1):

trong do

R 1a nguyén tir hydro hodc nhom metyl,

L' 14 lién két don, -CO-O-, -O-CO-, hogc -O-,

L2 13 lien két don, -CHa-, -CH2>-CHa-, -CH2-CHz-CHz-, -CH2-CH(OH)-CHoz-,
hoic -CH2-CH(CH20H)-,

L3 14 lién két don, -CO-O-, -O-CO-, -O-, -CO-NH-, -NH-CO-, -CO-NH-CO-,
-NH-CO-NH-, -NH-, hoac -N(CHz)-,

1.6 12 nhém alkyl ¢6 14 dén 30 nguyén tir cacbon;
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trong d6 phia bén trai ciia cong thirc héa hoc duge néu trong c4c dinh nghia cta cic
cAu tric hoa hoc cia L', L2 va L? tuong Ung véi phia trén clia cong thie (1) va phia
bén phai ctia n6 tuong tmg voi phia dudi cia cong thace (1).

3. San pham nhya theo diém 2, trong d6 polyme (11) con bao gbém don vi clu tao
(A) cé ngudn gde tlr etylen, va tity ¥, con chura it nhét mdt don vi cu tao (C) dugce

chon tir nhdm bao gdm cac don vi cAu tao c6 cdng thire (2):

R

| 2)

trong do

R 1a nguyén tit hydro hodc nhém metyl,

L! 13 lién két don, -CO-O-, -O-CO-, hoic -O-,

L*1a nhém alkylen c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon,

LS 1& nguyén ti hydro, nhém epoxy, -CH(OH)-CH2OH, nhém carboxyl,
nhém hydroxyl, nhém amino, hodc nhom alkylamino c6 1 dén 4 nguyén tur
cacbon;

trong d6 phia bén trai ciia cdng thirc hoa hoc dugc néu trong céac dinh nghia
ctia cAu triic hoa hoc cia L' trong tmg véi phia trén clia cong thire (2) va phia
bén phai ctia né twong tmg v6i phia dudi ciia cong thire (2), va

don vi cAu tao ¢6 cong thire (3):

—CH——CH—
(3)
, va

c C
/
o” So~

o
s& lugng don vi cAu tao (A) 1a tir 70% dén 99% va téng s lugng cia don vi cau
tao (B) va don vi cAu tao (C) 1a tir 1% dén 30%, tinh theo 100% téng s lugng cua

don vi cAu tao (A), don vi cAu tao (B) va don vi chu tao (C), va
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s6 luong ctia don vi chu tao (B) 1a tir 1% dén 100% va sd luong cua don vi cau
tao (C) 1a tir 0% dén 99%, tinh theo 100% tong s lugng cta don vi chu tao (B) va

don vi cdu tao (C).

4. San phdm nhya theo diém 3, trong d6 polyme (11) 1a polyme trong do tdng sb
luong cta don vi cAu tao (A), don vi cAu tao (B) va don vi cAu tao (C) 1a 16n hon
hoic bang 90%, tinh theo 100% téng sb luong clia tAt ca cac don vi cau tao c6 trong
polyme (11).

5. San pham nhya theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do ty 16 A
duge xac dinh bang phuong trinh (I) ctia nhya nhiét déo (2) hodc polyme (11) la nho
hon hodc bang 0,95

A = a1/ )
trong do

i 1a gia tri thu dugce bing phuong phép bao gdm c4c bude: do trong lugng phan
it tuyét d6i va do nhét thuc ctia nhya nhiét déo (2) hodc polyme (11) bang phép séc
ky thém gel sir dung thiét bj duoc trang bj bo do tén xa 4nh sdng va méy do d9 nhot,
v& dd thi cho sb liéu do duge theo logarit cla trong luong phan tir tuyét dbi (truc
hoanh) va logarit ciia d§ nhot thyc (truc tung), tinh gan dung theo phuong trinh (I-I)
theo phuong phép binh phuong tbi thiéu cho logarit cua trong lugng phan tir tuyét
dbi va logarit ctia do nhét thyc trong khoang tir logarit ctia trong lugng phén tir
trung binh trong lugng ctia nhya nhiét déo (2) hodc polyme (11) dén logarit cta
trong luong phan t trung binh z cla nhya nhiét déo (2) hodc polyme (11), va xac
dinh d0 dbc cua duong clia phuong trinh (I-1) 1am o

log[n1] = aulogMi + logKi1 (I-I)
trong d6 [n1] 1a d nhét thuc (dl/g) cua nhua nhiét déo (2) hoac polyme (11),
M1 1a trong lugng phén tir tuyét ddi ctia nhua nhiét déo (2) hodc polyme

(11),vaKila hang sd, va

ao la gia tri thu dugce bang phuong phép bao gdm cac bude: do trong lugng phan

tir tuyét ddi va do nhét thuc clia chét quy chiéu chudn polyetylen 1475a (c6 ban tai
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National Institute of Standards and Technology) béng phép séc ky thim gel st dung
thibt bi durgc trang bi bd do tan xa 4nh séng va mdy do do nhét, vé d6 thi cho s0 lidu
do dugc theo logarit clia trong lugng phén tr tuyét dbi (truc hoanh) va logarit ctia d6
nhét thue (truc tung), tinh gan dung theo phuong trinh (I-IT) theo phuong phap binh
phuong t5i thiéu cho logarit cua trong lugng phén tir tuy€t di va logarit ctia do nhét
thuc trong khoang tlr logarit ciia trong lugng phén tr trung binh trong lugng cua
chét chudn polyetylen 1475a dén logarit clia trong lugng phan tit trung binh z cta
polyme, va xéac dinh do ddc cta duong cia phuong trinh (I-IT) lam oo
log[mo] = awlogMo + logKo (I-IT)

trong d6 [no] 1a do nhot thue (dl/g) cua chét chun polyetylen 1475a, Mo la

trong luong phén tir tuyét d6i cia chét chudn polyetylen 1475a, va Ko la

hang sd, va
trong khi do trong luong phan tir tuyét dbi va d6 nhdt thuc cta nhya nhiét déo (2)
ho#c polyme (11) va chét chuén polyetylen 1475a béng phép sic ky thim gel, pha
dong 1a orthodiclobenzen va nhiét d6 do la 155°C.
6. San phim nhya theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhua nhiét déo (2) hogc polyme (11)
la polyme lién két ngang.
7. Sén phém nhya theo diém 1 hogc 2, trong d6 phan chiét phéan doan gel 1 16n hon
hotic bang 20% trong lugng, tinh theo 100% trong lugng cua trong luong cua san
phédm nhura.
8. San phdm nhua theo diém 1 hoic 2, trong d6 lugng cta hoat chét co trong san
phim nhya nim trong khoang tir 0,0001% dén 50% trong luong, tinh theo 100%
trong luong cua téng luong san phédm nhya, va lugng ciia nhya nhiét déo (2) hoac
polyme (11) ndm trong khoang tir 1% dén 99% trong luong, tinh theo 100% trong
luong tong lwong nhya nhiét déo (2) hodc polyme (1 1) va nhya nhiét déo (3).
9. San phdm nhya theo diém 1 hoic 2, bao gdm 16p thir nhét chira nhua nhiét déo
(2) hodc polyme (11) va 16p thir hai chita nhya nhiét déo (3) va hoat chét.

10. San phdm nhua theo diém 1 hodc 2, san phim nay 1a san phém dtc.
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11. VAt phdm gidi phéng kéo dai hoat chét, vat phim nay bao gom chi tiét chtra san

phdm nhua theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10.
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