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v6 dinh hinh duy nhat véi luong nam trong khoang tir 50 dén 95% trong luong dugc cau
tao tlir caic monome tir al) dén a6), b) it nhat mot chat don thuy tinh voi lugng nam trong
khoang tir 5 dén 50% trong luong, ¢) it nhit mot lactam dang monome va/hodc polyamit
12 vé6i lugng nam trong khoang tu 0 dén 15% trong luong, d) chat phu gia v6i luong nam
trong khoang tir 0 dén 19% trong lugng, tong ham lugng cac thanh phan tir a) dén d) chiém
100% trong luwong. Ngoai ra, sang ché dé cip dén san pham duc duoc tao ra tir hop chat
duc polyamit nay.
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Linh vyc ky thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén cac hop chét dac polyamit ¢6 @6 duc thip duogc gia cb bang
chit don thuy tinh, va cc san phdm diic dugc lam tir cic hop chét dac polyamit nay.
Céc hop chit dic polyamit theo sang ché dugc dua trén copolyamit v dinh hinh, chinh

xéc 12 mot hop chit copolyamit v6 dinh hinh c6 mat trong hop chét duc polyamit.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Déi vé6i nhidu tmg dung ctia hop chét dac chit déo, ngoai cic tinh chét co hoc rat
tdt, con can dén céc tinh chit quang hoc rat tot. Dé cai thién céc gid tri co hoc ddc trung
cta hop chéit dac chét déo, chat don thay tinh da dac biét thanh cong. Viéc dat duoc
tinh chit quang hoc rét tt trong hop chat dic chat déo duoc gia cb bang chét don thuy
tinh van 12 mét thach thic 16n.

Cong bd don patent s6 WO 2006/089663 Al d& cap dén composit chét déo, it
nhét chira cht déo va thuy tinh trong sudt, su khac biét vé hé sd khuc xa cia chit déo
va ctia thiy tinh, & buéc séng nam trong khoang tir 400 dén 700nm, it nhAt bang 0,006.
Cu thé, cac polycacbonat duoc st dung l1am chét déo.

Cong bb don patent s6 EP 2 169 008 A1 md ta ché pham nhya polyamit vo dinh
hinh chtra nhya, bao gdm polyamit vo dinh hinh va chit don thity tinh, bao gdm: 68 dén
74% trong luong silic dioxit, 2 dén 5% trong luong nhom oxit, 2 dén 5% trong luong
bo oxit, 2 dén 10% trong lwong canxi oxit, 0 dén 5% trong lwong kém oxit, 0 dén 5%
trong lugng stronti oxit, 0 dén 1% trong lwong bari oxit, 1 dén 5% trong lugng magie
oxit, 0 dén 5% trong lugng lithi oxit, 5 dén 12% trong lugng natri oxit va 0 dén 10%
trong lugng kali oxit, tong lwong lithi oxit, natri oxit va kali oxit nim trong khoang tur 8
dén 12% trong luong.

Cong bd don patent s6 WO 2015/132510 A1 dé cap dén viée st dung it nhat mot
polyamit tinh thé mot phin trong nhwa polyamit v6 dinh hinh dugc gia ¢d bang chét
don thuy tinh dé nhan duge ché phém polyamit c6 do truyén qua cao hon so v4i nhua
néu trén. Ngoai ra, ché phdm polyamit trong sudt dugc mé ta, chira polyamit tinh thé

mdt phan véi luong ndm trong khoang tir 5 dén 40% trong lwong, it nhit mot polyamit

_2-



37466

v6 dinh hinh, trong sut va it nhit vong béo mot phan véi lwgng nim trong khoang tir
20 dén 80% trong lugng, chit don thay tinh véi lwong nim trong khoang tir 5 dén 40%
trong lugng va tity ¥ PEBA v6i lugng ndm trong khoang tir 0 dén 5% trong luong.

Hop chét duc duoc biét dén tir cac k¥ thuit tién tién c6 duoc cac tinh chit quang
hoc can thiét bing cach didu chinh phirc tap chi sé khic xa cla chét don thiy tinh hoic
bing cach tron polyamit tinh thé mét phan, va cho phép chi c¢6 cic bién thién nhé trong
qué trinh lya chon chét d6n thiy tinh hodc doi héi viéc st dung can thiét polyamit tinh

thé mot phin trong hop chét dic.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Tir cac nhuge diém néu trén, muc dich cta sang ché lataora hop chét duc co cac
tinh chét co hoc va quang hoc rat tot, cu thé 1a do duc thép. Ngoai ra, mdt muc dich
khéc tap chung vao viéc cho phép d6 dan hdi cao dbi véi viée lya chon chét don thuy
tinh. Ngoai ra, viéc ) sung polyamit tinh thé mot phé‘m duoc du dinh 13 c6 thé nhung
khong bit budc, dé dat duge cac tinh chit quang hoc.

Theo sang ché, muc dich nay dat dwgc bsi hop chét dac polyamit c6 cac ddu
hiéu néu trong diém 1 va béi cac san phéni dtic ¢6 cac ddu hiéu néu trong diém 16. Cac

diém phu thudc khéc thé hién céc phat trién c6 1oi.

M0 ta chi tiét sdng ché

Sang ché dé xuét hop chit dic polyamit chira thanh phan duéi day:

a) copolyamit v6 dinh hinh duy nhét véi lugng nim trong khoang tir 50 dén
95% trong lugng, trong d6 copolyamit nay dugc cAu tao tlr cic monome dudi day:

al) it nhat mot diamin v&i lvong nim trong khoang tir 0,1 dén 47,9% mol, trong
d6 diamin nay duoc chon tir nhém bao gém bis(4-amino-3- metylxyclohexyl)metan,
bis(4-aminoxyclohexyl)metan, bis(4-amino-3- etylxyclohexyl)metan, bis(4-amino-3,5-
dimetylxyclohexyl)metan, 2,2-bis(p-aminoxyclohexyl)propan, 1,3-
bis(aminometyl)xyclohexan, 1,4-bis(aminometyl)xyclohexan, 1,3-diaminoxyclohexan,

1,4- diaminoxyclohexan, bis(4-amino-2,3-dimetylxyclohexyl)metan, isophoron
diamin, 1,6-diamino-2,2,4-trimetylhexan, 1,6-diamino-2,4,4- trimetylhexan, 2,5-
bis(aminometyl)norbornan, 2,6-bis(aminometyl)norbornan, 2,5-diaminonorbornan, 2,6-

diaminonorbornan va hdn hgp ctia ching,
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a2) 1,6-hexandiamin véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 40% mol, a3) axit
isophtalic v6i lwong ndm trong khoang tir 9 dén 48% mol,

a4) axit terephtalic v&i luong nim trong khoang tir 0 dén 24% mol, a5)
laurinlactam v&i lugng ndm trong khoang tir 4 dén 35% mol,

a6) cac monome khac nita v6i lugng ndm trong khoang tir 0 dén 30% mol cia
al) dén a5), .

ham lwong mol cua axit isophtalic a3) it nhit bing ham luwong cla axit
terephtalic a4), va

tbng luong ctia cic monome tir al) dén a6) chiém 100% mol, va

téng lwong cua tit ca ciac monome diamin thuc chit 1a twong tng véi tong tit ca
cac lugng monome axit dicarboxylic,

b) it nhit mot chit don thay tinh v6i lugng ndm trong khoang tir 5 dén 50%
trong luong,

c) it nhdt mot lactam dang monome va/hodc polyamit 12 véi lwong nim
trong khoang tir 0 dén 15% trong luong,

d)  chéit phu gia véi lugng nim trong khoang tir 0 dén 19% trong lugng, tong
ham lugng c4c thanh phdn tir a) dén d) chiém 100% trong luong.

Ngac nhién 1, nhan thy ring hop chét dac polyamit theo dinh nghia néu trén,
chira copolyamit v6 dinh hinh duy nhit c6 d6 duc dugc cai thién dang ké so vdi hop
chit duc polyamit ma khong c¢6 su khac biét, vé dang va lugng ciia céc thanh phan tir a)
dén d) va cac thanh phan tiy y khac, so voi hop chét duc polyamit thir nhat, nhung su
that 12 khac biét & chd cidc monome tir al) dén a6) khong tao ra mdt cach chinh xac
copolyamit ma ding hon la mot hodc nhidu polyamit va/hoic mot hoic nhiéu
copolyamit dugc ciu tao tir cac monome nay la c6 mit.

Theo ngit canh ciia sang ché, thuat ngr “polyamit” (viét tit 1a PA), mot thuat
ngit chung, dugc ding d& chi homopolyamit va copolyamit. Cac cach doc va viét tit da
chon cho polyamit va cdc monome tuong ting véi céc tir duoc thiét 1ap theo tiéu chuin
ISO 1874-1:2010 (D). Céc chit viét tit duoc dung & ddy dugc sit dung theo cach dong
nghia duéi ddy dbi voi tén goi ciia cac monome theo ITUPAC, cu thé 12 cic monome

duge  viét tit nhu sau: MACM 1a cach viét tit coa bis(4-amino-3-
metylxyclohexyl)metan (con dugc goi l1a 3,3’-dimetyl-4,4’-diaminodixyclohexylmetan,

CAS No. 6864-37-5), PACM 1a cach viét tit ciia bis(4-aminoxyclohexyl)metan (con
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dugc goi 1a 4,4’-diaminodixyclohexylmetan, CAS No. 1761-71-3), EACM la céch viét
tit clia bis(4-amino-3-etylxyclohexyl)metan (con dugc goi la 3,3 -dietyl-4,4’-
diaminodixyclohexylmetan, CAS No. 1064114-65-3), TMDC la cich viét tit cua bis(4-
amino-3,5-dimetylxyclohexyl)metan (con dugc goi 1a 3,3°,5,5’-tetrametyl-4,4’-
diaminodixyclohexylmetan, CAS No. 65962-45-0), PACP 1a cach viét tit ciia 2,2-bis(p-
aminoxyclohexyl)propan (CAS No. 3377-24-0), MC 1a céach viét tit cha 1,3-
bis(aminometyl)xyclohexan (CAS No. 2579-20-6), T 1a cach viét tit cua axit terephtalic
(CAS No. 100-21-0), I 1a cach viét tit cua axit isophtalic (CAS No. 121-95-5), 6 1a cach
viét tét cia 1,6-hexandiamin (CAS No. 124- 09-4) va 12 1a cach viét tit cua
laurinlactam (CAS. No. 947-04-6).

Theo séng ché, thanh phén a) 1 copolyamit “duy nhit” ma c6 thé duge chu tao
tir cdc monome tir al) dén a6), monome al), a2), a3) va a5) cn phai c6 mit, va
copolyamit nay khong chira cdc monome khéac cdc monome tir al) dén a6). Bing cach
d6, didu kién thtr nhét ap dung & chd tong lwgng clia cic monome tir al) dén a6) tao ra
100% mol. Cac khoang quy dinh cia sb lidu vé luong dbi véi mdi monome riéng 1é tir
al) dén a6) nén duogc hiéu 13, trong cac khoang quy dinh, mdt lugng tiy y d6i voi mdi
thanh phin riéng 18 c6 thé dwoc chon theo cac didu khién nghiém ngit dé théa man diéu
kién tbng lwong cua tit ca cac monome tir al) dén a6) bang 100% mol.

Diéu kién thur hai dugc ap dung khi tbng lwong cta tit ca cac monome diamin
“gin nhu” tuong tmg vai tong tit ca cac lwgng monome axit dicarboxylic. Thuét ngit
“g?m nhu”, do do, cho phép céc lugng du clia monome diamin hodc clla monome axit
dicarboxylic nhidu nht bing 3%, tét hon 12 nhiéu nhit bing 2% va dic biét tot hon 1a
nhiéu nhét bang 1%.

Do d6, lugng du 3% cua axit dicarboxylic, vi du, c6 nghia 1a ty 1€ mol cla axit
dicarboxylic va diamin bang 1,03:1.

Ngoai ra, & ddy 4p dung diéu kién thir ba 12 ham lwgng mol cla axit isophtalic
a3) it nhét bang ham lugng cua axit terephtalic a4).

Do d6, sb liéu khdi lugng v& monome tir al) dén a6) nén dugc hiéu 1a ty 1€ mol
tuong tng clia cdc monome nay dugc sit dung trong qua trinh da tring ngung ciing lai
tim thdy trong copolyamit dwgc tao ra bdi qua trinh da tring ngung.

Copolyamit theo sang ché con bao gdm, ngoai axit dicarboxylic va diamin,

lactam & ham lwong X% mol, do d6 tdng ciia toan bd cac diamin chi bing (50 — 0,5
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X)% mol va tdng cia toan bd cic axit diéarboxylic (50 - 0,5 X)% mol, so vdi 100%
mol copolyamit.

Hop chét duc polyamit theo séng ché bao gdm cac thanh phan tir a) dén d), do d6
diéu kién 4p dung cho cdc thanh phin tir a) dén d) thém vio tdng cong téi 100% trong
lugng. Céac khoang quy dinh cta sb liéu v& luong dbi v6i mdi thanh phan riéng 1¢ tir a)
dén d) nén duogc hiéu 13, trong cac khoang quy dinh, mot lugng tiy ¥ dbi voi mbi thanh
phén riéng 1& ¢6 thé duge chon theo céc diéu khién nghiém ngit dé théa man didu kién
tbng lwong cta tit ca cac thanh phan tir a) dén d) bang 100% mol.

“Pd duc” mo ta tinh chét tan xa cia vt liéu, trong linh vyc nay, “d¢ duc” duoc
do theo tiéu chuidn ASTM D1003 trén san phém diac dugc tao ra tur hop chit dac
polyamit (tAm c6 chiéu day 2mm véi chiu rong va chiéu cao 13: 60 x 60mm).

Theo ngit canh cta sang ché, “dd truyén 4nh sang” dugc do theo tidu chuin
ASTM D1003 trén san pham dic dugc tao ra tir hop chit duc polyamit (tim ¢ chidu
day 2mm, chidu rong va chidu dai: 60 x 60mm).

Thanh phén a)

Hop chét dac polyamit theo séng ché chira a) copolyamit vo dinh hinh don véi
lwong ndm trong khoang tir 50 dén 95% trong lugng 1am thanh phin. S6 liéu vé& trong
lwong nay 12 so v&i tong khdi lugng ctia hop chét duc polyamit.

Theo phuong 4n dugc uu tién clia sang ché, hop chét dac polyamit chira thanh
phin a) véi luong nim trong khoang tir 5 5 dén 89,8% trong luong, t6t hon 14 tir 65 dén
82,5% trong luong va dic biét tbt hon 1a tir 70 dén 78% trong lugng, so véi tong khdi
lwong ctia hop chét dic polyamit.

Trong truong hgp cua copolyamit vé dinh hinh a), v& nhiét néng chay,
copolyamit dugc uu tiéﬁ 1a c6 nhiét néng chay, dugc x4c dinh theo tiéu chuin ISO
11357, nhiu nhét béng 5)/g, tdt hon 14 nhiéu nhét b?ing 3J/g va ddc biét t6t hon 13 nim
trong khoang tir 0 dén 1J/g.

Nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh clia copolyamit vo dinh hinh a), dugc do theo tiéu
chudn ISO 11357, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 110 dén 220°C, dic biét tot hon 14 tir
130 dén 200°C, tham chi con tt hon nita 1 tir 140 dén 185°C.

D0 nhét tuong dbi cua copolyamit vo dinh hinh a), dugc do theo tiéu chuén I1SO
307, bang 0,5g polyme trong 100ml m-cresol & 20°C, t6t hon 13 nim trong khoang tir
1,40 dén 2,2, t6t hon 1a tir 1,45 dén 2,0, didc biét tot hon l1a tir 1,50 dén 1,90 va con biét
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tot hon nita 1 tir 1,55 dén 1,85.

Viée didu chinh do nhét twong ddi va do d6 viéc didu chinh khdi lugng mol c6
thé duoc thuc hién theo cach thong thuong thuc chét 12 da biét, vi du béng amin hodc
axit carboxylic don chtrc, va/hodc diamin hodc axit dicarboxylic hai chirc lam chét diéu
chinh mach. C4c chét didu chinh mach don chie ddi véi copolyamit theo sang ché 1a
axit benzoic, axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit valeric, axit caproic, axit
lauric, axit stearic, axit 2-etylhexanoic, axit xyclohexanoic, propylamin, butylamin,
pentylamin, hexylamin, 2-etylhexylamin, n-octylamin, n-nonylamin, n- dodexylamin,
n-tetradexylamin, n-hexadexylamin, stearylamin, xyclohexylamin, 3-
(xyclohexylamino)propylamin, metylxyclohexylamin, dimetylxyclohexylamin,
benzylamin, 2-phenyletylamin, anilin hodc triaxetondiamin. Cac chét diéu chinh mach
c¢6 thé dugc sir dung mot cach riéng 1& hodc theo cach phéi hop. Ngoai ra, cic hop chat
don chitc khac, ma c6 thé phan ing véi nhom amino hodc axit, ¢6 thé dugc st dung lam
chit diéu chinh mach, nhu anhydrit, isoxyanat, axit halogenua hodc este. Lugng sir
dung thong thudong ctia chét diéu chinh mach don chirc nim trong khoang tir 10 dén
200mmol mdi kg copolyamit.

Copolyamit v dinh hinh a) c6 thé dugc xay dung tlr cic monome tir al) dén a6).
Do d6, cdc monome tir al) dén a3) va ngoai ra cd monome a5) phai c6 mit va
copolyamit a) khong chira monome nao khéc ngoai al) dén a6).

Monome al) 13 diamin dugc chon tr nhém bao gbm  bis(4-amino-3-

metylxyclohexyl)metan, bis(4-aminoxyclohexyl)metan, bis(4-amino-3-
etylxyclohexyl)metan, bis(4-amino-3,5-dimetylxyclohexyl)metan, 2,2-bis(p-
aminoxyclohexyl)propan va 1,3-bis(aminometyl)xyclohexan, 1,4-

bis(aminometyl)xyclohexan, 1,3-diaminoxyclohexan, 1,4- diaminoxyclohexan, bis(4-
amino-2,3-dimetylxyclohexyl)metan, isophoron diamin, 1,6-diamino-2,2,4-
trimetylhexan, 1,6-diamino-2,4,4-trimetylhexan, 2,5-bis(aminometyl)norbornan, 2,6-
bis(aminometyl)norbornan, 2,5- diaminonorbornan, 2,6-diaminonorbornan va hén hop
cta chung. .V

Do d6, ty 1¢ cua monome al) trong copolyamit a) nim trong khoang tir 0,1 dén
47,9% mol. Khoang dugc wu tién cia ty 1€ cia monome al) trong copolyamit a) phu
thudc vao diamin duoc chon hodc diamin dugc chon al) va con vao monome con lai

¢6 mit trong copolyamit a) va, vi du, nim trong khoang tir 5 dén 44,5% mol, tir 18,5
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dén 39% mol, tir 22 dén 31% mol, tir 22 dén 30% mol, tir 22 dén 29% mol hodic tir 24
dén 29% mol.

Monome a2) 1a 1,6-hexandiamin c6 mdt trong copolyamit a) vo6i lugng nim
trong khoang tir 0,1 dén 40% mol. Khoang dugc uu tién d6i véi ty 1é cia monome a2)
trong copolyamit a) phu thudc vao monome con lai c6 mdt trong copolyamit a) va, vi
du, nim trong khoang tir 0,5 dén 30% mol, tir 5 dén 22% mol, tir 9 dén 20% mol, tir
11 dén 22% mol, tir 12 dén 20% mol hodc tir 11 dén 17% mol.

Monome a3) 1a axit isophtalic c6 mit trong copolyamit a) voi luong nim trong
khoang tir 0,9 dén 48% mol. Khoang dug¢ uu tién d6i véi ty 18 ctia monome a3) trong
copolyamit a) phy thudc vao monome con lai c6 mét trong copolyamit a) va, vi du, nim
trong khoang tir 16 dén 45% mol, tir 20,25 dén 44% mol, tir 22 dén 26% mol, tir 22 dén
25% mol, tir 20,25 dén 21,75% mol hogc tir 20,5 dén 21,5% mol.

Monome a4) 1 axit terephtalic c6 thé c6 mit tiy ¥ trong copolyamit a), ty 1§ 16n
nhit 13 khoang 24% mol. Khoang duoc uu tién d6i voi ty 18 cia monome a4) trong
copolyamit a) phu thugc vao monome con lai c6 mit trong copolyamit a) va, vi du, nam
trong khoang tir 0 dén 22,5% mol, tir 0 d&n 22% mol, tir 20,25 dén 21,75% mol, tir 20,5
dén 21,5% mol hoic tir 18 dén 19% mol.

Monome a5) la laurinlactam c6 mdt trong copolyamit a) vo6i lugng nim trong
khoang tir 4 dén 35% mol. Khoang dugc uu tién d6i véi ty 1é cia monome a5) trong
copolyamit a) phu thugc vao monome con lai c6 mgt trong copolyamit a) va, vi du, nim
trong khoang tir 10 dén 20% mol, tir 12 dén 19% mol, tir 13 dén 19% mol hodc tir 14
dén 18% mol.

Monome a6) la monome khéc véi cdc monome tur al) dén a5) va tiy ¥ c6 mit
trong copolyamit a), ty 1& 16n nhét ciia né bang 30% mol. Tét hon 13, monome a6) dugc
chon tir nhém bao gdm meta-xylylendiamin, para- xylylendiamin, diamin béo, mach
thing hoic mach nhanh cé tir 6 dén 22 nguyén tlr cacbon, axit dicarboxylic béo, mach
thing hodc mach nhanh c6 tir 4 dén 22 nguyén tir cacbon, axit dicarboxylic vong béo c6
tir 6 dén 22 nguyén tr cacbon, axit naphtalendicarboxylic, axit béo dime c6 36, 44, 54
nguyén tir cacbon, lactam c6 tir 4 dén 11 nguyén tir cacbon hogc lactam c6 tir 13 dén 15
nguyén tir cacbon, axit @-amino ¢ tir 4 dén 15 nguyén ti cacbon va hdn hgp cua
ching. Khoang dugc uu tién d6i voi ty 16 ctia monome a6) trong copolyamit a) phu

thudc vao loai monome a6) da chon va cling phu thudc vao cic monome con lai ¢6 mat
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trong copolyamit a) va, vi du, nim trong khoang tir 0 dén 15% mol.

i voi phuong an cu thé, monome a6) khac dugc chon tir nhém bao gém meta-
xylylendiamin, para-xylylendiamin, 1,9-nonandiamin, 1,10- decandiamin, 1,12-
dodecandiamin, 1,14-tetradecandiamin, 1;18- octadecandiamin, axit 1,9-nonandioic,
axit 1,10-decandioic, 1,12- axit dodecandioic, axit 1,14-tetradecandioic, axit 1,18-
octadecandioic, axit 2,6- naphtalendicarboxylic, axit 1,3-xyclohexandicarboxylic, axit
1,4- xyclohexan-dicarboxylic, axit phenylindandicarboxylic, axit phenylen
dioxydiaxetic, axit béo dime c6 36 hodc 44 nguyén tr cacbon, caprolactam, axit o-
amino c6 6 hodc 11 nguyén tir cacbon va hdn hop ctia chung.

Dbi véi phwong an rt cu thé, monome a6) khac duge chon tir nhém bao gdm
1,10-decandiamin, 1,12-dodecandiamin, 1,14-tetradecandiamin, 1,18-octadecandiamin,
axit 1,10-decandioic, axit 1,12-dodecandioic, axit 1,14-tetradecandioic, axit 1,18-
octadecandioic, axit 1,3- xyclohexandicarboxylic va hdn hgp ctia ching.

Copolyamit a) dugc uu tién theo sang ché dugce cau tao tir cdc monome dudi

day:

al) it nhit mét diamin dugc chon tr nhém bao gdm  bis(4-amino-3-
metylxyclohexyl)metan, bis(4-aminoxyclohexyl)metan, bis(4-amino-3-
etylxyclohexyl)metan, bis(4-amino-3,5-dimetylxyclohexyl)metan, 2,2-bis(p-

aminoxyclohexyl)propan va hdn hgp ctia ching véi lugng nim trong khoang tir 5 dén
44,5% mol,

a2) 1,6-hexandiamin v6i luong ndm trong khoang tir 0,5 dén 30% mol, a3) axit
isophtalic v6i lugng nim trong khoang tir 16 dén 45% mol, a4) axit terephtalic véi
lwong ndm trong khoang tir 0 dén 22,5%'m01, a5) laurinlactam v6i lwong nim trong
khoang tir 10 dén 20% mol,

a6) cac monome khéc nhau khéc tir al) dén a5) véi lugng nim trong khoang tir 0
dén 15% mol, )

ham luong mdl cla axit isophtalic a3) it nhit bing ham luwong cla axit
terephtalic a4), va téng lugng ctia cic monome tir al) dén a6) chiém 100% mol, va tong
luong cla tit ca cic monome diamin thuc chét 1 tuong tng vé6i tdng tit ca cac luong
monome axit dicarboxylic.

Copolyamit a) dugc uu tién khéc theo séng ché dugc cdu tao tir cic monome

dudi day:
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al) it nhit mot diamin dugc chon tr nhém bao gdbm  bis(4-amino-3-
metylxyclohexyl)metan, | bis(4-aminoxyclohexyl)metan, bis(4-amino- 3,5-
dimetylxyclohexyl)metan va hdn hgp cla ching v6i lugng nam trong khoang tir 18,5
dén 39% mol,

a2) 1,6-hexandiamin véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 22% mol, a3) axit
isophtalic v&i lwong nim trong khoang tir 20,25 dén 44% mol, a4) axit terephtalic véi
luong nim trong khoang tir 0 dén 22% mol, a5) laurinlactam vé6i luong nim trong
khoang tir 12 dén 19% mol,

ham luong mol cla axit isophtalic a3) it nhit biang ham luwong cua axit
terephtalic a4), va téng lugng clia cAc monome tlr al) dén a5) chiém 100% mol, va tong
lwong cua tit ca cac monome diamin thuc chit 1a tuong tmg véi tng tit ca cac luong
monome axit dicarboxylic.

Copolyamit a) dugc dic biét uu tién theo sang ché dugc ciu tao tir cac monome
dudi day:

al) bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan véi luong ndm trong khoang tir 22
dén 31% mol va mol bis(4-aminoxyclohexyl)metan v6i lugng nim trong khoang tir 0,1
dén 2,0%,

a2) 1,6-hexandiamin v6i lugng nim trong khoang tir 9 dén 20% mol,

a3) axit isophtalic v&i lugng nam trong khoang tir 20,25 dén 21,75% mol,

a4) axit terephtalic v6i lugng nim trong khoang tir 20,25 dén 21,75% mol,

a5) laurinlactam voi lwong ndm trong khoang tir 13 dén 19% mol,

ham luong mol cia axit isophtalic a3) it nhit biang ham luong cua axit
terephtalic a4), va téng lugng ctia cAc monome tir al) dén a5) chiém 100% mol, va tong
lwong cua tit ca cdc monome diamin thuc chit 1a twong Gmg véi tng tit ca cac luong
monome axit dicarboxylic.

Copolyamit a) dugc dic biét vu tién khac theo sang ché dugc clu tao tir cac
monome dudi day:

al) bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan véi luong nim trong khoang tir 24
dén 29% mol va bis(4-aminoxyclohexyl)metan v6i lugng nim trong khoang tir 0,5 dén
1,5% mol,

a2) 1,6-hexandiamin v6i luong nim trong khoang tir 11 dén 17% mol,
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a3) axit isophtalic v6i lwong nim trong khoang tir 20,5 dén 21,5% mol,

a4) axit terephtalic v6i lugng nim trong khoang tir 20,5 dén 21,5% mol,

a5) laurinlactam vé6i luong nim trong khoang tir 14 dén 18% mol,

ham lwong mol ciia axit isophtalic a3) it nhit bang ham luong cua axit
terephtalic a4), va tdng lugng clia cAc monome tir al) dén a5) chiém 100% mol, va tong
luong cua tit ca cic monome diamin thuc chit 1a twong Ung v6i tong tit ca cic lugng
monome axit dicarboxylic.

Copolyamit a) dugc ddc biét vu tién khac nita theo sang ché duoc ciu tao tir cac
monome dudi day:

al) bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan véi lvong nim trong khoang tir
22 dén 30% mol,

a2) 1,6-hexandiamin véi lugng nﬁm.trong khoéng tir 11 d&én 22% mol,

a3) axit isophtalic v&i luong ndm trong khoang tir 22 dén 26% mol, a4) axit
terephtalic v6i lwong nam trong khoang tir 18 dén 19% mol, a5) laurinlactam véi lugng
nim trong khoang tir 13 dén 19% mol,

tbng luong ciia cic monome tir al) dén a5) chiém 100% mol, va tong lwong cia
tht ca cac monome diamin thuc chit 1a twong tmg véi tong tit ca cac lugng monome
axit dicarboxylic.

Copolyamit a) dugc ddc bi¢t vu tién khac nita theo sang ché duoc ciu tao tir cac
monome dudi day:

al) bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan véi luong nim trong khoang tir 22
dén 29% mol,

a2) 1,6-hexandiamin v6i lugng nim trong khoang tir 12 dén 20% mol,

a3) axit isophtalic v&i lwong ndm trong khoang tir 22 dén 25% mol, a4) axit
terephtalic v6i lwong nam trong khoang tir 18 dén 19% mol, a5) laurinlactam véi lugng
nim trong khoang tir 14 dén 18% mol,

tbng lrong ciia cac monome tir al) dén a5) chiém 100% mol, va téng luong clia
tAt c4 cdc monome diamin thuc chit 13 tuong Ung véi tong tit ca cic lugng monome
axit dicarboxylic.

Copolyamit v6 dinh hinh a) khong ¢6 diém néng chay khi dugc do bang phuong
phép DSC theo tiéu chuén ISO 11357, vi ban chat v6 dinh hinh cta no.
Thanh phan b)
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Hop chét dic polyamit theo séng ché chira it nhit mot chét don thay tinh 1am
thanh phan (b).

Chét don thaty tinh (b) c6 mit véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 50% trong
luong, tdt hon 1a tir 10 dén 40% trong lugng va dic biét tét hon 1a tir 15 dén 30% trong
luong, s6 lidu vé ham lwgng ndy 1a so véi tdng khdi luong ctia hop chét dic polyamit.

D&i véi chit don thuy tinh (b), co ban 13, ché phédm thity tinh bét ky c6 thé dugce
chon theo sang ché.

Tét hon 13, chat don thuy tinh dugc chon tir nhém bao gém s01i, soi nghién, hat,
vay nho, hat tron, hat tron c6 16 va hdn hop cua ching, tdt hon 12 chua soi, hat, vay nho
va phdi hop cuia ching. -

Chét don thiy tinh c6 thé dwoc xir Iy bé mit. Budce nay c6 thé thuc hién bing hé
¢6 kich thuédc hodc @ bam dinh thich hop. Péi v6i muc dich nay, vi du, hé trén co
s& axit béo, sap, silan, titanat, polyamit, uretan, polyhydroxyete, epoxit, niken, cic
phéi hop hodc hdn hgp tuwong tng cia chiing c6 thé dwgc sit dung. Tt hon 13, chat don
thiy tinh dugc xtt 1y bé mit bing aminosilan, epoxysilan, polyamit hodc hdn hop cla
chung. .

Néu sgi duoc lua chon 1am chit don cho thanh phan (b), thi s¢i thay tinh dugc
chon tir nhém bao gém soi cét, soi lién tuc va hdn hop cta ching, s¢i nay c6 mat cit
ngang hinh tron, ovan, elip, vudng hodc chit nhat.

Hinh dang cta sqiv thiy tinh c6 thé 14 bi kéo dan hoic xoin.

Tét hon 13, soi thuy tinh cit c6 chidu dai soi ndm trong khoang tir 1 dén 25mm,
t6t hon 1a tir 1,5 dén 20mm, dic biét tot hon 1a tir 2 dén 12mm va con ddc biét tot hon
nira 12 tir 2 ¢én 8mm.

Tét hon 13, soi thiy tinh cit ¢6 dudng kinh nim trong khoang tlr 5

dén 20pm, tét hon 1a tir 5 dén 15um va dic biét tot hon 14 tir 6 dén 12pm.

Néu soi thay tinh dugc st dung 1a soi lién tuc (kéo sgi tho), t6t hon 1a, ching c6
dudng kinh 16n nhét bing 20pm, t6t hon 1a 16n nhit bang 18um, dic biét tot hon 1a nim
trong khoang tir 5 dén 14pum.

Trong truong hgp cla sgi thuy tinh det, ty 1€ co, nghia 1a ty 1€ cua truc mat cét
ngang chinh va truc mit cit ngang phy, nim trong khoang tir 1,5 dén 8, tot hon 1a tir 2
dén 6, ddc biét tot hon 1a tir 3 dén 5.

Truc mit cit ngang cla sg¢i thuy tinh det c6 do dai nam trong khoang tir 3 dén
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40pum. Tt hon 13, d6 dai cua truc mit cit ngang phu nam trong khoang tir 3 dén 20um,
dic biét tot hon 1a tir 4 dén 10pm va do dai cia truc mit cit ngang chinh nim trong
khoang tir 6 dén 40pum, diic biét tot hon 14 tir 12 dén 30um.

Dé gia cb hop chét duc polyamit theo sang ché, hdn hop bao gdm céc sgi c6 mit
c4t ngang hinh tron (trbﬁ) va khong c6 hinh tron (det) ¢ thé dugc sir dung.

Soi thuy tinh c6 thé duoc chon, khong quan tdm dén do dai, duong kinh hodc
hinh dang cta dién tich mit cét ngang, tir loai soi thiy tinh théng thudng, nghia 14 thiy
tinh-A, thuy tinh-C, thuy tinh-D, thdy tinh-E, thuy tinh-ECR, thay tinh-M, thay tinh-R,
thiy tinh-S, thiy tinh-T va hon hgp clia ching.

Néu bi thay tinh hodc hat thuy tinh dugc chon lam chét don thuy tinh b), duong
kinh thé tich trung binh (dso) ctia n6 nim trong khoang tir 0,3 dén 100pum, t6t hon 13 tir
5 dén 80pm, dic biét tét hon 1a tir 17 dén 70pum, dugce do bang phuong phap nhiu xa
laze theo tiéu chudn ASTM B 822.

Thanh phan c)

Hop chét dic polyamit c6 thé tiy y chira it nhit mot lactam dang monome
va/hodc polyamit 12 véi lwong ndm trong khoang tir 0 dén 15% trong lugng, so véi
tdng trong lugng ctia hop chit dic polyamit.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, ty 1& cua thanh phan c) trong hop chit duc
polyamit nim trong khoang tir 0,1 dén 10% trong lwong, t6t hon 14 tir 2 d&én 9% trong
luong va dic biét tot hon 1a tir 3 dn 7% trong lwong, so véi tong trong lugng ciia hop
chét duc polyamit.

Theo phwong 4n khac cia sang ché, it nhdt mot lactam dang monome trong
thanh phin c) 14 caprolactam hoic laurinlactam.

Theo mot phuohg an khac cua sang ché, hop chdt dac polyamit chia
laurinlactam & dang monome vé6i lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 10% trong luong,
t6t hon 1a tir 0,5 dén 6% trong lwong va dic biét tt hon 1a tir 1,5 dén 4% trong luong,
s0 v6i tdng trong lwong cia hop chét dic polyamit, Iam thanh phén c).

Theo phuong 4n dugc uu tién khac ctia sang ché, hop chét dac polyamit chira
polyamit 12 véi lugng nim trong khoing tr 0,1 dén 10% trong lwong, t6t hon 1 tir 1,5
dén 6% trong lugng va dac biét t6t hon 1a tir 2 dén 4,5% trong lugng, so voi téng trong
lwong ctia hop chét dac polyamit, 1am thanh phén c).

Theo phwong 4n dugc uu tién cua sang ché, hop chét dic polyamit khong chira
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polyamit 12 1am thanh phén c).
Thanh phén d)

Hop chét duc polyamit c6 thé tuy ¥ chia chdt phu gia véi lwong nim trong
khoang tir 0 dén 19% trong lugng. Tt hon 13, chit phu gia ¢6 thé c6 mit v6i lugng nim
trong khoang tir 0,1 dén 15% trong luong, dic biét tot hon 1a tir 0,3 dén 6% trong
lwong, t6t hon nita 13 tir 0,5 dén 4% trong lugng, sb 1liéu vé luong nay 14 so véi tong
trong lwong ctia hop chét dac polyamit.

La chit phu gia (d), cac chit 1am suy yéu céc tinh chit quang hoc ctia hop chét
dtic polyamit cang it cang t6t dugc s dung, tét hon 13, trong hop chat dic polyamit
theo sang ché. Tét hon 13, cic chit phu gia nay duoc chon tir nhém bao gdm chét lam
dn dinh v6 co va hitu co, cu thé 1a chat chéng oxy hoa, chét chéng ozon hoa, chét bao
v€ anh sang, chit 1am én dinh UV, chét hép thu UV hoic chit Gtc ché UV, chit lam
tron, thuéc mau, chit danh du, chit nhudm mau, cacbon den, grafit, chit 1am dbi mau,
chit chéng tinh dién, chét tro thdo khudn, chdt xic tac tring ngung, chit didu hoa
mach, chét khir bot, chét chéng dinh, chét 1am séng quang hoc, chét uc ché chédy chtra
halogen, chét trc ché chay khong chira halogen, silicat phan 16p tu nhién, silicat phan
16p téng hop, chit nhuém mau kim loai, vay kim loai, hat dugc bao béng kim loai, chét
d6n, chit dén c6 kich thuéc nano véi kich thuée hat 16n nhat bﬁng 100nm va hdn hop
cta ching.

Chét phu gia d) c¢6 thé duoc thém vao trong qua trinh san xuit copolyamit theo
sang ché va/hodc trong qué trinh san xuat hop chit duc polyamit theo sang ché. Chét
phu gia, nhu chét diéu chinh mach, chét khit bot hodc chét xtc tac trung ngung, dugc
thém vao, twong mg véi muc dich cia né, tot hon 1a trong qua trinh san xuét
copolyamit. Trong khi d6, uu tién néu bd sung chit phu gia, nhu chit v co va hitu co,
cu thé 1a chét chéng ozon hoa, chit bao vé anh sang, chét 1am &n dinh UV, chét hép thu
UV hoic chét e ché UV, chit 1am tron, thudc mau, chit danh diu, chit nhudm mau,
chét 1am d6i mau, chét chéng tinh dién, chét trg thdo khuébn, chit chéng dinh, chit lam
sang quang hoc, chit trc ché chay chira halogen, chét trc ché chay khong chira halogen,
silicat phan 16p tu nhién, silicat phan 16p tdng hop, chit don, chét don c6 kich thudc
nano véi kich thuéc hat 16n nhit bang 100nm, chi trong qué trinh san xuét hop chét duc
polyamit. Tuy nhién, tot hon 14 chét chdng oxy héa dwogc thém vio trong ca hai qui

trinh 13 qua trinh san xuit copolyamit theo sang ché va qua trinh san xut hop chét duc
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polyamit theo sang ché.

Dic biét tot hon 13, cac chét phu gia nay dugc chon tr nhém bao gém chéit lam
én dinh v6 co va hitu co, cu thé 1a chét chéng oxy hoéa, chét chéng ozon hoéa, chét bao
v€ anh sang, chét le‘lmb bn dinh UV, chét hép thu UV hodc chit tc ché UV, chét lam
tron, thubc mau, chit danh diu, chit nhudém mau, chit 1am dbi mau, chit chéng tinh
dién, chat trg thao khuon, chit xuc tac tring ngung, chit diéu hoa mach, chét khir bot,
chit chéng dinh, chit 1am sdng quang hoc, chét rc ché chay chtra halogen, chét &rc ché
chay khong chira halogen, silicat phan 16p tu nhién, silicat phan 16p téng hop, chit don,
chit don kich thude nano véi kich thuée hat 1én nhét bé“mg 100nm va hén hop cia
chung.

Pugc dic biét wu tién 13 cac chét phu gia nay duoc chon tir nhém bao gdm chit
1am 6n dinh vo co va hitu co, cu thé 1 chét chéng oxy hoa, chét chéng ozon hoa, chit
bao v¢ anh sang, cht 1am 6n dinh UV, chit hép thu UV hodc chit tc ché UV, chét lam
tron, thudc mau, chit trg thao khudn, chét xuc tac trung ngung, chit didu hoa mach,
chét khir bot, cht 1am sang quang hoc va hdn hop ciia chung.

Céc chét 1am 8n dinh hitu co dugc dit biét vu tién bao gdm céc phenol bi can trd
khong gian, vi du nhu N,N’-hexan-1,6-diylbis(3-(3,5-di- tert.-butyl-4-
hydroxyphenylpropionamit)) va aryl phosphit bi can tré khong gian, vi du nhu tris(2,4-
di-tert-butylphenyl)phosphit. |
Hop chét duc polyamit

Theo phwong an dugc uu tién cua sang ché, hop chét dic polyamit chi chira cac
thanh phén tir a) dén d) da néu trén day.

Theo phuong an duoc wu tién hon cta sang ché, hop chét dac polyamit khong
chira polyamit béo 1am chit mang ciia 16 chinh.

Theo phuong é4n dugce uu tién hon cua sang ché, 6 duc cua hop chét dac
polyamit, dugc do theo tiéu chudn ASTM D1003 trén san phidm dic dwgc tao ra tir hop
chit duc polyamit (tm c6 chidu day 2mm, chiéu rong va chiéu dai: 60 x 60mm), it nhit
béng 15%, t6t hon 1a it nhét béng 20% va dic biét tot hon 13 30%, so voi do duc cua
hop chéit dac polyamit khac, vé loai va luong ciia céc thanh phan tir a) dén d) va cac
thanh phan tily ¥ khac, khong c6 céc khac biét so v&i hop chit dic polyamit thir nhét,
nhung khéc biét & chd cdc monome tir al) dén a6) khong tao ra mot cach chinh xéac

copolyamit duy nhit ma ding hon 1a mot hdn hop ctia mot hoic nhidu polyamit va/hoic
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mot hodc nhiéu copolyamit dugc cAu tao tir cic monome nay la c6 mat.

Theo mot phuong an dugc uvu tién khac cua sang ché, dod duc, dugc do theo tidu
chuidn ASTM D1003 trén san phém dac duogc tao ra tir hop chét dac polyamit (tAm c6
chiéu day 2mm, chiéu rong va chidu dai: 60 x 60mm), 16n nhét bing 70%, t5t hon 1a
16n nhét bang 50%, dic biét t&t hon 13 16n nhit bing 40% va dic biét tot hon nita 12 16n
nhit bang 30%.

Mot phuong an dugce uu tién khéc theo sang ché 13 do truyén anh sang duoc do
theo tiéu chudn ASTM D1003 trén san phdm dtic duge tao ra tir hop chét diic polyamit
(tAm ¢6 chiu day 2mm, chidu rong va chiéu dai: 60 x 60mm), it nhit biang 75%, tdt
hon 14 it nhét bing 80% va dic biét tot hon 12 it nhét bing 85%.

Theo m{t phuong an dugc uu tién khéac cia sing ché, d6 duc, dugc do theo
phuong phap ASTM D1003 trén san phdm dtc dugc tao ra tir hop chit duc polyamit
(tém ¢6 chiéu day 2mm, chiéu rong va chiéu dai: 60 x 60mm), 16n nhét béng 70%, tdt
hon 12 16n nhét bing 50%, dic biét tbt hon 12 16n nhit bang 40% va dic biét tot hon nita
12 16n nhét bing 30%, va do truyén anh sang, duoc do theo phwong phap ASTM D1003
trén san phdm dac dugc tao ra tir hop chat duc polyamit (tAm c6 chidu day 2mm, chiéu
rong va chidu dai: 60 x 60mm), it nhit bang 75%, tot hon 13 it nhit bing 80% va dic
biét t6t hon 12 it nhit bang 85%.

Hop chit dic polyamit dugc wu tién theo séang ché c6:

- ty 16 cua thanh phin a) trong hop chét dic polyamit ndm trong khoang tir
55 dén 89,8% trong luong, t6t hon 1a tir 65 dén 82,5% trong lugng, va déc bict tdt hon
1a tir 70 dén 78% trong lugng, so vé6i tdng trong lugng cia hop chét dic polyamit,
va/hoidc

- ty 16 cia thanh phin b) trong hop chit dic polyamit ndm trong khoang tir
10 dén 40% trong luong, t6t hon 12 tir 15 dén 30% trong lugng va dic biét tot hon 1a tir
18 dén 25% trong luong, so véi téng trong lugng cua hop chat duc polyamit, va /hozic

- ty 1¢ cla tﬁénh phén c) trong hop chit dic polyamit nim trong khoang tir
0,1 dén 10% trong luong, t6t hon 12 tir 2 dén 9% trong lugng va dic biét tot hon 1a tir 3
dén 7% trong lugng, so véi tdng trong lugng ciia hgp chit dic polyamit, va /hodc

- ty 16 ctia thanh phin d) trong hop chét duc polyamit ndm trong khoang tir
0,1 dén 15% trong luong, t6t hon 14 tir 0,5 dén 6% trong luong va dic biét t6t hon 1a

tir 1 dén 4% trong luong, so véi tong trong lugng ctia hop chit dic polyamit,
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Hop chéit dac polyamit duge uu tién theo sang ché c6 do bén chéng xé rach,
duge xdc dinh theo tiéu chudn ISO 527, it nhét bing 80MPa, tot hon 14 it nhét bang
100MPa va dic biét tét hon 14 it nhit bing 120MPa.

Hop chit dic polyamit dugc wu tién khic nita theo sang ché c¢6 a6 kéo dai dén
gdly, dugc xéc dinh theo tiéu chudn ISO 527, it nhét bang 1,5%, t6t hon 1a it nhat bang
2,0% va dic biét tét hon 14 it nhét bang 2,5%.

Mot hop chét dic polyamit duge uu tién khac nita theo sang ché c¢6 d6 dan hoi
khi kéo, dugc xac dinh theo tiéu chudn ISO 527, it nhit bing 4000MPa, tét hon la it
nhét bing 5000MPa va dic biét tdt hon 1a it nhét bing 6000MPa.

Hop chét dac polyamit dugc uu tién khic nita theo sang ché c6 d6 bén va cham
Charpy ¢ 23°C, dugc x4c dinh theo tiéu chuén ISO 179/2¢U, it nhét b%mg 20kJ/m?, tbt
hon 14 it nhat bing 25kJ/m’ va ddc biét tét hon 13 it nhét bing 28kJ/m’.

Mot hop chit dic polyamit dwgc wu tién khéc nita theo sang ché c¢6 dd bén va
cham Charpy khi khic ddu V & 23°C, dugc xédc dinh theo tiéu chuén ISO 179/2€A, it
nhat bing 6,0kJ/m?, tét hon 1a it nhat bing 6,5kJ/m” va dic biét tét hon 14 it nhit bang
7,2kJ/m’,

Ngoai ra, hop chit dac polyamit dugc wu tién theo sdng ché c6 d6 bén chdng xé
rach, dugc xé4c dinh theo tiéu chuin ISO ’527, it nhit bing 80MPa, tét hon 13 it nhét
biang 100MPa va dic biét tdt hon 14 it nhit bing 120MPa va d¢ kéo dai dén gay, dugc
xac dinh theo ti€u chudn ISO 527, it nhét béng 1,5%, tot hon 12 it nhét bé“lng 2,0% va
dic biet tdt hon 1 it nhit bing 2,5% va do dan hdi khi kéo, dugc xac dinh theo tiéu
chudn ISO 527, it nhit bng 4000MPa, tét hon 1a it nhit bing 5000MPa va dic biét tdt
hon 14 it nhit bing 6000MPa va d bén va cham Charpy & 23°C, dugc x4c dinh theo
tiéu chuén ISO 179/2eU, it nhit bing 20kJ/m? tbt hon 14 it nhat bang 25kJ/m* va dic
biét t6t hon 1 it nhat bang 28kJ/m? va d6 bén va cham Charpy khi khic dau V & 23°C,
dugc x4c dinh theo tidu chuén ISO 179/2eA, it nhit bing 6,0kJ/m?, t&t hon 1a it nhét
bing 6,5kJ/m? va dic biét tdt hon 14 it nhét-bing 7,2kJ/m’.

Theo mot phwong 4n, hop chit dic polyamit theo séng ché khong chira amit khéi
polyete.

San pham duc polyamit
Ngoai ra, sang ché d& cap dén san phim dic c6 thé duge tao ra tir hop chét duc

polyamit nhu dugc x4c dinh trén day.
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Céc san pham duc nay, theo phurong 4n dugc wu tién cla sang ché, duoc chon tir
nhém bao gém cac linh kién cta dién thoai di ddng, may tinh bang, thiét bi dién ttr, cac
bd phéan trang tri trong xe ¢ va h{ gia dinh, mit na, mat nhin tha‘iy, cac thanh phén

chiéu hiu, man hinh, thung chira, chia khoa xe, do giai tri va ngoai troi.

Vi du thye hién sang ché

Péi tugng theo ‘séng ché s& duoc giai thich chi tiét hon bing cach tham khao céc
vi du tiép theo, ma khong c6 y dinh 1am gi6i han d6i tuong nay & cac phuong 4n cu thé
dugc trinh bay & day.

Phuong phép do

Céc phuong phap do dudi ddy dugce sir dung trong pham vi cuia don nay.
Do nhét twong dbi

D6 nhét twong dbi duge xac dinh theo tiéu chuén ISO 307 ¢ 20°C.

Péi véi muc dich nay, 0,5g hat polyme duge can vao 100ml m-cresol, bugce tinh
d6 nhét twong ddi (RV: relative viscosity) theo cong thirc RV = t/t,

duoc thuc hién theo phﬁn 11 cta tiéu chuén nay.

Nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh (Tg), nhiét néng chay va diém noéng chay Budc
xac dinh nhiét do chuyén hoa thuy tinh va xac dinh diém néng

chay duogc thuc hién trén hat theo ti€u chuén I1SO 11357.

Phép phan tich nhiét quét vi sai (DSC: Differential Scanning Calorimetry) dugc
thuc hién trong mdi qua trinh gia nhiét & tbc do gia nhiét 20K/phut. Sau qué trinh gia
nhiét diu tién, mAu dugc tbi trong bang kho. Nhiét d chuyén héa thiy tinh (Tg), nhiét
néng chay va diém néng chay dugc xac dinh trong qua trinh gia nhiét thit hai.

Nhiét d6 ¢ dinh tbi da dugc do 12 diém noéng chay. Gia tri trung binh ctia khodng
chuyén héa thay tinh thé hién nhiét d6 chuyén hoéa thity tinh (Tg) duoc xac dinh theo
phuong phap “mot nfxé chiéu cao”.

Do duc va do truyén anh sang

Do dyc va do truyén anh sang duoc xéac dinh, theo tiéu chudn ASTM D 1003, &
23°C trén tAm c¢6 chiéu day 2mm (chiu réng va chiéu cao: 60 x 60mm) trén thiét bi
“Po duc Gard plus” ctia hang Byk Gardner véi anh sang CIE loai C. D0 truyén 4nh
sang dugc thé hién theo % lugng 4nh sdng phat ra.

Do dan hdi khi kéo
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Do dan hoi khi kéo duge xac dinh, theo tidu chudn ISO 527, & 23°C véi van tdc
kéo 1mm/phut trén thanh thr nghiém kéo ISO, loai Al (khéi lwong: 170 x 20/10 x
4mm) dugc tao ra theo ti€u chuén: ISO/CD 3167.

Do bén chbng xé rach va do kéo dai dén gay

Budce xac dinh d6 bén chdng xé rach va do kéo dai dén gy dugc thuc hién, theo
tiéu chudn ISO 527, & 23°C vdi van tbe kéo Smm/phut trén thanh thir nghiém kéo ISO,
loai Al (khéi lugng: 170 x 20/10 x 4mm), dugc tao ra theo tiéu chuin ISO/CD 3167.
D6 bén chéng va dap theo Charpy

Buéc xac dinh do bén chéng va dap theo Charpy dugc thuc hién, theo tiéu chuén
ISO 179/2*eU (* 2 = dugc cung cip dung cu), & 23°C trén thanh thir nghiém ISO, loai
B1 (khéi luong 80 x 10 X 4mm), dugc tao ra theo ti€u chuén ISO/CD 3167.

Do bén chéng va dap Charpy khi dugc khia chit V

Bugc xac dinh d6 bén chéng va ddp Charpy khi dugc khia chit V dugc thuc
hién, theo tiéu chudn ISO 179/2*eA (* 2 = dugc cung cap dung cu), & 23°C trén thanh
thtr nghiém ISO, loai B1 (khéi lugng 80 x 10 x 4mm), dugc tao ra theo tiéu chuin
ISO/CD 3167.

Tao mau thir nghiém

Mau thir nghiém dugc tao ra trén mdy dac ap luc ctia hing Arburg, Model
Allrounder 420 C 1000-250 c6 truc vit chuén 3 vung véi duong kinh 25mm. Nhiét do
xylanh bang 290/310/300°C ting va giam tir noi nap liéu dén voi phun duge sir dung.
Nhiét d6 khudn bing 80°C trong qua trinh tao ra thanh thir nghiém kéo ISO va thanh
thr nghi¢m ISO. Dé tao ra dia dé xac dinh do duc va do truyén anh séng, khudén dugc
mai bong va nhiét do khudn bfmg 120°C duogc st dung.

Mau thir nghiém duoc st dung & trang thai kho; dbi véi muc dich nay, chiung
duge bao quan, sau khi duc ap luc, trong it nhit 48 gio & nhiét d6 trong phong trong
moi truong kho, nghia 1a trén silicagel.

2. Nguyén liéu dugc stir dung

Monome dugc st dung trong vi du nay dugc néu trong bang dudi day.
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Béng 1: Monome dugc st dung trong vi du nay

, Khoang néng
SO dang ky h: Nhén hiéu hang
cha .
Monome CAS Y héa Nha san xuat
: [°C]
, BASF SE,
1,6-hexandiamin | 124-09-4 | 39 dén 42 -
Germany
Bis(4-amino-3-
BASF SE,
metylxyclohexyl)- ,
6864-37-5|-7 dén - 0,6* | Laromin C260 Germany
metan
Bis(4-amino- . 4,4’ -diaminodi- BASF SE,
1761-71-3 | -16 dén 46
xyclohexyl)metan xyclohexyl-metan Germany
Axit terephtalic | 100-21-0 > 400 - CEPSA, Spain
Flint Hills
, Resources,
Axit isophtalic | 121-91-5 | 345 dén 348 -
Switzerland
EMS-CHEMIE
Laurinlactam 947-04-6 152 -
AG, Switzerland

* Khoang 1am lanh theo tiéu chuan ASTM D1015-55.
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3. Vi du va vi du so sanh

3.1.Mb ta quy trinh san xudt chung d6i véi copolyamit theo sang ché

Quy trinh san xuét copolyamit trong sudt theo sang ché duoc thuc hién theo cach
da biét, ndi hip gia ap c6 thé khudy c6 binh nhan va binh phan Gmg:

trong binh nhan, nuédc khit ion dugc thém vao va monome va mot s6 chét phu
gia dugc thém vio. Sau d6, dung dich dugc lam tro vai 1an bang khi nito. Két hop
khudy tron, budc gia nhiét duoc thyc hién & nhiét d6 nim trong khoang tir 180 dén
230°C trong didu kién diéu chinh 4p suét dé thu duoc dung dich ddng nhit. Dung dich
ndy dugc bom vao binh phan tng qua rdy va duoc gia nhiét dén nhiét d6 phan tng
mong mudn nim trong khoang tir 260 dén 330°C & ap suét nhiéu nhit bang 30 bar
(3000kPa). L6 nay duoc gitt & pha 4p suét trong khoang thoi gian tir 2 dén 4 gid & nhiét
do phan tng. O pha ap sudt-khir tip theo, ap sudt dugc giam dén ap sudt khi quyén
trong khoang thdi gian tir 1 dén 2 gio, nhiét d6 c6 thé giam nhe. Trong pha khir khi tiép
theo, 10 nay dugc giit & ap suit khi quyén. trong khoang thoi gian tir 0,5 dén 2,5 gid &
nhiét 6 nim trong khoang tir 270 dén 330°C. Polyme néng chay duoc l4y ra ¢ dang
soi, 1am lanh trong chdu nudc & nhiét d6 ndm trong khoang tir 15 dén 80°C va tao hat.
Hat dugc lam kh6 & nhiét d6 ndm trong khoang tir 80 dén 120°C trong diéu kién nito
hoic trong chan khong dén ham lugng nuéc thap hon 0,1% trong luong.

Chit xtc tac thich hop dé thic ddy phan tng da tring ngung 13 axit chira
phospho, vi du nhu H;PO,, H;PO;, H;PO,, mubi hodc din xuit hitu co ciia n6. Chét xuc
tac dugc thém vao véi lwong nim trong khoang tir 0,01 dén 0,5% trong lwong, t6t hon
1a tir 0,03 dén 0,1% trong lugng, so véi polyamit.

Chét kht bot thich hop dé tranh su tao bot trong qud trinh khtr khi 1a nhii tuong
10% trong nuéc chira silicon hodc din xuit silicon va dugc st dung véi lwong nim
trong khoang tir 0,01 dén 1,0% trong luong, tdt hon 1a tur 0,01 dn 0,10% trong lugng,
s0 vdi the polyamit.

3.2.Djc tinh cia quy trinh san suit chung d6i v&i hop chit dic polyamit

Pé san xut hop chét dic polyamit theo sang ché, thanh phén a) va b) va c6 thé
ca thanh phén ¢) va d) duoc tron trén may tron théng thudng, vi du nhu may ép don truc
vit don hodc truc vit kép hodc may nhao tron truc vit. Béng cach do, thanh phﬁn dugc
do mot cach riéng 1& bang can do trong lwong, vao dong lidu hodc twong img vio may

tiép liéu canh hodc dwoc cung cp & dang hdn hop khé. Thanh phin b) (chit don thuy

-23-



37466

tinh) t&t hon 1a dugc cho vao khéi néng chay polyme nhd may tiép liu canh.

Néu chét phu gia (thanh phan d) duoc st dung, ching c6 thé dugc cho truc tiép
hodc & dang 16 chinh. Chét mang cua 16 chinh t&t hon 13 lién quan dén polyamit hoic
polyolefin. Trong sb polyamit, cu thé 14 polyamit ctia thanh phén a) tuwong tmg, PA 6,
PA 11, PA 12, PA 69, PA 6/69, hodc PA 6/12 1a thich hgp.

Pé san xuit hdn hop kho, hat da duge 1am kho cia thanh phin a) va c6 thé ca
c4c thanh phin b) dén d) duoc tron trong dd chira kin. Hon hop nay dugc dong nhat héa
trong khoang thoi gian tir 10 dén 40 phut bang may tron ddo, mdy tron banh léch tAm
hodic may 1am khé tron ddo. Dé tranh hip thu 4m, qua trinh nay c6 thé duge thuc hién
trong diéu kién khi bao vé kho.

Vié¢e tron dugc thuc hién & nhiét do xylanh nam trong khoang tir 250 dén 320°C,
nhiét d6 cua xylanh tht nhét ¢6 thé duge diéu chinh dé thap hon 100°C. Chéan khong c6
thé dugc dat phia trudce dau phun hodc bude khir khi cé thé duogc thue hién. Khéi néng
chay dugc 14y ra & dang soi, 1am ngudi trong chiu nudc & nhiét do ndm trong khoang tir
10 dén 80°C va tiép d6 tao hat. Hat dugc lam khd & nhiét d6 nim trong khoang tir 80
dén 120°C trong didu kién nito hoic trong chan khéng dén ham lugng nude thdp hon
0,1% trong luong.

Quy trinh gia cong hop chét dic polyamit theo sang ché bing cach dic ap luc
dugc thuc hién v6i nhiét do xylanh nam trong khoang tir 250 dén 320°C, profil nhiét do
tang va giam tir bd phan cép liéu dén diu phun c6 thé duoc sir dung. Nhiét do khuon
duge diéu chinh dén nhiét d6 nidm trong khoang tir 60 dén 140°C, tét hon 1a tir 70 dén
120°C. |

3.3. San xuét copolyamit dugc st dung trong cac vidu 4, 5,7 va9

Tiép theo, viéc san xuét copolyamit theo sing ché duoc giai thich véi PA
6l/6T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMT/12 dugc st dung trong céc vi du 4, 5, 7 va
9.

Trong binh nhan cta ndi hip gia ap dung tich 3001, 35kg nuédc khir ion duoc cho
vao va 25,34kg axit isophtalic, 25,34kg axit terephtalic va 18,62kg laurinlactam dugc
khudy tron. Sau d6, 31,10kg bis(3-metyl-4- aminoxyclohexyl)metan (MACM), 18,91kg
1,6-hexandiamin, 1,20kg bis(4- aminoxyclohexyl)metan (PACM), 72g axit phosphinic
(dung dich 50% trong lugng trong nudc) lam chét xuc tic tring ngung, 35g chdng tao

bot RD 10% trong lwong & dang nhii tuong 1am chat khir bot, 12g Irganox 1098 lam
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chit chdng oxy hoa, va cudi cling 520g axit benzoic 1am chat diéu chinh mach dugc
thém vao. Sau d6, quy trinh nay dién ra nhu sau.

- Sau khi 1am tro 10 14n, thuc hién gia nhiét &én 190°C. Dung dich dong
nhit duoc bom vao binh phan tmg & 190°C qua ray.

- Két hop khudy tron, 16 nay duoc gia nhiét dén 290°C va giit & pha ap
suét trong 4 gid & 20 bar (2000kPa). Trong 2,5 gid, budc giam ap sudt dén 4p suét khi
quyén duoc thuc hién Vfl.‘tiép do loai khi trong 2 gio & 290°C.

- Khéi néng chay polyme dugc l4y ra, 1am ngudi trong chau nuée (20°C)
va tao hat. Hat duoc 1am khd & 90°C trong chan khéng (30 mbar (100Pa)) dén ham
lwong nuée thap hon 0,1% trong luong.

D6 nhét twong dbi cta san phim 14 1,58, nhiét d6 chuyén hoa thily tinh bing
177°C.

3.4. San xuit hop chét dac polyamit cta vi du 5, bang 4:

Hat da duogc lam kho cla copolyamit a) PA
61/6T/MACMI/MACMT/PACMI/PACMTY/12 (76,65% trong lugng, ké ca chit phu gia
c6 mit trong d6, nhu dugce thé hién trong phén 3.3) duogc tron voi chét chéng oxy héda 1
va 2 (0,25% trong'luqng va 0,1% trong lugng) va véi laurinlactam (3% trong lugng) dé
tao ra hdn hop kho. Hon hop nay (40kg) dugc ddng héa trong khoang 20 phit bing
may tron dao.

Hop chit dac polyamit dwgc san xudt trén may ép dun truc vit kép cta hang
Werner & Pfleiderer loai ZSK 25. Hon hop kho (80% trong lwgng) duge cho vao dong
liéu nho cin do. Soi thay tinh (20% trong lugng) — thanh phan b) — duge chuyén vao
khéi néng chay nho cac don vi nap liéu canh 6 phia trudce dau phun.

Nhiét d cta don vi thtt nhat duge diéu chinh dén 70°C, nhiét d¢ cla cac don vi
con lai ndm trong khoang tir 290 dén 310°C. Tdc dd quay bang 200rpm va cong suét 1a
15kg/gid dugce st dunguvé budc loai khi trong dong nito x4y ra & ving tht ba phia
trude dau phun. Hop chit dac polyamit dugc 1dy ra duéi dang soi duoc 1am ngudi trong
chéu nudc ¢ 80°C, tao hat va hat thu dugc dugce lam kho & 90°C trong chan khong & 30
mbar (1kPa) dén ham luong nuée thip hon 0,1% trong luong.

Trong qué trinh san xut hop chét dic polyamit ctia vi du 7, bang 4, quy trinh
nay dién ra theo cach twong tng, tuy nhién con polyamit 12 véi luong 3,85% trong

lugng dugce thém vao hdn hop khd & mic clia ty 1€ ciia copolyamit a).
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3.5.Két qua: |

Céc bang tir 4 dén 6 thé hién cic vi du theo séng ché va cac bang tir 7 dén 11 thé
hién céc vi du so sanh. Dbi v6i thanh phﬁn tr b) dén ¢), s6 liéu vé lugng twong ting theo
phan trim trong lugng dugc thé hién trong cac bang nay, chét phu gia d) duge xt ly
nhu trong doan dudi day.

Hop chét duc polyamit duge bd dung copolyamit a) theo séng ché (bang tir 4 dén
6) hoic bang cac hdn hop khéc nhau cua polyamit 1, 2 va 3 (bang tir 8 dén 11) sao cho
tong trong lwong cua hop chét dac polyamit dugc tao ra 1a 100% trong lugng. Bang 4
thé hién ty 1& cia monome ctia polyamit 1 va polyamit 2 trong copolyamit va bang 5 va
6 twong tng thé hién ty 1¢ cia monome cua polyamit 1 va polyamit 3 trong copolyamit.
Ty 1€ nay dugc thé hién dé cho phép so sanh dé dang hon véi cac vi du so sanh lién
quan mot phan dén cac hdn hop cia polyamit 1 va 2 hodc 1 va 3. Tuy nhién,
copolyamit, nhu néu trén, thu dugc bang cach chuyén héa monome theo cic lugng néu
trong bang.

Copolyamit ctia cac vi dy tur 1 dén 22 cua céc bang tir 4 dén 6 chira axit
phosphinic v6i lugng 0,03% trong lugng (CAS No. 6303-21-5, nha san xuét Honeywell
Specialty Chemicals, Germany) lam chét kﬁc tac trung ngung, chét chdng tao bot RD
10% trong lugng & dang nhii twong voi lugng 0,03% trong luong (sb dang ky CAS
9004-62-0, nha san xuit Dow Corning S:A:, Belgium) 1am chit khir bot va Irganox
1098 véi lugng 0,01% trong lugng 1am chit chéng oxy hoa, sb liu khéi luong lién
quan dén copolyamit.

Trong qué trinh trdn copolyamit 8 tao ra hop chét dic polyamit clia céc vi dy tir
1 dén 22, ngoai thanh phan dugc néu trong cac bang tir 4 dén 6, ngoai ra Irganox 1098
va Irgafos 168 dugc thém vao lam chét chdng oxy hoa va véi lugng 0,25% trong lugng
va véi luong 0,1% trong lugng, so véi hop chét dGc polyamit.

Hop chit dic polyamit cta céc vi du so sanh tir 29 dén 54 con chira, ngoai thanh
phan néu trong cac bang tir 8 dén 11, Irganox 1098 véi lugng 0,25% trong luong lam
chét chéng oxy hoa 1, va, Irgafos 168 v6i lugng 0,1% trong lwong lam chét chdng oxy

hoa 2, so v6i hgp chat dic polyamit.
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Bang 4: Vi du vé copolyamit dugc tao ra tir monome ctia polyamit 1 va 2.

Hop Vidu
, Pon vi
chat 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ty 1 cia monome dugc
tao ra tr polyamit 1 va
75:25 | 0:30 | 5:35 | 0:40|0:40{5:35| 0:40 |5:35| 0:40
- |polyamit 2 trong
copolyamit .
1,6-hexandiamin %mol | 9,75 | 1,7 | 3,65| 5,6 | 5,6 {3,65| 5,6 |3,65| 5,6
Bis(4-amino-3-metyl-
%mol | 30,28 | 8,73 |7,185|5,64 5,64 |7,185| 5,64 |7,185| 5,64
xyclohexyl)-metan
Bis(4-amino-
%mol | 0,62 | 0,75 (0,875| 1,0 | 1,0 (0,875 1,0 0,875 1,0
xyclohexyl)-metan
Axit isophtalic %mol [20,325| 0,59 |0,855(1,12|1,12(0,855| 1,12 (0,855 1,12
2) Axit terephtalic % mol |20,325| 0,59 |0,855|1,121,12{0,855| 1,12 |0,855| 1,12
Laurinlactam %mol | 18,7 | 7,64 | 6,58 |5,52]5,52|6,58] 5,52 | 6,58] 5,52
Soi thiy tinh 1 % trong
20 20 20 | 20 | 20 | 20 | 20 - -
b) luong
Soi thuy tinh 2 % trong
- - - - - - - 20 | 20
b) luong
Polyamit 12 % trong
- - - - - 13,85 3,85 |3,85]| 3,85
) luong
Laurinlactam % trong
- - - - 3 3 3 3 3
c) lugng
Cac gia tri do dugc
Do duc % 59 49 40 |39 | 34 | 33 | 27 | 33 | 36
D9 truyén 4nh séng % 76 | 81 | 83 | 8 |85 |8 | 86 | 79| 84
D6 dan hdi khi kéo MPa | 6,480 |6,730]6,830 (6,830(6,790(7,010| 6,700 |6,900| 6,800
Do bén chong xé rach MPa 126 | 131 | 127 | 133|133 | 132 | 132 | 142 | 42
D0 kéo dai den gay % 28 | 2,8 | 2,5 (2627|2526 |27 29
Do bén chdng va dap )
kJ/m 29 29 28 | 29 | 38 | 34 | 36 | 37 | 38
Charpy ¢ 23°C
Do bén chéng va dép
Charpy khi khia cht V & kJ/m? 7,4 82 | 7,8 1808291 87 (92| 9,0
23°C
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Bang 5: Vi du véi copolyamit dugc tao ra tir monome cta polyamit 1 va 3.

Hop Don vi Vidu
chét 10 |11 |12 | 13 14 15 | 16 17
Ty 1€ cia monome
duoc tao ra tir
polyamit 1 va
polyamit 3 trong
copolyamit - 75:25 |70:30 [75:25 |70:30 | 65:35 |60:40 |60:40 | 55:45
1,6-hexandiamin  |[% mol [12,5 | 15,0 |12,5 | 15,0 17,5 20,0 [20,0 | 22,5
Bis(4-amino-3-
metyl-xyclohexyl)- [% mol |28,5 | 26,6 |28,5 | 26,6 24,7 122,8 22,8 20,9
a) metan
Axit isophtalic ~ |% mol [22,59 23,305 [22,59 [23,305 [24,0225 24,74 124,74 [25,4575
Axit terephtalic % mol (18,49 [18,295 (18,49 |18,295 |18,1775 [18,06 |18,06 (17,9425
Laurinlactam % mol |18,0 | 16,8 |18,0 | 16,8 15,6 14,4 (14,4 13,2
%
b) Soi thuy tinh 1 trong | 20 20 - - - - - -
luong
%
b) Soi thiy tinh 2 trong - - 20 20 20 20 - -
luong
%
b) Soi thuy tinh 3 trong - - - - - - 20 20
luong
Gia tri do duogc
b duc % 35 30 40 39 41 42 47 48
D6 truyén anh sang | % 85 86 85 82 82 83 82 81
D6 dan hoi khikéo | MPa 16,110 {6,330 6,410 |6,900 ’7,130 7,110 16,570 | 6,670
D6 bén chdng xé
cach MPa |123 | 123 |139 | 140 144 140 | 134 145
Do kéo dai dén giy | % 2,9 2,7 3,4 2,8 2,9 2,6 13,0 3,1
Do bén chong va .
dap Charpy 6 23°C kJ/m 30 30 37 39 38 35 38 36
Do bén chong va
ajzthﬁ:rfzﬁk:@ Km* |75 | 74 |86 |97 93 |98 |72 | 74
23°C

-28-




37466

Bang 6: Vi du v6i copolyamit dugce tao ra tir monome cta polyamit 1 va 3.

Hop Vidu
chét Pon vi 8 9 0 1 2

Ty 1€ ciia monome dugc tao ra

tir polyamit 1 va polyamit 3
- 70:30 | 75:25| 70:30 | 75:25 | 70:30
trong copolyamit

1,6-hexandiamin % mol 15,0 | 12,5 15,0 12,5 15,0
Bis(4-amino-3-metyl-
xyclohexyl)-metan % mol 26,6 | 28,5 26,6 28,5 26,6
Axit isophtalic % mol 23,305 (22,59 | 23,305 | 22,59 | 23,305
Axit terephtalic % mél 18,295 18,49 | 18,295 | 18,49 | 18,295
3) Laurinlactam % mol 16,8 | 18,0 16,8 18,0 16,8
b) [Sei thuy tinh 1 % trong luong | 20 20 20 - -
b) (Soi thuy tinh 2 ) % trong luong - - - 20 20
¢) [Polyamit 12 | % trong luong - 3,85 3,85 3,85 3,85
¢) [Laurinlactam % trong luong 3 3 3 3 3

Gia tri do dugc

Do duc % 28 33 27 37 39
D6 truyén anh sang % 86 87 86 84 83
- D6 dan hdi khi kéo MPa 6,800 |6,830| 6,870 | 6,870 | 7,030
- PO bén chéng x€é rach MPa 130 136 131 142 144
- 1P6 kéo dai dén gay % 2,6 | 2,7 2,5 2,8 2,8
D6 bén chdng va dap Charpy & 5
kJ/m
- R3°C - 32 | 36 39 37 37
D6 bén chdng va dip Cha
s pApy kJ/m’ 82 | 89 8,5 8,8 9,1
- |khi dugc khia chit V & 23°C
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Bang 7: Céac vi du so sanh véi polyamit 1, polyamit 2 hodc polyamit 3 va s¢i thiy tinh.

Cac vi du so sanh
Thanh phan Don vi 23 | 24 [ 25 [ 26 | 27 | 28
Polyamit 1 % trong luoﬁg 80 - - 80 - -
Polyamit 2 % trong luong - 80 - - 80 -
Polyamit 3 % trong luong - - 80 - - 80
Soi thiy tinh 1 % trong luong 20 20 20 - - -
Soi thuy tinh 2 % trong luong - - - 20 20 20
Gia tri do duogc
bo duc % 91 81 97 94 84 98
D6 truyén anh sang % 86 86 81 85 85 84

Bang 8: Céc vi du so sanh vé6i hdn hop dugc tao ra tir polyamit 1 va polyamit 2.

Cac vi du so sanh
Thanh phin Don vi 29 30 31 32 33 34
Ty 1€ trong luwong polyamit 1:
polyamit 2 - 70:30 | 65:35 | 60:40 | 60:40 | 55:45 | 50:50
Soi thuy tinh 1 % trong luong | 20 20 20 - - -
Soi thuy tinh 2 % trong luong - - - 20 20 20
Gia tri do duoc
bo duc % 88 91 94 93 95 96
D6 truyén anh sang % 47 45 41 41 40 39
D¢ dan hdi khi kéo MPa 6,680 | 6,800 | 6,890 | 6,960 | 7,020 | 7,210
Do bén chdng xé rach MPa 131 135 136 149 151 152
Do kéo dai dén gay % 2,7 2,6 2,7 3,1 3,1 3,1
Do bén cho;i;/jcdap Charpy kJ/m’ 26 26 24 43 40 44
D6 bén chdng va dap Charpy )
khi duge khia cht V 5 23°C| SN O Bl I B e
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Bang 9: Céc vi du so sdnh v6i hdn hop dugce tao ra tir polyamit 1, polyamit 2,

polyamit 12 va laurinlactam.

Céc vi du so sanh
Thanh phan Don vi 35 36 37 38 39 | 40
Ty 18 trong lwong polyamit
1:polyamit 2 - 70:30 | 65:35 | 60:40 | 60:40 | 55:45 | 50:40
Soi thuy tinh 1 % trong luong 20 20 20
Soi thuy tinh 2 % trong luong - - - 20 20 20
Polyamit 12 % trong luong -3,85 3,85 3,85 3,85 3,85 3,85
Laurinlactam % trong luong 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Gia tri do dugc
Do duc ) % 99 100 100 100 100 100
D6 truyén anh séng % 42 40 39 37 36 34

Bang 10: Céc vi du so sanh véi hdn hgp dugc tao ra tir polyamit 1 va polyamit 3.

Céc vi du so sanh

Thanh phin bon vi 41 42 43 44 45 46 47
Ty 1€ trong lugng
polyamit 1:polyamit 3 - 75:25. | 70:30 | 65:35 | 70:30 | 65:35 | 60:40 | 55:45
Soi thuy tinh 1 % trong luong 20 20 20 - - - -
Soi thity tinh 2 % trong luong - - - 20 20 20 20
Gié tri do duogc
bo duc % 99 100 100 100 100 100 100
D6 truyén 4nh sang ‘ % 36 32 30 33 29 27 26
D6 dan hoi khi kéo MPa 6,660 | 6,890 | 6,950 | 6,870 | 7,010 | 7,160 | 7,260
D6 bén chéng xé réch MPa 127 | 131 | 133 | 143 | 147 | 152 | 153
D6 kéo dai dén gay % 2,5 2,5 2,5 2,9 29 2,9 2,9
Do bén chong va s
dap Charpy 6 23°C kJ/m 37 27 27 33 32 36 34
D6 bén chong va dép
Charpy khi dugc khia kJ/m? 9,0 8,4 8,8 8,7 8,5 8,7 9,3
chir vV ¢23°C

-31-



37466

Bang 11: Cac vi du so sanh v6i hdn hop dugc tao ra tir polyamit 1, polyamit 3,

polyamit 12 va laurinlactam.

Céc vi du so sanh

Thanh phin Don vi 48 | 49 | s0 | st | 52 | 53 | 54
Ty 1€ trong luong
polyamit 1:polyamit3 | . - 75:25 | 70:30 | 65:35 | 70:30 | 65:35 | 60:40 | 55:45
Soi thuy tinh 1 % trong luong 20 20 20 - - - -
Soi thuy tinh 2 % trong lugng - - - 20 20 20 20
Polyamit 12 % trong lwong | 3,85 | 3,85 | 3,85 | 3,85 | 3,85 | 3,85 | 3,85
Laurinlactam % trong lugng 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Gia tri do duoc
b duc % 100 100 100 100 100 100 100
bd truyén anh sang % 34 33 32 32 29 29 29

Bang 12 chiing minh ring cac ty 1é monome thé hién trong cic bang tir 4 dén 6
d6i véi copolyamit a) thue chit trong tmg vdi cac ty 1& hdn hop ndm trong khoang tir
polyamit 1 va 2 hodc 1 va3.

Bang 12: Tinh ty 1& monome trong copolyamit dugc tao ra tr ty 1€ hdn hop.

Cac don vi lap [% mol]

Thanh phén 61 6T MACMI | MACMT | PACMI | PACMT | 12°
Polyamit 1 - - - 38 38 - - 24
Polyamit 2 39 39 7,1 7,1 2,5 2,5 2,8
Polyamit 3 66,7 33,3 - - - - -

~ ; 5
Ty 1€ hon hop polyamit 1:2 = Céc don vj [% mol]

60:40 phan trong luong 61 6T | MACMI | MACMT | PACMI | PACMT | 12°
60 phan trong lugng clia
’ e . ¢ - - 22,8 22,8 - - 14,4
polyamit 1
40 phan trong luong clia
) 15,6 15,6 2,84 2,84 1,0 1,0 1,12
polyamit 2
Copolyamit 15,6 15,6 25,64 25,64 1,0 1,0 15,52
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Monome [% mol]
Ty 16 monome 6 MACM | PACM I T 12*
Copolyamit 15,6 25,64 1,0 21,12 21,12 15,52
Ty 1& hén hop polyamit 1:3 Céc don vi 13p [% mol]
= 70:30 phin trong luong 61 6T MACMI | MACMT | PACMI | PACMT 12°
70 phan trong lwong cta
P s s - - 26,6 26,6 - - 16,8
polyamit 1
30 phan trong lugng ciia
prdn Trong wons 20,01 | 9,99 i . . . -
polyamit 3
Copolyamit 1 20,01 9,99 26,6 26,6 - - 16,8
Monome [% mol]
Ty 1€ monome 6 MACM | PACM I T 122
Copolyamit 15,0 26,6 - 23,305 18,295 16,8
a) 12 = laurinlactam.

Trong phan dau tién, bang 12 thé hién ché phdm polyamit 1, 2 va 3 dugc st dung
trong vi du so sanh theo % mol mdi don vi ldp. Do d6, cac don vi ldp 61, 6T, MACMLI,
MACMT, PACMI, PACMT va 12 dugc két hop véi nhau trong su sép xép théng ké.

Trong phan thir hai ctia bang 12, ty 1& clia cac don vi 1ap theo % mol trong
copolyamit twong ting duogc tinh tir ty 1€ hdn hop 60:40 cta polyamit 1:polyamit 2.

Phan thir ba bang 12 cho biét ché phém tao ra tur ty 1€ cla cac don vi ldp theo %
mol mdi monome (1,6-hexandiamin (6), bis(4-amino-3- metylxyclohexyl)metan
(MACM), bis(4-aminoxyclohexyl)metan (PACM), axit isophtalic (I), axit terephtalic
(T) va laurinlactam (12)) cta copolyamit twong (ng.

Phan thtr tu va phan thir ndm ctia bang 12 thé hién céc sb lidu tuong tmg ddi véi
ty 18 hdn hop 70:30 ctia polyamit 1:polyamit 3.

4.Thao ludn két qua:

Tu céc bang 4 dén 6, ¢6 thé suy ra rdng tit ca cac hop chat dic polyamit theo céc
vi du tir 1 dén 22 theo séng ché c6 do duc nho hon 70% va do truyén 4nh séng 16n hon
75%. Bang 7 cho thiy r%mg hop chét duc polyamit, chira céc polyamit tir 1 dén 3, su

that 1 cing c6 do truyén anh sang t5t nhung d duc rit cao va déu trén 80%. Cac bang
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tir 8 dén 11 cho thiy hop chét dac polyamit chita hdn hop cta hop chét dic polyamit tir
1 d@én 3. Pbi voi cac hop chét dic polyamit theo céc vi du so sanh tir 29 dén 54 nay, déu
c6 gid tri d6 truyén anh séng thap va gia tri do duc cao.

Vi du, vi du 2 theo sang ché c6 thé duge so sanh truc tiép véi vi du so sanh 29.
Copolyamit theo vi du 2 c6 cing monome véi cung lugng dudi dang hdn hop cla
polyamit 1 va 2 theo vi du so sdnh 29. Ham lugng cta chét don thay tinh va loai chat
don thuy tinh ciing gidng nhu ca hai hop chét duc polyamit. Tuy nhién, gid tri dbi vai
d6 truyén anh sang (E2: 81% so v6i CE29: 47%) va do duc (E2: 49% va E29: 88%)
khac biét rt 16m. Tuwong tu, cac su khac biét rd rét tao ra tir viéc so sanh vi du 3 (dd
truyén 4nh sang: 83%, do duc: 40%) v6i vi du so sanh 30 (do truyén anh sang:
45%, dd duc: 91%) hodc vi du 4 (do truyén anh sang: 83%, d6 duc: 39%) véi vi du so
sanh 31 (d6 truyén anh sang: 41%, do duc: 94%).

Ngac nhién 13, bing cach st dung copolyamit v dinh hinh duy nhét, hop chét
dtc polyamit dugc gia c¢b bing chét don thay tinh c6 thé thu dugc, cac hop chét con co,
d6 truyén anh sang cao ngoai do duc thap.

Ngoai ra, ¢6 thé éuy ra, vi du tir bang 4, ring viéc bd sung cac lugng nhé cla
laurinlactam va/hodc polyamit 12 vao hop chét dac polyamit con c¢6 anh hudng tich cuc
1én c4c tinh chét quang hoc ciia hop chit dac polyamit. Diéu nay c6 thé dugc suy ra, vi
du, tir viée so sanh vi du 4 (ho#c chira polyamit 12 hodc khong chira laurinlactam, do
truyén anh sang: 83%, d0 duc: 40%), vi du 5 (chira laurinlactam, dd truyén anh sang:
83%, d6 duc: 39%) va vi du 6 (chira polyamit 12 va laurinlactam, do truyén 4nh sang:
85%, d6 duc: 34%).
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YEU CAU BAO HO

1. Hop chét dtic polyamit chita cdc thanh phan duéi day:
a)  copolyamit vd dinh hinh duy nhit v6i lugng nim trong khoang tir 50 dén
95% trong lugng, duoc cAu tao tir cic monome dudi day,

al) it nht mot diamin dugc chon tr nhém bao gdm bis(4-amino-3-

metylxyclohexyl)metan, bis(4-aminoxyclohexyl)metan, bis(4-amino-3-
etylxyclohexyl)metan, bis(4-amino-3,5-dimetylxyclohexyl)metan, 2,2-bis(p-
aminoxyclohexyl)propan, 1,3-bis(aminometyl)xyclohexan, 1,4-

bis(aminometyl)xyclohexan, 1,3-diaminoxyclohexan, 1,4-diaminoxyclohexan, bis(4-
amino-2,3-dimetylxyclohexyl)metan, isophoron diamin, 1,6-diamino-2,2,4-
trimetylhexan, 1,6-diamino-2,4,4-trimetylhexan, 2,5 -bis(aminometyl)norbornan, 2,6-
bis(aminometyl)norbornan, 2.5- diaminonorbornan, 2,6-diaminonorbornan va hén hop
cla chung véi luong nérri trong khoang ti 0,1 dén 47,9% mol,
a2) 1,6-hexandiamin véi luong nam trong khoang tur 0,1 dén 40% mol,
a3) axit isophtalic vé&i luong nim trong khoang tir 9 dén 48% mol,
a4) axit terephtalic v6i lugng nim trong khoang tir 0 dén 24% mol,
a5) laurinlactam véi luong ndm trong khoang tir 4 dén 35% mol,
a6) cdc monome khéac nfta voéi luong nidm trong khoang tir 0 dén 30% mol
cta al) dén a5),
ham luong mol cla axit isophtalic a3) it nhit bing ham luong cua axit
terephtalic a4), va
tong luong ctia cic monome tir al) dén a6) chiém 100% mol, va
tbng luong cla tAt ca cac monome diamin thuc chat 1a twong tng véi tbng tht
ca cac luong monome axit dicarboxylic,
b)it nhit mot chat don thiy tinh véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 50% trong
lugng,
¢) it nhat mot lactam dang monome va/hodc polyamit 12 véi luong nim trong
khoang tir 0 dén 15% trong lugng, 4
d) chét phu gia véi luong nim trong khoang tir 0 dén 19% trong lwong,

tdng ham lwong cac thanh phan tir a) dén d) chiém 100% trong lugng.
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2. Hop chét dic polyamit theo diém 1, khdc biét & chd:

d6 duc cua hop chéat dac polyamit, dugc do theo ti€u chuidn ASTM D1003 trén
san phdm dic dugce tao ra tir hop chét dac polyamit (tAm c6 chidu day 2mm, chiéu rong
va chidu dai: 60 x 60mm), thip hon it nhét 15%, tt hon 1a it nht 20% va dic biét tot
hon 13 30%, so v6i do duc cia hop chat dic polyamit khac ma, vé dang va luong cla
cac thanh phan tir a) dén d) va cac thanh phan tity y khac, khong c6 su khic biét so véi
hop chét duc polyamit thir nhét, nhung khac biét & chd cdc monome tir al) dén a6)
khong tao ra mt cach chinh xac copolyamit duy nhéit ma 13 mot hdn hop ctia mot hodc
nhiéu polyamit va/hodc cia mt hodc nhidu copolyamit dugc ciu tao tir cic monome

nay c6 mat.

3. Hop chét duc polyamit theo didm bét ky trong sd cac di8m néu trén, khac biét & chd:
cac monome a6) khéc, tdt hon 1a duoc chon tir nhéom bao gém meta-
xylylendiamin, para-xylylendiamin, diamin béo, mach théng hodc mach nhéanh cé tir 6
dén 22 nguyén ti cacbon, axit dicarboxylic béo, mach théng hodc mach nhéanh c¢o tir 4
dén 22 nguyén tir cacbon, axit dicarboxylic vong béo c6 tir 6 dén 22 nguyén tit cacbon,
axit naphtalendicarboxylic, axit béo dime c6 36, 44, 54 nguyén ti cacbon, lactam co tir
4 dn 11 nguyén tir cacbon hodc lactam c6 tir 13 dén 15 nguyén t&r cacbon, axit o-

amino c6 tr 4 dén 15 nguyén tir cacbon va hdn hop cua ching.

4. Hop chit dac polyamit theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd:

do truyén qua, dugc do theo ti€u chudn ASTM D1003 trén san phém dac dugce
tao ra tir hop chét duc polyamit (tAm c6 chiéu day 2mm, chidu rong va chidu dai: 60 x
60mm), it nht bing 75%, tdt hon 1 it nhit bing 80% va dic biét tét hon 1a it nhat bang
85%, va /hodc

do duc, dugc do theo tiéu chudn ASTM D1003 trén san phém dac duoc tao ra tu
hop chit duc polyamit (tim c6 chidu day 2mm, chiéu rong va chidu dai: 60 x 60mm),
nhidu nhit bing 70%, tét hon 14 nhidu nhit bing 50%, dic biét tot hon 1 nhiu nht

bing 40% va con biét tot hon nita la nhiéu nhat bang 30%.

5. Hop chit dtc polyamit theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd:

copolyamit a) dugc cau tao tir cic monome dudi day:
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al) it nhit mot diamin dugc chon tir nhém bao gbm bis(4-amino-3-
metylxyclohexyl)metan, bis(4-aminoxyclohexyl)metan, bis(4-amino-3-
etylxyclohexyl)metan, =~ bis(4-amino-3,5-dimetylxyclohexyl)metan, 2,2-bis(p-
aminoxyclohexyl)propan va hon hop cta chung véi lugng nam trong khoang tir 5 dén
44,5% mol,

a2) 1,6-hexandiamin véi lugng nam trong khoang tr 0,5 dén 30% mol,

a3) axit isophtalic vé1 luong nam trong khoang tir 16 dén 45% mol,

a4) axit terephtalic voi lugng nim trong khoang tir 0 dén 22,5% mol,

a5) laurinlactam véi lugng nam frong khoang tir 10 dén 20% mol,

a6) cac monome khac nhau khic véi lugng nam trong khoang tir 0 dén 15%
mol cta al) dén a5),

ham lugng mol cla axit isophtalic a3) it nhét bing ham luong cla axit
terephtalic a4), va |

tbng luong clia cic monome tir al) dén a6) chiém 100% mol, va

tong luong ciia tht ca cdc monome diamin thuc chét 13 twong Gmg véi tong tat

ca cac lugng monome axit dicarboxylic.

6. Hop chit dtc polyamit theo diém bét ky trong sb cac di8m néu trén, khac biét & chd:
copolyamit a) dugc cAu tao tir cic monome dudi day:

al) it nhit mdt diamin duoc chon tr nhém bao gém bis(4-amino-3-
metylxyclohexyl)metan, bis(4-aminoxyclohexyl)metan, bis(4-amino-3,5-
dimetylxyclohexyl)metan va hdn hop cta chiung véi lugng nam trong khoang tr 18,5
dén 39% mol,

a2) 1,6-hexandiamin vé1 lugng nam trong khoang ttr 5 dén 22% mol,

a3) axit isophtalic voi lugng nim trong khoang tr 20,25 dén 44% mol,

a4) axit terephtalic voi lugng nim trong khoang tlr 0 dén 22% mol,

a5) laurinlactam véi lugng nim trong khoang tlr 12 dén 19% mol,
duoc uu tién dic biét 1a copolyamit duge cau tao tir cAc monome dudi day:

al) bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan v6i lugng nim trong khoang tir 22
dén 31% mol va bis(4-aminoxyclohexyl)metan véi luong nim trong khoang tr 0,1 dén
2,0% mol,

a2) 1,6-hexahdiamin v6i lwong nam trong khoang tir 9 dén 20% mol,
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a3) axit isophtalic v&i lugng nim trong khoang tir 20,25 dén 21,75% mol,

a4) axit terephtalic v6i lugng nim trong khoang tir 20,25 dén 21,75% mol,

a5) laurinlactam v6i luong nim trong khoang tir 13 dén 19% mol,
duoc vu tién dic biét nhét 13 copolyamit dugc cAu tao tir cadc monome dudi day:

al) bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan v&i lugng nam trong khoang tir 24
dén 29% mol va bis(4-aminoxyclohexyl)metan véi lugng nim trong khoang tir 0,5 dén
1,5% mol,

a2) 1,6-hexandiamin véi luong nam trong khoang tr 11 dén 17% mol,

a3) axit isophtalic v6i luong nam trong khoang twr 20,5 dén 21,5% mol,

a4) axit terephtalic v6i lugng nim trong khoang tir 20,5 dén 21,5% mol,

a5) laurinlactam v6i luong nim trong khoang tr 14 dén 18% mol,

ham lugng mol cta axit isophtalic a3) it nhét bing ham luong cua axit
terephtalic a4), va

tdng lugng clia cdc monome tir al) dén a5) chiém 100% mol, va

tbng luong clia tAt cA cac monome diamin thyc chét 14 twong ng véi tong tat

ca cac lugng monome axit dicarboxylic.

7. Hop chét dic polyamit theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 5, khic biét &
chd:
copolyamit duoc cAu tao tir cic monome duéi day:

al) bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan véi lugng ndm trong khoang tir 22
dén 30% mol, '

a2) 1,6-hexandiamin véi luong nim trong khoang tir 11 dén 22% mol,

a3) axit isophtalic v4i luong nim trong khoang tir 22 dén 26% mol,

a4) axit terephtalic vdi luong nim trong khoang tir 18 dén 19% mol,

a5) laurinlactam véi lugng nim trong khoang tir 13 dén 19% mol,
t6t hon 1a copolyamit dugc ciu tao tir cdc monome dudi déy:

al) bis(4-amino-3-metylxyclohexyl)metan vdi luong nam trong khoang tir 22
dén 29% mol,

a2) 1,6-hexandiamin vdi luong ndm trong khoang tir 12 dén 20% mol,

a3) axit isophtalic védi lugng nim trong khoang tir 22 dén 25% mol,

a4) axit terephtalic v&i lugng nim trong khoang tir 18 dén 19% mol,
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a5) laurinlactam véi lugng ndm trong khoang tir 14 dén 18% mol,
tong luong clia cdc monome tir al) dén a5) chiém 100% mol, va
tdng luong cia tit ca cac monome diamin thyc chét 12 twong tng v6i tng tat

ca cac lvong monome axit dicarboxylic.

8. Hop chit dtc polyamit theo diém bAt k¥ trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd:

hop chét duc polyamit bao gdm céc thanh phan tir a) dén d).

9. Hop chét duic polyamit theo di8m bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd:

it nhat mot lactam dang monome theo thanh phén ¢) la caprolactam hodc
laurinlactam, va /hodc

hop chét dic polyamit chia laurinlactam & dang monome v&i lugng nim trong
khoang tir 0,1 dén 10% trong lugng, t5t hon 1a tix 0,5 dén 6% trong lugng va dic biét tdt
hon 1a tir 1,5 dén 4% trong luong 1am thanh phin c), so véi tdng trong lwong ctia hop
chét dac polyamit, va /hodc trong d6

hop chit dac polyamit chita polyamit 12 v6i luong nim trong khoang tir 0,1 dén
10% trong luong, t5t hon 1a tr 1,5 dén 6% trong lugng va dac biét t6t hon 1 tr 2 dén
4,5% trong lugng, lam thanh phﬁn ¢) so véi téng trong luong cda hop chit dac

polyamit.

10. Hop chit dac polyainit theo didm bét ky trong sb cac diém néu trén, khic biét &
chd:

hop chét dtc polyamit chira it nhit mot chét phu gia, cu thé 1a dugc chon tir
nhém bao gdm chit 1am én dinh v6 co va hitu co, cu thé 1a chét chéng oxy hoa, chét
chéng ozon héa, chit bao vé anh séng, chit lam 6n dinh UV, chit hip thu UV hozc chat
trc ché UV, chit lam tron, thudc mau, chét danh diu, chit nhudm mau, cacbon den,
grafit, chét 1am ddi mau, chit chéng tinh dién, chét trg thdo khudn, chét xuc tac tring
ngung, chit diéu hoa mach, chit khir bot, chét chéng dinh, chit lam sang quang hoc,
chit e ché chay chira halogen, chit tic ché chay khong chira halogen, silicat phén 16p
tu nhién, silicat phan 16p tbng hop, chit nhudm mau kim loai, vay kim loai, hat duoc
bao bing kim loai, cht don, chit don kich thudc nano véi kich thudce hat 16n nhét bang

100nm v hén hop cua ching.

-30-



37466

12. Hop chét dic polyamit theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét o
chd:

it nhAt mot chét don thiy tinh b) dugc chon tir nhém bao gém so1i, soi nghién,
hat, vay nhd, bi, bi réng-vé hdn hgp cua ching, t6t hon 1a bao gém s¢i thuy tinh, hat,

vay nhé va hdn hop cla ching.

13. Hop chit dic polyamit theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, khac biét &
chd:

loai thity tinh ctia chat don thuy tinh b) dwgc chon tr nhém bao gdm thily tinh A,
thiy tinh C, thuy tinh D, thiy tinh E, thiy tinh ECR, thay tinh M, thdy tinh R, thay tinh
S, thiy tinh T va hdn hop cta ching.

13. Hop chit dtc polyamit theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, khac biét &
chd: 4.

soi cua chit don thay tinh b) duge chon tir nhém bao g@)m soi cét, soi lién tuc va
hdn hop cia ching,

soi nay c6 mat cdt ngang hinh tron, ovan, elip, vudng hodc chir nhat.

14. Hop chét duc polyamit theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khic biét &
chd: _

-ty 18 cta thanh phin a) trong hop chét dtc polyamit nim trong khoang tir 55
dén 89,8% trong lugng, tt hon 14 tir 65 dén 82,5% trong lugng va dic biét tot hon 1a tir
70 dén 78% trong lwong, so véi tong trong lugng cia hop chét dac polyamit, va /hogc

-ty 16 cta thanh phin b) trong hop chét dic polyamit nim trong khoang tir 10
dén 40% trong luong, t6t hon 1a 15 dén 30% trong lugng va dic biét t5t hon 12 18 dén
25% trong lugng, so véi tong trong lwong ctia hop chat diic polyamit, va /hodc

-ty 18 ciia thanh phén c) trong hop chét diic polyamit nam trong khoang tir 0,1
dén 10% trong lugng, t6t hon 14 tir 2 dén 9% trong lugng va dic biét t6t hon 1a tir 3 dén
7% trong lugng, so véi tdng trong lwong clia hop chit dic polyamit, va /hodc

-ty 16 ctia thanh phan d) trong hop chét dtc polyamit nim trong khoang tir 0,1
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dén 15% trong luong, tdt hon 12 tir 0,5 dén 6% trong luong va ddc biét t6t hon 1a tir 1

dén 4% trong lugng, so vai tong trong lugng ctia hop chét dtc polyamit.

15. Hop chét dtic polyamit theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
hop chét dic polyamit:

-c6 d6 bén chdng xé rach, duoc xéé dinh theo tidu chudn ISO 527, it nhét bing
80MPa, t6t hon 1 it nhit bing 100MPa va dic biét tét hon 14 it nhat bing 120MPa, va
/hodc

-¢6 d0 kéo dai dén gay, dugc x4c dinh theo tidu chuan ISO 527, it nhit bing
bing 1,5%, tbt hon la it nhit bing 2,0% va dic biét tot hon 1a it nhit bang 2,5%, va
/hodc

-c6 d6 dan hdi khi kéo, dugc xac dinh theo tiéu chudn ISO 527, it nhit bing
4000MPa, tdt hon 1a it nhit bing 5000MPa va dic biét t6t hon 1a it nhit bing 6000MPa,
va /hoac

-c6 do bén va cham Charpy ¢ 23°C, dugc xé4c dinh theo ti€u chuén ISO
179/2€U, it nhét bang 20kJ/m?, tt hon 12 it nhit bing 25kJ/m? va dic biét tbt hon la it
nhét béng 28kJ/m?, va /hodc

-c6 d6 bén va cham Charpy khi khic diu V & 23°C, dugc xac dinh theo tiéu ,
chudn ISO 179/2eA, it nhét bing 6,0kJ/m?, tbt hon 14 it nhit bing 6,5kJ/m” va dic biét
tdt hon 12 it nhit bing 7,2kJ/m”.

16. San phdm duc c6 thé tao ra dugc tir hop chét dic polyamit theo diém bét k¥ trong s6

cac diém tir 1 dén 15.

17. San pham duc theo diém 16, khac biét & chd:

san phdm duc nay dugc chon tir nhém bao gém cac linh kién cua dién thoai di
dong, may tinh bang, thiét bi dién tr, céc bd phén trang tri trong xe ¢§ va ho gia dinh,
mat na, mét nhin théy, cac thanh phﬁn chiéu hau, man hinh, thing chira, chia khoa xe,

do giai tri va ngoai troi.
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