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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Séng ché dé cap dén phuwong phap nung chay kidu lo limg dé san xuét than duc
bang nguyén liéu ding cho mot s6 mé. Phuong phap nay str dung nguyén liéu bao gdm
mdt s6 mé don duoc phan cach boi ving mit cét duge 1am nho di. Bing cach nap cac
mé thong qua mdt thoi dic, kha nidng nung chay cac mé nay hiéu qua hon co6 thé dat
duogc ngoai viée san xudt vat liéu mé thudn tién hon. Trong qué trinh nung chay, phén
néng chay khong tiép xtic véi vt lidu 16 nung, sao cho su nhidm ban do vt lidu 10

nung hoéc do phan Uing cta phin néng chay véi vat lidu 16 nung 1a trénh duge.

Viée tranh duoc sy nhiém ban nay la dic biét quan trong d6i véi kim loai va
hop kim c6 nhiét dd nong chay cao. Céac kim loai ndy bao gom titan, ziricon, vanadi,
tantan, vonfram, hafini, niobi, reni va molypden. Tuy nhién, viéc nay cling quan trong

ddi véi kim loai va hop kim khéc chéng han nhu niken, s&t va nhom.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Tinh trang k§ thuét ctia phuong phép nung chay kiu lo limg d3 dugc biét. Don
DE 422 004 A d3 boc 16 phuong phap nung chay trong do6 vt liéu dan can dugc nung
chay dugc nung bang dong dién cam mg va cing lic d6 duoc gitt lo ling bang luc
dién dong. Ciing duge md ta 1a phuwong phap dic trong d6 vat li¢u ndng chay duoc €p
vao khuén bang nam chdm (dte &p lyc dién dong). Phuong phap nay ¢ thé duoc thuc

hién trong chan khong.

Pon US 2,686,864 A cling mo ta phuong phap trong do chét din néng chay
duogc dua vao trang thai lo ling, vi du trong chan khong chiu 4nh huéng ctia mét hodc
nhiéu cudn diay ma khong st dung 10 nung. Theo mdot thiét ké, hai cudn day déng truc
duogc st dung dé 1am bn dinh vat liéu trong trang thai lo ltng. Sau khi nung chay, vat
liéu duge tha xubng hoic duge dic vao khudn. Bing phuong phip dugc md ta trén
day, phan khdi lugng nhdm bang 60 g c6 thé duogc gitt & trang thai lo ling. Kim loai
néng chay dugc bd ra bang cach giam cudng do truong sao cho phén néng chay thoét
xubng dudi qua cudn day hinh con. Néu cudng @6 truong duge lam gidm nhanh

chéng, thi kim loai s& roi ra khoi thiét bi trong trang thai néng chay. D4 nhén thay
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duge ring "diém yéu" cta cach bo tri cudn ddy ndy la & phan giita ciia cac cudn day,

luong vat liéu co thé duoc nung chay bi han ché.

Pon US 4,578,552 A ciing boc 16 thiét bi va phuong phap dé nung chay kiéu lo
limg. Cling mdt loai cudn ddy duoc sir dung cho ca viéc nung va giit phan néng chay,
trong d6 tan sb ctia dong xoay chidu duge dit vao duge thay d6i @8 didu khién cong

suét nung trong khi gitt cho dong dién khong dbi.

Uu diém cu thé ctia phuong phap nung chay kiéu lo ling 1 & viéc phuong phap
nay tranh dugc su nhi®m bin phﬁn néng chay do vat liéu 1o nung hodc cic vt lidu
khac tiép xuc véi phin néng chay nhu & cac phuong phép khac. Chét néng chay lo
ltng chi tiép xtc véi khi quyén xung quanh, ma c6 thé 1a chan khong hodc khi tro,
chéng han. Do khdng c6 phan tng hoéa hoc véi vét lidu 10 nung, phan néng chay c6 thé
duoc nung dén nhiét do rit cao. Ngoai ra, luong vét liéu bi nhiém bin dugc 1am gidm,
dic biét khi so v6i phin néng chay trong 16 nung lanh. Tuy nhién, phuong phép nung
chay kiéu lo limg trong thuc tién van chua duoc hoan thién. Ly do cho viéc nay 1a do
chi mdt luong tuong dbi nho vat lidu néng chay c6 thé duoc giit & trang thai lo limg

trong qua trinh nung chay kiéu lo lmg (Pon DE 696 17 103 T2, trang 2, doan 1).

Trong tit ca cdc phuong phép nung chay kiéu lo limg, cac mé nguyén liéu dugc
dua vao ving cudn cam dudi dang céc théi dic don. Viée nay thuong dugc thuc hién
bang cach str dung kep ma kep cac théi dic vao vi tri nap, dua chung vao ving cudn
cam va sau d6 tha ching ra sau khi bat tir trudng. Viée nay thudng s&€ 1ién quan dén
van dé vé& do 6n dinh cta cac thoi duc trong tlr trudong va bén tée trong qua trinh nung.

Viéc san xudt cac thoi dtic twong ddi nhé ndy 13 twong dbi phirc tap va dat do.

Mbt nhugc didm khac lién quan dén hiéu ning t5i da c6 thé dat duoc khi sir
dung dong dién xody cam ung dé nung céac thoi duc 12 phai tuan theo nguyén ly. Luc
Lorentz cua trudng ctia cudn day phai bu cho trong lugng ctua me dé gitt n6 & trang
thai lo ltng. Luc nay ddy mé ndy 1én ra khoi truong cta cudn day. Két qua 13, mé
khong chim siu vao tir truong theo ding yéu cau d st dung t6i wu tir trudng dé nung

mé ndy. Do d6, mé ndy s& lo ling & phia trén mirc toi uu.
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Cubi cing, thoi gian can thict d€ nap cac thoi duc don 1a yeu to gidi han dén s6

chu ky cé thé dat dugc.

Cac nhuoc diém cua cac phuong phap trong tinh trang k§ thut nay c6 thé dugc
t6m tat nhu sau. Cac phuong phap nung chay kiéu lo limg chi ¢6 thé dwoc thuc hién
vé6i lugng vat liéu nho, do doé van chua thé duoc Gng dung trong céng nghiép. Hon
nfta, vi€c dac trong cac khudn la rit kho. Nguyén Iy lo limg han ché tir truong ma cé
thé duoc st dung dé nung mé va hiéu qua cua né trong viéc tao ra dong dién xo4y.
VAin d& vé& d bn dinh cta cic thdi duc trong tir truong va bén t6e trong qué trinh nung

c6 thé xay ra. Viéc san xudt cac thoi duc 1a trong ddi phic tap va dat do.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1 dé xut phuong phap cho phép sit dung mot cach kinh
té phwong phap nung chay kiéu lo limg. Cu thé, phuong phap cho phép dat duoc néng
sut cao bang cach cai thién hiéu nang cua quy trinh nung chay va cho phép str dung
céc thoi duc c6 hidu qua vé chi phi dé dung cho céc mé.
MO ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu canh thé hién ba phuong an v& nguyén liéu theo sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu canh thé hién c4u tric clia ving nung chay cé phén tir sat tir,
cac cudn day va phan duéi clia nguyén liéu ding cho mot s6 mé.
M3 ta chi tiét sang ché

Vén & duogc giai quyét bang phuong phap theo sang ché. Ngoai ra, van dé con
dugc giai quyét bang cach st dung nguyén liéu theo sing ché theo phuong phéap nung
chay kiéu lo limg. Theo sang ché, phuong phap @2 san xuét than duc tir vat lidu dan

dién bao gom céac budce sau:

- dwa mé thip nhat ctia nguyén liéu dung cho mét s6 mé vao phan hinh cau chiu
anh hudng cta it nhat mot dién tir truong xoay chi€u (khu vuc nung chay), trong do6
nguyén lidu cta vat liu dn dién c6 mot s6 mé dugc phén cach san dugc phan cach

boi cac ving mit cat duge lam nho di va cac ving duoc thiét ké theo cach ma viéc
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tach mé duoc phan cach sin duge thyuc hién chi trong qué trinh nung chay trong dién

tr trudng xoay chiéu,
- nung chady mé,

- ndng nguyén lidu chua duge nung chay con lai tr mé noéng chay trong trang

thai lo ling,
- nung qué nhiét mé lo ling,
- dinh vi khudn trong khu vyc lam day bén dudi mé lo limg,
- dac toan bd mé vao khuon,
- b6 than dbc dd héa ran ra khoi khudn.

Thé tich ctia mé néng chay t6t hon la du d8 lam dy khuon dén mirc da dé san
Xuét phén duac ("thé tich 1am day"). Sau khi lam day khuon, khuén dugce dé nguoi hoic
duoc 1am ngudi bang chét 1am ngudi sao cho vat liéu héa ran trong khudn. Than duc
sau d6 c6 thé duoc bo ra khoi khudn. Bude duc cb thé bao gém budc tha mé xuéng, cu
th bing cach tat dién tlr trudng xoay chidu; hoic bude dic c6 thé duge lam cham lai

nh¢ dién tir truong xoay chidu, vi du bang cach sir dung cudn day.

"Vt lidu dan" duoc hiéu 12 vAt liéu c6 kha ning din thich hgp cho viéc nung
cam Ung vt liéu va gilt né ¢ trang thai lo limg.

"Trang théi lo limg" dugc dinh nghia 1 trang théi lo limg hoan toan sao cho mé

duge xir Iy hoan toan khong tiép xuc voi 16 nung hodc san hodc dang tuong ty.

Thoi dac "hinh try" duge hiéu trong ngit canh ciia don nay 13 théi dtc dudi
dang theo dinh nghia toan hoc cla hinh tru thuong, cu thé 13 hinh tru théng thuong,
trong d6 dinh nghia bao gém ca cac hinh dang dac biét cua hinh lang try, cu thé hinh
lang tru théng, va hinh khéi. Tt hon néu n6 13 hinh tru tron thing hozc hinh lang tru
théng cod ph?ln dién tich dé dang luc gidc hodc da giac 24 canh.
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M¢ "thdp nhit" duoc dinh nghia theo sdng ché 1a mé clia nguyén liu theo sang
ché duoc dit & ddu cta nguyén lidu & xa so voi dau ma & d6 nguyén lidu duoc gilt va

dugc dich chuyén.

Budc nap cac mé thdng qua nguyén liu két hop cho mot s6 mé thay vi cdc mé
don ¢6 mdt sb wu diém. Béng céch bd tri cac mé theo ciu tric gén nhu dang thanh,
trude hét ching c6 thé duge dua su hon vao tir trudng clia cac cudn day. Khéc voi cac
mé don, nguyén liéu khong can phai lo limg, ma duge gitt co hoc ¢ ding vi tri.
Nguyén liéu con lai co thé ddy mé thip nhét can dugc nung chay vao tir truong. Viée
ndy lam ting hiéu nang nung chay cua mé. Chi khi me b4t dau néng chay, cac thanh
phin néng chdy méi di vao trang thai lo limg. Lyc gilt cia nguyén liéu con lai cling
dam bao rang mé dn dinh trong tir truong. Khi mé néng chay, nguyén liéu con lai duge

kéo 1én trén va phin néng chay lo ling tw do dugc nung qué nhiét.

T6t nhét néu, mé duoc dua vao dién tir trudng xoay chiéu dén mic & d6 dong
dién xody cam tmg & cudng do 16n nhat ctia nd. Theo cach nay, me co thé dugc nung

mot cach t6i wu, din dén viée ting toc cho toan bd quy trinh ddc.

Theo mdt phuong phap t6t hon khéc coa sang ché, nguyén liéu dung cho mot sd
mé bao gém thanh hinh try, ma doc theo chiéu doc ctia né cé cac vung c6 mét cét duge
lam nho di, trong d6 mdi trong s6 cac ving don c6 mat cit khong dugc 1am nho di
twong ung véi lugng vat liéu cia mé. Theo nguyén ly, hiéu qua lam bn dinh va cai
thién viéc st dung tir trudng dugce tao ra la dat dugc theo sang ché cho dang mé bat ky.
Tuy nhién, céc thanh duéi dang hinh tru tron hoge hinh ling try ¢6 phan dién tich aé
gﬁn nhu tron ¢6 thé duogc san xuét dic biét dé& dang va ré, vi du khi dtc lién tuc. Sau do6
viéc con lai phai 1am chi la vén, cua hodc cit cac ving phan céch cac mé thanh thanh
tho.

Dang thiét ké nguyén liéu bat ky khong nhéat thiét phai cting kich ¢& mé. Quy
dinh 13, cdc mé cin ¢ cung kich c& dé san xuét hang loat céc chi tiét gibng nhau. Tuy

nhién, cling ¢ thé str dung cc khudn c6 cac hoc ma can luong lam day khac nhau.
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Sang ché do d6 bao gom cac vat liéu tho c6 cac me khac nhau twong thich véi céc yéu

cau nay.

Céac ving c¢6 mit cit dugc lam nho di phan cach cac me don, mot mat ddm bao
kha ning din nhiét thap hon va mét khac gi6i han dong dién xody cam Umg cho mé cin

duoc nung chay trong tir truong.

Do d6 t6t hon néu, dbi v6i nguyén liéu dung cho mot s6 mé, mat cat gifta céc
mé duoc lam nhoé di dén muc @6 va/hoic cic ving cb mat cat dugc lam nho di du dai
dé dong dién xody cam (mg trong dién tir trudng xoay chiéu trong mé duge gidi han
dén mtrc @6 ma mé lién k& khdng bi nung chdy cung véi nd. Viéc nay can duoc xét
dén khi thiét ké cdc ving ndi cac mé dé dat dugc ty 1¢ t6i wu gitta viée bd tri tiét kiém
khong gian va nguy co 1am néng chdy me 1ién k8.

Tuong ty, tot hon 14 trong trudng hop nguyén li¢u dung cho mot sb mé, su dan
nhidt ctia céc ving c6 mat cét duoc lam nhé di 1a du thép dé khi cac mé don bi nung

chay thi mé 1in k& khong bi nung chay cung véi nd.

Dbi voi phuong phap theo sang ché, t6t hon néu nguyén li€u ding cho mot sd
mé ¢6 chc ving ¢6 mit cit duoc 1am nhé di duge dinh kich thudc it nhét dé ching c6
kha ning chiu tai co hoc, ma 1a du dé khéi luong tuong ung cua nguyén ligu duoc dd.
Do nguyén liéu duge st dung theo céch treo, s& c6 uu diém néu cac ving ndi cac me,
ma c6 stc bén co hoc thép nhét do mit cét dugc 1am nhé di, c6 kha nang do toan bd
vung bén dudi mdi trong sb ching. Viéc nay loai bo viée can phai c6 co céu nap dé
lam bn dinh nguyén liéu. Néu cac mat cét kha di ti thiéu duoc sir dung, ching s& giam
tir trén xubng dudi. S khong nhét thiét phai thiét ké tht ca cac mit cat theo cliing mot

cach, tirc 1a phai sir dung ket noi ctia mé trén cing lam tham chiéu.

Theo mdt phuong an uu tién, vat liéu dan dién duoc st dung theo sang ché c6 it
nhit mdt kim loai c¢6 nhiét d§ néng chay cao ndm trong nhém sau: titan, ziricon,
vanadi, tantan, vonfram, hafini, niobi, reni, molypden. Ngoai ra, kim loai c6 nhiét do
néng chay thip hon chéng han nhu niken, sit hogc nhém ciing cd thé duoc st dung.

Hbn hop hodc hop kim ¢6 mdt hogc nhiéu trong sd cac kim loai trén cling c6 thé duoc
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stt dung lam vat liéu din. Tét hon néu, kim loai ¢6 ty 18 bang it nhit 50% theo khéi
lugng, cu thé it nhdt 60% theo khéi luong hode it nhat 70% theo khoi luong, cia vét
liéu dan. B3 duogc thé hién réng céac kim loai nay dic biét huong lgi tir cac uu diém cua
sang ché. Theo mdt phuong an khac t5t hon, vat liéu din 13 titan hodc hop kim titan,
cu thé 1a TiAl hodc TiAIV. Céc kim loai hodc hop kim nady c6 thé duoc xir 1y theo cach
¢6 wu diém do chung c6 d6 nhét phu thude rd rét vao nhiét 4o va con co d6 phan tng
cao, dic biét 1a voi vat liéu ctia khudn. Do phuong phép theo sang ché két hop nung
chay khong tiép xuc trong trang thai lo ling véi viéc lam diy khudn cuc ky nhanh, s&
6 thé c6 wu diém dic biét ddi v6i cac kim loai nay. Phuong phép duwa trén sang ché ¢6
thé duge st dung dé san xuét than dic cé 16p oxit ddc biét mong hodc thdm chi la
khdng c6 oxit tir phan Umg cua phan néng chay véi vat liéu ciia khudn duc. Va ddc biét
trong trudong hop kim loai ¢6 nhigt d6 néng chay cao, viéc cai thién viéc sir dung cua
dong dién xody cam Ung va két hop véi viéc nung nhanh hon ¢ thé nhén thiy duoc

trong cac chu ky.

Phuong an c6 uu diém cta phuong phéap st dung vit ligu dan dién dudi dang
bot. Néu, vi du, cac mé duge thiét k& dué6i dang cAu, mot lugng 16n vt liéu s& phai bi
b6 ra khoi thanh kim loai rén trong qué trinh vén. CAu trac bao gdm céc béng don
duoc bt chat cung véi cac thanh s& tao ra thém cong viéc phu troi dang ké trong qué
trinh san xuit va lap rap. Tuy nhién, néu bot duogc st dung, thi dang nay co thé duoc
san xuit d& dang hon. Tét nhit néu dugc thuc hién bang cach ép v6i tac nhan lién két
va/hogc nung két. Cac tac nhan lién két nay bao gdbm paraphin, sap hodc polyme, mdi

trong sb cac chét nay cho phép nhiét do hoat dong thap.

Theo mdt phuong an ¢6 uu diém ctia sang ché, vat liéu dan duge nung qua nhiét
trong qua trinh nung chay dén nhiét do, bang it nhét 10 °C, it nhat 20 °C hoic it nhét
30 °C cao hon so véi nhiét 6 néng chay cua vat liéu. Viée nung qua nhiét ngan khéng
cho vt liéu héa rén ngay lap tuc khi tiép xtc v6i khudn, ma nhiét d6 tai d6 & duoi
nhiét d6 néng chay. Co6 thé dat duoc ring mé c6 thé duoc phan bd trong khudn trudce
khi d6 nhét cta vat liéu trd nén qua cao. Mot uu diém cta phuwong phap nung chay

kidu lo limg 12 viéc khong can phai sir dung 10 nung tie€p xuc v&i phan ndng chay. Viée
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nay tranh duoc su hao phi vat liéu & muc cao nhu ctia phuong phép 10 nung lanh cling
nhu nhiém ban phan néng chay do c4c thanh phan cta 16 nung. Mot uu diém khac 1a
phén néng chiy c6 th8 duoc nung dén nhiét d6 twong dbi cao, do hoat dong trong chan
khong hodc trong khi bao vé va khong tiép xic v6i vat liéu phan tmg. Tuy nhién, hau
hét vat liéu khong thé duoc nung qué nhiét theo y mudn, néu khong, s& ¢6 phan img
qua murc v6i khudn. Do d6, viéc nung qua nhiét t5t hon néu dugc gidi han & nhiét do
t8i da bing 300 °C, dic biét 1a 200 °C va tdt hon 1a 100 °C cao hon so v6i nhiét do

ndéng chay cua vét liu dan.

Theo mot phuong phép khac t6t hon, it nhAt mot phan tir sit tir duge bb tri theo
phuong ndm ngang quanh ving trong d6 mé dugc nung chay dé tap trung tir trudng va
1am &n dinh mé. Phén tir sét tir c6 thé dugc bd trf trong vanh quanh ving nung chay, &
day "dang vanh" khong chi c6 dang hinh tron ma con c6 dang goc canh, cy thé 1 phan
t&r vanh cé dang hinh vudng hodc hinh da giac. Phén tir ¢6 thé ¢6 mdt s6 doan dang
thanh, cu thé nhd ra theo phuong ngang theo huéng ctia ving nung chay. Phén tir sat
tr bao gém vat liu sat tur, t6t hon néu c6 do tir thAm bién do u, > 10, t5t hon nita néu
4ty > 50 va dic bidt t5t hon néu u, > 100. D6 tir thim bién do cu thé d& cdp dén do tir
thAm trong khoang nhiét do gitta 25 °C va 100 °C va & mét do tir thong gitta 0 va 400
mT. D6 tr thAm bién do cu thé it nhét béng mot phﬁn tram, cu thé it nhét 10 phén tram
hodic 25 phan trim, ctia do tir thim bién d6 cta ferit tir mém (vi du 3C92). Vat liéu phu

hop da duge biét boi nguoi 6 hiéu biét trong linh vuec.

Hon nita, theo sang ché 1a viéc sir dung vt liéu dan dién 1am nguyén liéu cho
phuong phap nung chay kiéu lo ling, trong d6 nguyén liéu c6 mot s6 mé dugc phan
céch sén duoc phan cach boi cac ving cd mat cat dugc 1am nho di, trong d6 viéc tach
mé dugc phéan cach sin duogc thuc hién chi trong qué trinh nung chay trong dién tur

truong xoay chicu.
MO ta hinh v&
Céc hinh v& th8 hién cdc phuong 4n wu tién. Céc hinh v& nay chi nham muc

dich minh hoa.
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Fig.1 thé hién hinh chiéu canh ctia ba phuong 4n cua nguyén liéu theo sang ché
duoc lam tir vat liéu dan dién. Ca ba déu ¢6 dang hinh try tron théng dang. O dAu trén,
¢6 vung thich hop @& gén vao thiét bi nap. Ty thudc vao phuong phap gin, viing niy
¢6 thé min, nhu duoc thé hién trén hinh v&, hodc duge b tri céc 18 hodc cdu tric be
mit ba chidu, cu thé chu vi cia du dwgc 1am rong ra cho phép né duoc gilt bang méc
hodc kep.

Nguyén liéu & bén trai ¢ sdu mé, nguyén liéu ¢ gifta c6 ndm mé va nguyén liéu
bén phai c6 tdm mé (1). Trong trudng hop nguyén liéu & bén trai, cdc meé don (1) dugc
phén cach boi cac d6t ¢6 hinh tam giac. Cac d6t nay c6 thé, vi dy, duogc san xuét bang
cach dot ma khong hao phi vat ligu. Pbi voi nguyén lidu & gifta, cac mé don (1) duoc
phén cach boi cac ving rong hon ¢6 mat cét duge 1am nho di. Thiét ké nay c6 thé duoc
san xuét theo cach don gian va hiéu qua vé gia thanh bang cach vin thanh hinh tru.
Nguyén liéu & bén phai, twong Ung, c6 duong cét rinh theo chu vi hep dé phan cach
cac mé don (1). Theo nguyén ly, chu trac nay la giéng véi cAu tric cua nguyén liéu &
gitta, chi ¢6 cac khoang cach la dugce lam giam va mat cit cuia cac ving c6 mit cét
dwoc lam nho di ciing duoc 1am giam. Do mit cét duge 1am nhé di thém, viée han ché
dong dién xody cam Ung t6t hon va kha niang dan nhiét thip hon c6 thé dat dugc dé bu

lai cho khoang céch ngén hon.

Fig.2 thé hién doan c6 ba mé (1) thip nhét ctia nguyén liéu ¢ gifra tir Fig.1. Mé
thip nhét (1) trong phan hinh cau chiu anh hudng ciia dién tir truong xoay chidu (ving
nung chay) dugc tao ra bdi cac cudn ddy (2). Bén dudi me (1) ¢ khudn dic rdng duoc
gitt trong khu vyc lam diy bing bd phan giir (khong dugc thé hién). Phan tir sat tir (3)
duoc bé tri quanh phin hinh cu chiu anh huéng cta cac cudn ddy (2). Mé (1) duoc
nung chdy va lo ling trong phuong phép theo sang ché. Sau khi mé (1) néng chay,
nguyén liéu con lai dugc kéo 1én trén va phén néng chdy dugc nung qua nhiét. Phan
néng chay sau d6 dugce dic thanh khudn ddc va than duc dé hoa ran cudi cling dugc bd

ra khoi khuon duc.

Danh sach so chi dan
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2 cudn day

3 phén tir sat tlr
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap dé san xudt than duc tir vat liéu dan dién bang cach nung chay kiéu lo
ling, phuong phép nay bao gbm cac budc sau:

“Jua mé thap nhat (1) clia nguyén liéu dung cho mot s6 mé (1) vao phéan hinh
ciu chiu 4nh hudng cua it nhit mot dién tr trudng xoay chiéu, trong d6 nguyén lidu
ctia vat liéu din dién c6 mot sb mé duge phan cach sin (1) duge phan cach boi cac
vung mét cat dugc lam nho di va cac vung dugc thiét ké theo cach ma viéc tach mé
duge phan cach sin (1) duge thyc hién chi trong qué trinh nung chdy trong dién tur

truong xoay chiéu,

nung chay mé (1),

nang nguyén liéu chua dugc nung chay con lai tir mé néng chay (1) ¢ trang thai
lo ltng,

nung qua nhiét mé lo ling (1),

dinh vi khuén trong khu vuc 1am ddy bén dudi mé lo Iing (1),

duc toan b mé (1) vao khudn,

b6 than dic da hoa ran ra khéi khudn.
2. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay khac biét & chd mé (1) dugc dua vao
dién tir trudong xoay chidu da xa dé dong dién xody cam tng & cudng do 16n nhéit ctia
no.
3. Phuong phéap theo diém 1 hodc 2, phuong phép nay khéac biét & chd nguyén ligu
dung cho mot s6 mé (1) bao gdm thanh hinh try ma doc theo chiéu doc clia né cé cic
ving c6 mit cat duge lam nhé di, trong d6 mdi trong s6 cic ving don c6 mat cét

khong duge 1am nhé di twong ung v6i lugng vat ligu ctia mé (1).

4, Phuong phéap theo diém bt ky trong s cac diém trén, phuong phéap nay khac biét o
chd d6i v6i nguyén lidu dung cho mot s6 mé (1), mat cit gitta cac mé (1) duge lam

giam dén mot mic o va/hodc cac ving cé mit cat duge lam nho di du dai d¢ dong
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dién xody cam Ung trong dién tir truong xoay chidu trong mé (1) duoc gi6i han dén

mirc d0 ma mé (1) tiép giap khong bi nung chay cung véi nd.

5. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém trén, phuwong phap nay khéc biét &
chd d6i v6i nguyén lidu ding cho mdt s6 mé (1), cic ving c6 mit cit dugc lam nhoé di
duogc dinh kich thudc it nhét theo cach ma chiing c¢6 kha nang chiu tai co hoc, ma 1a da

dé khdi luong twong ng cia nguyén lidu duge do.

6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém trén, phuong phép nay khéc biét &
chd dbi véi nguyén liéu ding cho mot s6 mé (1), sy dan nhiét clia c4c ving c6 mit cit
dugce 1am nho di 12 du thép dé, khi mé (1) bi nung chay, mé (1) tiép giap khong bi

nung chay cung véi nd.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém trén, phuwong phap nay khéac biét &
chd vat liéu dan dién chtra it nhdt mot kim loai trong nhém sau day: titan, ziricon,
vanadi, tantan, vonfram, hafini, niobi, reni, molypden, niken, sét, nhom.

8. Phuong phap theo diém 7, phwong phép nay khac biét & chd kim loai c6 ty 1& bang it
nhét 50% theo khdi lugng, cu thé it nhit 60% theo khdi lugng hodc it nhdt 70% theo
khdi lugng, cta vat liéu dan.

9. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém trén, phuong phap nay khéc biét &
chd vat liéu dan dién 13 titan hodc hop kim titan, cu thé TiAl hoic TiAlV.

10. Phuong phap theo diém bit ky trong s6 cac diém trén, phuong phép nay khac biét
& chd vat lidu din dién duoc stir dung duéi dang bot.

11. Phuong phap theo diém 10, phuong phép ndy khac biét & chd nguyén liéu dung
cho mét sé mé (1) dugc san xuét tir vat liéu dan dién bang cach ép véi tic nhan lién
két va/hodc nung két.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém trén, phuwong phép nay khac biét
& chd vat liéu dan duoc nung qud nhiét trong qua trinh nung chay dén nhiét do, bang it
nhét 10 °C, it nhét 20 °C hodc it nhit 30 °C cao hon so véi nhiét d§ nong chay cia vét

liéu.
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13. Quy trinh st dung vat liéu dan dién 1am nguyén liéu cho phuong phép nung chay
kiéu lo lung, khéac biét & chd nguyén liéu c6 mdt s6 mé dugc phan cach sén (1) duge
phén cach béi cac vung c6 mat cit dugc 1am nhd di, trong d6 viéc tach mé duge phan
cach sén (1) dugc thuc hién chi trong qua trinh nung chay trong dién tir trudng xoay

chiéu.
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Fig.2
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