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Linh vire k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén hé théng truyén théng vo tuyén. Cu thé, sang ché d& cap dén
phwong phéap, thiét bi, va hé théng thuc hién truy cip kénh trong dai tin khong cin
dang ky.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng ndm gan ddy, su gia ting bung nd cia lvu lugng di dong do su phat
trién ctia cac thiét bi théng minh gay kho khan dé dbi pho véi viée ting cudng st dung
dir liéu dé cung cip dich vu truyén thong kiéu 6 chi bang phd tn duoc cip phép hodc

dai tin cip phép LTE thong thuong.

Trong trudng hop nay, mé hinh sir dung phd tin khong cin dang ky (hay, khong
cip phép, khéng can ding ky, hodc chua cin thiét dang ky) hoic dai tin khong cin
dang ky LTE (vi du, dai tdn 2,4 GHz, dai tin 5 GHz, hoac twong tu) dé cép dich vu

truyén théng kiéu 6 da dugc phat trién nhwr 13 giai phap cho vén dé thiéu phd.

Tuy nhién, khong giéng dai tin cp phép trong d6 nha cung cdp dich vu truyén
thong dam bao doc quyén sir dung tan s6 thong qua thii tuc nhu ddu gia, hodc tuong tu,
trong dai tn khong cin ding ky, nhiéu phuong tién truyén thong c6 thé dugc st dung
ddng thoi khong giGi han khi chi ¢6 muc d6 quy dinh bao vé dai tan lién k& cho truéce
dugc duy tri. Do d6, khi dai tAn khong can dang ky duoc sit dung trong dich vu truyén
thong kiéu 6, kho dé dam bao chét luong truyén théng & mirc do dugc cung cip trong
dai tAn cdp phép va vAn d& can nhifu véi thiét bi truyén thong vo tuyén thong thuong

(vi du, thiét bi LAN khéng day) str dung dai tin khong cin dang ky c6 thé x4y ra.

Do d6, nghién ctru m6 hinh ciing ton tai vé6i thiét bi dai tdn khong cin ding ky
thong thudng va md hinh dé chia sé mot cach hiéu quéa kénh vo tuyén cin duge wu tién
thuc hién d trién khai cong nghé LTE trong dai tAn khong can ding ky. Nghia 13, co
ché cung tdn tai manh (RCM) can duoc phat trién dé ngin chin thiét bi sir dung cdng
nghé LTE trong dai tin khong cin ding ky anh huéng dén thiét bi dai tin khong cén
dang ky thong thuong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Sang ché duoc thyc hién nhim cung cdp phuong phap truyén tin hiéu hiéu qua
trong hé théng truyén thong vo tuyén, cu thé, hé théng va thiét bi truyén thong vo
tuyén kiu 6. Ngoai ra, sang ché duoc tao ra nham cung cip phuong phép va thiét bi

truyén hidu qua tin hiéu trong dai tin dic biét (vi du, dai tAn khong can dang ky).

Céc muc dich k¥ thuat mong muén dat duoc theo sang ché khong bi gi6i han véi
cac muc dich néu trén, va cac muc dich k¥ thuét khac khong dugc mo td & trén ma
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé hiéu 3 tir phan bdc 16

sau day.

Phuong 4n vi du ctia sang ché dé xuit phuong phap thuc hién cude truyén duong
xudng trong 6 riéng biét véi tram co s trong hé thong truyén théng vo tuyén kiéu o,
phuong phap nay bao gbm cac budce: nhan nhidu phan hdi xac nhan yéu ciu lap tu
dong lai (hybrid automatic repeat request acknowledgement: HARQ-ACK) cho (céc)
kénh dudng xudng cia 6 riéng biét; tao sb ngiu nhién N (N>0) trong kich thuéc cira sd
tranh chép; va thue hién cudc truyén dudng xudng trong 6 riéng biét sau khi chd N khe
trong lic 6 riéng biét rdi, trong d6 khi ty 16 ctia x4c nhan 4m (NACK) trong sb nhiéu
phén hdi HARQ-ACK bang hoic 16n hon gia tri tham chiéu, kich thuéc cira s6 tranh
chip tré nén 16n hon gié tri truée, va khi ty 18 cia NACK trong sd nhidu phan hdi
HARQ-ACK nhd hon gia tri tham chiéu, kich thudc cira sd tranh cha‘ip duoc thiét 1ap
lai gi4 tri t6i thiéu.

Phuong an vi du khac cia sang ché @ xuit tram co s& dugc st dung trong hé
thdng truyén théng vo tuyén kiéu 6, tram co s& bao gém: mé-dun truyén thong vo
tuyén; va bo xir 1y, trong d6 bd xir Iy nay duoc tao cAu hinh d& nhan nhidu phan hdi
xac nhan yéu cau lip tw dong lai (hybrid automatic repeat request acknowledgement-
HARQ-ACK) ddi véi (cac) kénh duong xubng ciia 6 riéng biét, tao sb ngiu nhién N
(N>0) trong kich thu6c cira s tranh chip, va thuc hién cude truyén dudng xudng trong‘
0 riéng biét sau khi cho N khe trong luc 6 riéng biét rdi, khi ty 1& xac nhan 4&m (NACK)
trong s6 nhiéu phan hoi HARQ-ACK bing hodc 16n hon gié tri tham chiéu, kich thudc
cira sb tranh chap trd nén 16n hon gia tri trude, va khi ty 1& ctia NACK trong sb nhiéu
phén hdi HARQ-ACK nhé hon gi4 tri tham chiéu, kich thuéc cira sb tranh chép dugc
thiét 14p lai gié trj toi thiéu.

Khi nhiéu phan hdi HARQ-ACK bao gdm viéc truyén khong lién tuc (DTX), ty
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16 cia NACK c6 thé bao gdm thém ty 16 DTX.

(Céc) kénh dudng xudng c6 thé dugc bao gdm trong nhiéu khung con lién ké trén

0 riéng biét ma méi hién dién trudce cude truyén duong xuéng.

T4t ca (cac) kénh duong xudng c6 thé duoc bao gdm trong mét khung con thu
nhét trong s nhiéu khung con 1ién k& trén 6 riéng biét.

Tét ca (cac) kénh dudong xudng c6 thé duge bao gdm trong hai khung con thir
nhét trong sb nhiéu khung con lién ké& va khung con thir nhit trong s6 hai khung con
thir nhit c6 thé 12 khung con ting phan.

O riéng biét c6 thé 1 6 khong cin ding ky va nhiéu phan hdi HARQ-ACK c6 thé
dwoc nhén tir nhidu thiét bi ngudi ding thong qua 6 dwoc cap phép.

Trong trudng hop ma gia tri tham chiéu, 0 < gi4 tri tham chiéu < 1 hoic 0% < gi4

tri tham chiéu < 100%.

Phuong 4n vi du khéc nita ciia sang ché dé xuét phuong phap thuc hién cude
truyén dudng xudng trong 6 riéng biét boi tram co s& trong hé théng truyén thong vo
tuyén kiéu 6, phuong phap nay bao gdbm: nh4n nhidu phan hdi x4c nhan yéu cu lap tu
dong lai (HARQ-ACK) ddi véi (cac) kénh dudng xudng cta 6 riéng biét; x4c nhan
xem O riéng biét rdi hay khéng déi véi thoi diém nglu nhién trong cira s tranh chép
khi 6 riéng biét rbi dbi v6i thoi diém dinh trude; va thuc hién cude truyén dudng
xubng trong 6 riéng biét khi 6 riéng biét rdi dbi voi thoi didm ngiu nhién trong cua sb
tranh chép, trong d6 khi ty 1& xac nhan 4m (NACK) trong sé nhidu phan hdi HARQ-
ACK bing hoic 16n hon gi tri tham chiéu, kich thuéc cira sd tranh chip trd nén 16n
hon gi4 tri trude, va khi ty 1é cia NACK trong s nhiéu phan hdi HARQ-ACK nhd

hon gia tri tham chiéu, kich thudc cira sb tranh chip dugc thiét 1ap dén gia tri t6i thiéu.

Phuong 4n vi du khac nita ciia sang ché dé xuit tram co s& dugc st dung trong
hé théng truyén théng vo tuyén kiéu 6, tram co s& bao gdém: mo-dun truyén thong v6
tuyén; va bd xtt ly, trong d6 bd xir Iy duoc tao ciu hinh dé nhan nhidu phan hdi xac
nhin yéu cau lap ty dong lai (HARQ-ACK) cho (céc) kénh dudong xudng cia 6 riéng
biét, x4c nhan xem 0 riéng biét c6 rdi hay khong dbi véi thoi diém ngiu nhién trong
clra s0 tranh chdp khi 6 riéng biét i déi vdi thoi didm dinh truéc; va thuc hién cude

truyén dudng xudng trong 0 riéng biét khi 6 riéng biét rdi ddi v6i thoi diém ngiu nhién
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trong clra sO tranh chép, trong d6 khi ty 1 xac nhén am (NACK) trong sé nhiéu phan
hdi HARQ-ACK biing hoc 16n hon gi4 tri tham chiéu, kich thuée cira sd tranh chép
trd nén 16n hon gia tri trude, va khi ty 1¢ NACK trong sd cac phan hdi HARQ-ACK
nho hon gia tri tham chiéuy, kich thugc cira sb tranh chép duoc thiét 1ap dén gia tri tbi
thiéu.

Khi nhidu phan hdi HARQ-ACK bao gdm viéc truyén khong lién tuc (DTX), ty
16 ctia NACK c6 thé bao gdm thém ty 1& DTX.

(Cac) kénh dudng xudng c6 thé dugc bao gdm trong nhiéu khung con lién k& trén

6 riéng biét c6 mit gan ddy nhat truéc cudc truyen dudng xudng.

Tét ca (cac) kénh dudng xudng c6 thé duge bao gdm trong mdt khung con thir

nhat trong s6 nhiéu khung con lién ke trén 0 ri€ng biét.

T4t ca (cac) kénh dudng xubng c6 thé dugc bao gbm trong hai khung con thu
nhét trong s& nhiéu khung con 1ién k& va khung con thtt nhét trong sb hai khung con
thir nhét c6 thé 13 khung con ting phan.

Ctra s tranh chip c6 thé bao gbm nhiéu khe, thoi diém ngiu nhién trong cira s6
tranh chdp c6 thé tuong tmg v6i N khe, va N khe c6 thé duoc tao ngiu nhién trong
kich thuéc ctra sb tranh chép.

Trong trudong hop c6 gid tri tham chiéu, 0 < gi4 tri tham chiéu < 1 hodc 0% < gi4
tri tham chiéu < 100%.

O riéng biét c6 thé 1a 6 khong cn ding ky va cac phan hdi HARQ-ACK c6 thé
duoc nhan tir cac thiét bi ngudi ding thong qua 6 dugce cAp phép.

Thong sudt phan mo ta, bét ky vién din nao dén céc phuong 4n khong thudc
pham vi bdo ho déu duogc coi 12 cac vi du lién quan hitu ich dé hiéu sang ché.

D1 (NTT DOCOMO ET AL, “Xem xét v& co ché DL LBT va diéu chinh kich
thude ctra sd tranh chip”, vol RAN WGI, no. Beijing, China; 20150824-20150828,
(20150823), 3GPP DRAFT; R1-154403) da boc 16 cac co ché truy cép kénh dudng

xubng (DL) cho cic cum truyén DL c6 chita PDSCH va cdc cum truyén din DL c6
chita DRS ma khong c6 PDSCH.

D2 (ERICSSON ET AL, “WF trén diéu chinh CW dua trén phan hdi HARQ-
ACK”, vol RAN WG1, no. Beijing, China; 20150824-20150828, (20150828), 3GPP
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DRAFT: R1-154959) da boc 16 so @b didu chinh kich thuéc cira s6 tranh chép dya trén
phan héi HARQ-AKC.

D3 (HUAWEIL ET AL, “Quy trinh va cc thong s6 LBT dé truyén PDSCH trong
cac nha cung cép dich vu LAA”, vol RAN WGI, no. Beijing, China; 20150824-
20150828, (20150815), 3GPP DRAFT; R1-153780) da boc 16 so do didu chinh kich
thude cira sd tranh chip dya trén phan hdi HARQ-AKC.

Sang ché lién quan dén phuong phap va tram co s& theo cac yéu cAu bao ho kém
theo.

Hiéu qua dat duoc clia sang ché

Theo c4c phuong an vi du cla sang ché, phwong phép truyén tin hiéu hiéu qua
trong hé théng truyén thong vo tuyén dugc d2 xuét, cu thé, hé thdng va thiét bi truyén
thong vo tuyén kiéu 6. Ngoai ra, phuong phép va thiét bi truyén tin hiéu hiéu qua trong
dai tn dic biét (vi du, dai tn khong cin ding ky) dugc & xuét.

Céc hiéu qua thu dugc theo sang ché khong bi gidi han véi cac hiéu qua néu trén,
va ngudi c6 hidu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuat co thé hiéu rd cac hiéu
qua khéc khong dugc mo ta & trén tir phan boc 19 sau day.

Mo ta vin tit cic hinh vé

Dé gitp hidu v& sang ché, cac hinh v& kém theo 1a mot phén ctia mo t& chi tiét @&
xuét cac phuong 4n theo sang ché va mo ta cdc vén dé k¥ thuat theo sang ché cing véi
mo ta chi tiét.

Fig.1 minh hoa céc kénh vt ly duge su dung trong hé¢ théng du an dbi tac thé hé
thtr ba (3™ generation partnership project: 3GPP) va phuong phap truyén tin hiéu
thong thuong st dung céac kénh vt ly;

Fig.2 minh hoa mot vi du vé chu tric khung vd tuyén dugc st dung trong hé
thdng truyén thong v tuyén;

Fig.3 minh hoa mot vi du cia c4u trac khe duong xudng (downlink: DL)/dudng
1én (uplink: UL) trong hé théng truyén thong vo tuyén;

Fig.4 minh hoa cAu tric ctia khung con dudng xudng;

Fig.5 minh hoa cAu tric cia khung con dudng 1én;
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Fig.6 la so dd dé mo ta truyén thong don séng mang va truyén thong da song

mang;
Fig.7 minh hoa vi du trong d6 k¥ thuat 1ap lich lién song mang dugc 4p dung;

Fig.8 minh hoa quy trinh truyén  x4c nhén/xdc nhén  am
(acknowledgement/negative acknowledgement: ACK/NACK (A/N)) trong trurong hop
0 don;

Fig.9 minh hoa méi truong dich vu truy cap hd tro ding ky (licensed assisted

access: LAA);

Fig.10 minh hoa trudng hop bd tri cta thiét bi nguoi dung va tram co s¢ trong

mdi truong dich vu LAA;

Fig.11 minh hoa so dd truyén thong hoat dong trong dai tAn khong can ding ky

trong linh vyc k¥ thuat lién quan;

Fig.12 va Fig.13 minh hoa bd xtt Iy nghe trudc khi n6i (Listen-before-talk: LBT)

dbi vai cude truyén DL;
Fig.14 minh hoa cudc truyén DL trong dai tAn khong can ding ky;

Fig.15 dén Fig.17 minh hoa viéc xi 1y cudc truyén DL dai tn khong can ding ky

theo sang che; va

Fig.18 minh hoa cac cAu hinh cua thiét bi ngudi dung va tram co sé theo phuong
an vi du ctia sang ché.
Mb ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngir duge st dung trong ban md ta sir dung céc thuat ngir thong thudng
duogc st dung rong rai hién tai 1a kha di bang cach xem xét cdc chitc nang theo sang
ché, nhung cac thuit ngft c6 thé duoc thay d6i phu thudc vao du dinh cua ngudi c6
hidu biét trung binh trong linh vyc k§y thudt nay, khach hang, va su xuét hién clia cong
nghé mai. Ngoai ra, trong trudng hop cu thé, thuat ngit duogc chon bét ky béi chi don
va trong trudng hop nay, nghia ciia chiing s& duge md ta trong phan mo ta twong (mg
clia sang ché. Theo d6, du dinh dé duge boc 10 1a thuat nglt duge st dung trong ban
mb ta cAn dugc phan tich dua trén khong chi tén thuat ngit nhung y nghia thyc cua

thuat nglt va ndi dung xuyén suot ban mo ta.
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Xuyén subt ban md ta va cac yéu cAu bao hd sau day, khi dugc mo ta chi tiét
“duoc nbi” voi chi tiét khéc, chi tiét c6 thé “dugc néi truc tiép” véi chi tiét khac hodc
“dwoc nbi dién” vé6i chi tiét khac thong qua chi tiét thit ba. Ngoai ra, trir khi dugc md
ta 0 rang la nguoc lai, tir “bao gbdm” va cac bién thé nhu “gdm” hoic “odm c6”, can
duoc hiéu 12 bao gém céc chi tiét d4 néu nhung khong gdm bét ky chi tiét nao khac.
Ngoai ra, cac gi6i han nhu “l6n hon hodc bang” hodc “nhé hon hodc bang” dua trén
ngudng cu thé c¢6 thé dugc thay thé thich hop véi “lén hon” hodc “nhé hon”, twong

tng theo mot s6 phuong an vi du.

Cong ngh¢ sau diy co thé duoc str dung trong cac hé théng truy cép khong day
khac nhau, nhu truy cdp da chia mé (code division multiple access: CDMA), truy cap
da chia tAn (frequency division multiple access: FDMA), truy cip da chia thoi (time
division multiple access: TDMA), truy cap da chia tan truc giao (orfhogonal frequency
division multiple access: OFDMA), FDMA song mang don (single carrier FDMA:
SC- FDMA), va tuong tw. CDMA c¢6 thé duoc trién khai bdi cong nghé vo tuyén nhu
truy cdp vo tuyén miat dat toan ciu (universal terrestrial radio access: UTRA) hodc
CDMA2000. TDMA c¢6 thé duge trién khai béi cong nghé vo tuyén nhu hé théng
truyén thong di dong toan ciu (global system for mobile communications: GSM)/dich
vu vO tuyén goi tong hop (general packet radio service: GPRS)/cac tbc d6 dit lidu duoc
ting cudng dbi v6i su phat trién GSM (EDGE). OEDMA c6 thé dugc trién khai boi
cong nghé vo tuyén nhu IEEE 802.11(Wi-Fi), TEEE 802.16(WiMAX), IEEE 802-20,
UTRA cai tién (evolved UTRA: E-UTRA), va tuong ty. UTRA 1a mot phan cia hé
thdng vién thong di dong toan cdu (universal mobile telecommunication system:
UMTS). K¥ thuat phat trién dai han (long term evolution: LTE) dy 4n dbi tac thé hé
thir 3 (3GPP) 12 mét phan ciia UMTS cai tién (evolved UMTS: E-UMTS) st dung truy
cap vO tuyén mit d4t UMTS cai tién (evolved-UMTS terrestrial radio access: E-
UTRA) va LTE cai tién (A) 1a phién ban cai tién cua 3GPP LTE. 3GPP LTE/LTE-A
dwoc md ta diu tién dé phan mo ta rd rang, tuy nhién nguyén ly k§ thuét theo sang ché
khong bi gidi han & do.

Fig.1 minh hoa céc kénh vét ly dugc st dung trong hé théng 3GPP va phuong
phap truyén tin hiéu thong thudng st dung céc kénh vat ly. Thiét bi ngudi diung nhan
thong tin tir tram co s& thong qua dudng xudng (downlink: DL) va thiét bi ngudi dung

truyén thong tin thong qua duong 1én (uplink: UL) dén tram co sé. Thong tin dugc
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truyén/nhan gifta tram co s& va thiét bi nguoi ding bao gbm dit liéu va thong tin didu
khién khéac nhau va cac kénh vat 1y khac nhau tdn tai theo loai/muyc dich cua thong tin

duogc truyén/nhén gifta tram co s& va thiét bi nguoi dung.

Khi ngudn ctia thiét bi ngudi dung duoc bat hodc thiét bi ngudi dung nhap moi
vao 0, thiét bi ngudi dung thuc hién hoat dong tim kiém & ban dau bao gém su ddng
b0 hoa véi tram co sG, va tuong tuw (S301). Vé6i myc dich nay, thiét bi nguoi dung nhan
kénh ddng bd hoa so cAp (primary synchronization channel: P-SCH) va kénh dbng bd
héa thit cip (secondary synchronization channel: S-SCH) tir tram co s& dé ddng bd voi
tram co s& va thu thong tin bao gdm ID 6, va tuong ty. Sau day, thiét bi nguoi ding
nhin kénh quang ba vét ly tu tram co s& dé thu thong tin quang ba ndi o. Thiét bi
ngudi dung nhén tin hiéu tham chuén duong xubng (downlink reference signal: DL

RS) trong budce tim kiém 6 ban diu dé xac minh trang thai kénh duong xudng.

Thiét bi ngudi dung hoan thanh tim kiém 6 ban ddu nhan kénh diéu khién duong
xudng vat 1y (physical downlink confrol channel: PDCCH) va kénh chia sé¢ duong
xudng vat 1y (physical downlink shared channel: PDSCH) phu thudc vao thong tin
duovc tai trén PDCCH dé dat duoc hé thong thong tin (S302) chi tiét hon.

Khi khong c6 tai nguyén vO tuyén dé truy cap ban diu tram co s& hodc cudc
truyén tin hiéu, thiét bi ngudi dung ¢ thé thyc hién thu tuc truy cép ngiu nhién (tha
tuc RACH) dén tram co s6 (S303 dén S306). V6i muc dich nay, thiét bi ngudi ding c6
thé truyén phan khai bao théng qua kénh truy cap ngiu nhién vét ly (physical random
access chamnel: PRACH) (S303) va nhén tin béo trd 101 phan khai bao théng qua
PDCCH va PDSCH twong tng v6i né (S304). Trong truong hop RACH dua vao tranh
chép, thu tuc giai quyét tranh chép c6 thé duoc thuc hién b sung.

Sau day, thiét bi ngudi ding c6 thé nhan PDCCH/PDSCH (S307) va truyén kénh
chia sé duong 1én vat 1y (physical uplink shared channel: PUSCH)/kénh diéu khién
duong 1én vt ly (physieal uplink control channel: PUCCH) (S308) dudi dang thu tuc
thong thuong. Thiét bi ngudi dung nhan thong tin didu khién duong xubng (downlink
control information: DCI) théng qua PDCCH. DCI bao gbm thong tin diéu khién nhu
théng tin cap phat tai nguyén dén thiét bi nguoi dung va dinh dang thay d6i phu thudc
vao muc dich sir dung. Thong tin didu khién trong d6 thiét bi ngudi dung truyén dén

tram co s& duge chi dinh 1a thong tin didu khién duong 1én (UCI). UCI bao gém Xac
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nhan/xéc nhan am (ACK/NACK), bd chi bao chit lugng kénh (channel quality
indicator: CQI), chi s6 ma train ma héa trudce (precoding matrix index: PMI), bo chi
béo xép hang (rank indicator: RI), va tuong tu. UCI ¢6 thé duge truyén thong qua
PUSCH va/hoic PUCCH.

Fig.2 minh hoa mot vi du v& cAu tric khung vo tuyén duge sit dung trong hé
théng truyén thong vo tuyén. Fig.2A minh hoa chu triic khung d6i véi song cong chia
tAn (frequeney division duplex: FDD) va Fig.2B minh hoa chu trac khung d6i vé6i song

cong chia thoi (time division duplex: TDD).

Tham chiéu trén Fig.2, khung v tuyén c6 thé ¢6 do dai 1a 10 ms (307200 Ts) va
gdm 10 khung con (subfame: SF). Ts biéu dién thoi gian 14y mAu va duge biéu dién 1a
Ts = 1/(2048*15 kHz). Mbi khung con ¢6 thé c6 d6 dai la 1 ms va gdm 2 khe. Mdi khe
c6 dd dai 1a 0,5 ms. Thoi gian @8 truyén mot khung con dugc xéac dinh 1a khoang thoi
gian truyén (transmission time interval: TTI). Tai nguyén thoi gian ¢ thé dugc phan
biét béi cac sd/chi s& khung vo tuyén, cac s6/chi sb khung con #0 dén #9, va céc sb/chi

36 khe #0 dén #19.

Khung v6 tuyén c6 thé duoc tao cAu hinh khac nhau theo ché @6 kép. Trong ché
d6 FDD, cudc truyén duong xubng va cudc truyén duong 1én dugc phan biét boi
khung tin s6 va khung v tuyén bao gbm chi mot trong s6 khung con dudng xubng va
khung con dudng lén twong tng véi dai thn cu thé. Trong ché @ TDD, cudc truyén
duong xudng va cude truyén duong 1én dwoc phan biét boi thoi gian va khung vo
tuyén bao gbm ca khung con duong xudng va khung con dudng lén tuong tng voi dai

tn cu thé.
Fig.3 minh hoa chu tric ctia khe dudong xubng/dudng 1én.

Tham chiéu trén Fig.3, khe bao gbm nhiéu ky hiéu ghép kénh phén chia theo tan
sd truc giao (orthogonal fequency divisional multiplexing: OEFDM) trong mién thoi
gian va nhiéu khdi tai nguyén (resource block: RB) trong mién tn sd. Ky hiéu OFDM
ciing ¢6 nghia 12 mot chu ky ky hiéu. Ky hi¢u OFDM c6 thé duge goi 1a ky hiéu
OFDMA, ky hiéu truy cip da phan chia tan s6 don séng mang (single carrier cquency
division multiple access: SC-FDMA), hogc twong ty theo mé hinh da truy cép. S6
luong OFDM duoc bao gbm trong mot khe c6 thé duoc sira dbi thay dbi theo do dai
cta tién tb lap (cyclic prefix: CP). Vi dy, trong trudng hop cua CP thong thuong, mot
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khe bao gdbm 7 ky hiéu OFDM va trong trudng hop ctia CP m& rong, mot khe bao gdbm
6 ky hiéu OFDM. RB duogc x4c dinh 1a NPYUymp (vi dy, 7) céc ky hi¢u OEDM lién
tuc trong mién thoi gian va N*Bsc (vi du, 12) cdc séng mang con lién tuc trong mién
tan s6. Tai nguyén gdm mdot ky hiéu OFDMI va mot séng mang con dugc goi 1a thanh
phan tai nguyén (resource element: RE) hodc 4m thanh. Mot RB gdm c4c thanh phén

tai nguyén NPVULe o *NRBgc,

Tai nguyén cta khe co thé duoc biéu dién 12 luéi tai nguyén gbm céc séng mang
con NPYULp*NRBgc v céc ky hiéu OFDM NPMULy. Mbi RE trong luéi tai nguyén
dugc xac dinh duy nhét véi cp chi s6 (k, 1) cho mdi khe. k bidu dién chi s6 da cho tir
0 dén NPYULgp*NRBgc-1 trong midn tAn sb va 1 biéu didn chi s da cho tir 0 dén
NPLUL -1 trong mién thoi gian. O day, NPlrs bidu didn sb luong cic khdi tai
nguyén (resource block: RB) trong khe duong xubng va NUlrp biéu dién s6 luong RB
trong khe UL. NPlgp va NVl phu thugc vao bang thong truyén DL va biang thong
truyén UL, twong tmg. NPlymb biéu dién sb luong ky hiéu trong khe duong xubng va
NUlgymb biéu difn sb lugng ky hiéu trong khe UL. N*®sc biéu dién sb luong cic séng

mang con chtta mdt RB. Mot luéi tai nguyén dugc cAp trén cdng angten.
Fig.4 minh hoa cAu trac cia khung con dudng xuong.

Tham chiéu trén Fig.4, khung con c6 thé bao gdm 14 ky higu OFDM. Céc ky
hiéu OEFDM thir nhét tir 1 dén 3 (ngoai ra, 2 dén 4) duoc st dung 1 ving didu khién
va céc ky hiéu OFDM con lai 13 dén 11 (ngoai ra, 12 dén 10) dugc st dung 1a ving dit
liéu theo cai dat khung con. R1 dén R4 biéu dién cac tin hiéu tham chudn dbi véi cac
cbng angten 0 dén 3. Céc kénh diu khién dwoc cép phat cho ving didu khién gdm
kénh chi bdo dinh dang diéu khién vat 1y (physical control format indicator channel:
PCFICH), kénh chi thi ARQ lai hoa vét ly (physical hybrid-ARQ indicator channel:
PIIICH), kénh didu khién dudng xudng vat 1y (physical downlink control channel:
PDCCH), va tuong tu. Cac kénh dit liéu duogc cAp phat cho ving dit liéu gébm PDSCH,
va twong tu. Khi PDCCH nang cao (enhanced PDCCH: EPDCCH) dugc thiét 1ap,
PDSCH va EPDCCH dugc ghép kénh béi viéc ghép kénh phén chia tn sb (tequeney

division multiplexing: FDMI) trong vung dir ligu.

PDCCH 1 kénh diéu khién duong xudng vét ly duge cAp phat cho n ky hiéu

OFDM thtt nhét ciia khung con. n 14 s6 nguyén ciia 1 (ngoai ra, 2) hodc 16n hon dugc
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chi bdo bdi PCFICH. PDCCH thong béo thong tin lién quan dén viéc cép phat tai
nguyén cua kénh nhfn tin (paging channel: PCH) va kénh chia sé duong xudng
(downlink-shared channel: DL-SCH) duéi dang cac kénh truyén, chép nhan 13p lich
duong 1én, thong tin HARQ, va twong ty cho mdi thiét bi ngudi dung hodc nhém thiét
bi ngudi dung. Dt liéu (nghia la, khéi van chuyén) ciia PCH va DL-SCH duoc truyén
thong qua PDSCH. M&i trong s6 tram co s& va thiét bi ngudi dung thuong truyén va
nhén dit liéu théng qua PDSCH ngoai trir théng tin diéu khién cu thé hodc dit lidu dich

vu cu thé.

Théng tin chi bao thiét bi ngudi ding (mot hoge nhiéu thiét bi ngudi dung) dit
liéu cua PDSCH dugc truyén, thong tin chi bao cach dé cac thiét bi ngudi dung nhan
va giai ma dir liéu PDSCH, va tuong tu dugc truyén trong khi ma dugc bao gdm trong
PDCCH/EPDCCH. Vi du, gia st ring PDCCH/EPDCCH 1a CRC-dugc danh du véi
nhin dang tam thoi mang vO tuyén (radio network temporary identity: RNTI) dugc goi
1a “A” va thong tin lién quan dén dit lieu dugc truyén bang cach st dung tai nguyén vo
tuyén (vi dy, vi tri tAn sé) duoc goi 1a “B” va dinh dang DCI dugc goi 1a “C”, nghia 13,
thong tin dinh dang truyén (vi du, kich thudc khdi van chuyén, md hinh diéu bién,
thong tin ma hoéa, va tuong tu) dugc truyén thong qua khung con dac biét. Trong
truong hop nay, thiét bi ngudi dung trong 6 giam sat PDCCH/EPDCCH bang céch sir
dung thong tin RNTI cta chung va khi mot hodc nhiéu thiét bi ngudi ding c6 “A”
RNTI dugc cip, céc thiét bi ngudi ding nhdn PDCCH/EPDCCH va nhén PDSCH
dugc chi bao bsi “B” va “C” thong qua thong tin vé PDCCH/EPDCCH dugc nhén.

Fig.5 minh hoa cAu tric cia khung con duong Ién.

Tham chiéu trén Fig.5, khung con ¢6 thé duge chia thanh ving diéu khién va
vung dit liéu trong mién tin sb. PUCCH duoc cép phat cho ving diéu khién va mang
UCI. PUSCH dugc cdp phat cho viing dit liéu va mang dit liéu nguoi ding.

PUCCH c6 thé dugc st dung dé truyén thong tin didu khién sau day.

- Yéu ciu 14p lich (Scheduling Request: SR): Thong tin dugc sir dung dé yéu cau
tai nguyén UL-SCH. SR dugc truyén bang cach stt dung md hinh khoa bat-tit (on-off
keying: OOK).

- HARQ-ACK: Phan hdi PDCCH va/hodc phan hdi géi dit liéu duong xudng (vi
du, tir ma) trén PDSCH. Tir ma 1a dinh dang ma hoa clia khéi van chuyén. THARQ-
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ACK chi bao lieu PDCCH hoic PDSCH dugc nhén thanh cong hay khong. Phan hdi
HARQ-ACK bao gdbm ACK duong (don gian, ACK), ACK am (negative ACK:
NACK), viéc truyén khong lién tuc (DTX), hodc NACK/DTX. DTX biéu dién trudng
hop trong d6 thiét bi ngudi ding thiéu PDCCH (ngoai ra, 13p lich ban én dinh (semi-
persistent scheduling: SPS) PDSCH) va NACK/DTX c6 nghia 1a NACK hodc DTX.
HARQ-ACK dugc st dung mot cach pha trdn véi HARQ-ACK/NACK va
ACK/NACK.

- Thong tin trang thai kénh (Channel State Information: CS): Thong tin phan hdi
lién quan dén kénh duong xubng. Nhiéu diu vao nhiéu dAu ra (multiple input multiple

output: MIMO) lién quan dén thong tin phan hdi bao gdbm RI va PML.

Bang 1 thé hién twong quan giita dinh dang PUCCH va UCIL.

Béang 1
Dinh dang PUCCH Théng tin didu khién dudng 1én (UCI)
Dinh dang 1 Yéu cau 14p lich (SE) (dang s6ng khong didu bién)

Pinh dang la HARQ ACK/NACK 1 bit (t3n tai/khong ton tai SR)

Pinh dang 1b HARQ ACK/NAGK 2 bit (tdn tai/khong ton tai SR)

Pinh dang 2 CSI (20 bit dugc ma hoa)

Dinh dang 2 CSI hoic HARQ ACK/NACK 1 hogc 2 bit (20 bit) (chi
twong tng v6i CP mé rong)

Dinh dang 2a CSI hosic HARQ ACK/NACK 1 bit (20+1 bit dugc mé hoa)

DPinh dang 2b CSI hodc HARO ACK/NACK 2 bit (20+2 bit duge ma hoa)

Pinh dang 3 (LTE-A) | HARQ ACK/NACK + SR (48 bit dugc mi héa)

Sau déy, cong gdp song mang s& dugc mo ta. Sy cong g0p séng mang nay nghia
1a phuong phap trong d6 hé théng truyén thong v tuyén st dung nhiéu c4c khéi tin sb
du6i dang dai tin logic 16n d& st dung dai tin rong hon. Khi toan dai tan hé thdng
dwoc md rong bang cach cong gdp song mang, dai tAn dugc st dung dé truyén thong

v6i mdi thiét bi ngudi dimg dwoce xdc dinh boi bd séng mang thanh phan (CC).

Fig.6 1a so d6 md ta truyén thong don séng mang va truyén thong da séng mang.
Fig.6(a) minh hoa cAu tric khung con ctia mot song mang va Fig.6(b) minh hoa céu
trac khung con cua da séng mang dugc cong gdp song mang.

Tham chiéu trén Fig.6(a), trong hé théng don séng mang, tram co s¢ va thiét bi

ngudi dung thyc hién truyén thong dit liéu thong qua mot dai tan DL va mot dai tan
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UL tuong tng v6i noé. Dai tdn DL/UL dugc chia thanh nhiéu séng mang con tryc giao
v mdi dai tAn hoat dong & mot tan s6 song mang. Trong EDD, céc dai tan DL va UL
hoat dong & céc tin sb s6ng mang khac, twong tng va trong TDD, céc dai tan DL va
UL hoat dong & cung tdn sb song mang. Tan sb séng mang nghia 1a tAn sb trung tAm
ctia dai tan.

Tham chiéu trén Fig.6(b), viéc cong gdp séng mang duoc phén biét tr hé théng
OFDM & thuc hién truyén thong DL/UL trong déi tAn co s& dugc chia thanh nhiéu
song mang con bang cach st dung mot tAn sb song mang, trong d6 viéc cong gop song
mang thuc hién truyén thong DI/UL bang cach st dung nhiu tin s song mang. Tham
chiéu trén Fig.6(b), ba CC 20 MHz dugc tap hop trong mdi trong s6 UL va DL dé hd
trg bang thong 60 MHz. Cac CC co thd 1ién k& nhau hodc khong lién ké nhau trong
midn tin sé. Dé thuan loi, Fig.6(b) minh hoa trudng hop trong d6 bang thong cua UL
CC va bang thong cia DL CC gidng nhau va d6i xmg véi nhau, nhung cac biang thong
cta cac CC tuong tng co thé dugc quyét dinh doc lap. Ngoai ra, cong gdp séng mang
khong db6i xtmg trong d6 sb luong cac UL CC va sb lugng DL CC 1a khéc nhau ciing
kha dung. (cic) DL/UL CC duge cip phat/tao cdu hinh doc lap d6i v6i mdi thiét bi
ngudi dung va (cac) DL/UL CC dugc cip phat/dugc tao cAu hinh cho thiét bi nguoi
dung dugc chi dinh 1a (cac) UL/DL CC phuc vu cia thiét bi nguoi ding twong Ung.

Tram co s& cO thé kich hoat mdt vai hodc tit ca cac CC phuc vu cla thiét bi
nguoi dung hodc lam bét hoat mot s6 CC. Khi tram co s& cAp phat (c4c) CC cho thiét
bi ngudi dung, néu cép phat CC cho thiét bi nguoi dung dugce tai tao cAu hinh toan bd
hoiic néu thiét bi ngudi dung khong chuyén giao, it nhit mot CC dic trung trong sd
(cac) CC duoc tao cdu hinh twong Gng voi thiét bi ngudi dung twong Gng khong bét
hoat, CC dic trung ludn hoat dong dugc goi la CC so cip (primary CC: PCC) va CC
ma tram co s& c6 thé hoat dong/bat hoat bét ky dugc goi 1a CC thu cip (secondary CC:
SCC). PCC va SCC ¢6 thé dwoc phan biét dya trén théng tin diéu khien. Vi dy, thong
tin didu khin cu thé c6 thé duoc thibt 1ap dé duoc truyén/nhan chi qua CC dic trung
va CC dic trung ndy c6 thé duge goi 1a PCC va (céc) CC con lai c6 thé dugc goi 1a

(c4c) SCC. PUCCH dugc truyén chi trén PCC.

Trong 3GPP, khai niém vé 6 dugc st dung dé quan 1y tai nguyén vo tuyén. O nay
duge x4c dinh 13 két hop cla tai nguyén DL va tai nguyén UL, ngha la, két hop cia
DL CC va UL CC. O ¢6 th dugc tao cAu hinh véi chi tai nguyén DL hodc két hop cua
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tai nguyén DL, va tai nguyén UL. Khi cfng g0p song mang dugc hd trg, su lién két
gifra tin sb song mang cua tai nguyén DL (hay, DL CC) va tAn sb séng mang cla tai
nguyén UL (hay, UL CC) c6 thé dugc chi béo boi hé thong théng tin. Vi dy, két hop
ciia tai nguyén DL va tai nguyén UL c6 thé dugc chi bdo béi sy lién két khdi hé théng
thong tin loai 2 (system information block type 2: SIB2). Tan sb séng mang nghia 1a
tAn sb trung tdm cia mdi 6 hodc CC. O tuong tng véi PCC duoc gsoi la 6 so cap
(primary cell: Pcell) va 6 tuong Gmg véi SCC dugce goi 1a 6 thu cép (secondary cell:
Scell). S6ng mang tuong ung voi Peell 1a DL PCC trong duong xubng va séng mang
twong tmg véi Peell 1a UL PCC trong dudng 1én. Tuong tu, séng mang tuong tng véi
Scell 1a DL, SCC trong dudng xubng va séng mang tuong ung voi Scell 1a UL SCC
trong duong 1én. Theo kha nang cua thiét bi ngudi dung, (cac) 6 phuc vu c6 thé bao
gdm mot Peell va 0 hodc nhidu Scell. Déi véi thiét bi ngudi ding & trang thai
RRC_CONNECTED, nhung khong c6 bit ky cdu hinh nao d6i v6i cong gdp song
mang hoidc khong hd trg cong gdp song mang, chi c6 mot o phuc vu chi gdm Pcell 12
cO mat.

Fig.7 minh hoa vi du trong d6 14p lich lién séng mang dugc ap dung. Khi 14p lich
lién song mang dugc tao cAu hinh, kénh diéu khién dugc truyén théng qua CC thi nhét
¢6 thé 1ap lich kénh dit lidu dugc truyén thong qua CC thir nhat hogc CC thir hai bing
cach st dung truong chi bdo song mang (carrier indicator field: CH). CIE dugc bao
gdm trong DCI. Theo céach khac, 6 1ap lich dugc tao cAu hinh, va cip phép DL/cép
phép UL duoc truyén trong ving PDCCH cua 6 14p lich 1ap lich PDSCH/PUSCH cua
0 duoc 1ap lich. Nghia 13, khong gian tim kiém d6i v6i nhidu séng mang thanh phan ¢6
mit trong ving PDCCH ctia 6 14p lich. V& co ban Pcell ¢6 thé 12 6 1ap lich va Scell dic
trung c6 thé dugc chi dinh 1a 6 1ap lich béi 16p trén.

Trén Fig.7, gid su rang ba DL CC dugc cdng gop. O day, séng mang thanh phan
DL #0 dugc gia str 1a DL PCC (ngoai ra, Pcell) va séng mang thanh phan DL #1 va
séng mang thanh phan DL #2 duoc gia s 1a DL SCC (ngoai ra, Scell). Ngoai ra, gia
sit ring DL PCC duoc thiét 14p 12 PDCCH gidm sat CC. Khi CIF bi ngat, DL CC
twong tmg c6 thé truyén chi PDCCH 1ap lich PDSCH ctia chiing khong ¢6 CIF theo
quy tic LTE PDCCH (l8p lich phi-lién séng mang hodc 1ép lich ndi song mang).
Ngugce lai, khi CIE dugce cho phép véi viéc phat tin hidu 16p trén déc trung cho UE
(ngoai ra, dic trung cho nhém UE hodc dic trung cho 6), CC dic trung (vi du, DL
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PCC) ¢6 thé truyén PDCCH lap lich PDSCH cia DL CC A va PDCCH lap lich
PDSCH ctia CC khéac bang cach st dung lap lich lién séng mang (cross-carrier

scheduling: CIF). Ngugc lai, trong DL CC khic, PDCCH khong dugce truyén.

Fig.8 minh hoa quy trinh truyén ACK/NACK (A/N) trong trudong hop mot 6.
ACK/NACK dugc phan hdi cho (i) PDSCH dugc 1ap lich béi PDCCH, (i) PDSCH
(nghia 13, SPS PDSCH) khéng c6 PDCCH tuong ting v6i PDSCH, va (iii) PDCCH chi
bao phién ban SPS. Trén Fig.8, quy trinh truyén ACK/NACK dén (i) PDSCH duogc
minh hoa. PDCCH bao gdm EPDCCH.

Tham chiéu trén Fig.8, thiét bi ngudi dung nhan PDCCH (ngoai ra, EPDCCH)
trong khung con #n-k (S802) va nhin PDSCH dugc chi b4o bsi PDCCH trong cung
khung con (S804). PDCCH truyén thong tin 18p lich (nghia 13, DL cip phép) va
PDSCH truyén mot hodc nhiéu (vi du, hai) khdi van chuyén (Transport Block: TB)
(ngoai ra, tir ma (CW)) theo ché do truyén. Sau day, thiét bi nguoi dung c6 thé truyén
ACK/NACK cho PDSCH (nghia 13, khdi van chuyén) trong khung con #n (S806).
ACRK/NACK 1 bit ¢6 thé duge truyén dép lai mot khdi van chuyén va ACK/NACK 2
bit ¢6 thé duogc truyén dap lai hai khéi van chuyén. Vé co ban ACK/NACK dugc
truyén qua PUCCH, nhung khi PUSCH dugc truyén trong khung con #n, ACK/NACK
6 thé duge truyén qua PUSCH. k biéu dién khoang thoi gian gitta khung con DL va
khung con UL. Trong FDD, k = 4 va trong TDD, k ¢6 thé dugc cho béi chi sb tap hop
két hop duong xudng (downlink association set index: DASD). ACK/NACK nghia la
HARQ-ACK. Phan hdi HARQ-ACK bao gdbm ACK, NACK, DTX, va NACK/DTX.

Khi nhidu 6 duge tao cAu hinh cho thiét bi nguoi dung, ACK/NACK thong tin ¢6
thé duoc truyén béng cach st dung dinh dang PUCCH 3 hodc so dd chon kénh dua
trén dinh dang PUCCH 1b.

Tai trong ACK/NACK cho dinh dang PUCCH 3 dugc tao chu hinh cho mdi 6 va
sau day, dugc ghép ndi theo thi tu chi sb 6. Tai trong ACK/NACK dugc tao céu hinh
tuong ung voéi tht ca cac & dugc tao cAu hinh cho thiét bi ngudi dung bd qua viée
truyén dit lidu tuc trong mdi . Mai bit trong tai trong ACK/NACK chi bdo phan hoi
HARQ-ACK d6i vi khéi van chuyén twong Gmg (ngoai ra, tir md). Phan hoi
HARQ/ACK chi bdo ACK hoic NACK, va DTX duge xu ly duédi dang NACK.
NACK va DTX ¢6 ciing gié tri phan hdi HARQ-ACK. Néu cin thiét, tram co s& c6 thé
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phén biét NACK va DTX bang cach sir dung thong tin trén kénh didu khién ma tram

co s& truyén dén thiét bi nguoi dung.

So db chon kénh dua trén dinh dang PUCCH 1b c6 thé duoc thiét 14p dé truyén
ACK/NACK khi hai 6 duoc cong gop. Trong md hinh chon kénh dua trén dinh dang
PUCCH 1b, ACK/NACK dap lai nhiu khéi van chuyén (ngoai ra, cdc tir mé) dugc
nhan dang bang két hop cla chi sb tai nguyén PUCCH va gia tri bit.

Bang 2 thé hién 4nh xa gitta HARQ-ACK(j) va khéi van chuyén (transport block:
TB) ctia mbi 6 trong so dd chon kénh duya trén dinh dang PUCCH 1b. Cac bang 3 dén
5 thé hién 4nh xa ciia ACK, NACK, DTX, va NACK/DTX khi A =2 dén 4, tuong
{ng. Thiét bi ngudi dung chon mt tai nguyén PUCCH twong ing vai tdp hop HARQ-
ACK tir cac tai nguyén A PUCCH va truyén gia tri 2 bit twong tng v6i tap hop
HARQ-ACK bing cich st dung tai nguyén PUCCH dugc chon. DTX dugc truyén
mot 14n hodc duéi dang NACK/DTX. Khi NACK/DTX dugc truyén, néu cin thiét,
tram co s& c¢6 thé phan biét NACK va DTX bang céach st dung thong tin trén kénh

diéu khién ma tram co s& truyén dén thiét bi nguoi dung.

Béang 2
A HARQ-ACK()
HARQ-ACK(0) | HARQ-ACK(1) | HARQ-ACK(2) | HARQ-ACK(3)
O so cép TB1 O thtt cAp TB1 | Khéng xé4c dinh | Khong xé4c dinh
O phuc vu 1 TB1 O phuc vu 1 TB2 O phuc vu 2 TB1 | Khong x4c dinh
O so cép TB1 O so cip TB2 O thtt cAp TB1 | O tha cip TB2
Béang 3
HARQ-ACK(0) | HARQ-ACK(1) nD b(0)b(1)
ACK ACK 2D 1,1
ACK NACK/DTX 2D 1,1
NACK/DTX ACK n® 0,0
NACK NACK/DTX n® 0,0
DTX NACK/DTX KHONG TRUYEN
[Bang 4]
HARQ-ACK(0) | HARQ-ACK(1) | HARQ-ACK(2) n® . | bOb()
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ACK ACK ACK O 1,1
ACK NACK/DTX ACK nD 1,0
NACK/DTX ACK ACK nD s 0,1
NACK/DTX NACK/DTX ACK 0D s 1,1
ACK ACK NACK/DTX nD o 1,1
ACK NACK/DTX NACK/DTX nD 1,0
NACK/DTX ACK NACK/DTX nD s 0,1
NACK/DTX NACK/DTX NACK nD s 0,0
NACK NACK/DTX DTX nD s 0,0
NACK/DTX NACK DTX nD s 0,0
DTX DTX DTX KHONG TRUYEN
Bang 5
HARQ- HARQ- HARQ- HARQ- n® | bOb(D)
ACK(0) ACK(1) ACK(2) ACK(3)
ACK ACK ACK ACK nD oy | L1
ACK NACK/DTX ACK ACK nD oy |01
NACK/DTX ACK ACK ACK nD oy |01
NACK/DTX | NACK/DTX ACK ACK nD s | L1
ACK ACK ACK NACK/DTX | @ | 1,0
ACK NACK/DTX ACK NACK/DTX | n@ | 0,0
NACK/DTX ACK ACK NACK/DTX | n@ | 0,0
NACK/DTX | NACK/DTX ACK NACK/DTX | n® | 1,0
ACK ACK NACK/DTX ACK nD oy | L1
ACK NACK/DTX | NACK/DTX ACK nD o, |10
NACK/DTX ACK NACK/DTX ACK nD s |01
NACK/DTX | NACK/DTX | NACK/DTX ACK nD s |00
ACK ACK NACK/DTX |NACKDTX | n@ | 1,1
ACK NACK/DTX | NACKDTX |NACKDTX| n® | 1,0
NACK/DTX ACK NACK/DTX |NACKDTX | n@ | 0.1
NACK/DTX | NACK NACK/DTX |NACKDTX | @ | 0,0
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NACK NACK/DTX | NACK/DTX |NACK/DTX nggmo 0,0
DTX DTX NACK/DTX | NACK/DTX | KHONG TRUYEN

Vi dy: M6 hinh didu chinh CWS d6i v6i sy chd dé truyén ngiu nhién trong dai
tAn khong can ding ky

Fig.9 minh hoa mdi truong dich vu truy cép hd trg duoc ding ky (licensed
assisted access: ULAA).

Tham chiéu trén Fig.9, mdi truong dich vu c6 thé duoc cung cip cho ngudi dung,
trong méi truong dich vy, cong nghé LTE (11) trong dai tdn dugc ding ky thong
thuong va LTE khong can ding ky (LTE khong can dang ky: LTE-U) hodc LAA 1a
cong nghé LTE (12) trong dai tAn khong can ding ky, dugc thao luén tich cuc 6 thé
duge ndi voi nhau. Vi du, cong nghé LTE (11) trong dai tan cip phép va cong nghé
LTE (12) trong dai tan khong can dang ky trong moi trudng LAA c6 thé dugc tich hop
bing cach st dung cong nghé nhu cong gdp séng mang, hodc tuwong tu, cb thé gbp
phan vao sy mé rdng cua cong sudt mang. Ngodi ra, trong cAu tric luu lugng khong
dbi xing trong d6 lugng dit liéu dudng xubng nhiéu hon lugng dit liéu duong lén,
LAA c6 thé cung cip dich vu LTE t5i wu theo cdc yéu ciu va moi trudng khac nhau.
Pé thuan loi, cong nghé LTE trong dai tan cip phép (ngoai ra, duge dang ky hodc
duoc cho phép) duge goi 1a LTE dang ky (LTE-licensed: LTE-L) va cong ngh¢ LTE
trong dai tn khong can dang ky (ngoai ra, khong cip phép, khong can dang ky, hoic
chua cén thiét dang ky) duoc goi 1a LTE khong can ding ky (LTE-unlicensed: LTE-U)
hoac LAA.

Fig.10 minh hoa trudng hop b tri thiét bi nguoi ding va tram co s¢ trong moi
truong dich vu LAA. Dai tin dugc moi truong dich vu LAA hudng t6i c6 khoang céch
dat dugc truyén thong vo tuyén ngan do dic tinh tAn sb cao. Bang cach xem xét nhu
vay, truong hop bd tri thiét bi nguoi ding va tram co s& trong mdi truong trong do
dich vu LTE-L thong thudng va viéc ddng xuét hién dich vu LAA c6 thé 1a mé hinh
16p phit va mo hinh ddng vi tri.

Trong md hinh 16p phu, tram co s& macro co thé thyc hién truyén théng vo tuyén
v6i X UE va X UE trong khu vuc macro (32) bang cach sir dung séng mang dugc cap
phép va dugc ndi v6i cac thiét bi thu phat vo tuyén tir xa (radio remote head: RRH)

théng qua giao dién X2. M8i RRH c6 thé thuc hién truyén thong vo tuyén véi X UE
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hodc X’ UE trong vung dinh truée (31) bang cach st dung song mang khong can ding
ky. Céc dai tAn ctia tram co s& macro va RRH 12 khéac nhau khong can nhiéu v6i nhau,
nhung dir li€u cAn duoc trao dbi nhanh chéng gifra tram co s& macro va RRH thong
qua giao dién X2 dé st dung dich vu LAA duéi dang kénh duong xudng phu cta dich
vu LTE-L thoéng qua cong gop song mang.

Trong mo hinh ddng vi tri, tram co s& pico/femto co thé thuc hién truyén thong
vb tuyén véi Y UE bang cach st dung ca séng mang dugc cAp phép va séng mang
khong can dang ky. Tuy nhién, né c6 thé bi giéi han 14 tram co s& pico/femio st dung
c4 dich vu LTE-L va dich vu LAA cho cudc truyén dudng xubng. Ving pht séng (33)
ctia dich vu LTE-L va ving phu song (34) cua dich vu LAA ¢6 thé khac nhau theo dai

tan, cong suat truyén, va tuong tu.

Khi truyén thong LTE dugc thuc hién trong dai tAn khong can ding ky, cac thiét
bi thong thuong (vi du, cac thiét bi LAN khong day (Wi-Fi)) thuc hién truyén thong
trong dai tin khong can dang ky tuong tng khong thé giai diéu bién tin bdo hoic dir
litu LTE-U va x4c dinh tin bao hogc dit liu LTE-U duéi dang mot loai ndng lugng dé
thuc hién hoat dong tranh nhidu v6i k§ thuat phat hién ning lugng. Nghia la, khi ndng
lugng twong Gng véi tin bao hodc dit liéu LTE-U nhd hon -62 dBm hodc gia tri
ngudng phat hién ning lugng nhéit dinh (energy detection: ED), céc thiét bji LAN
khong day co thé thuc hién truyén thong bing cach bé qua tin bao hodc dit li¢u twong
tng. Do do, thiét bi ngudi dung thye hién truyén thong LTE trong dai tAn khong can
dang ky c6 thé dugce can nhiéu thudong xuyén véi cac thiét bi LAN khong day.

Do dé, dai tin cu thé cin duge cdp phat hodic dugc danh cho thdi diém cu thé dé
thuc hién cdng nghé/dich vu LTE-U hi¢u qua. Tuy nhién, vi cac thiét bi ngoai vi thuc
hién truyén thong qua dai tAn khong can ding ky cb ging truy cép dua trén k¥ thuat
phét hién ning lugng, s€ kho dé phat sinh vAn d& trong dich vu LTE-U hiéu dung. Do
do, nghién cltru vé md hinh cing ton tai v6i thiét bi dai tAn khong can dang ky thong
thuong va mé hinh dé chia s¢ hiéu qua kénh vo tuyén can duoc thye hién yu tién & bd
tri cong nghé LTE-U. Nghia la, co ché cing ton tai manh trong d6 thiét bi LTE-U
khong tac dong dén thiét bi dai tAn khong can ding ky thong thuong can duge phat

trién.

Fig.11 minh hoa md hinh truyén thong (vi dy, LAN khong déy) hoat dong trong
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dai tAn khong can ding ky trong linh vuc k¥ thuét lién quan. Vi hau hét cac thiét bi
hoat dong trong dai tdn khong cin ding ky hoat dong dua trén k§ thuét nghe trudc khi
n6i (listen-before-talk: LBT), k¥ thuat danh gia kénh 16i (clear channel assessmert:

CCA) cam bién kénh trude khi cudc truyén dir liéu dugc thuc hién.

Tham chiéu trén Fig.11, thiét bji LAN khong dy (vi du, AP hogic STA) kiém tra
xem kénh c6 ban hay khéng bing c4ch thuc hién cam bién séng mang trudc khi truyén
dit liéu. Khi cudong do dinh trude hodc 16n hon cua tin hiéu vo wyén dugc cam bién
trong kénh d& truyén dit liéu, xéc dinh dugc 13 kénh tuong tmg ban va thiét bi LAN
khong day lam cham truy cp vao kénh tuong tmg. Quy trinh nay dugc goi 1a danh gia
kénh rdi va mac tin hiu dé quyét dinh xem tin hiéu c6 dugc cam bién hay khong dugc
goi 1a ngudng CCA. Trong luc d6, khi tin hiéu vd tuyén khong duge cam bién trong
kénh tuong Gng hoac tin hi€u vo tuyén c6 cudong d6 nhé hon ngudng CCA dugc cam

bién, dugc x4c dinh 1a kénh roi.

Khi duoc xac dinh 13 kénh r8i, thiét bi du cubi c6 dir lidu dugc truyén thuc hién
thi tuc chd @& truyén sau chu ky ho#n (vi dy, khoang lién khung phan xir (arbitration
Interframe space: AIFS), PCF IFS (PIES), hodc twong tw). Chu ky hoén nghia 1a thoi
gian tdi thidu khi thiét bi dAu cubi cAn chd sau khi kénh ri. Thi tuc chd dé truyén cho
phép thiét bi diu cubi chd thém dbi véi thoi diém dinh trude sau chu ky hoan. Vi du,
thiét bi d4u cudi chd trong lic gidm khoéng thoi gian dbi v6i cac khoang thoi gian
tuong Gng voi s6 ngiu nhién dugc cép phat cho thiét bi ddu cubi trong cira sd tranh
chip (contention window: CW) trong luc kénh ndy & trang thai rdi, va thiét bi diu cudi

ma hoan toan két thic khoang thoi gian ¢6 thé ¢b ging truy cap kénh tuong Umg.

Khi thiét bi ddu cudi truy cap kénh thanh cong, thiét bi diu cudi c6 thé truyén dit
liéu thong qua kénh. Khi dit li€u duoc truyén thanh cong, kich thuéc CW (CW size:
CWS) duoc thiét 1ap lai gid tri ban diu (Cwmin). Nguoc lai, khi dit liéu dwge truyén
khong thanh cong, CWS tang lén gap hai. Do do, thiét bi dAu cubi dugc cip phat voi
sd ngiu nhién méi trong pham vi 16n hon gAp hai 1an pham vi s& nglu nhién trude dé
thuc hién thu tuc chd dé truyén trong CW tiép theo. Trong LAN khong day, chi co
ACK duoc xac dinh 13 nhin thoéng tin dap lai cho cudc truyén dir liéu. Do d6, khi ACK
dugc nhén tuong Gng véi cudc truyén dit liéu, CWS duge thiét 1ap lai gié tri ban dau
va khi thong tin phan hdi khéng dugc nhan twong (g véi cude truyén dit liéu, CWS

tang 1én gp hai.
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Nhu dugc md ta & trén, vi hiu hét truyén thong trong dai tAn khong can ding ky
trong linh vuc k§ thuat lién quan hoat dong dya trén LBT, LTE ciing xem xét LBT
trong LAA d& ciing hién dién v6i thiét bi thong thuong. Chi tiét hon, trong LTE,
phuong phéap truy cap kénh trén dai tin khong cin dang ky c6 thé dugc chia thanh 4

hang muc sau day theo sy tdn tai/mé hinh tmg dung cua LBT.
e Hang muc 1: Khong c6 LBT
- Thi tuc LBT véi thue thé Tx khong duge thuc hién.
e Hang muc 2: LBT khong c6 su cho @8 truyén ngiu nhién

- Khoang thoi gian trong d6 kénh cin dugc cam bién & trang thai rdi trude
khi thuc thé Tx thuc hién cudc truyén trén kénh duoc quyét dinh. Su cho dé truyén

ngau nhién khong duge thyc hién.

e Hang muc 3: LBT c6 su cho dé truyén ngiu nhién v6i CW c¢6 kich thudce
khong dbi.

- Phuong phap LBT thuc hién su cho dé truyén ngiu nhién bang cach sir
dung CW c6 kich thuéc khong dbi. Thyc thé Tx c6 sb ngiu nhién N trong CW va kich
thuée CW dugc xéc dinh véi gia tri téi thiéu/tdi da cia N. Kich thuée CW khong doi.
S6 ngdu nhién N dugc st dung dé quyét dinh khodng thoi gian trong d6 kénh can duoc

cam Gng trong trang théi 1di trude khi thuc thé Tx thuc hién cudc truyén trén kénh.

e Hang muc 4: LBT véi sy cho & truyén ngau nhién v6i CW c0 kich thude bién

doi

- Phuong phap LBT thyc hién su cho dé truyén ngiu nhién bing cach sir
dung CW c6 kich thudce bién dbi. Thyuc thé Tx c6 s6 ngu nhién N trong CW va kich
thuée CW duoc xac dinh véi gia tri téi thiéu/ti da ciia N. Thyc thé Tx c6 thé thay doi
Kich thuéec CW & thoi didm tao sb nghu nhién N. S8 nghu nhién N duge st dung dé
quyét dinh khoang thoi gian trong d6 kénh nay can dugc cam bién ¢ trang thai rdi
trude khi thue thé Tx thyc hién cudc truyén trén kénh.

Fig.12 va Fig.13 minh hoa quy trinh truyén DL dwa trén hang muc 4 LBT. Hang
muc 4 LBT c6 thé duoc st dung dé dam bao truy cép kénh thuén loi v6i Wi-Fi. Tham
chiéu trén Fig.12 va Fig.13, quy trinh LBT bao gém CCA ban dau (initial CCA:
ICCA) va CCA mé rong (extended CCA: ECCA). Trong ICCA, su cho dé truyén ngu
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nhién khong duge thyc hién va trong ECCA, sy cho dé truyén ngﬁu nhién duoc thuc
hién bang cach st dung CW c6 kich thudc bién ddi. ICCA dugc 4p dung cho truong
hop trong d6 kénh r5i khi cudc truyén tin hiéu dugce yéu cdu va ECCA dugc 4p dung
cho trudong hop trong dé kénh ban khi cudc truyén tin hiéu dugc yéu ciu hoidc cudc

truyén DL dugc thuc hién ngay trudce do.
Tham chiéu trén Fig.12, quy trinh truyén tin hiéu co thé duogc thuc hién nhu sau.
CCA ban dau
- $1202: Tram co s& xac nhdn xem kénh nay 1bi hay khong.

- $1204: Tram co s& xac nhén xem li€u cudc truyén tin hiéu dugc yéu cAu hay
khong. Khi cudc truyén tin hiéu khong dugc yéu ciu, quy trinh ndy trd lai S1202 va

khi cudc truyén tin hiéu dugc yéu cau, quy trinh ndy tiép tuc dén S1206.

- S1206: Tram co s& x4c nhian xem kénh rdi d6i voi chu ky hodn ICCA (Bcca)
hay khong. Chu ky hodn ICCA ¢6 thé tao cAu hinh. Theo vi du thuc hién, chu ky hoén
ICCA c¢6 thé c6 khoang 16 us va n khe CCA lién tiép. O day, n c6 thé 1a sb6 nguyén
duong va mot khoang khe CCA ¢6 thé 1a 9 ps. S6 lugng cac khe CCA c6 thé duoc tao
cAu hinh khéc nhau theo 16p QoS. Chu k¥ hoéin ICCA ¢6 thé dugc thiét 1ap dén gié tri
thich hop bang cich xét chu ky hon (vi du, DIFS hodc AIFS) cua Wi-Fi. Vi dy, chu
ky hoan ICCA c6 thé 1a 34 ps. Khi kénh rdi d6i voi chu ky hoan ICCA, tram ¢o 56 ¢6
thé thyc hién quy trinh truyén tin hi¢u (S1208). Khi dugc xdc dinh 1a kénh béan trong
subt chu ky hodn ICCA, quy trinh nay tiép tuc dén S1212 (ECCA).

- S1208: Tram co s& co thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu. Khi cudc truyén
tin hiéu khong dugc thuc hién, quy trinh nay tiép tuc dén S1202 (ICCA) va khi cude
truyén tin hiéu duge thyc hién, quy trinh nay tiép tuc dén S1210. Ngay ca trong trudong
hop ma bd dém thoi gian chd N dé vé 0 trong bude S1218 va 81208 dugc thuc hién,
khi cudc truyén tin hiéu khdng dugc thyc hién, quy trinh nay tiép tuc dén S1202
(ICCA) va khi cudc truyén tin hiéu duoc thuc hién, quy trinh nay tiép tuc dén S1210.

- $1210: Khi cudc truyén tin hiéu bd sung khong dugc yéu cau, quy trinh nay tiép
tuc dén S1202 (ICCA) va khi cudc truyén tin hiéu bd sung dugc yéu cdu, quy trinh nay
tiép tuc dén S1212 (ECCA).

CCA m6 rOng
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- $1212: Tram co s6 tao sd ngiu nhién N trong CW. N dugc st dung dudi dang
b6 dém trong subt quy trinh cho dé truyén va duoc tao ra tir [0, g-1]. CW ¢6 thé c6 q
khe ECCA va kich thuéc khe ECCA c6 thé 12 9 ps hodc 10 ps. Kich thuéec CW (CWS)
¢ thé duge x4c dinh 13 q va bién dbi trong S1214. Sau do, tram co s& tiép tuc dén
S1216.

_ S1214: Tram co s& ¢6 thé cap nhat CWS. CWS q c6 thé duoc cép nhat cho gid
tri gitta X va Y. Céc gia tri X va Y la cac tham s6 tao cAu hinh. Cap nhét/diéu chinh
CWS c¢6 thé dugc thuc hién bét ctr khi ndo N dugc tao ra (su cho dé truyén dong) va
duoc thuc hién ban tinh ¢ khoang thoi diém dinh trudc (sy cho @8 truyén ban tinh).
CWS c6 thé dugc cap nhat/dugc diéu chinh dua trén su cho dé truyén theo ham mil
hoac su cho dé truyén nhi phan. Tuc 13, CWS ¢o thé duogc cép nhat/dugc diéu chinh
trong dang binh phuong ctia 2 hodc boi cua 2. Két hop véi cudc truyén PDSCH, CWS
c6 thé dugce cdp nhat/dugc diéu chinh dwa trén phéan hdi/bao cdo (vi du, HARQ
ACK/NACK) ciia thiét bi ngudi ding hoic duge cap nhat/diéu chinh dya trén cdm

bién tram co s6.

- S1216: Tram co s& xac nhan xem kénh cé 161 hay khong d6i véi chu ky hodn
ECCA (DeCCA). Chu ky hoan ECCA ¢6 thé tao chu hinh. Theo vi du thuc hién, chu
ky hoan ECCA co6 thé bao gdbm khoang 16 ps va n khe CCA lién tiép. O day, n c6 thé
1a s6 nguyén duong va mot khoang khe CCA ¢6 thé 12 9 ps. Sb lugng céc khe CCA ¢6
thé duoc tao chu hinh khac nhau theo 16p QoS. Chu ky hoin ECCA c6 thé duoc thiét
14p cho gia tri thich hop bé‘mg cach xét chu ky hoan (vi du, DIFS hodc AIFS) cua WI-
FI. Vi du, chu ky hoan ECCA c6 thé 1a 34 ps. Khi kénh rdi di v6i chu ky hodn
ECCA, tram co s& tiép tuc dén S1218. Khi dugc x4c dinh 1a kénh ban trong subt chu
ky hoan ECCA, tram co s& 1dp lai bude S1216.

- S1218: Tram co s& xac nhén liéu N c6 phai 12 0. Khi N 1a 0, tram co s& ¢6 thé
thuc hién quy trinh truyén tin hidu (S1208). Trong trudong hop nay, (N = 0), tram co SO
khong thé thuc hién ngay cudc truyén va thuc hién kidm tra CCA dbi v6i it nhat mot
khe d tiép tuc quy trinh ECCA. Khi N khong phai 1a 0 (nghia 13, N>0), quy trinh nay
tiép tuc dén S1220.

- §1220: Tram co s& cam bién kénh trong khoang khe ECCA (T). Kich thu¢c khe
ECCA c6 thé 12 9 ps hodc 10 ps va thdi gian cam bién thuc c6 thé 1a it nhédt 4 ps.
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- S1222: Khi duoc x4c dinh 13 kénh r8i, quy trinh nay tiép tuc dén S1224. Khi
dugc xé4c dinh 1a kénh ban, quy trinh nay tré lai S1216. Nghia 1a, mdt chu ky hodn
ECCA duoc 4p dung lai sau khi kénh rdi va N khéng duoc dém trong sudt chu ky hoan
ECCA.

- $1224: N dugc giam di 1 (dém nguge ECCA).

Fig.13 v& co ban 1a giéng/tuong tw v&i quy trinh truyén dugc thé hién trén Fig.12
va khac véi Fig.12 theo so dd trién khai. Do do, cac chi tiét c6 thé duge mo ta véi

tham chiéu trén cac ndi dung ciia Fig.12.

- S1302: Tram co s& xac nhan xem li€u cudc truyén tin hiéu dugc yéu cAu hay
khong. Khi cudc truyén tin hiéu khong dugc yéu cau, $1302 duge lap lai va khi cude

truyén tin hiéu duge yéu ciu, quy trinh nay tiép tuc dén S1304.

- S1304: Tram co s& xac nhan xem khe c6 rdi hay khong. Khi khe rdi, quy trinh
nay tiép tuc dén S1306 va khi khe ban, quy trinh nay tiép tuc dén S1312 (ECCA). Khe
nay c6 thé twong img v6i khe CCA trén Fig.12.

- S1306: Tram co s& xac nhin xem kénh c6 rdi hay khong ddi véi chu ky hodn
(D). D ¢6 thé twong tmg v6i chu ky hodn ICCA trén Fig.12. Khi kénh rdi d6i véi chu
ky hodn, tram co s& ¢6 thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu (S1308). Khi dugc xac

dinh 14 kénh ban trong sudt chu ky hodn, quy trinh nay tiép tuc dén S1304.
- $1308: Tram co s& ¢6 thé thyc hién quy trinh truyén tin hiéu néu cin thiét.

- S1310: Khi cudc truyén tin hiéu khong duoc thuc hién, quy trinh nay tiép tuc
dén S1302 (ICCA) va khi cudc truyén tin hiéu duoc thuc hién, quy trinh nay tiép tuc
dén S1312 (ECCA). Ngay ca trong trudong hop ma bd dém cho N dat dén 0 trong
S1318 va S1308 dugc thuc hién, khi cude truyén tin hiéu khong dugc thuc hién, quy
trinh nay tiép tuc dén S1302 (ICCA) va khi cudc truyén tin hidu duoc thuc hién, quy
trinh nay tiép tuc dén S1312 (ECCA).

CCA mé rong

- S1312: Tram co sd tao sb ngau nhién N trong CW. N duoc st dung dudi dang
b6 dém trong sudt quy trinh chd dé truyén va dugce tao ra tir [0, g-1]. Kich thuéc CW
(CWS) c6 thé dugc xac dinh 13 q va c6 thé bién dbi trong S1314. Sau day, tram co s&
tiép tuc dén S1316.
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- S1314: Tram co s& c6 thé cap nhat CWS. CWS q c6 thé duoc cip nhat véi gia
tri gitta X va Y. Céac gid tri X va Y 14 cac tham sb tao cAu hinh. Cap nhat/diéu chinh
CWS ¢6 thé dugc thuc hién bit ct khi ndo N duoc tao ra (su cho dé truyén dong) va
dwoc thyc hién ban tinh & khoang thoi diém dinh trude (su chd dé truyén ban tinh).
CWS c6 thé duge cdp nhat/dugc didu chinh dua trén su chd dé truyén theo ham mii
hodc su chdr dé truyén nhi phan. Nghia 1a, CWS ¢6 thé duoc cap nhat/dugc diéu chinh
trong dang binh phuong cta 2 hoic bdi cia 2. Két hop véi cude truyén PDSCH, CWS
c6 thé duge cap nhéat/dugc diéu chinh dua trén phéan hdi/bdo céo (vi du, HARQ
ACK/NACK) cta thiét bi nguoi dung hodc dugc cap nhat/diéu chinh dua trén cam

bién tram co sé.

- S$1316: Tram co s& x4c nhan xem kénh c6 rdi hay khong ddi véi chu ky hoin
(D). D ¢6 thé twong tng vé6i chu ky hosn ECCA trén Fig.12. D trong S1306 va D trong
S1316 c6 thé gibng nhau. Khi kénh rdi dbi v6i chu ky hoan, tram co s tiép tuc dén
S1318. Khi dugc xac dinh 1a kénh ban trong subt chu ky hodn, tram co s& ldp lai
S1316.

- S1318: Tram co s& xac nhan liéu N 1a 0 hay khong. Khi N 1a 0, tram co s& ¢6
thé thuc hién quy trinh truyén tin hiéu (S1308). Trong trudng hop niy, (N = 0), tram
co s& khong thé thue hién ngay cudc truyén va thuc hién CCA kiém tra trong it nhit
mdt khe dé tiép tuc quy trinh ECCA. Khi N khong phai 13 0 (nghia 13, N > 0), quy
trinh nay tiép tuc dén S1320.

- S1320: Tram co s& chon mot trong sb6 hoat dong giam N di 1 (dém nguoc
ECCA) va hoat dong khong giam N (b ty 1am chdm). Hoat dong cia b tu lam cham
c¢6 thé duoc thuc hién theo trién khai/chon tram co s& va tram co s& khong thuc hién
cam bién dé phét hién nang lugng va khong thuc hién thdm chi dém ngugc ECCA

trong bd tu [am cham.

- S1322: Tram co s& c6 thé chon mét trong sb hoat dong khong thuc hién cam
bién @ phat hién ning luong va hoat dong phat hién ning lwong. Khi cim bién phat
hién ndng lugng khong dugce thuc hién, quy trinh nay tiép tuc dén S1324. Khi hoat
dong phét hién ndng luong dugce thuc hién, néu mirc nang luong b%mg hodc nho hon
ngudng phat hién ning luong (nghia 13, rdi), quy trinh nay tiép tuc dén S1324. Néu

muc nang lugng cao hon ngudng phét hién nang luong (nghia 13, ban), quy trinh nay
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tré lai S1316. Nghia 1a, mot chu ky hodn duoc 4p dung lai sau khi kénh rdi va N khéng

dwoc dém trong subt chu ky hoan.
- $1324: Quy trinh nay tiép tuc dén S1318.

Fig.14 minh hoa vi du trong d6 tram co s& thuc hién cudc truyén DL trong dai
tn khong can dang ky. Tram co s& ¢ thé cong gop cac 6 (dé thuan loi, 6 LTE-L) cia
mdt hodic nhidu dai tAn va 6 dugc cip phép (dé thuan lgi, 6 LTE-U) clia mot hoic
nhidu dai tdn khong cin ding ky. Trén Fig.14, truong hop trong d6 mdt 6 LTE-L va
mdt 6 LTE-U duoc cong gop dé truyén thong vai thiét bi ngudi ding dugce gia dinh. O
LTE-L c¢6 thé 1a Pcell va 6 LTE-U c6 thé 1a Scell. Trong 6 LTE-L, tram co s& c6 thé
stt dung loai trir tai nguyén tdn sb va thuc hién hoat déng phu thudc vao LTE trong
linh vuc k§ thuat lién quan. Do d6, tit ca cac khung v tuyén c6 thé bao gdm cac
khung con thudong (rSF) c¢6 d6 dai 13 1 ms (xem Fig.2) va cudc truyén DL (vi du,
PDCCH va PDSCH) c6 thé duoc thuc hién moi khung con (xem Fig.1). Trong luc do,
trong & LTE-U, cudc truyén DL duogc thuc hién dya trén LBT dé ciing hién dién véi
thiét bi thong thuong (vi du, thiét bi Wi-Fi). Ngoai ra, dai tAn cu thé cin dwoc cip phat
hoidc dugc danh cho thoi diém cu thé dé thuc hién hiéu qua cdng nghé/dich vu LTE-U.
Do d6, trong 6 LTE-U, cudc truyén DL c6 thé dugc thuc hién thong qua tdp hop cia
mdt hodc nhidu khung con lién tiép (loat truyén DL) sau LBT. Loat truyén DL c6 thé
bt dau dudi dang khung con thudng (rSF) hoic khung con timg phin (pSF) theo
trudng hop LBT. pSF c6 thé 1a mot phan ctia khung con va c6 thé bao gdm khe thir hai
ctia khung con. Ngoai ra, loat truyén DL c6 thé két thiic duéi dang rSF hodc pSF.

Sau day, phuong phéap diéu chinh thich tmg CWS trong truy cdp kénh trong dai
tan khong can dang ky s& dugc dé xudt, CWS c6 thé dugc didu chinh dya trén phan hdi
thiét bi nguoi ding (UE) va phan hdi UE dugc st dung dé diéu chinh CWS c¢6 thé bao
gdm phan héi HARQ-ACK va CQI/PMI/RI. Sang ché dé xuit phwong phéap didu chinh
CWS thich ting dua trén phan héi HARQ-ACK. Phan héi HARQ-ACK bao gdbm ACK,
NACK, va DTX.

DPé tham khéo, nhu duge md ta v&i tham chiéu trén Fig.11, thdm chi trong Wi-Fi,
CWS dugc didu chinh dwa trén ACK. Khi ACK dugc phan hdi, CWS dugc thiét 1ap
dén gié tri i thidu (CWmin) va khi ACK khéng dugc phan hdi, CWS ting lén. Tuy
nhién, vi Wi-Fi 1 hé théng ngang hang (1:1), trong luc hé théng kiéu 6 (vi du, LTE) 1a
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hé théng da truy cép, khong hiéu qua dé ap dung phuong phap Wi-Fi nhu binh thuong
va phuong phap diéu chinh CWS xem xét da truy cip dugc yéu cAu.

Truéce hét, cac thuat ngit dugc xac dinh nhu dugec mo ta sau day d¢ moé ta sang

r
A

che.

- Tap hop céc gia tri phan hdi HARQ-ACK (tép hop phin hdi HARQ-ACK): ¢
nghia 13 (cac) gid tri phan hdi HARQ-ACK dugc st dung dé cdp nhat/diéu chinh
CWS. Tap hop phan hdi HARQ-ACK twong tmg véi (cic) gia tri phan héi HARQ-
ACK duge giai ma va st dung duge & thoi diém khi CWS dugc quyét dinh. Tap hop
phan hdi HARQ-ACK bao gdm (c4c) gi tri phan héi HARQ-ACK dbi véi mot hodc
nhidu cude truyén DL (kénh) (vi du, PDSCH) trén dai tn khéng cin ding ky (vi du, 6
LTE-U). T4p hop phan hdi HARQ-ACK c6 thé bao gdm (cac) gi4 tri phan hdi HARQ-
ACK dbi véi cude truyén DL (kénh) (vi du, PDSCH), vi du, nhiéu gia tri phan hoi
HARQ-ACK dugc phan hdi tir nhidu thiét bi nguoi ding. Gia tri phan hdi HARQ-
ACK c6 thé biéu difn nhén thong tin d4p lai di véi khdi van chuyén hoic PDSCH, va
biéu dién ACK, NACK, DTX, va NACK/DTX. Theo ngit canh, gid tri phan hdi
HARQ-ACK c6 thé dugc sir dung pha tron véi gia tri HARQ-ACK/bit/phan hdi/thong

tin, va tuong tu.

- Cira s6 tham chiéu: N6 ¢6 nghia 14 khoang thoi gian ma cudc truyén DL (vi duy,
PDSCH) twong tng véi tAp hop phan hdi HARQ/ACK dugc thuc hién trong dai tan
khong cin ding ky (vi dy, 6 LTE-U). Ctra s6 tham chiéu c6 thé duoc xé4c dinh boi don

vi SF. Ctra s6 tham chiéu s& dwoc mb ta/dé xuét chi tiét hon sau day.

Trong LTE, theo m6 hinh phan hoi HARQ-ACK hodc dinh dang PUCCH, gié tri
HARQ-ACK c6 thé biéu dién chi ¢c6 ACK va NACK hoic con bidu dién DTX. Vi du,
khi dinh dang PUCCH 3 dugc tao c4u hinh 1a phuwong phép phan héi HARQ-ACK, gia
trif HARQ-ACK c¢6 thé biéu dién chi ¢c6 ACK va NACK. Nguoc lai, khi mé hinh chon
kénh sir dung dinh dang PUCCH 1b duoc tao ciu hinh duéi dang phuong phép phan
héi HARQ-ACK, gia tri HARQ-ACK c6 thé biéu dién ACK, NACK, DTX, va
NACK/DTX.

Do do, theo sang ché, truong hop trong d6 chi c6 ACK va NACK duge xét 13
phan hdi HARQ-ACK, va truong hop trong d6 DTX con duge xem xét khi phan hoi
HARQ-ACK dugc mb ta tach biét. Cac dbi twong co ban 13 gidng nhau véi ca hai
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truong hop.

Truong hop 1, truong hop chi xét ACK va NACK dap lai HARQ-ACK HARQ-
ACK '

Céc phuong phap sau diy c6 thé duge xét 1a phuong phap diéu chinh CWS duya
trén tap hop phan hdi HARQ-ACK. Céc lya chon 1 dén 3 va cic Alt 1 dén 3 c6 thé
duogc két hop.

- Lwa chon 1: néu cac gia tri phan hdi HARQ-ACK d6i véi cta s6 tham chiéu tat
ca duoc xac dinh 1a NACK, CWS tang lén, va néu khong (nghia 1a, néu it nhét mot
ACK ¢6 mit), CWS c6 thé duoc thiét 1ap lai gia tri t6i thidu.

- Lua chon 2: néu it nhit mot trong sd cac gia tri phan hdi HARQ-ACK dbi voi
ctra sb tham chiéu duge x4c dinh 13 NACK, CWS ting 1én, va néu khong (nghia 13,
néu tht ca gia tri 1a cac ACK), CWS c6 thé dugc thiét 1ap lai gia tri t6i thiéu.

- Lwa chon 3: néu trong sb cac gia tri phan hdi HARQ-ACK dbi véi cira sb tham
chiéu, NACK duge xac dinh 1a it nhit Z% (0<Z<100), CWS ting 1én, va néu khong,
CWS ¢6 thé duoc thiét 14p lai gid tri t6i thiéu. Theo mot vi du, Z, c6 thé 1a 50 hoic 80.
Nghia 13, néu ty 1& (sau day, duge goi 1a Y%) NACK trong phan hdéi HARQ-ACK
bing hodc 16n hon gi tri tham chiéu, CWS ting 1én, va khi ty 1¢ cia NACK nhé hon
gia tri tham chiéu, CWS c¢6 thé dugc thiét lap dén gia tri t8i thidu. Gia tri tham chiéu
c6 thé 12 0 < gi4 tri tham chiéu < 1, hodc 0% < gi4 tri tham chiéu < 100% theo don vi.
Tuong duong, néu trong sb cac gia tri phan hdi HARQ-ACK dbi vé6i ctra sb tham
chiéu, ACK dugc x4c dinh 13 gid tri nho hon P% (X=100-Z), CWS ting 1én, va néu
khong, CWS c6 thé dwoc thiét 1ap lai gia tri t6i thiéu. Theo mét vi du, P c6 thé 1a 20
hoac 50.

Khi CWS tang 1én, CWS c6 thé ting 1én hai 14n, tang theo ham mii gitra gi4 tri t6i
thiéu CW_ min va gia tri tbi da CW_max, hodc ting 1én dén gi tri t6i da.
Ngoai ra, khi it nht mot trong sé cac diéu kién sau ddy dugc théa man, CWS c6

thé dugc thiét 14p lai CW_ min.

- Alt 1: Trudng hop ma CWS tdi da, CW_ max dugc sir dung ddi v6i K ECCA
lién tuc. O day, K khong d6i dbi véi mot trong s6 1, 2 va 3, hodc c6 thé dugce chon

trong {1,..., 8} boi tram co sé.
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- Alt 2: Trudong hop ma khong c6 cude truyén DL véi tram co s& d6i véi it nhat

chu ky T. T 14 gi4 tri dinh trudc hodc gia tri ¢6 thé tao cAu hinh.

- Alt 3: Trudng hop ma cudc truyén lai HARQ tdi da dugc st dung trong K
ECCA lién tuc. O day, K khong dbi voi mot trong s6 1,2 va 3, hoic ¢ thé dugc chon

trong {1,..., 8} boi tram co s&.

Ctra sb tham chiéu c6 thé 1a (1) mot khung con, (2) nhiéu (vi dy, hai) khung con,
hodc (3) tit ca cac khung con ma phan hdi HARQ-ACK sir dung duogc, trong loat
truyén DL cubi cling (nghia 13, loat truyén DL m&i nhét trén dai tan khong can ding
ky).

O day, (1) mot khung con c6 thé 1a khung con tht nhit hodc cubi cliing cta loat
truyén DL cudi ciing. Mot khung con c6 thé 13 khung con thudng rSE hogc khung con
timg phan pSF. Tuy nhién, trong khung con timg phan, sd luong cac thiét bi nguoi
ding c6 thé duogce phuc vu béi tram co s& bi giéi han. Theo d6, khi khung con thir nhit
hodc cudi cung cua loat truyén DL cubi ciing 13 khung con ting phén, tram co s& c6
thé didu chinh hiéu qua CWS theo sy va cham hodc can nhidu kénh bang cach xé4c dinh
tap hop phan hdi HARQ-ACK dua trén gi4 tri phan hdi HARQ-ACK ctia (c4c) thiét bi
ngudi dung trong tng voi khung con thudng. Vi dy, khi khung con thir nhét hodc cubi
ciing cta loat truyén DL cubi ciing 13 khung con timg phan, cira s& tham chiéu c6 thé

la nhiéu khung con.

O day, (2) nhiéu khung con c6 thé nhiéu khung con thtr nhit hoic nhiéu khung
con cubi trong loat truyén DL cudi cung. Vi duy, khi sb luong cac khung con 14 hai,
nhiéu khung con ¢6 thé 13 hai khung con thir nhét cta loat truyén DL cudi cling, nghia
13, (khung con thtr nhit) khung con timg phan hodc khung con thuong va (khung con
thtr hai) khung con thudng. Ngoai ra, nhidu khung con c6 thé 13 hai khung con cudi
cting, nghia 13, (khung con thir nhat) khung con thuong va (khung con thtt hai) khung

con tirng phan hoidc khung con thuong.
Trudng hop 2-1: trudng hop xét bd sung DTX duéi dang phan hdi HARQ-ACK

Sau d4y, phuong phéap diéu chinh CWS bing cach xét ACK, NACK, va DTX, la
phan héi HARQ-ACK dugc truyén tir thiét bi nguoi ding, s& dugc md ta. Trong 1ap
lich ndi séng mang, nghia 13, trong trudng hop ma cudc truyén DL (vi du, PDSCH) 6i

v6i séng mang trong dai tn khong cin dang ky dwoc thuc hién thong qua kénh diéu
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khién (vi du, (E)PDCCH) dugc truyén trén cing séng mang dai tin khong can ding
ky, phan hdi HARQ c6 thé duoc truyén boi thiét bi nguoi ding tuong tmg véi cude
truyén DL cta dai tdn khong cin dang ky c6 thé bao gdm ACK, NACK, DTX va
NACK/DTX. O day, vi DTX tuong tng vé6i truong hgp ma cude truyén DL khong
thanh cong v6i nit 4n va twong tur trong séng mang dai tan khong can ding ky, DTX
¢6 thé duoc sir dung dé didu chinh CWS ciing véi NACK. Ngoai ra, DTX 12 mot trong
sb cac phuong phéap trong d6 thiét bi ngudi ding thong bdo trudng hop ma thiét bi
ngudi ding khong thé giai mi kénh didu khién tuong tng cho tram co sé mic du tram
co s& truyén kénh diéu khién (vi dy, (E)PDCCH) bao gdm thong tin 14p lich cho thiét
bi ngudi ding. DTX c6 thé dugc x4c dinh chi boi gia tri phan héi HARQ-ACK hodc
duoc xac dinh bang cach xét gia tri phan hdi HARQ-ACK va truong hop 14p lich thuc.

Dé thuan loi, 18p lich ndi séng mang hoat ddng duoc gia dinh.

Céc phuong phap sau ddy c6 thé duge xét 13 phuwong phap diéu chinh CWS dua
trén tAp hop phan hdi HARQ-ACK. Céac phuong phép A-1 dén A-4 va cac phuong
phép B-1 dén B-3 c6 thé dugc két hop.

- Phuong phép A-1: Trong truong hop ma tht ca cac gia tri phan hdi HARQ-ACK
dbi v6i cira s tham chibu 1a NACK, tit ca cac gia tri phan hdi HARQ-ACK dugc xéc
dinh 1a DTX, hoic tt ca cac gia tri phan hdi HARQ-ACK 1a NACK/DTX, CWS ting
18n, va néu khong (nghia 13, néu it nhit mot ACK c6 mit), CWS c6 thé dugc thiét 1ap
lai gid tri tdi thiéu.

- Phuong phép A-2: néu it nhit mot trong sé céc gia tri phan héi HARQ-ACK
d6i véi cira s6 tham chiéu duoc xac dinh 13 NACK, DTX hoic NACK/DTX, CWS
tang lén, va néu khong (nghia 1a, néu tat ca gia tri la cac ACK), CWS cé thé dugc thiét
1ap lai gia tri tdi thiéu.

- Phuong phap A-3: néu trong s cic gié tri phan hdi HARQ-ACK d6i véi cira s6
tham chiéu, NACK hodc DTX duoc x4c dinh 1a it nhat Z% (0<Z<100), CWS ting Ién,
va néu khong, CWS c6 thé dugc thiét lap lai gid tri ti thidu. Theo mot vi du, Z c6 thé
1a 50 hodc 80. O day, NACK hoic DTX c6 it nhit Z% nghia 12 NACK hoic DTX
duge bd sung, nghia 13, tdng cia NACK, DTX va NACK/DTX, tr& thanh it nhit Z%.
Nghia 13, NACK/DTX va DTX ¢6 thé duoc xtt Iy giéng véi NACK. Theo d6, néu ty 18
(sau day, dugc goi la Y%) NACK hodc DTX trong phén hdi HARQ-ACK bﬁng hodc
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16n hon gié tri tham chiéu, CWS tang 1én, va khi ty 1¢ cia NACK hodc DTX nhé hon
gia tri tham chiéu, CWS c6 thé dugc thiét lap dén gia tri tdi thiu. Gia tri tham chiéu
c6thd1a0< gia tri tham chiéu < 1, hodc 0% < gia tri tham chiéu < 100% theo don vi.
Twong dwong, néu trong sb cac gia tri phan hdi HARQ-ACK dbi v6i cira s6 tham
chiéu, ACK dugc x4c dinh 1a gia tri nhé hon P% (X=100-Z), CWS ting lén, va néu
khong, CWS c6 thé duoc thiét 1ap lai gi4 tri t6i thiéu. Theo mdt vi du, P c6 thé 1a 20
hodc 50.

- Phuong phép A-4: Trong trudng hop ma tit ca cac gid tri phan hdi HARQ-ACK
dbi vé6i cira sb tham chiéu duge xac dinh 13 DTX, tram co s ting CWS bang cach xét
tht ca cac kénh diéu khién PDCCH/EPDCCH khong dugc nhan béi thiét bi ngudi ding
hoic viéc gidi ma ca PDCCH va EPDCCH khong thanh cong do su can nhiéu ctia cac
nit khac, va néu khong (nghia 13, trong truong hop ma tht ca cac gia tri phan hdi
HARQ-ACK khong duoc xac dinh 1a DTX), CWS c6 thé dugc diéu chinh theo cac
phuong phap A-1 dén A-3.

Khi CWS ting 1én, CWS c6 thé tang 1én hai l4n, ting theo ham mii gitta gid tri ti

thidu CW_ min va gia tri t6i da CW_ max, hogc ting 1én dén gia tri tdi da.

Ngoai ra, khi it nhét mét trong s6 cac didu kién sau day duge théa man, CWS ¢6

thé dugc thiét 14p lai CW_ min.

- Phuong phéap B-1: Truong hgp ma CWS CW_ max t61 da duge st dung cho K
ECCA lién tyc. O day, K khong d6i v6i mot trong s6 1, 2 va 3, hodc co thé dugc chon

trong {1,..., 8} bdi tram co s&.

- Phuong phap B-2: Trudng hgp ma khong ¢6 cude truyén DL véi tram co s& a6i
v6i it nhéat chu ky T. T 13 gid tri dinh trude hodc gid tri ¢6 thé tao c4u hinh.

- Phuong phap B-3: Trudong hgp ma cude truyén lai HARQ t6i da dugc sir dung
trong K ECCA lién tuc. O déy, K khong d6i dbi voi mot trong s 1, 2 va 3, hoic c6 thé
dugc chon trong {1,..., 8} bdi tram co s6.

Ctra sb tham chiéu c6 thé 14 (1) mot khung con, (2) nhidu (vi du, hai) khung con,
hodc (3) tAt ca céac khung con trong d6 phan hoi HARQ-ACK st dung dugc trong loat
truyén DL cudi cliing (nghia 13, loat truyén DL m&i nhét trén dai tan khong can ding

ky). Céc ndi dung chi tiét c6 thé d& cap dén cac ndi dung dugc mo ta trong trudng hop
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Trudng hop 2-2: trudng hop xét bd sung DTX dudi dang phan héi HARQ-ACK

Sau ddy, vi du khdc vé& phuong phap didu chinh CWS béng cach xét ACK,
'NACK, vi DTX, 1a phan hdi HARQ-ACK. dugc truyén tir thiét bi nguoi ding, s&
dugc mo ta. Trong 1ap lich ndi séng mang, nghia 13, trong trudng hgp ma cude truyén
DL (vi du, PDSCH) dbi véi séng mang trong dai tAn khong cin ding ky duge thuc
hién thong qua kénh didu khién (vi du, (E)PDCCH) duoc truyén trén ciing séng mang
dai tAn khong can ding ky, phan hdi HARQ ¢6 thé dugce truyén boi thiét bi nguoi ding
tuong ung voi cude truyén DL trong dai tAn khong can dang ky c6 thé bao gbm ACK,
NACK, DTX va NACK/DTX. O day, vi DTX tuong Gng v6i truong hop ma cude
truyén DL khong thanh cong véi nat 4n va tuong tu trong séng mang dai tan khong
can dang ky, DTX c6 thé dugc sit dung dé diéu chinh CWS cling véi NACK. Ngoai ra,
DTX duoc boc 16 ¢ day la mot trong sb cac phuong phap trong d6 thiét bi ngudi ding
théng bao truong hop ma thiét bi nguoi dung khong giai mi kénh diéu khién twong
g cho tram co s& mdc du tram co s¢ truyén kénh diéu khién (vi du, (E)PDCCEH)
bao gdm thong tin 14p lich cho thiét bi ngudi ding. DTX c6 thé duge xac dinh chi
bang gi4 tri phan hdi HARQ-ACK hoic dugce xdc dinh bang cach xét gia tri phan héi
HARQ-ACK va truong hop 1ap lich thye. Dé thuén loi, 14p lich ndi séng mang hoat
dong dugc giad dinh.

Céc phuong phép sau ddy c6 thé dugc xét 1a phuong phap diéu chinh CWS dua
trén tap hop phan hdi HARQ-ACK. Céc phuong phap C-1 va C-2 va cac phuong phdp
D-1 dén D-3 ¢6 thé duogc két hop.

- Phuong phap C-1: Trong trudong hgp ma c¢6 DTX trong céc gid tri phan hoi
HARQ-ACK d6i v6i ctra s tham chiéu, gié tri trong sb ¢6 thé duge ap dung cho DTX
khi tinh Y% dua trén NACK hoic DTX, dudi dang phan hdi HARQ-ACK, theo
phuong phap A-3 theo sang ché. Trong trudng hop ma tram co s§ ¢o thé phan biét
NACK va DTX va trong truong hop ma thiét bi ngudi ding phan héi DTX mic du
tram co s& truyén PDSCH lién quan dén kénh diéu khién PDCCH/EPDCCH, tram co
s6 6 thé biét v& thiét bi nguoi ding tuong tmg khong nhan kénh didu khién
PDCCH/EPDCCH. Trong truong hop nay, tram co s& ¢6 thé nhan ra 12 c6 kha ning 1a

su can nhifu hodc ndt 4n va twong tu xay ra trong kénh tuong tmg. Theo d6, khi nhén
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DTX tir thiét bi ngudi ding, tram co s& ¢6 thé tinh Y% bang cach ap dung gia tri trong
s6 cho DTX dé khic phuc cht dong hon van dé phat sinh do sy can nhiéu hodc nut 4n
trén kénh. Ngoai ra, khi NACK/DTX dugc bao gbm trong céc gi4 tri phan hdi HARQ-
ACK trong cira sb tham chiéu, tram co s& ¢6 thé 4p dung cic phuwong phép theo sang
ché bang cach xét NACK/DTX duéi dang NACK. Khong gibng trudong hop trén, khi
thiét bi ngudi dung phan héi NACK/DTX dén tram co s&, né ¢ y nghia khi thiét bi
ngudi dung thong bao cho tram co s& rang céc gi tri phan hdi HARQ-ACK c6 thé 1a
DTX. Theo d6, khi NACK/DTX duogc phan hoi tir thiét bi ngudi ding, tram co s& ¢6
thé tinh Y% bang cach ap dung gi4 tri trong s6 cho NACK/DTX trong tip hgp phéan
hdi HARQ-ACK. Cac gia tri duoc xét 1a phan hdi HARQ-ACK c6 thé 1a ACK,
NACK, NACK/DTX, v DTX. Nhu duoc md ta theo sang ché, Y% dé didu chinh
CWS co6 thé duoc tinh béng cach xét cac gia tri trong s6 khac d6i véi NACK,
NACK/DTX, va DTX ngoai trir ACK.

Phuong trinh 1 biéu dién mot vi du vé phuong phap C-1. Phuong phap c6 thé
duge biéu dién twong tu véi phuong trinh khéc va khong bi gidi han véi phuong trinh

sau day.
[Phuong trinh 1]
Y%={W_ A*Pr(A)+W_B*Pr(B)+W_ C*Pr(C)}*100,

O day, Pr(A) bidu didn xéc sudt cia NACK trong clra sd tham chiéu, nghia 13,
Pr(A) = sb luong céc NACK/tdng sb cac phan hdi HARQ-ACK sir dung duoc trong
ctra s6 tham chiéu. O day, Pr(B) biéu dién xac sut cia NACK/DTX trong cira sd tham
chiéu, nghia 13, Pr(B) = sb luong cdc NACK/DTX /tdng s6 phan hdi HARQ-ACK sir
dung duoc trong cira sb tham chiéu. O day, Pr(C) biéu dién xic suit ctia NACK/DTX
trong ctra s tham chiéu, nghia 13, Pr(C) = s6 lugng cac DTX/tdng s6 phan héi HARQ-
ACK st dung dugc trong clra sd tham chiéu. W_A nghia 13 gia tri trong sd cho
NACK, W_B nghia 13 gi tri trong s6 dbi véi NACK/DTX, va W_C nghia 1a gié tri
trong sb dbi voi DTX.

Truée hét, W A=W B=W _C la truong hop ma NACK, NACK/DTX, va DTX
dugc tinh ¢6 cung gia tri trong sb trong tip hop phan hdi HARQ-ACK khi tinh Y%.
W_A<W _B=W _C Ia truong hop ma NACK/DTX va DTX duogc tinh c6 gia tri trong
s 16n hon NACK va NACK/DTX va DTX dugc tinh ¢6 ciing gi4 tri trong sb trong tap
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hop phan hdi HARQ-ACK khi tinh Y%. W_A=W_B<W_C la truong hop ma NACK
va NACK/DTX dugc tinh c6 cing gié tri trong s& va DTX dugc tinh c6 gia tri trong s6
16n hon trong tap hop phan hdi HARQ-ACK khi tinh Y%. W_A<W_B=W _C la
truong hop ma NACK/DTX duogc tinh c6 gia tri trong s6 16n hon NACK va DTX
duoc tinh ¢6 gia tri trong sd 16n hon NACK/DTX trong tap hop phan hdéi HARQ-ACK
khi tinh Y%.

- Khi Y% duoc tinh it nhit Z%, CWS tang 1én, va néu khoéng, CWS c6 thé dugc
thiét 1ap lai gié tri tdi thidu. O day, 7% la gié tri tham chiéu c6 thé duge thiét lap trong
tram co s& (vi du, 0<Z<100). Vidy, Z ¢6 thé 1a 50 hoic 80.

- Phuong phép C-2: Khi ¢6 it nht mot phan hdi DTX dbi véi cira s6 tham chiéu,
CWS c6 thé tang 1én. Phuong phap ndy la phuong phap wu tién lwa chon-3 hodc
phuong phép A-3. Néu khong (nghia 13, No DTX), CWS c6 thé dugc diéu chinh theo
lya chon-3 hodc phuong phap A-3. Vi DTX biéu dién 13 thiét bi ngudi ding khéng
nhin kénh didu khién PDCCH/EPDCCH trén dai tin khéng cin ding ky do su can
nhidu hodc nat 4n trong cung kénh, tram co s& c6 thé ting CWS nhu 13 phuong phap
dé giai quyét van dé.

Khi CWS ting 1én, CWS c6 thé ting 1én hai I3n, ting theo ham mil giita gia tri t6i
thiéu CW_ min va gia tri t6i da CW_ max, hogc ting 1én dén gia tri t6i da.

Ngoai ra, khi it nhit mot trong s6 cac diéu kién sau day dugc thoa man, CWS co
thé duoc thiét 1ap lai CW__ min.

- Phuong phap D-1: Trudong hop ma CWS CW_ max t6i da dwgc sir dung dbi véi
K ECCA lién tuc. O déy, K khong dbi ddi v6i mot trong sb 1, 2 va 3, hodc c6 thé duge

chon trong {1...., 8} boi tram co s&.

- Phuong phap D-2: Truong hop ma khong c¢6 cudc truyén DL, véi tram co s&
dbi v6i chu ky T it nhét. T 1a gi4 tri dinh trudc hodc gia tri thiét 1ap duorc.

- Phuong phép D-3: Trudng hop ma cudc truyén lai HARQ t6i da dugc str dung
trong K ECCA lién tuc. o) day, K khong d6i v6i mot trong s6 1, 2 va 3, hodc c6 thé
dugc chon trong {1,..., 8} bdi tram co s6.

Ctra sb tham chiéu c6 thé 1a (1) mot khung con, (2) nhiéu (vi dy, hai) khung con,

hodc (3) tit ca cac khung con trong d6 phan hdi HARQ-ACK c¢6 thé st dung dugc
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trong loat truyén DL cudi cing (nghia 13, loat truyén DL méi nhét trén dai tin khong
cin ding ky). Cac ndi dung chi tiét c6 thé dé cap dén cac ndi dung dugc md ta trong

truong hop 1.

Céc truong hop 2-1 va 2-2 ¢6 thé duge 4p dung khic nhau nhu dugc md ta sau

day theo xem xét 0 14p lich 12 6 LTE-L hodc 6 LTE-U trong lap lich li€n séng mang.

- Trong trudng hop ma cude truyén DL dugc truyén trong séng mang khong cin
dang ky dugc 1dp lich lién séng mang tr dai tin khong cin ding ky khéc (nghia 13,
séng mang khong can ding ky, 6 dai tn khéng can dang ky, va 6 LTE-U), CWS ¢6
thé duoc didu chinh bang cach st dung ciing phuong phép véi 14p lich ndi séng mang
Ly do 1a vi cac kénh didu khién (vi dy, PDCCH/EPDDCH) dugc truyén trong soéng
mang khong cin ding ky, viéc xc dinh tram co sé dya trén (c4c) phan hdi HARQ-
ACK (ACK, NACK, DTX va NACK/DTX) c6 thé dugc thuc hién giéng véi trudng
hop 1ap lich ndi séong mang.

- Trong trudng hop ma cude truyén DL duge truyén trong séng mang khong can
dang ky duoc 14p lich lién séng mang tir dai tin cip phép (nghia 13, séng mang ding
ky, 6 dai tn cip phép, va 6 LTE-L), PDCCH/EPDCCH la c4c kénh didu khién Iap lich
cude truyén DL dugc truyén trong dai tAn cip phép. Trong trudng hop niy, vi phan hoi
DTX dugc st dung dé xac dinh truong hop giai ma thiét bi ngudi ding dbi véi kénh
diéu khién duoc truyén trén dai tn cdp phép, n6 khong hd trg diéu chinh thich tng
CWS dbi v6i truy cap kénh trong dai tin khong can ding ky. Theo d6, trong lap lich
lién séng mang tir dai tin cip phép, phuong phap diéu chinh CWS xét DTX duge thiét
1ap khong dugc st dung, va CWS c6 thé dugc diéu chinh bing cach xét chi c6 ACK va
NACK duéi dang (céc) phan hdi HARQ-ACK dbi véi cudce truyén DL (vi dy,
PDSCH) trén dai tAn khong cin ding ky. Hodc CWS c6 thé dugc diéu chinh biang cach
chi xét ACK, NACK va NACK/DTX dudi dang (céc) phan hdi HARQ-ACK dbi véi
cudc truyén DL (vi du, PDSCH) trén dai tn khéng cin dang ky. Vi du, DTX duéi
dang phan hdi HARQ-ARQ do 14p lich lién s6ng mang tir dai tan cip phép c6 thé duoc
loai trlr trong quy trinh 4p dung c4c trudng hop 1, 2-1, va 2-2. Chi tiét, trong lwa chon
3 va phuong phap A-3, DTX duéi dang phan hdi HARQ-ARQ do 14p lich lién séng
mang tir dai tdn cip phép c6 thé duoc loai trir khi tinh Z%. Nghia 13, trong tip hop
phan hdi HARQ-ACK, chi c6 ACK va NACK dugc chon dé tinh Z% hoic chi c6
ACK, NACK va NACK/DTX dugc chon dé tinh Z%.
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Fig.15 dén Fig.17 minh hoa quy trinh truyén tin hiéu theo mét vi du cua sang
ché. Fig.15 minh hoa phuong phép diéu chinh CWS theo trudng hop 1, va Fig.16 va
Fig.17 minh hoa ctra s6 tham chiéu dé tao tdp hop phan hdi HARQ- ACK. Cac trudng
hop 2-1 va 2-2 ¢6 thé dugc thuc hién tuong tu.

Tham chiéu trén Fig.15, tram co s& c6 thé truyén loat truyén DL thi n trong dai
tan khong cin dang ky (vi du, 6 LTE-U) (S1502) va sau d6, truyén loat truyén DL thir
(n+1) dya trén ECCA khi cudc truyén DL bd sung duoc yéu cau (S1512). Chi tit,
tram co s& thuc hién bd sung su chd dé truyén nglu nhién trong CW khi kénh trong
dai tin khong cin dang ky rdi trong subt chu ky hodn ECCA (S1510). Tram co s& ¢
thé tao s& ngiu nhién N trong CW (vi du, [0, g-1]) (S1508) va thuc hién sy chd dé
truyén mién 1a céc khe twong tmg v6i sb nghu nhién N (S1510). Theo sang ché, CWS
dugc thay déi thich tng dwa trén cac gid tri phan hdi HARQ-ACK tir céc thiét bi ngudi
dung (S1506). Cac gia tri phan hdi HARQ-ACK dugc sir dung dé didu chinh CWS
g0m céc gia tri phan hdi HARQ-ACK ddi véi loat truyén DL méi nhét (loat truyén DL
thir n). Céc gié trj phan hdi HARQ-ACK dugc st dung d& didu chinh CWS gdm céc
gi tri phan hdi HARQ-ACK dbi v6i cude truyén DL trén cira sb tham chiéu trong loat
truyén DL (S1504).

Khi truong hgp 1 dugce ap dung, CWS cé thé dugc diéu chinh nhu sau dua trén
cc gia tri phan hdi HARQ-ACK. Céc truong hop 2-1 va 2-2 ¢6 thé duge 4p dung
tuong tu.

- Lya chon 1: Khi tit ca cac gia tri phan hdi HARQ-ACK déi véi ctra sb tham
chiéu 1a NACK, CWS tang Ién va néu khong, CWS dugc thiét 1ap dén gié tri t6i thidu.

- Lya chon 2: Khi it nhat mét trong sb cac gi4 tri phan hdi HARQ-ACK déi véi
clra s6 tham chiéu 1a NACK, CWS tang lén va néu khong, CWS dugc thiét 1ap dén gia
tri ti thidu.

- Lya chon 3: Khi NACK trong s6 céc gia tri phan héi HARQ-ACK déi véi cira
s6 tham chiéu 1a it nhit Z% (0<Z<100), CWS tang 1én va khi NACK khéng phai it
nhat 12 Z%, CWS dugc thiét 1ap dén gié tri t6i thidu.

Khi CWS ting 1én, CWS c6 thé ting 1én gép hai, ting 1én theo ham mii gilta gia

tri t6i thiéu (CW_min) va gi4 trj tdi da (CW_ max), hoic tang 1én dén gia tri tbi da.

-37-



37462

Tham chiéu trén Fig.16 va Fig.17, ctra s6 tham chiéu c6 thé bao gbm (céc) khung
con thir nhat (Fig.16) va (c4c) khung con cubi cing (Fig.17) cta loat truyén DL méi
nhét (loat truyén DL thtr n). Khi ctra s§ tham chiéu dugc bd tri khi bét diu loat truyén
DL, cira s tham chiéu c6 thé bao gdm (1) mot khung con thudong va (ii) mot khung
con ting phan va mét khung con thudng. Ngoai ra, khi ctra sd tham chiéu duoc b tri
khi két thuc loat truyén DL, cira s tham chiéu c6 thé bao gbm (i) mot khung con

thuong va (ii) mot khung con thuwong va mét khung con phu.

Theo sang ché, gia st ring phan hdi HARQ-ACK dugc truyén tir thiét bi nguoi
ding dugc truyén théng qua PUCCH hoic PUSCH trén PCell trong dai tAn cip phép.
Khi cudc truyén dudng 1én trén dai thn khong cin ding ky dugc cho phép, sang ché co
thé dugc 4p dung ngay ca trong truong hop trong d6 phan héi HARQ-ACK duoc
truyén thong qua PUCCH hogic PUSCH trén dai tAn khong can dang ky.

Fig.18 minh hoa c4c cAu hinh ciia thiét bj nguoi dung va tram co s theo phuong
an vi du ctia séng ché. Theo sang ché, thiét bi ngudi ding c6 thé duoc trién khai béi
céc kiéu khac nhau cia cac thiét bi truyén thong vo tuyén hodc cac thiét bi dién toan
ma tinh linh ddng va di dong dugc dam bao. Thiét bj nguoi dung (user equipment: UF)
c6 thé dugc goi 1a thiét bi dAu cudi, tram (station: STA), thué bao di dong (mobile
subscriber: MS), va twong tu. Theo sang ché, tram co s& c6 thé didu khién va chiu
tracvsh nhi€ém cac 6 (vi du, 6 macro, 6 femto, 6 pieo, va tuwong tu) twong Umg véi cac
khu vuc dich vy va thuc hién céc chirc ning bao gf?)m cudc truyén tin hi€u, chi dinh
kénh, giam sat kénh, tu chin doan, chuyén tiép, va tuong tu. Tram co sé cb thé duoc
goi 1a Nat B cai tién (evolved NodeB: eNB), diém truy cép (access point: AP), va

tuong tu.

Tham chiéu trén Fig.18, thiét bi ngudi ding 100 c6 thé bao gdm bo xu Iy 110,
mo-dun truyén thong 120, bd nhé 130, bd giao dién ngudi st dung 140, va bo hién thi
150.

Bo xtt Iy 110 c6 thé chay cac 1énh hodc chuong trinh khac nhau theo sang ché va
xir Iy dir ligu trong thiét bi ngudi ding 100. Ngoai ra, bd xir Iy 100 ¢6 thé didu khién
tht ca céc hoat dong cua cac bd phén tuong Uing cua thiét bi nguoi dung 100 va didu
khién viéc truyén/nhan dit liéu trong sé céc bd phan. Vi dy, bo xtt Iy 110 ¢6 thé nhan

tin hiéu DL trong 6 LTE-U trong mo6i truong LAA va truyén thém phan hdi HARQ-
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ACK dén tram co s0.

Mé-dun truyén thong 120 c6 thé la mé-dun tich hop thuc hién truyén thong di
dong st dung mang truyén thong di dong va truy cap LAN khong diy st dung LAN
khong ddy. V6i muyc dich ndy, mo-dun truyén théng 120 c6 thé bao gbm nhiéu thé giao
dién mang nhu céc thé giao dién truyén thong kidu 6 121 va 122 va thé giao dién LAN
khong day 123 theo kiéu bén trong hodc bén ngoai. Trén Fig.18, md-dun truyén théng
120 duge minh hoa duéi dang mo6-dun tich hop, nhung céc thé giao dién mang tuong

tng c6 thé duoc bb tri doc 1ap theo c4u hinh mang hozc muc dich khong giéng Fig.18.

Thé giao dién truyén thong kiéu 6 121 phét/thu tin hiéu vo tuyén dén/tir it nhat
mdt trong sb tram co s& 200, thiét bi bén ngodi, va may chi bang cach st dung mang
truyén théng di dong va cung cép dich vy truyén thong kiéu 6 & dai tin thu nhit dua
trén 1énh cia bd xt ly 110. Thé giao dién truyén thong kiéu 6 121 c6 thé bao g0m it
nhit mot moé-dun NIC st dung dai tAn cAp phép LTE. Thé giao dién truyén thong kiéu
0 122 phét/thu tin hiéu vo tuyén dén/tir it nhit mot trong sb tram co s& 200, thiét bi bén
ngoai, vd may chi bang cach st dung mang truyén thong di dong va cung cip dich vu
truyén thong kiéu 6 & dai tAn thtr hai dya trén lénh ciia b xit Iy 110. Thé giao dién
truyén thong kidu 6 122 ¢6 thé bao gdm it nhit mot mo-dun NIC st dung dai tin
khéng can ding ky LTE. Vi du, dai tan khéng can dang ky LTE c6 thé 1a dai tan 2,4
GHz hodc 5 GHz.

Thé giao dién LAN khong déy 123 phat/thu tin hiéu vo tuyén dén/tir it nhit mot
trong sb tram co s& 200, thiét bi bén ngoai, va mdy chii thong qua truy cdp LAN khong
day va cung cp dich vu LAN khéng ddy ¢ dai tn thit hai dya trén 1énh cia bo xit Iy
110. Thé giao dién LAN khong day 123 c6 thé bao gbm it nhat mdt mo-dun NIC six
dung dai tin LAN khong dy. Vi du, dai tAn LAN khong ddy c6 thé 1a dai tAn vo tuyén
khong can dang ky nhw dai tAn 2,4 GHz hodc 5 GHz.

B¢ nhé 130 Iuu trit chuong trinh didu khién dugc sir dung trong thiét bi nguoi
dang 100 va dir liéu két qua khac nhau. Chuong trinh didu khidn c6 thé bao gdm
chuong trinh dwoc yéu ciu cho thiét bi ngudi ding 100 dé thuc hién truyén thong vo
tuyén voi it nhit mot trong s& tram co s& 200, thiét bi bén ngoai, va may chu. Giao
dién nguoi st dung 140 bao gém cac kiéu phuong tién diu vao/du ra khac nhau duoc

cép trong thiét bi nguodi ding 100. B hién thi 150 két xuit cdc anh khdc nhau trén
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man hinh hién th.

Ngoai ra, tram co s¢ 200 theo phuong an vi du cia sang ché c6 thé bao gém bd

xir 1y 210, mo-dun truyén thong 220, va bd nhé 230.

Bo xtr Iy 210 c6 thé chay cac 1énh hodc chwong trinh khac nhau theo sang ché va
xtt Iy dit liéu trong tram co s& 200. Ngoai ra, bo xir Iy 210 c6 thé didu khién tit ca cac
hoat ddng cia cac bd phin twong Gng cla tram co s& 200 va diéu khién viéc
truyén/nhan dir liéu trong s6 cac bd phan. Vi du, bd xir 1y 210 ¢6 thé thuc hién cudc
truyén DL dya trén LBT trong moi truong LAA. Chi tiét, bd xtr Iy 210 c6 thé thuc
hién cudc truyén DL, su x4c nhén tap hop phan hdi HARQ-ACK, diéu chinh CWS, va
tuong tu theo céc truong hop 1, 2-1, va 2-2.

Mo-dun truyén thong 220 c6 thé 1a mo-dun tich hop thuc hién truyén théng di
dong str dung mang truyén théng di dong va truy cdp LAN khong day st dung LAN
khong day gibng mo-dun truyén thong 120 cia thiét bi ngudi dung 100. Vi muc dich
nay, mo-dun truyén thong 120 c¢6 thé bao gdm nhiéu thé giao dién mang nhu cac thé
giao dién truyén thong kiéu 6 221 va 222 va thé giao dién LAN khong day 223 theo
kiéu bén trong hodc bén ngoai. Trén Fig.18, mo-dun truyén théng 220 duge minh hoa
dudi dang mo-dun tich hgp, nhung céc thé giao dién mang twong tng c6 thé dugc bd

tri doc 14p theo cdu hinh mang hodc muc dich khong gidng Fig.18.

Thé giao dién truyén thong kiéu 6 221 phat/thu tin hiéu vo tuyén dén/tir it nhét
mot trong s6 thiét bj ngudi ding 100, thiét bi bén ngoai, va mdy chi bing cich sir
dung mang truyén thong di dong va cung cip dich vu truyén thong kiéu 6 & dai tan the
nhit dua trén 1énh ctia b xir Iy 210. Thé giao dién truyén thong kiéu 6 221 c6 thé bao
gdm it nhit mét md-dun NIC sir dung dai tin cdp phép LTE. Thé giao dién truyén
thong kiéu 6 222 phét/thu tin hidu vo tuyén dén/tir it nhit mot trong sb thiét bi nguoi
ding 100, thiét bi bén ngoai, va may chi bang cach sit dung mang truyén thong di
dong va cung cép dich vu truyén thong kiu 6 ¢ dai tin tha hai dua trén 1énh cua bd x
Iy 210. Thé giao dién truyén théng kiéu 6 222 ¢6 thé bao gdm it nhét mot mo-dun NIC
st dung dai tAn khong cin ding ky LTE. Dai tin khong cin ding ky LTE c6 thé 1a dai
tin 2,4 GHz hoic 5 GHz.

Thé giao dién LAN khong day 223 phat/thu tin hiéu v6 tuyén dén/tir it nhat mot

trong sb thiét bi ngudi dung 100, thiét bi bén ngoai, va may chu thong qua truy cap
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LAN khong day va cung cp dich vu LAN khong diy & dai tin tht hai dya trén 1énh
clia bo xit 1y 210. Thé giao dién LAN khong day 223 c6 thé bao gdm it nhit mét mo-
dun NIC sir dung dai tin LAN khong day. Vi du, dai tin LAN khéng day c6 thé 1a dai
tn v6 tuyén khong can diang ky nhu dai tn 2,4 GHz hoic 5 GHz.

Trén Fig.18, cac khéi cua thiét bi ngudi ding va tram co s phén chia hop Iy va
minh hoa c4c thanh phén cta thiét bi. Cac thanh phén cta thiét bi c6 thé dugc gén duéi
dang mét chip hoic nhiéu chip theo thiét ké cua thiét bi. Ngoai ra, mot sb thanh phan
cta thiét b nguodi dung 100, nghia 13, giao dién ngudi st dung 140 va bd hién thi 150
c6 thé duge cung cip chon loc trong thiét bi ngudi dung 100. Ngoai ra, mot sb thanh
phﬁn cua tram co s& 200, nghia 13, giao dién LAN khong day 223, va tuong tu cé thé
dugc cung cép chon loc trong tram co s& 200. Giao dién ngudi st dung 140 va bo hién

thi 150 c6 thé dugc cung cip bd sung trong tram co s& 200 khi can thiét.

Phuong phép va hé théng theo sang ché duoc mé ta két hop véi cac phwong an
cu thé, nhung mot s6 hoic tit ca cac thanh phén va cac hoat dong theo sang ché co thé
duoc trién khai bang cach str dung hé théng may tinh c6 kién trac phin cimg chung.

Pham vi bdo h¢ theo sang ché dugc thé hién béi cac yéu cau bao ho kém theo.
Kha ning wng dung trong cong nghiép

Sang ché 4p dung dugc trong céc thiét bi truyén thong khac nhau (vi du, tram
hodc diém truy cép str dung truyén thong dai tdn khong cn dang ky, tram hodc tram
co s& st dung truyén thong kiu 6, hodc tuong tw) duge st dung trong hé thdng truyén

thong vo tuyén.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép thuc hién cudc truyén duong xudng trong 6 riéng biét 13 6 khéng cin
dang ky béi tram co s bang cach sip xép cac 6 riéng biét va 6 dugc cAp phép trong hé
thdng truyén thong vo tuyén kiéu 6, phuong phap nay bao gbm:

truyén cac kénh dudng xubng trong it nhit mot khung con dudng xudng dbi véi
loat truyén dudng xubng;

nhan nhiu phan hdi x4c nhan yéu ciu lap tw dong lai (HARQ-ACK) dbi véi cac
kénh duong xubng ciia 6 riéng biét, trong d6 cac phan hdi HARQ-ACK c6 thé bao
gdm xac nhan dwong (ACK), xdc nhin 4m (NACK) hoidc truyén khong lién tuc
(DTX);

xéc dinh kich thuéc ctra s6 tranh chép dua trén cac phan héi HARQ-ACK,

tao s6 ngiu nhién N (N>0) nim trong kich thudc cira sb tranh chip; va

thuc hién cudc truyén duong xubng trong 6 riéng biét sau khi chr N khe trong
lic 0 riéng biét 101,

trong d6 khi ty 18 ctia cac phan hdi NACK trong sd nhiéu phan hdi HARQ-ACK
bang hogc 16n hon gia trj tham chiéu, kich thudc cira sb tranh chép trd nén 16n hon gia
tri trude, va

trong d6 khi ty 1& ctia cdc phan hdi NACK trong sd cac phan héi HARQ-ACK
nho hon gié tri tham chiéu, kich thuée ctra sb tranh chép duoc thiét 1ap lai dén gia tri
t6i thiéu,

khéc biét & chd,

khi nhiéu phan hdi HARQ-ACK bao gdm DTX,

DTX dugc tinh nhr NACK theo ty 18 ctia cac phan hdi NACK khi cac kénh
dudng xubng dugce 14p lich boi kénh didu khién duoc truyén trén 6 riéng biét, va
DTX dugc loai trir @ xac dinh kich thudc ctra sb tranh chép bing cach

khong duoc tinh theo ty 18 ctia cac phan hdi NACK khi cac kénh dudng xubng duoc
1ap lich béi kénh didu khién dugc truyén trén 6 duoc cip phép.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac kénh duong xubng duge bao gém trong

nhi€u khung con lién ké ma méi hién dién trudc cudc truyén dudng xudng trén 6 riéng
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biét.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 cac kénh dudng xudng duoc bao gbém trong
khung con thi nhit trong s cac khung con lién ké trén 6 riéng biét.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 céc kénh dudng xubng dugc bao gdm trong
khung con thtr nhit va khung con tiép theo khung con thir nhit trong sb cac khung con
1ién ké va khung con thir nhit 14 khung con timg phan, va

trong d6 khung con timg phén 13 mot phan ctia khung con cu thé va bao gém khe
thér hai ctia khung con cu thé.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac phan hdi HARQ-ACK dugc nhén tir nhiéu
thiét bi nguoi ding thong qua 6 duge cip phép.

6. Tram co s& (200) dé thuc hién cudc truyén dudng xudng trong 6 riéng biét 1 6
khong cin dang ky béi tram co s& bing cach sip xép cac 6 riéng biét va 6 duogc cp
phép trong hé thong truyén thong v tuyén kiéu 6, tram co so ndy bao gom:

md-dun truyén thong v tuyén (220); va

bo xtr ly (210),

trong d6 bo xir ly (210) duoc tao cdu hinh dé

truyén cac kénh duong xubng trong it nhit mot khung con dwdng xubng dbi véi
loat truyén duong xudng;

nhan nhiu x4c nhin yéu cdu lip ty dong lai cac phan hdéi (HARQ ACK) dbi vai
cac kénh dudng xubng ctia 6 riéng biét, trong d6 cac phan héi HARQ-ACK bao gém
xac nhan duong (ACK), x4c nhan 4m (NACK) hoc truyén khong lién tuc (DTX);

xéc dinh kich thudc cira sd tranh chip dua trén cac phan hdi HARQ-ACK,

tao sd ngau nhién N (N>0) nim trong kich thudc cira sb tranh chép, va

thuc hién cudc truyén duong xudng trong 6 riéng biét sau khi chr N khe trong
lic b riéng biét 161,

trong d6 khi ty 18 ctia cac phan hdi NACK trong s6 nhiéu phan hdi HARQ-ACK
bang hodc 16n hon gié tri tham chiéu, kich thudc cira sb tranh chép tr& nén 16n hon gia

tri trudce, va
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trong d6 khi ty 1& ctia cac phan hdi NACK trong sé cac phan hdi HARQ-ACK
nho hon gié tri tham chiéu, kich thudc cira sd tranh chép dugc thiét 18p lai dén gia tri
tdi thiéu,

khéc biét & chd,

khi nhidu phan hdi HARQ-ACK bao gbm DTX,

DTX dugc tinh nhue NACK theo ty 18 ciia cac phan hdi NACK khi cic kénh
duodng xubng duogc 14p lich boi kénh didu khién duoc truyén trén 6 riéng biét, va
DTX dugc loai trir d& x4ac dinh kich thuéc cira sb tranh chép b::ing cach

khong dugc tinh theo ty 18 ciia cac phan hdi NACK khi cic kénh duong xubng duoc
1ap lich béi kénh didu khién duge truyén trén 6 dwgc cip phép.
7. Tram co sé theo diém 6, trong d6 cac kénh duong xubng dugce bao gbm trong nhiéu
khung con lién ké ma méi hién dién trude cude truyén dudng xudng trén 6 riéng biét.
8. Tram co s& theo diém 7, trong d6 cac kénh dudng xudng dugc bao gdm trong khung
con thir nhét trong s6 nhiéu khung con lién k& trén 6 riéng biét.
9. Tram co sé theo diém 7, trong d6 cac kénh dudong xubng duge bao gdbm trong khung
con thir nhit va khung con tiép theo khung con thir nhét trong sé nhiéu khung con lién
ké& va khung con thtr nhét 12 khung con timg phn, va trong d6 khung con timg phan 14
mdt phan ctia khung con cu thé va bao gdm khe thi hai ctia khung con cu thé.
10. Tram co s& theo diém 7, trong d6 cac phan hdi HARQ-ACK dugc nhan tir nhiéu
thiét bi nguoi diing thong qua 6 duge cp phép.
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