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Linh vwe k§ thuat dugc dé cap

Séng ché dé cap dén vo ngoai cua dng thanh din va 6ng thanh dan c6 vo
ngoai nay va cu thé hon la dé cap dén vo ngoai cua 6ng thanh dan c6 két ciu duoc
cai thién c6 kha ning phan tdn mdt cach c6 hiéu qua nhiét dugc sinh ra tir thanh dan
dién ra phia ngoai trong qué trinh cép dién dé cai thién hiéu sudt phéan tén nhiét, nho
d6 dam bao do dn dinh va do tin cdy cta Ong thanh din, va 6ng thanh dan c6 v
ngoai nay.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

No6i chung, cap dién dd va dang dugc st dung lam moi trudng truyén dién.
Tuy nhién, gan day, cac 6ng thanh din da dugc st dung dé thay thé cho cap dién.
Ong thanh din c6 thanh dan dién c6 cung mot chirc nang nhu thanh dan dién c6

trong cap dién va c6 kha nang mang luong dién 1on.

No6i chung, dé dat day dién bén trong cho cong trinh xay dung 16n, nha may
c6 quy mo 16n, v.v., phuong phap dit ddy dién bing cach st dung 6ng thanh dan
dugce vu tién hon so véi phuong phap st dung cap dién khi xét dén viéc st dung
khoang tréng hodc d& ldp dat. Ong thanh din nhu vay dé dugc kéo dai hodc duge
dinh vi lai va ¢é thé dé duogc xtr ly va dugc xt ly nhanh dé stra chita khiém khuyét
hodc tai nan x4y ra trong qua trinh dit thanh dan dién. Do do, 6ng thanh din da va
dang dugc su dung nhiéu & nhiéu noi ma & dé luong dién twong dbi 16n duge st

dung.

Hé théng dng thanh din ma c6 thé thay thé cho cap dién 1a c6 loi khi xét dén

qua trinh truyén lugng dién 16n, viéc st dung khoang tréng c6 hiéu qua, dé lép dat,
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chét luong dong dién én dinh, v.v. va do d6 nhu cau vé n6 dang gia ting manh mé.
Do 4ap luc canh tranh san pham ngay cang manh mé, cac san pham nhe hon va nho
gon co loi thé canh tranh theo cdc nhu cdu khic nhau tir phia khach hang va thi

truong.

Trong két cdu nhd gon, dién tich mat cit ngang cua lép dan diéﬁ dugc giam
dén muc i thidu va duoc tdi uu hod va do d6 nhiét do cua két cu nhd gon nay gia
tang khi nhiét duge sinh ra tir 16p dn dién. Do d6, viéc lam giam dén mirc t5i thieu
muc gia ting nhiét d¢ nhu vay la van dé k¥ thuit quan trong nhét. Trong 6ng thanh
dan kiéu kep, thanh dan dién duoc xép chdng va nim trong vo ngoai va do do viéc
lam giam dén murc tbi thiéu kich c& cia céac 16p din dién bi giéi han do nhiét dugc

sinh ra tur cac 16p dan di€n nay.

Khi nhiét duoc sinh ra tir thanh dan dién khong dugc phan tan mot cach thich
hop ra phia ngoai, dién tré ctia thanh dan dién co thé gia tang. Do do, c6 thé xay ra
su thét thoat dién va nhom hodc déng duoc dung dé tao ra thanh dan dién co thé gian

né qua muc, do d6 gay ra su bién dang, vi du su uon doc, cua thanh dan dién.

Khi dién tré cia phan ndi gia ting do su bién dang cua thanh dan dién va do
do su thét thoat dién xay ra qua mtc, ong thanh dan hodc phan nbi c6 thé bi ton hai.
Khi thanh d&n dién gifn né va do do tiép xtc vdi bulong lap chit cia phan nbi, su
cach dién gitta cac pha 6 thé bi pha vo do mach ngan. Do d6, d 6n dinh dién c6 thé

bi gidm va do do rdi ro vé an toan nhu su no hodc chay co thé xay ra.

Do d6, vn ¢6 nhu cau vé éng thanh din c6 kha nang lam ting hiéu sut phan
tan nhiét béng cach phin tan mot cach cé hi¢u qua nhiét duoc sinh ra tr thanh dan
dién ra phia ngoai, ngan khong cho gia tang nhiét do qua mtrc va dam bao do 6n dinh

va do tin cdy cua no.
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Ban chat ky thuit ciia sang che

Sang ché dé cap dén ong thanh dan, trong d6 ket cau clia vo ngoai dugc cai tién
d& phan tin mot cach c6 hiéu qua nhiét duge sinh ra tir thanh dan dién ra phia ngoai
trong qué trinh cap dién dé cai thién hiéu suat phan tan nhiét, nho d6 dam bao do on

dinh va do tin cdy ctia éng thanh dan.

Pé dat dugc cac muc dich ndy, sang ché dé xuét dng thanh dan ¢6 cac thanh dan
dién, trong d6 mdi thanh nay c6 16p dan dién va 16p cach dién phu mat ngoai cua l6p
dan dién; vo ngoai dugc dit trén cac mat ngoai cua thanh dan dién, va duoc lam tr kim
loai; va cac phén phén tan nhiét duoc tao két cAu dé lam tang dién tich phan tan nhiét,

céc phan phan tan nhiét ndm trong vo ngodi nay.

Va cac thanh din dién c6 thé duoc xép chong va dugce nam trong vo ngoai, va
vo ngoai co thé bao gdm phan bé mit trén, phan bé mat dudi, va cac phan bé mit bén,
cac thanh dan dién co thé duoc nam gilta cac phén bé mit bén duoc bd tri song song,
va céc phan phan tan nhiét c6 thé duoc b tri trén cac bé mit cia céc phan bé mit bén.

Ma mdi phén trong 36 cac phan phan tan nhiét co thé ¢6 cac phén 10i.

Va mbi phan trong s6 cac phan phan tan nhiét co thé ¢6 cac phan 16m.

Va mdi phan trong s6 cac phan phan tan nhiét co thé ¢o cac phéan 161 va céc
phan 16m.

Va céc phan 10i hodc cic phan 16m c6 thé duogc bd tri song song theo hudng
chiéu dai ctia v6 ngoai.

Va céc phan 16i ¢6 thé duoc bd tri trén cic ving gitta cla cc phan bé mit bén
theo hudng chiéu rong.

Va céac ph?m 1om c6 thé duogc b tri trén cac mat ddi dién cla cic phén 161 cua

cac phan bé mét bén.
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Va chiéu cao cua phan nhd ra tir mdt phang tham chicu tuong doi voi cac phan
10i ¢6 thé 16n hon so voi dd sdu 10ng vao trong mit phang tham chicu tuong doi voi

cac phan lom.

Va mdi phan trong s6 cac phan 16m c6 the dugce tao ra dé nam trong khoang tur

10 dén 40% chidu rong ctia phin bé mit bén.

Va céc phin phan tan nhiét c6 thé duge bo trf trén céc bé mat theo chu vi ngoai

ctia mot cip phan bé mit bén dé doi xing v§i nhau.

Va phin bé mit trén va phin bé mit duéi cua vo ngoai ¢o thé bao gdm céc phin
ndm ngang dugc tao két cAu dé d& cac phin dau cta thanh dan dién xép chong; va cac
phan thang ding m& rdng ra phia ngoai tir cac phan nim ngang theo huéng vudng goc
vé6i cac phan ndm ngang, trong do cac phan phan tan nhiét duoc bé tri trén cac bé mat

ngoai cua cac phan thang ding.

Va mdi phan trong s6 céc phan phdn tan nhiét dugc bo tri trén cac bé mat ngoai

clia cac phan thiang ding c6 thé ¢ cac phan 10i hodc cdc phan 1om.

Va dé dat dugc cac muc dich nay, sang ché dé xuit vo ngoai ma chtra cac thanh
dan dién, trong d6 mdi thanh nay c6 16p dan dién va 16p cach dién phu mat ngoai cua
16p dan dién va ma tao ra 6ng thanh dan, v ngoai nay co phén bé mit trén; phan bé
mat dudi; va mot cdp phén bé mat bén, trong d6 cac thanh dan dién c6 thé duoc Xép
chdng va dugce nam trong vo ngoai, cac thanh dan dién c6 thé dugc xép chong va nim
gitta mot cap phan bé mit bén duoc bb tri song song va cac phan phan tén nhiét c6 thé
duoc bd tri trén cac bé mat cua cac phin bé mit bén dé lam ting dién tich phan tén
nhiét, cac phan phéan tin nhiét c6 cac phan 16i hodc cic phan 16m va 16p phu ngoai ¢6

thé duoc tao ra béng cach ép dun kim loai.

Va cac phan phén tan nhiét c6 thé c¢6 cac phan 16, cdc phan 16i nay duoc bo tri

trén cdc ving gitta clia cac phan bé mat bén theo hudng chi€u rong.
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Va céc phan 15m c6 thé duoc bé trf trén cac mat ddi dién cua cac phan 16i duge
bé tri trén cac phan bé mit bén.

Va chidu cao cia phan nho ra tir mat phang tham chiéu twong ddi véi cac phan
15i ¢6 thé 16n hon so véi do sdu 16ng vao trong mat phing tham chidu tuong ddi véi
c4c phan 16m.

M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh vé phéi canh cta 6ng thanh din va bd ndi theo mot phuong an
cla sang ché;

Fig.2 1a hinh v€& mat cit ngang cua 6ng thanh dan theo mdt phuong an cua
séng ché;

Fig.3 minh hoa sy phéan tin nhiét d§ va truong van tbe dong cua mat cit
ngang cua 6ng thanh dan kiéu kep theo giai phap ky thuat c6 lién quan; va

Fig.4 minh hoa sy phan tan nhiét do va truong vén tbc dong ctia mit cit
ngang ctia ong thanh dan theo mot phuong an cla sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Dudi ddy, dng thanh dan theo cac phuong 4n lam vi du cla séng ché s& duoc
md tA mot cach chi tiét ¢6 dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sing ché khong
chi gi6i han ¢ 6ng thanh din theo cac phuong an nay va 4ng thanh dan c6 thé dugc
tao ra & nhiéu dang khéc nhau. Tét hon 13, chuyén gia trong linh vuc nay can phai
hiéu rang cac phuwong dn dugce dua ra trong ban mo ta nay nhim muc dich hiéu thau
d4o va ddy du sang ché va chuyén tai mot cdch dy du pham vi bao ho cua sang ché.
Trong toan by ban mo ta nay, cung cac s6 chi dan biéu thi cing cac bd phan.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh cua 6ng thanh dan 100 va bd nbi theo mdt phuwong
4n cla sang ché. Fig.2 1a hinh v& mjt cit ngang cua 6ng thanh dan 100 theo mot

phuong an cua sang ché.
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Theo cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, 6ng thanh dan 100 theo mdt phuong an cua
sang ché co thé phan 16n c6 cdc thanh dAn dién 20, trong d6 mdi thanh nay co6 16p
dan dién 21 va 16p cach dién 23 phi mdt ngoai cta 16p dan dién 21; v ngoai 30
duoc bd tri trén cac mit ngoai clia thanh dan dién 20 va duoc lam béng kim loai; va
phan phan tdn nhiét 130 nam trong vé ngoai 30 va duoc tao két cAu dé lam tiang dién

tich phan tan nhiét.

Tha nhét, theo mot phuong 4n cua sang ché, két cAu co ban ctia dng thanh dan
100 theo mot phuong an cua sang ché s& duoc md ta. Ong thanh dan 100 ¢6 v6 ngoai
30 ¢6 khoang trong bén trong nhét dinh. Thanh din dién 20 c¢6 cing mot chirc ning
nhu 181 day 16p din dién c6 trong cap dién dugc nam trong vo ngoai 30 dé mang

luong dién 16n.

MSJi thanh din dién trong sb cac thanh dan dién 20 ¢ thé ¢6 16p dan dién 21
dugc lam tu dé)ng hodc nhom. Béng c6 do dan dién 99% hodc 16n hon dugce st dung
khi phin néi 21 cta thanh din dién 20 duoc lam tir ddng, va nhom ¢6 do dan dién 61%

hodc 16n hon duoc st dung khi phén ndi 21 cua thanh din dién 20 dugc lam tir nhom.

Céc bé mit cua phan ndi 21 dugce phi bang céc 16p cach dién 23 dugc tao ra
bang 16p phii epoxy va do d6 dugc cach dién véi nhau. Noi chung, do lugng dién 16n
chay qua thanh din dién 20, thanh din dién 20 dugc cach dién chu yéu dugc phu
bang 16p cach dién 23 va dugc bao vé bang cach duoc ndm trong vé ngoai 30 aé

dugc cach dién v6i bén ngoai.

Thanh din dién 20 c6 thé dugc tao két cu theo cach khac nhau theo myc dich
hodc moi truong ma trong do 6ng thanh dan 100 dugc lap dat, lugng dién can dugc
cép, v.v.. Vi du, ba thanh dan dién 20 c6 ba pha R, S, va T nhu dugc minh hoa trén
Fig.2 ¢6 thé dugc tao ra. Tuy nhién, cic phuong an khong chi gidi han ¢ ba thanh
nay va bén thanh dan dién 20 c6 bén pha R, S, T, va N hogc nam thanh dan dign 20

c6 pha R, S, T va hai pha N ¢6 thé dugc tao ra.
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Thanh dan dién 20 dung cho dng thanh dan 100 theo mdt phuong 4n cua sang
ché c6 thé duoc xép chong tiép xuc v6i nhau. Tt 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.1,
thanh dan dién 20 c6 thé duoc nam trong v ngoai 30 sao cho thanh dan dién 20

duogc xép chong lién ké véi nhau.

Maic du Fig.1 minh hoa rang huéng ma theo d6 thanh dan dién 20 dugc xép
chdng 12 huéng nim ngang, cic phuong én khong chi giéi han & huéng nay va thanh
dan dién 20 co thé dugc xép chong theo phuong thang dimg hodc nim ngang. Nhu
dugc mo ta trén day, theo phuong an nay, thanh dan dién 20 dugc bd tri & dang kep
sao cho ching tiép xuc v6i nhau va do do, tong kich c& cla 6ng thanh dan 100 c6 thé
duoc tao két cdu dé trong d6i nho va nhé gon. Gan day, khi 6ng thanh dan 100 dugc
tao két cAu dé tré nén nhd gon dé cap cing mot lugng dién, chi phi cho vit liéu tho
¢6 thé duoc giam dé dam bao sy canh tranh vé gia thanh va ty suét st dung c6 thé
dugc giam. Do do, éng thanh dan 100 canh tranh duoc khi xét dén kich c& nho gon
ciia n6. Dé tao ra éng thanh din 100 vdi kich c& nho gon, thanh dan dién 20 s& dugc
san xuét v4i kich ¢& nhd. Tuy nhién, khi thanh dan dién 20 c6 kich c¢& nho, lugng
nhiét duoc sinh ra tir do gia tang. Do do, néu thanh din dién 20 hodc v6 ngoai 30
duge san xuét v6i kich ¢& nho khi hiéu suét phan tén nhiét du khong duge dam bao,
viéc nay co thé giy ra khiém khuyét va do d6 hiéu suit phan tan nhiét s& dugc cai

thién nhu s& dugc mo ta dudi day.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, 6ng thanh dan 100 theo
sang ché co phan phan tan nhiét 130 hodc trén bé mit ngoai cia vo ngoai 30. Phan
phén tén nhiét 130 1a két cAu phan tan nhiét dugc sinh ra lién khéi v6i vo ngoai 30.
Khi v6 ngoai 30 dugc san xuét bang phuong phap ép dun, vo ngoai 30 ¢ thé duoc
tao ra lién khéi v6i phan phan tan nhiét 130, nhu s& dugc md ta mot céch chi tiét
dudi day.

Noi chung, dién ap nam trong khoang tir 3,3kV dén 24kV duogc phan loai 1a
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khoang dién ap trung binh (MV), nghia la dién ap cao va dién ap nho hon thip hon
3,3kV duoc phan loai 1a khodng dién ap thip (LV), nghia la dién ap thip. Khoang
cach céach dién sé& dugc duy tri mot cich du bang cach thiét 1ap khoang cach pha-pha,
nghia 1a khoang cach gifta cac thanh dan dién 20, & dién ap cao dé dai hon so v6i &
dién ap thap.

Theo phuong an nay, @& cach dién pha dén pha, cac 16p cach dién 23 c6 thé
duoc tao ra dé phu cac bé mat ngoai cua thanh dan dién 20 nhu dugc md ta trén day
hon 1 bd tri thanh dan dién 20 & dang kep. Cac 16p cach dién 23 ¢o thé duoc tao ra,
vi du, bang 16p pht epoxy, ma qua d6 hiéu suit cach dién c6 thé duge cai thién va
hiéu suit hidu tr& khoang 130°C c6 thé duge dam bao. Cac 16p cach dién 23 ¢6 thé
duoc tao ra, vi du, tir polyetylen terephtalat (PET), mica, hodc vat liéu tuong tu,

cling nhu epoxy.

V6 ngoai 30 c6 thanh dan dién 20 co thé duoc san xudt v6i chiéu dai nht
dinh, va dugc ni véi b ndi 200. Trong trudng hop nay, vé ngoai 30 dugc ndi véi
bd néi 200 sau khi dé 16 16p dan dién 21 ra phia ngoai bang cach loai bo cic 16p cach
dién 23 ra khoi cac phan diu ctia thanh dan dién 20 dé duge 16ng vao trong bd ndi

200.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, vé ngoai 30 dugc b tri trén cac mit ngoai cia
thanh dan dién 20 co thé duoc tao ra béng cach két hop bdn thm 32, 34, va 36 dé tao
ra khoang tréng nhét dinh trong vo ngoai 30.

Bén tAm 32, 34, va 36 co thé duoc chia thanh phin bé mit trén 32, phan bé
mit dudi 34 va cac phan bé mit bén 36, va co thé 1a cic bd phan cach nhu theo
phuong an nay.

Trong ban mo ta nay, dé tién loi cho viéc giai thich, cac thudt ngi “b& mit
trén”, “bé mat dudi” va “bé& mit bén” duogc xac dinh twong dbi véi hudng cua bdn
tAm 32, 34, va 36 dugc minh hoa trén cdc hinh v& Fig.1 va Fig.2. Do dd, khi 6ng
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thanh dan 100 duoc lép dat, hudng thuc cua bdn tAm 32, 24, va 36 ¢ thé duoc thay

d6i theo phuong phéap lap dat, khodng trbng ldp dit, mo hinh phén phéi dién, v.v..

Theo phuong an nay, dé két hop cac tAm 32, 34, va 36 ctia vo ngoai 30, phén
lép chat ¢é thé duoc tao ra boi cac buldong lép chat (khong dugc thé hién trén cic
hinh v&), cac dai bc (khong duoc thé hién trén cdc hinh v&) va vong dém (khong
dugc thé hién trén cac hinh v&), nhung cac phuong an khong chi gi6i han ¢ cac tAm
nay va phén lap chit nay c6 thé duoc tao ra boi cac phuong phép 1ap chat khac nhau

khac bing cach st dung dinh tan hodc han.

Theo phuong 4n cua sang ché, dng thanh dan 100 c6 thé c6 it nhit mot phan
phén tin nhiét 130 ma dugc tao ra trén v ngoai 30 va trong d6 phan 16m 132 va

phﬁn 16i 134 dugc bd tri theo cach 13p lai va theo cach so le.

Thanh din dién 20 duoc xép chong va dugc nam trong vé ngoai 30. V6 ngoai
30 co phﬁn bé mit trén 32, phén bé mit dudi 34, va céac phén bé mit bén 36. Thanh
dan dién 20 ¢6 thé nam gitra cac phin bé mit bén 36 dugc bd tri song song véi nhau.
Phén phan tan nhiét 130 c6 thé duoc bd tri trén bé mit cla mdi phan trong sé cac

phén bé mit bén 36.

Phin phan tan nhiét 130 c6 thé ¢6 céc phan 16i 134 hodc céc phan 15m 132.
Theo céch khac, nhu duge minh hoa trén cac hinh vé& Fig.1 va Fig.2, phan phén tan
nhiét 130 ¢6 thé ¢6 cac phan 16i 134 va cac phan 16m 132.

Trong truong hop ndy, nhu dugc minh hoa trén céc hinh v& Fig.1 va Fig.2,
phan 181 134 hodc phan 16m 132 ¢6 thé duogc bd tri song song theo hudng chiéu dai
ciia vO ngoai 30. Phn 16i 134 ¢ thé duge bd trf trén ving gitra cta cdc bé mat bén
36 theo hudng chiéu rong.

Khi phéan 161 134 va phan 16m 132 dugc tao ra trén bé mit ngoai clia vo ngoai

30 nhu dugc minh hoa trén céac hinh v& Fig.1 va Fig.2, phén 16m 132 c6 thé duge tao
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ra & cac mat ddi dién cua phﬁn 16i 134 duge bd tri trén phﬁn bé mit bén 36.

Khi phén 16i 134 va phan 16m 132 dugc tao ra trén bé mit ngoai ctia vo ngoai
30 nhu dugc minh hoa trén hinh v& phong to trén Fig.2, chiu cao ctia phan nho ra tir
mit phing tham chiéu twong ddi voi phan 151 134 c6 the 16n hon so véi do sau d 10ng

vao trong mat phang tham chiéu bs tvong ddi véi phan 16m 132.

Phan 16m 132 ¢6 thé duogc tao ra dé c6 chiéu rong w2 va w3 ma ndm trong

khoang tur 10 dén 40% chiéu rong w clia phan bé mit bén 36.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, cac phan phan
tan nhiét 130 co thé duoc bd tri trén bé& mit ngoai ctia mot cap phé”m bé mit bén 36 dé
d6i xing v6i nhau.

Phin bé mat trén 32 va phin bé mat dudi 34 cia v ngoai 30 ¢6 cc phan ndm
ngang 32a va 34a dé do cac phan dAu ctia thanh dAn dién dugce xép chdng 20 va céac
phan thang dimg 32b va 34b mo rong ra phia ngoai tir cac phan ndm ngang 32a va
34a theo hudng vudng gdc véi cac phin nim ngang 32a va 34a. Déi v6i hidu sudt
phén tan nhiét béng cach st dung dong dbi Iuu, hidu sudt phan tan nhiét t8i wu dugc
dam bao khi cac phan phan tdn nhiét 130 duoc bb tri tiép trén cac bé mit ngoai cla
céc phan thing dmg 32b va 34b, ngoai cac phan phan tan nhi¢t 130 dugce bb tri song
song theo hudng chiéu dai trén cdc vung gitra cua cac phan bé mat bén 36 cla vo
ngoai 30 theo hu6ng chiéu rong.

Cac phén phén tan nhiét 130 ¢6 thé duge bd tri trén cic bé mit ngoai cua cac
phan thang ding 32b va 34b theo hudng chidu dai ctia cdc phan thing ding 32b va
34b, twong tu voi cac phan phan tdn nhiét 130 dugc bd tri song song theo hudng
chiéu dai trén cac vung gilta clia cac phan bé mat bén 36 cua vo ngoai 30 theo hudng

chiéu rong.

Céc phan phan tan nhiét 130 duoc b tri trén cac bé mit ngoai cla cac phan
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théng ding 32b va 34b ciing o thé co cac phén 10i va/hodc cdc phin 16m. Do do,
nhu dugce minh hoa trén Fig.2, cac phf?m phén tan nhiét 130 dugc bd tri trén bé mat

ngoai clia cac phin thing ding 32b va 34b khong chi gidi han & phan 16m 132.

Nhu duge mo ta trén déy, theo cac phuong dn cua sang ché, trong dng thanh
ddn 100, cic phan phén tin nhiét 130 dugc bd tri trén v6 ngoai 30 va do d6 nhiét
duoc sinh ra tur thanh dan dién 20 dung lam nguén nhiét co thé dugc phan tan mot
céch ¢ hiéu qua ra phia ngoai va viéc lam ting nhiét do cua dng thanh dan 100 ¢6
thé dugc ngin chin, nhd d6 dam bao do dn dinh va do tin cdy cia 6ng thanh dan 100.
Bay gio, hiéu suit phan tan nhiét cua éng thanh dan 100 s& dugc mo ta c6 dua vao
cac hinh v& Fig.3 va Fig.4 minh hoa truong hgp ma trong do cac phan phan tan nhiét
130 duoc bd tri trén vo ngoai 30 cla 6ng thanh din 100 va qua trinh phén tin nhiét

va trudng vén toc dong khi cua 6ng thanh din 100" theo giai phap k¥ thuat da biét.

Fig.3 minh hoa sy phén tan nhiét d0 va truong van tbc dong ctia miit cét

ngang cua 6ng thanh dan kiéu kep 100' theo giai phép ky thuat da biét.

Gin day, theo tiéu chudn IEC 61439 ma ngudi tidu ding ong thanh dan duge
yéu clu dé dap tng, nhiét do t6i da ctia v ngoai nén la 55K hogc thip hon. Tiéu
chuén nay dugc thay ddi qua bao cao thit nghiém xac nhan xem li¢u tiéu chuén TEC

61439 c6 duge dap ung hay khong.

Lién quan dén tiéu chuén nay, cic két qua dién giai v& nhiét do ctia 6ng thanh
din 100' khong c6 phan phan tdn nhiét trén Fig.3(a) theo giai phap ky thuét da biét &
nhiét do trong phong 25°C dugc minh hoa trén Fig.3(b) va Fig.3(c). Co thé du doan
dugc va do dugc réng nhiét do cua 6ng thanh dan 100' s& gia tdng sao cho nhiét do
t8i da ctia phin bé mat trén 32' 1a 47,9K, nhiét do ti da ciia phan bé mat dudi 34' 1a
47 2K va nhiét do tdi da cia céac phén bé mat bén 36' 1a 52,3K.

Do do, trong vo ngoai 30" khong co phan phan tan nhiét, nhiét do tbi da ctia bé
mit ngoai ctia phan bé mit bén 36' 1a 52,5K va khong thap hon qua nhiéu so vé6i 55K
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ma 12 nhiét do tdi vu dugce yéu cAu trong tiéu chuén IEC 61439.

Cu thé 13, trong truong hop nay, nhu dugce thé hién trong qua trinh phén tan
nhiét dugc minh hoa trén Fig.3(b), khi nhiét dugc sinh ra tir thanh dan dién 20, luong
nhiét duogc sinh ra tir ving gifta (ving A) cua phan bé mit bén 36' cua vo ngoai 30'
theo hudng chiéu rong 1a 16n nhat. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3(c), trong truong
van tbc dong khi do dong d6i luu, van tbc dong (ma gia tang khi vecto vén tdc gia
tang) 16n nhét & dudong bién gilta phﬁn nim ngang va phén thang dimg cua phan bé
mit trén 32' va phan bé mit dudi 34' ctia vo ngoai 30" hodc ¢ cac vung dau (ving B)

ctia cac phén thing dung.

Do do, hiéu sudt phan tan nhiét on dinh ciia éng thanh dan 100" dugc dam bao
bang cach lam tdi da dién tich phan tan nhiét cua ving gilta cua phin bé mit bén 36'
cua vo ngoai 30' theo hudng chiéu rong trong d6 lugng nhiét dugc sinh ra la 16n nhat,
va duong bién gilta phan nim ngang va phan thang ding cua phan bé mit trén 32' va
phan bé mit dudi 34' cta v6 ngoai 30" hodc cac ving dAu cia cac phan thing ding
ma & do van toc dong khi do dong d6i luu gay ra la 16n nhét. Da x4c dinh dugc rang
phuong phap nay cé hiéu qua nhét khi éng thanh din dugc san xuét co kich ¢& nhé

gon va do do6 lugng nhiét 16n ¢6 thé duoc tao ra.

Trai lai, luong nhiét dugc sinh ra va véan tbc dong khi & vung (vung C) cla
phan bé mit bén 36' cua vé ngoai 30' ngoai trir ving gita (ving A) cla no theo
hudng chiéu rong 12 nhé hon so véi lugng nhiét duge sinh ra va van téc & ving gitra
(viung A).

Fig.4 minh hoa su phan tin nhiét do va trudong van tbe dong cua mat cit
ngang cua 6ng thanh dan 100 theo mot phuong én cua sang ché.

Trong 6ng thanh dan 100 trén Fig.4 theo mot phuong an cia sang ché, cac
phan phan tin nhiét 130 dugc bd tri trén bé mat ngoai clia ving gitra (ving A) cua
phan bé mit bén 36 ctia vo ngoai 30 theo hudng chiéu rong va trén bé& mit ngoai clia

-13-



37458

cac phan thang dimg 32b va 34b cla phan bé mit trén 32 va phan bé mit dudi 34 cla
vo ngoai 30.

Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trong qua trinh phan tdn nhiét trén
Fig.4(a), nhiét d0 mdi truong cua vung gitra (ving A) ciia phan bé& mit bén 36 ctia vo
ngoai 30 theo hudng chiéu rong thip hon téng thé (nhiét o moi truong gia ting theo
tha tu cua phﬁn ¢6 mau xanh luc, mau xanh lam, mau vang va mau do) so vO1 nhiét
d6 duoc thé hién trong qué trinh phan tin nhiét ctia ong thanh dan 100" trén Fig.3(b)
theo giai phap k§ thuét c6 lién quan. Hon nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.4(b), su
gia ting kha nang phan tan nhiét ¢ cac vung (vung B) gin véi cac phan thang ding
32b va 34b ma & do van tdc dong 16n nhét duge xac dinh qua viéc gidm nhiét do cua
vung (vung C) cua phén bé mat bén 36 cua vo ngoai 30 ngoai trir vung gitra (vung A)

clia n6 theo hudéng chiéu rong.

Ttc 13, khi trong vung C, van tde dong khi thép, van tde dong khi khong cao
tham chi khi sé luong 16n phan 16m dugc tao ra trong ving C. Do do, du doan duoc
rang nhiét do thay dbi trudc va sau khi cac phin phan tan nhiét dugc sinh ra s€ 16n.
Tuy nhién, du doan duoc réng nhiét do dugc tao ra & vung C s€ duoc truyén sang cac
vung A va B do su truyén nhiét qua qua trinh dan nhiét boi vo ngoai 30 dugce lam tur
kim loai va nhiét dd cta vung C s& dugc giam nho su cai thién hiéu suét phan tan
nhiét qua cac phan phan tan nhiét & cac ving A va B.

P& mo ta chi tiét, 1a két qua ctia qua trinh dién giai nhiét do dua vao sy phén
tn nhiét do, nhiét do t5i da cta phan bé mat trén 32 1a 45,7K, nhiét d t0i da cua
phin bé mat dudi 34 1a 45,5K va nhiét do ti da ctia phan bé mt bén 36 1a 49,3K.
Do do, dat duoc tdc dung lam giam nhiét do cua phén bé mit bén 36 1a khoang 3K
hoac nho hon.

Do d6, trong 6ng thanh dan 100 theo séng ché, nhiét duoc sinh ra tir thanh dan

dién 20 trong qua trinh cép dién co thé duogc phan tan mdt cach c6 hiéu qua ra phia
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ngoai qua vo ngoai 30. Do do, thanh dan dién 20 cua 6ng thanh dan 100 c6 thé dugc
san xuét voi kich ¢ nho hon hodc nho gon va su canh tranh cla san phém c6 thé
duoc ting cuong. Hon nita, két cAu phéan tan nhiét bd sung khong dugc lap dit trong
6ng thanh dan 100 nhung phan 16m 132 hodc phan 16i 134 duoc tao ra trén vo ngoai
30 cta 6ng thanh dan 100, nho o lam tdng san lugng so vé1 khi vo ngoai 30 dugc

san xuat 6 dang bang.

Ong thanh dan theo séang ché ¢6 kha nang phan tan mdt cach ¢ hi¢u qua nhiét

duoc sinh ra tir thanh dan dién ra phia ngoai qua v6 ngoai trong qua trinh chp dién.

Do éng thanh dan theo sdng ché c6 kha ning phan tan nhiét mot cach c6 hiéu
qua duogc tao ra tur thanh dan dién ra phia ngoai qua v6 ngoai trong qua trinh clp dién,
thanh dan dién cta éng thanh dan c6 thé duge san xuat vai kich ¢ nho hon hodc nhé

gon va do d6 sy canh tranh ctia san pham c6 thé dugc tang cuong.

Trong 6ng thanh dén theo sang ché, phan 16m hogc phan 16i duge tao ra trén
vd ngoai cua éng thanh dan t5t hon so voi lap dat két cAu phan tan nhiét bd sung
trong 6ng thanh dan, nho d6 lam giam dén muc t6i thiéu chi phi san xuét ctia két ciu

phén tan nhiét.

Hon nita, trong 6ng thanh dan theo sang ché, khi vo ngoai bao gdm cac phan
phén tan nhiét dugc san xuét bang phuong phdp ép dun, cic phan phén tan nhiét c6
thé duoc tao ra chi bang cach lam thay d6i don gian mot phan ctia khuon ép dun. Do
do, san luong c6 thé dugce gia ting nhiéu hon so véi khi vo ngoai dugc san Xut &

dang bang.

Mic du sang ché da dugc md ta trén diy twong d6i voi éng thanh dan theo cac
phuong an lam vi du cua no, can phai hiéu rang chuyén gia trong linh vuc nay c6 thé
tao ra céc thay déi va cai bién khac nhau ma khong di chéch khoi quan diém ky thuat
va pham vi bdo ho cua sang ché. Do do, can phai hiéu rang tit ca cac cai bién nay
déu ndm trong pham vi bao ho cua sang ché mién 1a ching c6 céc thanh phan nhu
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néu trong cac diém yéu cau bao ho cla sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Ong thanh dén, bao gdm:

cac thanh dan dién, trong d6 mdi thanh dan dién nay chira 16p dan dién va lop
cach dién pht mat ngoai cua 16p dan dién nay;

vo ngoai dugc bd tri trén cac mit ngoai cua thanh dan dién nay, va dugc lam tu
kim loai; va

cac ph?ln phén tan nhiét dugc tao két cAu dé lam tang dién tich phan tan nhiét,

cac phan phan tan nhiét ndy dugc chira trong vo ngoai,
trong d6 cac thanh din dién dugc xép chong va duge chira trong vo ngoai,
vo ngoai bao gdm phén bé mat trén, phan bé mit dudi, va cac phan bé mit bén,
cac thanh dan dién nam gifta cac phén bé mit bén duogc b tri song song, va
cac phﬁn phén tan nhiét duoc b tri trén céc bé mét cua cac phén bé miit bén;
trong d6 phan bé mat trén va phan bé mat dudi ctia vo ngoai bao gbm:

céc phin nim ngang dugc tao két cau dé d& cac phan dau cua thanh dan dién

duoc xep chong; va

céc phan thang ding md& rong ra phia ngoai tir cdc phén nim ngang theo hudng

vudng goc voi cac phan nam ngang,

trong d6 cac phan phén tan nhiét dugc bo tri trén cdc bé mat ngoai cua cac phéan

thang ding.

2. Ong thanh dan theo diém 1, trong d6 mdi phan trong s6 cac phan phan tan nhiét c6
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cac phan 161 ma duoc bo tri song song theo hudng chiéu dai ciia vo ngoai.

3. Ong thanh dan theo diém 1, trong d6 modi phan trong s6 cac phan phan tan nhiét c6

cac phan 10m ma dugc bo tri song song theo huéng chiéu dai cua vé ngoai.

4. Ong thanh dén theo diém 1, trong d6 mdi phan trong s6 cac phan phan tan nhiét co

cac phan 10i va cdc phan [om.

5. Ong thanh dan theo diém 4, trong do6 céc phin 16i hodc céac phan 16m duoc bb tri

song song theo hudng chiéu dai clia vo ngoai.

6. Ong thanh dan theo diém 4, trong d6 cac phan 18i dugc bd tri trén cac ving giira cla

céc phan bé mat bén theo hudng chiéu rong.

7. Ong thanh dan theo diém 6, trong do6 cac phan 1om dugce bé tri trén cac mat ddi dién

clia cac phan 16i cua cac phan bé mét bén.

8. Ong thanh dan theo diém 7, trong d6 chidu cao ctia phan nho ra tir mat phang tham
chiéu so v&i cac phan 16i 16n hon do sdu 16ng vao trong mit phing tham chiéu so véi

cac phan 1om.

9. Ong thanh dan theo diém 6, trong d6 mdi phan trong sd cac phan 16m dugc tao

thanh ndm trong khoang tir 10 dén 40% chiéu rong cla phan bé mat bén.
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10. Ong thanh din theo diém 1, trong d6 cac phan phan tén nhiét dugc b trf trén cac

bé mit theo chu vi ngoai ctia mot cdp phan bé mat bén dobi xing vdi nhau.

11. Ong thanh din theo diém 1, trong d6 m&i phén trong sd cac phan phan tan nhiét
duoc bb tri trén cac bé mat ngoai cua cic phin thang dtng chira cac phan 16i hodc cac

phan 1m.

12. V6 ngoai chtra céc thanh din dién, trong d6 mdi thanh dan dién nay c6 16p dan
dién va 16p cach dién phu mat ngoai cua 16p dan dién va ma tao ra 6ng thanh dan,
trong d6 v ngoai nay bao gom:
phén bé mat trén;
phén bé mit dudi; va
mot cdp phén bé mait bén,
trong d6 cac thanh din dién dugc xép chong va duge chira trong vo ngoai,
cac thanh dan dién dugc xép chéng va nam gitta mot cap phén bé mit bén
duogc bd tri song song, va
cac phan phan tan nhiét duoc b6 tri trén cc bé mit cta cac phan bé mat bén aé
lam tdng dién tich phan tan nhiét, cac phan phén tan nhiét c6 cic phan 161 hodc céc
phan 16m, va
16p phu ngoai dugc tao ra bang cach ép dun kim loai,
trong do phan bé mit trén va phan bé mit dudi cua vo ngoai bao gbm:
cac phin nim ngang dugc tao két cdu dé do cac phin dau cua thanh din dién
duoc xép chong; va
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céc phan thang dimg md rong ra phia ngoai tur cac phan nam ngang theo hudng
vudng gbc voi cdc phan nam ngang,
trong d6 cac phan phan tan nhiét duge bo trf trén cac bé mat ngoai cua cac phan

thang ding.

13. V6 ngoai theo diém 12, trong d6 céac phan phan tan nhiét c6 cic phén 16i, cac phan

10i nay dugc bo tri trén cac vung gitta ctia cdc phan bé mat bén theo hudng chiéu rdng.

14. V6 ngoai theo diém 13, trong d6 céc phan 16m dugc b6 tri trén cac mat ddi dién

ctia cac phan 10i dugc bd tri trén cic phan bé mat bén.

15. V6 ngoai theo diém 14, trong d6 chiéu cao cua phan nho ra tir mat phang tham
chidu so vé6i cac phin 16i 16n hon d§ sdu 1ong vao trong mat phang tham chiéu so véi

cac phan 1om.
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