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Linh vuwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé tlléng phén tach bot dugc st dung dé loai bo bot sinh ra
trong qua trinh xir Iy nudc bién thai chira trong bé suc nuwdc bién véi hé thong khir luu
huynh tir nwdc bién.

Séng ché dé cap cu thé dén phuong phap sir dung hé thdng phén tach bot dé loai
b6 bot sinh ra trong qua trinh xir ly nudc bién thai chira trong bé suc nude bién véi hé
théng khtr lvu huynh tir nude bién.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Khi can xtr Iy chira luu huynh dioxit, SO, duoc sinh ra trong nhidu quy trinh
cong nghiép. Mot trong céc quy trinh cong nghiép nay 1a viéc dbt chay nhién liéu nhu
than d4, dau, than bun, chit thai hoic cac chit tuong tu nhu vay trong nha may nhiét,
vi du nha may nhiét dién. Trong nha may nhiét dién, khi can xtr Iy néng duoc sinh ra
thuong dwoc goi 13 khi thai. Khi thai sinh ra chira cac chat gay 6 nhidm nhu khi chta
axit, luu huynh dioxit SO2. Do d6, can loai bo nhiéu nhit ¢6 thé khi chira axit sinh ra
tur khi thai trude khi phat thai vao khong khi xung quanh. Quy trinh cong nghiép khac
cling sinh ra khi can xtr Iy chira chét gdy 6 nhidm 12 san xut dién phan nhém tir nhém
oxit. Trong quy trinh d6, khi cin xir ly hodc khi thai chira luu huynh didxit SO, sinh ra
tai ndp thong hoi ctia binh dién phan. Do d6, ciing cin phai loai b nhidu nhét c6 thé
khi luu huynh didxit SO sinh ra tr khi thai trudc khi phat thai vao khong khi xung
quanh.

Tai liéu sang ché WO 2008/105212 dé cap dén hé théng 16 hoi cdu tao bao gdm
10 hoi, hé théng tua bin hoi nuéc va hé théng loc nuée bién dé khir luu huynh trong
khi thai. Khi d6t chay nhién lidu, 10 hoi sinh ra hoi c6 4p suét cao duoc st dung trong
hé théng tua bin hoi nudc dé tao thanh dién nang. Nudc bién léy tr bién, va duoc st
dung lam chét 1am mét trong binh ngung ctia hé thdng tua bin hoi nude. Sau do, nude
bién dugc st dung trong hé théng khir luu huynh tir nudc bién dé hip thu luu huynh
dioxit SO», tir khi thai sinh ra trong 160 hoi. Luu huynh dioxit, SO, dugc hép thu boi
nuée bién khi tiép xuc trong hé théng khir luu huynh tr nude bién tao thanh ion

sunphit va/hogc ion bisunphit. Nudc bién thai tir hé thong khir luu huynh tir nudce bién



37455

duoc dua ti bé suc nude bién dé xir ly. Trong bé suc nude bién, khong khi duoc tao
bot khi nudc bién thai dugc dua tir hé théng khtr luvu huynh ttr nuée bién dé lam OXy
héa ion sunphit va/hodc ion bisunphit tao thanh ion sunphat. Ion sunphit va/hodc ion
bisunphit sau d6 dugc oxy hoa thanh ion sunphat boi khi oxy chira trong khong Kkhi
chira bot. Ton sunphat tro tao thanh trong nudc bién thai duoc xir 1y sau d6 sé duoc xa
trd lai bién.

Véin phat sinh véi viée xur ly nude bién thai trong bé suc nude bién 12 viée
tao thanh bot trén bé& mit cta nude bién thai. Viée tao thanh bot trong bé suc nudc bién
doi héi xay dung bé 16n hon dé chita ca nude bién thai va bot dugce tao thanh. Viéc nay
ddng nghia véi ting vbn, ting chi phi bao tri va van hanh. Ngoai ra, bot duoc tao thanh
trén bé mat nudce bién thai duoc xa truc tiép vao bién. Tuy nhién, bot duoc tao thanh
thuong chtra ndng d6 kim loai ning twong ddi cao nén khong thich hop dé xa tro lai
bién truc tiép. V6i nhitng van d& nay, can phai c6 hé thdng phan tach bot dé kiém soat
mtrc d6 bot trong nudc bién thai tai bé suc nudc thai bién nhim giam chi phi vén, chi
phi bao tri vd/ hodc van hanh, va giam thiéu hoic ngin ngira phat thai kim loai ning
vao bién. Tuy nhién, phuong phép st dung hé théng phan tach bot dé kiém soét mtrc
d6 bot trong nudc bién thai tai bé suc khi nudce bién thai cin giam thiéu chi phi vén,
chi phi bao tri va/hodc chi phi van hanh va giam thiéu hodc ngin nglra phét thai kim
loai ndng vao bién.

Bén chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& cap dén hé théng phan tach bot dung dé loai bo va xir Iy bot duoc
tao thanh trén bé mit ctia nudc bién thai chira trong bé suc nude bién. Nudc bién thai
dugc tao thanh khi loai bo Iuu huynh dioxit tir khi thai béng cach cho khi thai chira luu
huynh dioxit tiép xtic v&i nude bién trong hé thdng loc duoc xay dung nhdm muc dich
nay. Nu6c bién thai sinh ra trong hé thdng loc sau d6 duge xir Iy trong bé suc nudc
bién. Viéc kiém soat, giam thiéu va/ hoic loai bé mtrc dd bot sinh ra trén bé mit cta
nude bién thai thu dugc khi sir dung hé théng phan tach bot. Hé théng phén tach bot
céu tao bao gdbm may tach bot hit nim trén khung nbi duoc bd tri trong bé suc nudc
bién. Khung ndi c6 thé didu chinh dugc dé thay doi khoang céch giita bé mit nude
bién thai va khe hd & day clia may tach bot hit. Nhu vay, khe h¢ & déy cla may tach
bot hat duoc duy tri & khoang céch thich hop phia trén hodc phia dudi bé mat nude

bién thai dugc chtra trong bé suc nudc bién nhdm muc dich giam luc hat va gidm
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luong nude bién thai dugc hut tir mdy tach bot hut tuong Gng véi luong bot trén bé
mit dugce hit vao may tach bot htit. May bom kép dugc néi linh hoat v6i may tach bot
hat d hut bot duoc tao thanh tir bé mit cua nudce bién thai dé chira trong binh chira bot
duoc nbi linh hoat. May bom kép c6 thé duoc st dung két hop.

Tuy nhién, nén wu tién may bom kép st dung véi mot may dang véan hanh va
méy khac du phong dé duy tri hé thdng lién tuc. Khi pha v& hodc phan tan bot trong bé
chtra bot, chit 16ng duogc tao thanh. Chét long duoc tao thanh chira trong bé chua bot
c6 thé duoc chuyén lai bé suc nudce bién, hoic dugce chuyén sang bé dém dé xur ly, néu
cAn, trude khi xa ra bién. Nhu vdy, viéc loai bd bot tir bé mit nude bién thai s& giam
thiéu hoic loai bé mirc do bot trong hoic chita trong bé suc nudc bién. Béng cach loai
bd bot duoc tao thanh tir bé mat cua nude bién thai, kich thude tong thé cta bé suc
nuée bién ¢6 thé thu gon, do d6 ¢ thé giam chi phi lién quan. Sau khi loai bo khoi bé
mit clia nudce bién thai, bot bi phd v& hodc phan tdn trong bé chura bot. Chit long dugce
tao thanh béng cach pha vd hoac phan tan bot trong bé chita bot sau dé duoc tai ché,
thu gom, bao quan va/ hodc xtr ly trudc khi x4 ra moi truong.

Uu diém cua thiét bi phan tach bot 1a cic muc tiéu mdi trudng dat dugc dong
thoi giam thidu chi phi vdn, chi phi bao tri va/ hodc chi phi van hanh lién quan. Bing
cach loai bd hodc kiém soat mirc do bot sinh ra trong bé suc nudce bién, kich thude
téng thé cta bé suc nude bién co thé thu gon, do d6 giam thiéu chi phi vdn, chi phi bao
tri va/hodc chi phi van hanh lién quan.

Muc dich khéc ciia sang ché 1a cung cip phuong phép kiém soat mirc do bot
duoc tao thanh trén bé mit nudce bién thai. Nudc bién thai dugc tao thanh khi loai bd
luu huynh didxit tir khi thai bing cach cho khi thai chtra lwu huynh di6xit tiép xtc voi
nuGe bién trong hé théng khtr luu huynh. Nudce bién thai duoc tao thanh trong hé
théng khir luu huynh sau d6 duge xu 1y trong bé suc nude bién. Muc dich duge dé cap
trén dat duoc br?mg cach kiém soat muc do bot duoc tao thanh trén bé mit cta nudc
bién thai chtra trong bé suc nudc bién bing phuong phap sit dung hé thdng phan tach
bot. Nhu vdy, may bom kép duoc st dung dé hut bot dugc tao thanh trén bé mit nudc
bién thai chta trong bé suc nude bién vao may tach bot hut dugc ndi.

May bom kép c6 thé duoc sir dung két hop. Tuy nhién, ru tién may bom kép st
dung véi mdt méy dang van hanh va mdy khéc dy phong dé duy tri hé théng lién tuc.

Bot duoc tao thanh dugc hat boi may tach bot hut, sau dé dugc chira trong bé chira bot
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duoc ndi linh dong. Khi bi phd v& hodc phan tan bot trong bé chua bot, chét long duoc
tao thanh. Chat 16ng duogc tao thanh chura trong bé chira bot c¢6 thé duoc chuyén trd lai
bé suc nude bién, hoic duoc chuyén sang bé dém dé xu ly, néu can, trude khi xa ra
bién. Nhu vay, chét long duoc tao thanh tlr viéc phd v& hodc phén tan bot dugc tai ché,
thu gom, bédo quan va/hodc xtr ly trudc khi x4 ra moi truong. Bing cach loai bo hoic
kiém soat mic do bot tao thanh trén bé mit ctia nudc bién thai trong bé suc nudc bién,
kich thuéc tdng thé ctia bé suc nude bién ¢6 thé thu gon, do d6 giam thiéu chi phi vén,
chi phi bao tri va/hodc chi phi van hanh lién quan.

Uu diém cua phuong phap dugc md ta stt dung hé thdng phan tach bot 1a muc
tiéu moi truong da dat dugc dong thoi gidm chi phi vé vén, chi phi bao tri va/hodc chi
phi van hanh lién quan. Bé“mg céch loai bo hodc kiém soat muc d bot tao thanh trong
bé suc nude bién, kich thudce téng thé cua bé suc nudce bién c6 thé thu gon, do do6 gidm
chi phi vdn, chi phi bao tri v&/ hodc chi phi van hanh lién quan.

Toém lai, sang ché cung cép hé théng phéan tach bot cAu tao bao gém bé suc
nuée bién chira nudce bién thai tir hé théng khtr lvu huynh tr nude bién va bot dugc tao
thanh trong bé suc nude bién. Thiét bi phan tach bot ciu tao bao gdm khoang chira véi
dé ho va ving bén trong dugc phan dinh bdi mot hodc nhiéu vach ngin, va khung ndi
diéu chinh duoc d& khoang chita & khoang cach phia trén hodc phia dudi bé mit cla
nude bién thai va bot dugc tao thanh, may bom kép duogc nbi linh dong voi khoang
chira, may bom phun dugc ndi linh dong voi khoang chira, va bé chua bot duoc nbi
linh dong v6i may bom kép va may bom phun dugc bd tri dé chira bot dugc tao thanh
duoc van chuyén nhd luc hut tir bé suc nude bién va duoc bd tri d& chira chit long
phén tach sinh ra tir bot dugc phén tan va/hodc bi pha v3. Trong hé théng nay, may
bom kép duge van hanh dé van chuyén bot dugc tao thanh tir bé suc nudce bién téi bé
chira bot. Méay bom kép c6 thé duoc st dung két hop.

Tuy nhién, nén uu tién may bom kép str dung véi mot may dang vén hanh va
méy khac du phong dé duy tri hé thdng lién tyc. Tuong tu nhu viy, trong hé théng
nay, may bom phun duoc van hanh dé van chuyén bot duoc tao thanh tir bé suc khi téi
bé chita bot. Ngoai ra, mot hodc nhidu bo do mic duge b tri trong bé chira bot dé
truyén tin hiéu dit li€u sang thiét bi kiém soat két hop. Thiét bi kiém soat két hop cho
phép didu khién van tir xa d& diéu khién viéc van chuyén bot dugc tao thanh boi luc

huat ctia may bom kép va/hodc boi luc hat ciia may bom phun. HE théng nay duoc van
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hanh sao cho bot tao thanh dugc hut boi may bom kép cé thé di qua may bom phun t6i
bé chtra bot. Tuong tu, hé théng dugc van hanh sao cho bot tao thanh dugc hut boi
méy bom phun c6 thé di qua may bom kép t6i bé chira bot. Ngoai ra, hé thdng céu tao
bao gdm bé xir Iy dé xir Iy chit long phan tach duge van chuyén tir bé chira bot.

Thiét bi phan tach bot ciu tao bao gdm khoang chtra véi dé hé va ving bén
trong dugc phan dinh bdi mdt hodc nhiéu vach ngan, va khung ndi diéu chinh duogc d&
khoang chtta & khoang cach phia trén hodc dudi bé mit cta nude bién thai va bot tao
thanh. Khung néi didu chinh duoc boi thiét bi diéu chinh co hoc hogc hojc van gi6 dé
thay dbi khoang cach ctia dé ho tuong tmg v6i bé miat cla nude bién thai va bot dugc
tao thanh. Ngoai ra, thiét bi phan tach bot c¢6 thé b6 tri trén khoang chira, trén khung
ndi hodc nhu mot thiét bi doc lap, mdt hodc nhiéu voi phun dugc cung cép nude bién
thai tir bé suc nuge bién dé phun [én bot duoc tao thanh nhim phé v& hodc phan tach
tai d6. Thiét bi phan tach bot dugc nbi voi mot hodc nhidu may bom dé tao thanh luc
hut ¢6 4p sudt thip trong ving bén trong dé hut bot dugc tao thanh qua thiét bi phan
tach bot, thong qua dudong dng va vao bé chtra bot.

Phuong phap sir dung hé théng phan tich bot bao gdm viéc cung cap bé suc
nude bién chira nude bién thai tir hé théng khtt [uu huynh ttr nude bién va bot duogc tao
thanh trong bé suc nudc bién, cung cép thiét bi phan tach bot chu tao bao gébm khoang
chtra v6i dé hd va ving bén trong duge phan dinh bsi mot hodc nhiéu vach ngin va
khung ndi diéu chinh dugc dé nang d& khoang chtra & khoang cach phia trén hodc phia
dudi nude bién thai va bot duoc tao thanh, hat bot duoc tao thanh tir bé suc nudce bién
str dung may bom kép duoc ndi linh hoat v&i khoang chira, khi can st dung may bom
phun duoc ndi linh hoat véi khoang chtia d& hut bot tir b& suc nude bién, va cung cip
bé chira bot duoc ndi linh hoat véi may bom kép va may bom phun dé chira bot duoc
van chuyén tir bé suc nude bién qua thiét bi phan tach bot va may bom két hop.
Phuong phép ndy c6 thé bao gdm thém viéc didu chinh khung ndi dé thay ddi khoang
céch ctia dé ho trén khoang chura tuong ing véi bé mit ctia nude bién thai.

Ngoai ra, phuong phép nay c6 thé bao gdm viéc diéu chinh van dé bot dugc tao
thanh di qua may bom phun nho luce hut nhiam truyén bot duoc tao thanh t6i bé chira
bot hodc diéu chinh van dé bot tao thanh di qua may bom kép nhe luc hut nhdm truyén
bot tao thanh t6i bé chira bot. Phuong phap nay cé thé bao gdm thém viéc cung cap

mot hodc nhi€u bd do muc trong bé chira bot de truyén tin hiéu dit liéu téi thiét bi
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kidm soat dé kiém soat van tir xa nhdm kiém soat viéc van chuyén bot dugc tao thanh
qua hé thdng. Ngoai ra, phuong phap co thé bao gdm viéc cung cip bd loc giita
khoang chira va may bom két hop dé loai bé rac, hodc cung chp bé xir ly dé xir ly chit
16ng phan tan dugc van chuyén tir bé chira bot.

Phuong phap st dung thiét bi phan tach bot ciu tao bao gém thém viéc cung
cép thiét bi phan tach bot bao gém khoang chira véi dé ho va ving bén trong dugc
phén dinh bdi mot hodc nhiéu vach ngin va khung ndi didu chinh duoc dé nang do
khoang chtra & khoang cach phia trén hodc phia dudi nude bién thai va bot dugc tao
thanh, hat bot tir bé suc nude bién st dung mdy bom kép duoc ndi linh hoat véi
khoang chira, khi can, st dung may bom phun dugc ndi linh hoat véi khoang chira dé
hut bot tir bé suc nude bién va cung cip bé chira bot duoc nbi linh hoat v6i may bom
kép va may bom phun dé chtta bot dugc van chuyén tir bé suc nude bién qua thiét bi
phén tach bot va mdy bom két hop. Phuong phép nay ciing bao gdm viée didu chinh
khung ndi didu chinh duge béi bd diéu chinh co hoc hodc van gié dé thay déi khoang
cach ctia d& hd voi bé mit cua nude bién thai va bot. Ngoai ra, phuong phép st dung
thiét bi phan tach bot c6 thé bao gdm viéc phun tir mot hodc nhiéu voi phun duoc bd
tri trén khoang chtra, khung ndi hodc nhu thiét bi doc lap, nudce bién thai duoc cép tur
bé suc nude bién 1én bot dé phé v& hodc phan tan.

D41 tugng va tinh ning cla sing ché s& trd nén rd rang thong qua mo t& va cc
phuong an dudi day.

M@ ta viin tit cic hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét cing véi hinh vé kém theo dudi day.

FIG.1 12 hinh chiéu mit cit bén gian luoc cla nha may nhiét dién voi thiét bi
theo sang ché.

FIG.2 14 hinh chiéu mit cét bén phéng to gidn luge ctia hé théng khir luu huynh
tir nude bidn va bé suc nude bién duge trang bi thiét bi va hé thdng phan tach bot theo
FIG.1.

FIG.3 1a hinh chiéu mit cit bén phéng to gidn luge cua bé suc nudc bién clia
FIG.2 duoc trang bi thiét bi phan tach bot.

M3 ta chi tiét sing ché
FIG.1 14 hinh chiéu mit cit bén gian lugc md ta nha may nhiét dién 10. Nha

may nhiét dién 10 cAu tao bao gdm 16 hoi 12 tai d6 nhién liéu F, nhu than dé, dau,
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hodc tuong tu nhu vy duoc cép t nguén chtra nhién liéu 14 qua 6ng nap 16 t61 10 hoti
12 dé dbt chay tai d6. Nhién liéu F dugc d6t chay trong 16 hoi 12 véi sy tham gia cla
oxy O, duoc cép cho 16 hoi 12 qua éng clp oxy 20 tur ngudn cip oxy 18. Oxy O duge
cép cho 10 hoi 12 ¢6 thé duoc cép dudi dang khong khi, va/hodc dudi dang hdn hop
khi oxy va khi thai cua nha may nhiét dién duoc tai tuan hoan FG. Trong trudng hop
nay, 10 hoi 12, thuong dugc goi 1a 10 hoi “chira nhién li¢u oxy”. Viéc d6t chay nhién
liéu F sinh ra khi can xir Iy néng duéi dang khi thai FG. Loai luu huynh chtra trong
nhién liéu F, khi débt chdy nhién liéu F, tao thanh luu huynh dioxit, SO2. Nhu vay, khi
thai trong nha may nhiét dién 10 chira mot phan 14 luu huynh diéxit.

Khi thai sinh ra FG truyén tir 16 hoi 12, qua dng nbi 22, téi thiét bi thu gom
phén tr 24, dudi dang b loc béng soi dét hodc bo loc tinh dién. Thiét bi thu gom phan
t 24, nhu bo loc tinh dién duoc mé ta trong tai lidu sang ché Hoa Ky 4,502,872, nhim
loai bd phan tir bui va/hodc phén tir tro duoc tao thanh trong khi thai FG. Ngoai ra, b
loc br?lng soi dét nhu dugc mo ta trong tai liéu sang ché Hoa Ky 4,336,035 c6 thé duoc
str dung dé thu gom bui va/hodc tro tir khi thai FG. Theo phuong an thay thé, thiét bi
thu gom phan tir 24 c6 thé dugc b6 tri phia dudi hé théng khir luu huynh tir nude bién
28. Theo phuong 4n khac, thiét bi thu gom phan i 24 ¢6 thé dugc luge bo khoi hé
thdng véi viéc loai bé phan tir xay ra don 1¢ trong hé théng khir luu hiynh tir nude
bién 28, nhu duoc thao luan cu thé bén dudi. Nhu duoc biét dén boi nhitng ngudi co
trinh d6 trong linh vuc sang ché, thiét bi bd sung cé thé duoc bd tri bén dudi 10 hoi 12
cho cac muc dich khac nhau. Tuy nhién, dé don gian va rd rang, viéc luya chon thiét bi
bd sung nhu vay khong dugc md ta ¢ day.

Theo phuong an dugc mo ta trén FIG.1, khi thai FG tir do phan 16n phan tir tro
va/hodc phén tir bui c6 thé loai bo duoc, truyén tir thiét bi thu gom phan ti 24 qua b6ng
din 26 t6i hé thdng khir luu huynh tir nude bién 28. Heé thdng khir luu huynh tir nuéce
bién 28 cAu tao bao gém thap loc 4m hodc thiét bi he”ip thu 30. Cura cép 32 dugce bd tri &
phin dudi 34 cta thibt bi hap thu 30. Ong din 26 duge ndi véi cira cap 32 sao cho khi
thai FG truyén tir thiét bi thu gom phén tr 24 qua dng dén 26 c6 thé din vao phan phia
trong 36 ctia thiét bi hap thu 30 qua clra cép 32.

Sau khi dan vao phan phia trong 36, khi thai FG truyén théng 1én trén qua thiét
bi hép thu 30, nhu duogc thé hién theo miii tén FG. Phin & gifta 38 cua thiét bi hép thu

30 duoc bé tri cac thiét bi phun 40 doc nhau. Dé don gian va rd rang trong phuong an
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duoc mé ta trén FIG.1, ¢6 ba thiét bi phun 40. Cu thé, c6 mot dén hai muoi thiét bj
phun 40 nhu vy trong thiét bi hp thu 30. Mdi thiét bj phun 40 ciu tao bao gdm bng
cAp 42 va céc voi phun 44 duoc ndi véi dng cp 42 tuong tmg. Nude bién SW duge
cép qua dng cip 42 twong ung t6i voi phun 44 dugc phun qua voi phun 44 dé tiép xuc
v6i khi thai FG truyén qua d6 trong phan phia trong 36 clia thiét bi hdp thu 30. Nhu
vdy, viée tiép xtc gitta nuc bién SW va khi thai FG cho phép viée hép thu luu huynh
oxit, SO trong nudc bién SW, tir khi thai FG tai phan phia trong 36 cua thiét bi hip
thu 30.

Méy bom 46 duoc bd tri d bom nude bién SW qua 6ng hut 48 tir ngudn cap
nude bién hoic bién 50, qua dng chiu ap 52 dugce ndi linh dong va qua 6ng cap 42.

Theo phuong an thay thé, nude bién SW dugc bom béi méay bom 46 t6i dng
clp 42 c6 thé 1a nuéc bién SW trudc dé duge st dung lam nude lam mat trong hé
théng tua bin hoi nuéc (khong duoce thé hién) cling vé6i 10 hoi 12 trude khi cap nudc
bién SW cho thiét bi hap thu 30.

Theo phuong an thay thé, hé thdng khtr luu huynh tr nude bién 28 c6 thé bao
gém mdt hodc nhiéu 16p vat liéu nap 58 duge bd tri tai phén phia trong 36 cua thiét bi
hép thu 30. Vat li€u nap 58, cé thé dwoc lam tir nhua, thép, gd hodc vat liéu thich hop
khac nhdm tang kha ning tiép xtic gitra khi va chét long. Vi vat liéu nap 58, voi phun
44 s& cap nudc bién SW qua vt liéu nap 58, ma khong phun nudc bién SW dé tiép
xtic voi khi thai FG. Vi du cua vat liéu nap 58 bao gém MellapakTM do Sulzer
Chemtech AG, Winterthur, CH cung cép, va vong PallTM do Raschig GmbH,
Ludwigshafen, DE cung cp.

Nude bién SW duge phun boi voi phun 44 trong phan phia trong 36 cua thiét bi
hép thu 30 chay xuéng phia dudi vao thiét bi hép thu 30 nham tiép Xuc va viéc hép thu
luu huynh dioxit tir khi thai FG chay hudng 1én trén phan phia trong 36 cua thiét bi
hap thu 30. Viéc hip thu khi luu huynh dioxit bing nudc bién SW trong phan phia
trong 36 tao thanh nudc bién thai ES dugc thu gom trong phin dudi 34 cua thiét bi hip
thu 30. Nudc bién thai ES duoc thu gom trong phan dudi 34 cua thiét bi hap thu 30
duoc hat hoac chay qua 6ng thai 54 t&1 bé suc nude bién 56.

Nuéc bién sach SW ¢6 thé duge bd sung vio nuée bién thai ES chay qua bng
thai 54 vao bé suc nude bién 56 néu cin. Cudi ciing, éng 60 tly chon c6 thé duoc ndi

v6i dng chiu ap 52 duge ndi linh dong dé cép dong nude bién sach SW cho dng thai 54
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dé chuyén nuéc bién thai ES t6i bé suc nudc bién 56. Do dé, viéc pha lan nude bien
sach SW v6i nude bién thai ES c6 thé tién hanh trong dng thai 54. Theo phuong 4n
thay thé tiry chon khac (khong dugc thé hién), nudc bién sach SW duoc cép qua dng
60 6 thé duoc chuyén truc tiép t6i bé suc nuée bién 56 dé pha véi nuée bién thai ES
tai do6. Theo phuong &n khac (khdng duoc thé hién), nuéc va/hodc cac chét ngung tu
con lai sinh ra trong 10 hoi 12 hodc hé thdng tua bin hoi nuée (khong duge thé hién)
két hop c6 thé duoc bd sung va pha voi nude bién thai ES trong bé suc nudce bién 56.

Viéc hip thu khi luu huynh dioxit trong phan phia trong 36 cua thiét bi hap thu
30 xay ra theo phan Uung sau:

SOz (g) + H2O0  => HSOs (aq) +H"(aq) [phuong trinh 1.1a]

Ion bisunphit, HSOs", tuy thudc vao gid tri pH cta nude bién thai ES, phan tach
thém dé tao thanh ion sunphit, SO3%, theo phan ing can bing sau:

HSOs5 (aq) <=> SO3* (aq) + H'(aq) [phuong trinh 1.1b]

Do d6, dudi anh hudng cta viéc hép thu luu huynh dioxit, nude bién thai ES s&
c6 gia tri pH thip hon bdi tic dong cua ion hidro, H', sinh ra trong khi hép thu luu
huynh dioxit, so voi gia tri pH cua nude bién sach SW tir bién 50, va s& chira lan luot
ion bisunphit va/hodc ion sunphit, HSO3™ va SOs*. Ton bisunphit va/hogc ion sunphit la
cac chét can oxy, va do d6 viéc phat thi ra bién duge han ché.

Trong bé suc nudc bién 56 dugc md ta trén FIG.2 va FIG.3, ion bisunphit
va/hodc ion sunphit, HSOs™ va/ hogc SOs*, dugc oxy hoa bang phan Gng tuong tu véi
oxy theo phan Ung sau:

HSOs + H" +% 0, (g) => S04 +2H" [phuong trinh 1.2a]
SOs% +2H' + % 02 (g) => SO4* +2H" [phuong trinh 1.2b]

B& suc nudc bién 56 bao gdm may bom kép 62, 64 dugce dan dong bing dong
co 62a, 64a van hanh d& bom va do do tao ra luc hut ¢6 ap suét thip trong thiét bi phan
tach bot 66 qua dng hut 68. May bom kép 62, 64 dugc nbi véi cac dudng ra 62b, 64b,
ndi v6i dudong chung 70, ndi voi bé chira bot 78 qua dng 72. Thiét bi phan téch bot 66
duoc ndi voi éng 72 qua dng hat 68. Tuong ty, may bom kép 62, 64 duoc ndi véi
duong vao 62c, 64c, néi véi dudng chung 76, ndi v6i bé suc nudce bién 56 qua éng 74.
Ong hut 68 cua thiét bi phan tach bot 66 dugc ndi voi éng 74 qua dng ndi 80. Dé hoan
thanh mach, bé chura bot 78 duoc ndi voi bé suc nude bién 56 qua 6ng 83.

FIG.2 md ta hé théng phan tach bot 90 cu thé hon. Nudc bién thai ES duoc cip
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cho bé suc nude bién 56 tai dau thit nht 82 cua bé suc nudce bién 56 qua éng thai 54
duoc néi voi thiét bi hip thu 30. Nudce bién thai ES chdy, thuong theo phuong ngang
nhu duoc thé hién bﬁng mii tén S, tr ddu thi nhat 82 t6i diu thr hai 84 cia bé suc
nude bién 56. Khi nude bién thai ES chay ti dAu thir nhat 82 dén dau tht hai 84, bot
GF duoc tao thanh trén bé mit 86 cta nudc bién thai ES gin dau tht hai 84. Bot GF
nhu vay c6 thé chira ndng @6 kim loai ning tuong d6i cao nhu thily ngin va tuong tu
nhu vay.

Ngudn cung cip oxy 88 cung cép khi hodc khong khi chira oxy A cho nudc
bién thai ES ctia bé suc nude bién 56 qua 6ng ndi 88a. Khi hodc khong khi chira oxy A
duoc cép cho nuéc bién thai ES nhim muc dich suc nudc bién thai ES. Nhu vay, khi
hodc khdéng khi chira oxy A dugc cép cho nudc bién thai ES bing ngudn cung cip khi
oxy 88 qua 6ng ndi 88a duoc phat ton va pha véi nude bién thai ES dé oxy héa ion
bisunphit va/hodc ion sunphit dé tao thanh sunphat tro.

Nhu duoc luu ¥ & trén, nude bién thai ES chdy, thuong theo phuong ngang nhu
duoc thé hién b§1ng mili tén S, tir dAu thr nhét 82 t4i dAu tht hai 84 cua bé suc nudc
bién 56. Khi nudc bién thai ES chay tir dau thir nht 82 t&i dau thir hai 84, bot dugc
tao thanh GF gom lai trén bé mit 86 cia nudc bién thai ES boi chuyén dong khong
déu va suc khi gin dau thtr hai 84.

bé ngan ngtra bot GF gom lai trén bé mit 86 clia nude bién thai ES, ap suét
thip sinh ra trong thiét bi phan tich bot 66 do hoat dong clia may bom kép 62, 64
duoc ndi v6i thiét bi phan tach bot 66. Méay bom kép 62, 64 c6 thé duge sir dung két
hop. Tuy nhién, uu tién may bom kép 62, 64 duoc sir dung voi mot may dang vén
hanh va may khéc du phong dé duy tri hé théng phan tich bot 90 lién tuc. Thiét bi
phén tach bot 66 bao gbm khoang chtra 100 v6i dé ho 104 gén lién véi khung ndi 102.
Khoang chira 100 dugc gin lién véi khung nbi 102 dé duy tri va/hodc c6 kha ning di
dong tuy chon khoi su lép dit ¢d dinh. Khung ndi 102 duoge diéu chinh nhim muc dich
thay doi khoang cich D ctia dé ho 104 trong khoang chtta 100 so voi bé mit 86 cua
nuéde bién thai ES nhu duoc minh hoa trén FIG.3. Nhu vay, khung ndi 102 ¢6 thé bao
gdm bo diéu chinh co khi 112 va/hodc van hoi 114 dé din/xa khong khi tir khung ndi
102 nhim thay déi d6 ndi ctia khung néi 102.

Béng viéc thay dbi khoang cach D cua dé hd 104 trong khoang chira 100 so v6i

bé mit ctia nude bién thai ES, luong nudce bién thai ES duoc hut tir may tach bot hut
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66 tuong ung véi lugng bot sinh ra GF dugc hit tir may tach bot hit 66 dugc kiém
soat. Thiét bi phan tach bot 66 va/hodc khung ndi 102 ¢6 thé bao gém 1 hodc nhiéu voi
phun 113 duoc cip chét long tir nudce bién thai ES chta trong bé suc nude bién 56 dé
phun 1én bot dugc tao thanh GF nhim pha v& chung. Theo tuy chon khac, mdt hodc
nhiéu voi phun 113 dugc cung cip chat long tir nudc bién thai ES chira trong bé suc
nude bidn 56 ¢6 thé dugce bb tri nhu thiét bi doc lap dé phun chét long 1én bot duoc tao
thanh GF nhiam ph4 v& ching.

Ngoai ra, khoang chtra 100 cua thiét bi phén tach bot 66 cAu tao bao gém mot
hodc nhidu vach ngan 106 tuy thudc vao hinh dang cua noé. Néu mit cét tron ndm
ngang theo khoang chira 100 theo dudng B-B, khoang chira 100 c6 mot vach ngén 106
phan dinh dé hd 104 va ving bén trong hd 108. Néu mit cit vudng nim ngang theo
khoang chua 100 tai duong B-B, khoang chira 100 s€ c6 bbn vach ngin 106 phan dinh
dé ho 104 va ving bén trong hg 108. Néu mit cét c6 dang tam gidc nim ngang theo
khoang chtra 100 tai duong B-B, khoang chtra 100 s& c6 ba vach ngan 106 phén dinh
dé& hd 104 va ving bén trong hé 108. D& h déi dién 104 1a dinh 110 cua khoang chia
100. Pinh 110 ctia khoang chtra 100 duoc néi voi dng hut 68. Qua éng hat 68, may
bom kép 62, 64 tao ra luc kéo cé ap luc thip bén trong ving bén trong hd 108 cua
khoang chtta 100 dé hut bot dugc tao thanh GF tir bé mit 86 clia nuéc bién thai ES
nhdm van chuyén téi bé chira bot 78. Mdy bom kép 62, 64 ¢6 thé st dung két hop. Tuy
nhién, wu tién, may bom kép 62, 64 st dung véi mot may dang van hanh va may khac
du phong dé duy tri hé théng phan tach bot 90 lién tuc. Béng cach st dung hé thdng
phan tach bot 90, bot duogc tao thanh GF ¢6 thé dugc chuyén t6i bé chira bot 78 qua
mdot hodc nhiéu hudng.

Hudng van chuyén bot duoc tao thanh GF tir bé suc nude bién 56 sang bé chira
bot 78 bao gém bot duoc tao thanh GF truyén tlr b& mat 86 cta nudce bién thai ES qua
dé ho 104 cta khoang chira 100 trong thiét bi phan téch bot 66, qua 6ng hit 68 va bo
loc tiy chon 116 v&i bd truyén ap luc thay d61 116a, qua van 120 va may bom phun di
dong 118, qua éng 72 va vao binh chira bot 78. Nhu tuy chon thay thé hodc bd sung
cho thiét bi thu gom phan tir 24, bd loc tuy chon 116 ¢6 thé dugc str dung cung voi
viéc lam sach lién tuc dé loai bo phén tir rdc nhim ngin nglra phan tir réc vao may
bom kép 62, 64 va/hodc may bom phun 118. B¢ loc tiry chon 116 dugc uu tién bd tr

bo truyén ap luc thay ddi 116a dé do do nhidm ban ctia bd loc 116 va cho phép diéu
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chinh van kiém soat dong tir xa 120, 122.

Hudng khac dé van chuyén bot duoc tao thanh GF tu bé suc nude bién 56 161 bé
chtra bot 78 bao gém bot duoc tao thanh GF chay tur bé mit 86 cua nude bién thai ES
qua dé hé 104 cua khoang chtra 100 trong thiét bi phan tach bot 66, qua dng hut 68 va
b6 loc tiy chon 116 bang bd truyén ap luc thay d6i 116a, qua van 120 va dng ndi 80,
qua dng 74, qua dudng chung 76, qua mdt hodc ca hai dudng vao 62c¢, 64¢, qua mot
hodc ca hai may bom kép 62, 64, qua mot hodc ca hai duong ra 62b, 64b, qua dudng
chung 70, qua éng 72, van 122, méy bom phun 118 va vao bé chtra bot 78. Van 120,
122 ¢6 thé hoat dong ddc 1ap hoic tir xa boi bo didu khién 124 dua vao tin hiéu di liéu
nhén tir bd do mc 126 trong bé chtra bot 78.

Hudng khac dé van chuyén bot dugc tao thanh GF tu bé suc nuée bién 56 t6i bé
chira bot 78 bao gSm bot dugc tao thanh GF chay tur bé mit 86 cua nude bién thai ES
qua dé hé 104 cua khoang chira 100 trong thiét bi phan tach bot 66, qua 6ng huat 68 va
b6 loc tuy chon 116 véi b truyén 4p luc thay ddi 116a, qua van 120 va dng néi 80,
qua 6ng 74, qua dudng chung 76, qua mdt hodc ca hai duong vao 62c¢, 64c, qua mot
hodc hai may bom kép 62, 64, qua mot hodc ca hai dudong ra 62b, 64b qua dudng
chung 70, qua dng 72, qua van 122 va 6ng phan nhanh 122a, vé qua Ong 72 va vio bé
chira bot 78. Van 120, 122 ¢4 thé hoat dong ddc 1ap va tir xa bdi b diéu khién 124 dua
vio tin hiéu dit liéu nhan tir mot hodc nhidu bd do mirc 126 trong bé chira bot 78.

Bot duoc tao thanh GF dugc van chuyén t61 bé chtra bot 78 bi pha v hodc phan
tach trong bé chira bot 78, do do tao thanh chit 1ong phan tach DF. Chét long phan
tach DF trong bé chtra bot 78 ¢6 thé duoc van chuyén qua 6ng 83 141 bé suc nude bién
56. Ngoai ra, hodc thém vao viéc van chuyén chét léng phan tach DF qua 6ng 83, chét
léng phan tach DF co thd duoc van chuyén tir bé chira bot 78 qua dng nbi 78a dén bé
xtt ly 128. Trong bé xtr ly 128, chét 1ong phan tach DF ¢6 thé dugc xir ly dé diéu chinh
d6 pH tai do, loai bo kim loai nang tai d6, va/hodc bét ki viée xir ly khac c6 thé can dé
san xuét chit long dugc xt ly TF phu hop cho viéc phat thai vao méi truong qua bng
128a.

Trong bé chira bot 78, cac phan t con lai trong hé théng phén tach bot 90 ding
16n bé mat 78b tir d6 cac phan tir c6 thé duoc loai bd qua ctra van 78c¢. Ctra van 78¢ ¢6
thé van hanh bing tay, hoic tir xa qua bd diéu khién 124.

Tém lai, sang ché cung cip hé thdng phan tach bot 90 céu tao bao gdm bé suc
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nude bidn 56 chira nudc bién thai ES tir thiét bi khtr luu huynh tir nude bién 30 va bot
GF duoc tao thanh trong bé suc nudc bién 56, thiét bi phan tach bot 66 bao gém
khoang chua 100 véi dé hd 104 va ving bén trong 108 duoc phan dinh boi mot hodc
nhidu vach ngin 106, va khung ndi diéu chinh duoc 102 ning d& khoang chira 100 &
khoang cach D tuong tmg voi bé mit 86 cua nudc bién thai ES va bot duoc tao thanh
GF, may bom kép 62, 64 duoc ndi voi khoang chira 100, may bom phun 118 duoc ndi
véi khoang chira 100, bé chtra bot 78 duoc ndi véi may bom kép 62, 64 va mdy bom
phun 118 duoc bd tri d& chira bot dugc tao thanh GF dugc van chuyén boi luc hut to
bé suc nude bién 56 va duoc bd tri dé chira chit long phén tan DF tao thanh tir bot
dugc phan tan va/hodc pha vo GF. Trong hé théng phan tich bot 90 nay, méay bom kép
62, 64 duoc van hanh dé van chuyén bot dugc tao thanh GF tu bé suc nudc bién 56 t6i
bé chira bot 78.

May bom kép 62, 64 c6 thé duoc st dung két hop. Tuy nhién, uu tién, may bom
kép 62, 64 duge st dung voi mdt may dang van hanh va may khéc du phong dé duy tri
hé thdng phén tach bot 90 lién tuc. Tuong tu, trong hé théng phan tach bot 90 nay,
may bom phun 118 van hanh dé van chuyén bot duoc tao thanh GF tu bé suc nudc
bidn 56 t6i bé chira bot 78. Ngoai ra, mot hodc nhidu bd do mire 126 duge bé tri trong
bé chira bot 78 dé truyén tin hidu dit lidu téi thiét bi didu khién két hop 124. Thiét bi
didu khién két hop 124 cho phép viéc didu khién van kiém soat dong tir xa 120, 122
nhim kiém soat hudng van chuyén cua bot duoc tao thanh GF dugc hut boi mot hode
hai may bom kép 62, 64 va/hodc bdi mdy bom phun 118. HE théng phan tich bot 90
duoc van hanh sao cho bot dugc tao thanh GF duge hut béi mdt hodc cd hai may bom
kép 62, 64 co thé truyén méy bom phun 118 dén bé chira bot 78. Tuong tu, hé théng
phan tach bot 90 dugc van hanh sao cho bot duoc tao thanh GF dugc hit boi may bom
phun 118 c6 thé truyén qua may bom kép 62, 64 nhdm vén chuyén bot dugc tao thanh
GF t6i bé chira bot 78. Ngoai ra, hé thong phan tdch bot 90 bao gdm bé xtr ly 128 dé
xtr Iy chit long phan tach DF dugc van chuyén t6i d6 tir bé chira bot 78.

Thiét bi phan tach bot 66 ciu tao bao gém khoang chtra 100 voi dé ho 104 va
vung bén trong 108 dugc phan dinh bdi mot hodc nhidu vach ngan 106, va khung ndi
diéu chinh duoc 102 nang do khoang chtra 100 & khoang cach D phia trén hodc phia
duéi bé mit 86 ctia nude bién thai ES va bot dugce tao thanh GF. Khung ndi didu chinh

duoc 102 didu chinh duoc boi bd diéu chinh co khi 112 va/ hojc van gié 114 dé thay
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d6i khoang cach D ctia d& ho' 104 so v6i bé mit 86 clia nudce bién thai BS va bot dugc
tao thanh GF. Ngoai ra, thiét bi phan tach bot 66 c6 thé b4 tri trén khoang chira 100,
trén khung ndi 102, hodc nhu thiét bi doc 1ap ¢ mot hodc nhiéu voi phun 113 duge
cép nuéde bién thai ES tir bé suc nude bién 56 dé phun 1én bot duogc tao thanh GF dé
phé v& hodc phéan tan. Thiét bi phén tach bot 66 duoc ndi v6i mot hodc nhidu may bom
kép 62, 64, 118 dé tao thanh luc hut cé 4p luc thép trong vung bén trong 108 dé hut
bot duoc tao thanh GF qua thiét bi phan tach bot 66, qua 6ng 68, 72 va vao bé chua bot
78.

Phuong phéap st dung hé théng phan tach bot 90 chu tao bao gdm cung cip bé
suc nudc bién 56 chita nude bién thai ES tir thiét bi hép thu khtr lvu huynh 30 va bot
GF duogc tao thanh trong bé suc nudce bién 56, cung cép thiét bi phan tach bot 66 ciu
tao bao gdm khoang chira 100 voi dé ho 104 va ving bén trong 108 duoc phan dinh
bdi mot hodc nhiéu vach ngin 106, khung ndi diéu chinh dugce 102 ning d& khoang
chtra 100 & khoang céach D phia trén hodc dudi bé mit 86 cta nude bién thai ES va bot
duoc tao thanh GF, huat bot duoc tao thanh GF tu bé suc nude bién 56 béng cach su
dung mot hodc ca hai may bom kép 62, 64 duge ndi véi khoang chira 100, khi can su
dung may bom phun 118 duoc ndi v6i khoang chira 100 dé hat bot dugce tao thanh GF
tir bd suc nude bién 56, va cung cép bé chia bot 78 duoc ndi véi may bom kép 62, 64
va may bom phun 118 dé chira bot dugc tao thanh GF dugc véan chuyén tir bé suc nudc
bién 56 qua thiét bi phan tach bot 66 va mdy bom két hop 62, 64 va 118.

Phuong phép c6 thé bao gébm thém viéc diéu chinh khung ndi 102 dé thay a6i
khoang cach D cua dé hd 104 trong khoang chira 100 so voi bé mit 86 clia nude bién
thai ES. Ngoai ra, phuong phap ¢ thé bao gdm viée diéu chinh van 120, 122 cho bot
duoc tao thanh GF truyén qua may bom phun 118 trong khi van chuyén ctia bot dugc
tao thanh GF t&i bé chira bot 78, hodc diéu chinh van 120 dé bot dugc tao thanh GF
trong khi van chuyén cia may bom kép 62, 64 trong khi vén chuyén bot duogc tao
thanh GF t6i bé chita bot 78. Phuong phap cé thé bao gbém thém viéc cung cép mot
hodc nhiéu bo do mirc 126 trong bé chua bot 78 dé truyén tin hidu dit liéu toi thiét bi
didu khién 124 cho viée diéu khién van 120, 122 tir xa dé kiém soat hudng van chuyén
ctia bot duoc tao thanh GF qua hé thdng phan tach bot 90. Ngoai ra, phuong phap ¢é
thé bao gdm viée cung cip bd loc 116 gifta khoang chira 100 va may bom két hop 62,

64, 118 d& loai bo rac st dung bod loc 116, hodc cung cdp bé xir ly 128 dé xtt ly chét
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16ng phéan tach DF duoc van chuyén tir bé chira bot 78.

Phuong phép st dung thiét bi phan tach bot 66 céu tao bao gdm viéc cung cip
khoang chtra 100 v6i dé ho 104 va ving bén trong 108 dugc phan dinh boi mot hodc
nhiéu vach ngin 106, va khung ndi diéu chinh dugc 102 d& khoang chtra 100 ¢ khoang
cach D phia trén hodc phia dudi bé mit 86 cia nudc bién thai ES va bot duoc tao
thanh GF, huat bot duoc tao thanh GF tu bé suc nude bién 56 stir dung mot hodc nhiéu
may bom kép 62, 64 ndi v6i khoang chira 100, khi can str dung may bom phun 118 ndi
véi khoang chira 100 dé hut bot duoc tao thanh GF tu bé suc nude bién 56, va cung
cip bé chira bot 78 duoc ndi véi may bom kép 62, 64 va may bom phun 118 dé chua
bot duoc tao thanh GF dugc van chuyén tir bé suc nudc bién 56 qua thiét bi phéan tach
bot 66 va may bom két hop 62, 64, 118. Phuong phap nay ciing bao gdm viée diéu
chinh khung ndi didu chinh dugc 102 bing bd diéu chinh co khi 112 hodc van gi6 114
dé thay ddi khoang céch D cua dé ho 104 so v6i bé mat 86 ctia nude bién thai ES va
bot duoc tao thanh GF. Ngoai ra, phuong phap st dung thiét bi phan tach bot 66 c6 thé
bao g&n viéc phun tor mdt hoac nhidu voi phun 113 duogc b tri trén khoang chtra 100,
trén khung ndi 102, hodc nhu thiét bi doc lap, nude bién thai ES duoc cép tir bé suc
nude bién 56 1én bot duoc tao thanh GF dé phé v hodc phan tach.

Tuy thiét bi va phuong phép hién tai d& dugc moé ta tham chiéu t6i mot sb
phuong an uu tién, nhung cling cAn duge hidu boi nhiing ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt tuong Umg ring. cac thay d6i khac nhau cé thé dugc thuc hién
va phuong phap tuong g co6 thé dugc thay thé cho bd phan ma khong tach roi khoi
pham vi sdng ché. Ngoai ra, viéc thay ddi 6 thé duoc thuc hién dé thich img véi hoan
canh hodc vat liéu cu thé theo nguyén ly cla thiét bi va/hodc phuong phdp ma khong
tach roi khoi pham vi sang ché. Do d6, can chti dinh ring thiét bi va/hodc phuong phap
khong bi gioi han ¢ cac phuong an cu thé duoc cong bd nhu phuong thire tét nhit
duoc thuc hién va dua ra tai ddy ma s€ bao gOm tit ca cac phuong én nim trong pham
vi clia cac don duoc bd sung. Hon niva, bét ky viéc st dung thuat ngit thir nhét, thir hai,
v.v. khong thé hién thor tu hoic tam quan trong bét ki ndo, ma thuit ngit thur nhéat, thir
hai, v.v. dugc st dung dé phan biét tung bd phan véi nhau.

Cén danh gia cao ring mot sd stra ddi cua cac phuong 4n md ta & trén c6 tinh

kha thi trong pham vi ctia cac yéu cau bao ho kém theo.
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1. He théng phan tach bot cAu tao bao gém:

bé suc nude bién chira nude bién thai tlr b hép thu khtr luu huynh khi thai tir
nude bién duoc két hop va bot dugce tao thanh trong bé suc nude bién nay;

thiét bi phan tach bot ndi trén bé mat ctia nudc bién thai duoc chira trong bé suc
nude bién bao gom:

khoang chira véi dé ho, va ving bén trong dugc tao thanh boi mét hodc nhiéu
véch ngan & trén dé ho, va dinh d6i dién dé he; va

khung ndi c6 thé diéu chinh dugc gén theo kiéu thdo 101 duge ¢ dudi khoang
chira do khoang chura ¢ trén bé mit cua nudc bién thai, vdi khung ndi c6 thé didu
chinh dugc bao g6m bd diéu chinh co khi va/hodc van hoi d& bé tri c6 thé didu chinh
dé ho ctia khoang chira theo mot khoang cach ¢ trén hogc chi ¢ dudi bé mit clia nuée
bién thai va bot duoc tao thanh dugc chuia trong bé suc nude bién;

may bom kép duoc ndi linh dong vé6i khoang chira;

may bom phun duogc ndi linh dong vé6i khoang chira; va

bé chtra bot duoc ndi linh déng véi may bom kép va may bom phun duoc bé tri
dé chira bot dugc tao thanh dugc van chuyén bdi luc hut tir bé suc nude bién va dé
chtra chét 16ng phan tan dugc tao thanh tir bot dwgc phén tdn va/hodc pha va.
2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 mot hogc ca hai may bom kép vén hanh boi lyc hut
dé van chuyén bot duoc tao thanh tr bé suc nudc bién t&1 bé chura bot.
3. H¢ théng theo diém 1, trong d6 may bom phun vén hanh béi luc hut dé van chuyén
bot dugc tao thanh tur bé suc nude bién toi bé chira bot.
4. Hé thdng theo diém 1, con bao gém thém mot hodc nhiéu bd do mirc trong bé chua
bot dé truyén tin hiéu d@ liéu sang thiét bi diéu khién.
5. Hé théng theo diém 1, con bao g&n thém mot hoac nhiéu b6 do muc trong bé chtra
bot dé truyén tin hiéu dir li€u sang thiét bi diéu khién dé kiém soat van tr xa nhim
kiém sodt dudng van chuyén cua bot duogc tao thanh to1 bé chira bot.
6. Hé thong theo diém 1, trong d6 bot duoc tao thanh duge hut boi mot hodc ca hai
méy bom kép truyén qua may bom phun vén chuyén t6i bé chira bot.
7. Hé théng theo diém 1, trong d6 bot duge tao thanh dugc hut boi may bom phun
chuyén qua cdc may bom kép van chuyén sang bé chira bot.

8. Heé théng theo diém 1, con bao gdm thém bé xr ly dé xir ly chat long phan tan dugc
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van chuyén t6i d6 tir bé chira bot.
9. Phuong phap st dung hé théng phan tich bot bao gbm cac bude:

cung cép bé suc nudce bién chra nude bién thai tir bd hép thu khr Iuvu huynh khi
thai tir nude bién va bot duoc tao thanh trong bé suc nude bién nay;

cung cép thiét bi phan tach bot ndi trén bé mat ciia nude bién thai duge chia
trong bé suc nudc bién bao gdm:

khoang chura v&i dé ho, ving bén trong dugc tao thanh boi bdi mét hodc nhiéu
véch ngin & trén dé , va dinh dbi dién voi dé ho;

khung nbi c¢6 thé diéu chinh dugc gén theo kiéu thdo roi duge ¢ dudi khoang
chira d& khoang chtra ¢ trén bé mit clia nudc bién thai, voi khung ndi co thé diéu
chinh dugc bao gém bo didu chinh co khi va/hodc van hoi dé b tri theo cach co thé
didu chinh dé ho cta khoang chita theo mot khoang cach & trén hogc chi ¢ dudi bé mit
ciia nude bién thai va bot dugce tao thanh dugc chita trong bé suc nude bién;

hut bot dugc tao thanh tur bé suc nude bién st dung mot hodc ca hai may bom
kép duoc ndi linh dong véi khoang chira;

sir dung may bom phun dugc ndi linh dong voi khoang chira khi can dé hat bot
duoc tao thanh tr bé suc nudce bién; va

cung cip bé chira bot dugc néi linh dong véi may bom kép va méay bom phun
dé chia bot tao thanh vén chuyén tir bé suc nude bién qua thiét bi phan tach bot va
méy bom két hop.
10. Phuong phép theo diém 9, con bao gém thém viéc diéu chinh khung ndi dé thay
dbi khoang cach ctia d& ho trén khoang chita twong tng voi bé mat ctia nude bién thai.
11. Phuong phép theo diém 9, con bao gém thém viéc diéu chinh van dé bot dugc tao
thanh truyén qua may bom phun dé van chuyén toi bé chira bot.
12. Phuong phap theo diém 9, con bao gdm thém viéc diéu chinh van dé bot duoc tao
thanh truyén qua may bom kép dé van chuyén t6i bé chaa bot.
13. Phuong phéap theo diém 9, bao gdm thém viéc cung cép mot hodc nhiéu by do murc
trong bé chtra bot dé truyén tin hiéu dt lidu t6i thiét bi didu khién dé kiém soat van tur
xa nham kiém soat dudng van chuyén cta bot duogc tao thanh qua hé théng.
14, Phuong phép theo diém 9, bao gdm thém viéc cung cép bo loc gifta khoang chira
va may bom két hop dé loai bo rac bang cach str dung bo loc.

15. Phuong phap theo diém 9, bao gdm thém bé xtr ly d& xir ly chit long phan tin
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duoc van chuyén téi do tir be chira bot.
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