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Linh vue ki thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén vat liéu son bot tinh dién méi chira nhiéu dang hat thiy
tinh. Sang ché ciing dé cap dén phuong phéap san xuit vat pham dugc son c6 mang son

st dung vat liéu son bot tinh dién va vat phém dugc son c6 mang son.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Phuong phép son bot tinh dién duoc du kién s& cung cép thé ddng nhéit vi né it
gdy ra phan tan vat li€u son nhu so véi phuong phap son phun thong thuong va bam
vat liéu son vao toan bd vat phém dugc son bét ké huéng va sy khong déu. Tir nén
tang nay, nhiéu vat liéu son bot tinh dién thich hop cho phuong phap son bt tinh dién
duoc phat trién tich cuec.

Theo tai liéu sang ché 1, ché phém son 16t dang bdt dung cho son bot tinh dién,
ma chita nhya polyeste theo quy dinh, nhua epoxy, nhua epoxy bién tinh axit
photphoric theo quy dinh va bdt mau chdng gi da dugc phat trién. Ngoai ra, theo cac
tai liéu séng ché 2 dén 5, cac vat liéu son bot tinh dién, ma cé cac hat bot chira nhua
nhiét ran, cht dong rén nhiét va chét tuong tu, da dugc phat trién.

Tai liéu tham khao

Tai liéu Patent

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua duoc thim dinh s 2005-
162929

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugce thim dinh s6 2017-
60914

Tai liéu séng ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc thdm dinh sb 2017-
60915

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua duoc thdm dinh s6 2017-
60919
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Tai liéu sang ché 5: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc thAm dinh sb 2017-
60920

Bén chét ky thuat ciia sang ché

Céc vat liéu son bot tinh dién da dugc phat trién tich cuc nhu duwge mo ta & trén,
muc dich cta sang ché nham dé xut: vat liéu son bot tinh dién; phuong phép san xuat
vat phém dugc son ¢6 mang son st dung vat liéu son bt tinh dién; va vat phdm dugc

son c6 mang son.
Dé giai quyét van dé dugc mo ta & trén, sang ché bao gdm muc sau day

(1) vét liéu son bt tinh dién, chira it nhit cac hat thuy tinh (A) va cic hat thiy
tinh (B) ma c6 cac diém hoa mém khic nhau, va hinh thanh mang son trén vét phém

dugc son bang cach nung,

trong d6 cac hat thuy tinh (A) bi mém tai nhiét d6 nung, trong khi cac hat thiy
tinh (B) khong bi mém tai nhiét d6 nung.

(2) Vit liéu son bot tinh dién theo (1), trong d6 céc hat thuy tinh (B) 1a céc hat

thily tinh ¢6 céc 18 réng va/hodc khoang trong.

(3) Phuong phép san xuét vt phdm duoc son c¢6 mang son, phuong phap bao
gbm céc bude: bude dua, bing phuong phap son bot tinh dién, vat lidu son bét tinh
dién theo (1) hodc (2) 1én trén vat phém dugc son; va budc nung vat li€u son bot tinh

dién da dugc son thu duogc tai nhiét 4o nung.

(4) Vat phém dugc son c6 mang son, ma thu dugc br?mg cach hinh thanh mang
son boi quy trinh bao gdm: budc dua, bang phuong phap son bot tinh dién, vat lidu
son bot tinh dién theo (1) hodc (2) 1én trén vat phdm dugc son; va bude nung vt licu

son bt tinh dién da dugc son thu dugc tai nhiét 4o nung.

Sang ché dé xuat vat liéu son bdt tinh dién; phuong phap san xuat vat pham
dugc son c6 mang son st dung vat li€u son bot tinh dién va vat pham duge son co

mang son.

Mo ta chi tiét sang ché
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V4t liéu son bot tinh dién; phuong phap san xuét vat phdm dugc son c6 mang
son dugc hinh thanh bang cach dua vt liéu son bot tinh dién 1én trén vat phim duoc
son va nung vat liéu son bot tinh dién; va vat phdm da son thu duge tir phwong phép

nay; theo cac phuong 4n ciia sang ché s& duge mo ta chi tiét sau day.
Vit li€u son bot tinh dién

Vit liéu son bot tinh dién theo mot phuong 4n cua sang ché 12 vat liéu son ma
hinh thanh mang son trén vét phim s& dugc son bang cach nung, va vé co ban khong
chira b4t ky dung méi nao (thanh phin chit 1ong chang han nhu nuéc hodc dung moi
hitu co) nhung chira it nhét cac hat thiy tinh (A) va cac hat thiy tinh (B) ma c6 cac
diém héa mém khéc nhau. Céc hat thuy tinh (A) 1 cac hat thity tinh ma bj mém tai
nhiét do nung, trong khi cac hat thuy tinh (B) 14 cac hat thiy tinh ma khong bi mém tai
nhiét d6 nung. Theo cach niy, bang cach két hop cac hat thiy tinh (A) va (B) ¢ cac
diém hoa mém khac nhau va cho phép cac hat thay tinh (A) bi mém tai nhiét d6 nung,
cac hat thuy tinh (A) c6 thé c6 chirc ning nhu chat két dinh tai nhiét do nung, dé mang

son ¢6 thé dugc hinh thanh.

Vat liéu son bot tinh dién c¢6 thé ciing chira (cac) thanh phén khac mot cach
thich hop ngoai cac hat thiy tinh (A) va (B) dugc mb ta & trén. Cac thanh phan dugc

chtra trong vat li¢u son bdt tinh dién s€ dugc mo ta sau day.
Céc hat thuy tinh (A)

Hop phdn ctia cac hat thuy tinh (A) khéng bi giéi han cu thé mién 1a c4c hat
thily tinh (A) ¢6 diém hoa mém khac véi diém héa mém clia cac hat thuy tinh (B) dugc

mo ta dudi day va bi mém tai nhiét 49 nung.

Céc hat thuy tinh (A), vi du, 13 cac hat thay tinh c6 sin trén thi trudng, ching
han nhu GLASS FRIT LS-5-300M va K-303 dugc san xuit béi AGC Inc., va GLASS
FRIT EY0077 va CK5425 dugc san xudt béi Nippon Frit Co., Ltd., ¢6 thé dugc sir
dung. Hai hodc nhiéu hon hai loai hat thiiy tinh ma c6 cic hop phén khac nhau va bi

mém tai nhiét do nung c6 thé dugc hoa tron lam céc hat thuy tinh (A).
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Céc hat thay tinh (A) bi mém tai nhiét 6 nung va do d6 c6 diém héa mém thép
hon nhiét d6 nung. Thuat ngt "diém héa mém" dugc sir dung & day dé cap dén nhiét
do6 ma tai d6 thuy tinh quan tdm bi bién dang bédi chinh trong lugng cia nd. Nhiét do
ndy twong tng v6i do nhét 1076 poise, va diém héa mém cua thiy tinh c6 thé duoc do

theo JIS R3103-1.

Piém héa mém cua cic hat thily tinh (A) thp hon nhiét d6 nung véi lugng tot
hon 14 16n hon hoac b.%mg 10°C, tbt hon nira 12 1én hon hodc b'flng 50°C, t6t hon nita 1a
16n hon hoac béng 100°C. Pic biét, diém hoa mém thudong 1a cao hon hodc b@‘mg
300°C, t6t hon 13 cao hon hodc béng 350°C, tbt hon nita 14 cao hon hoic béng 400°C,
va thuong nho hon hoac béng 850°C, t6t hon 1a nhé hon hodc béng 750°C, tbt hon nita
1a nhé hon hodc bing 650°C. Ngoai ra, chénh léch gitra diém hoa mém cua cac hat
thily tinh (A) va diém hoa mém cua cac hat thiy tinh (B) dugc mé ta dudi day khong
bi mém tai nhiét do nung t6t hon 13 véi luong 16n hon hodc béng 20°C, t6t hon nita la
16n hon hodc bz?mg 60°C, t6t hon nita 13 16n hon hoic béng 110°C, cac dic biét tbt hon

13 16n hon hodc bang 150°C.

Hinh dang cta cac hat thily tinh (A) khong bi giéi han cu thé mién 13 ¢6 dang
hat, va céc hat thily tinh (A) c6 thé ¢6 hinh dang bt ky, chang han nhu dang hinh ciu
thuc su, gin nhu 13 hinh ciu, hinh que, hinh manh, hinh t4m, hinh giéng dang vay,
hinh dang réng hodc hinh dang x6p hodc hdn hop cla cac hinh dang nay. Tir quan
diém dé& dang hoa mém, cac hat thiy tinh c¢6 hinh dang manh mong, hinh tAm, hinh

gibng dang vay hoic dang tuong tu ciing ¢6 thé dugc st dung.

Kich ¢ hat (duong kinh trung binh: d50 va d90) cda céc hat thiy tinh (A)
khong bi gigi han cu thé, va d50 c6 thé 1a 16n hon hodc béng 5 pum va nho hon hodc
bang 50 pm va tét hon 14 16n hon hodc bang 5 pm va nhé hon hoic bang 30 um. Gia
tri d90/d50 ciling khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, tdt hon 14 nho hon hodc béng 8,
t6t hon nita 1a nhé hon hodc béng 4. Khi nhiéu loai hat thay tinh dugc st dung lam hat
thily tinh (A), c4c hat thiy tinh ¢6 c4c kich ¢& hat khic nhau c6 thé ciing duoc sir dung
két hop. Kich c& hat cua cc hat thiy tinh (A) ¢6 thé duge do st dung thiét bi phan
tich phan b kich c& hat. Thiét bi phan tich phan bd kich ¢& hat, vi du, thiét bi phan
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tich phan bd kich ¢& hat tan xa laze LA-960 do HORIBA, Ltd. sén xuét c6 thé duoc st
dung.

Heé s gian né tuyén tinh cia cAc hat thiy tinh (A) khong bi han ché cy thé mién
13 n6 ndm trong khoang hé sé gidn nd tuyén tinh cta thay tinh thong thuong, vi dy,

trong khoang 10,0 dén 15,0 x 10-6 / K.

Ngoai ra, cac hat thay tinh (A) c6 thé duge xir Iy bé mit nhu yéu cau. Vi du,
c4c hat thiy tinh (A) c6 thé duge xir Iy bé mat cho muc dich wc ché két tu thi cip.

Céc hat thuy tinh (B)

Hop phdn cua céc hat thiy tinh (B) khong bi gi6i han cu thé mién 13 cac hat
thay tinh (B) ¢6 diém hoa mém khéc v6i diém héa mém cia céc hat thity tinh (A) duge
mo ta & trén va khong bi mém tai nhiét d6 nung. Hinh dang cta cac hat thiy tinh (B)
ciing khéng bi gidi han cu thé; tuy nhién, tir quan diém giam d6 din nhiét cia mang
son thu duoc, cac hat thay tinh (B) tét nhét 1a cac hat thay tinh c6 16 réng va/hoic
khoang tréng. M6t vi du dién hinh vé c4c hat thily tinh c¢6 15 rong 1a thay tinh xdp, va
vi du dién hinh cia c4c hat thuy tinh c6 khoang tréng 14 thily tinh réng; tuy nhién, cac
hat thuy tinh (B) khong bi gi¢i han mién 13 chung c6 15 rdng va/hoic khoang trong.
Xin lvu ¥ & ddy rang thuat ngit "rdng" dugc sir dung & day d& cap dén ciu tric c6 cac
16 héng bén trong, ma cé thé 1, vi duy, cdu tric hinh ciu hodc vanh khan c6 18 héng
bén trong. Ngoai ra, thuat nhit "xdp" dugc sit dung & day dé cap dén ciu tric c¢6 luong

16n céc 16 rdng bén trong.

Céc hat thuy tinh (B) ¢6 thé 13 cac hat thuy tinh bat ky mién 1a chung ¢ diém
héa mém khéc v6i diém héa mém cua cic hat thiy tinh (A) dugc mo ta & trén va
khong bi mém tai nhiét do nung, va cac hat thiy tinh (B) c6 thé cac hat thiy tinh bét
ky dugc vi du & trén cho cac hat thiy tinh (A). Ngoai ra, nhu 13 thuay tinh rdng, thiy
tinh réng ¢ sin trén thi truong, ching han nhu cic hat thay tinh rdng SPHERICEL
60P18 hodc 45P25 do Potters-Ballotini Co., Ltd. san xut hodc hat thily tinh rdng
GLASS BUBBLES S42XHS hogc iM30K do 3M Japn Ltd., san xuét, c6 thé dugc sir
dung. Hon nita, nhu 13 thiy tinh xdp, thiy tinh xdp ¢6 sin trén thi truong, ching han
nhu silic oxit xbp SUNSPHERE H-51 dugc san xuét bdi AGC Si-Tech Co., Ltd. hogc
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silic oxit xbp SYLOSPHERE C-1510 do Fuji Silysia Chemical Ltd. san xuét, c6 thé

duoc str dung.

Hai hodc nhidu hon hai loai hat thiy tinh ma c¢6 cac hop phan khac nhau va
khong bi mém tai nhiét do nung co thé dugc hoa tron 1am céc hat thuy tinh (B).

Kich ¢& hat (duong kinh trung binh: d50 va d90) ctia cac hat thiy tinh (B)
khong bi giéi han cu thé, va d50 c6 thé 13 16n hon hodc bang 5 pm va nhé hon hoic
bing 50 pm va t6t hon 13 16n hon hodc bang 5 pm va nhé hon hodc bing 30 pm. Gia
tri d90/d50 cling khong bi gidi han cu thé: tuy nhién, t6t hon 13 nhé hon hodc béng 8,
tdt hon nita 12 nho hon hoic béng 4. Khi nhiéu loai hat thuy tinh dugc str dung 1am hat
thiy tinh (B), c4c hat thity tinh ¢6 cac kich c¢& hat khac nhau c6 thé ciing duge st dung
két hop.

Céc hat thiy tinh (B) khong bi mém tai nhiét d6 nung va do d6 c6 diém hoa

mém cao hon nhiét dd nung.

Piém hoa mém cia cac hat thiy tinh (B) cao hon nhiét do nung tét hon 1a véi
lugng 16n hon hodc béng 10°C, t6t hon nita 13 16n hon hodc béng 50°C, tbt hon nita 1a
16n hon hodc béng 100°C. bic biét, diém hoa mém thuong 1a cao hon hodc béng
320°C, t6t hon 14 cao hon hodc béng 400°C, tdt hon nira 1a cao hon hodc béng 500°C,
va thudong nhé hon hodic bing 2000°C, tét hon 12 nho hon hodc bang 1500°C, tét hon
nita 14 nhé hon hoic bing 1000°C.

Khi thiy tinh rdng duge st dung 1am hat thuy tinh (B), do day thily tinh ctia né
(46 day thuy tinh tir mép bén ngoai ciia mdi hat dén 15 héng bén trong) ¢ thé 13, vi du
16n hon hoic bang 0,5 pm va nho hon hodc bang 1,5 um. Ti 18 khoang tréng cua thuy
tinh rdng c6 thé 13, vi du, 16n hon hodc bing 30% theo thé tich, 16n hon hoic bing
50% theo thé tich. Gi6i han trén khéng bi gi6i han; tuy nhién, vi kha ning chdng va
dap kém khi ty 18 khoang tréng qua cao, ty 1& khoang tréng thudng 1a nhd hon hoic
bang 85% theo thé tich va c6 thé 12 nho hon hoic bang 80% theo thé tich.

Hon nita, khi thiy tinh Xép dugce st dung lam hat thudy tinh (B), dién tich bé mit

riéng clia n6 (dién tich bé mit riéng BET) ¢6 thé 13, vi du, 16n hon hozic bing 300
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m?¥g, hodc 16n hon hodc bang 500 m*g. Giéi han trén ciia né khong bi han ché; tuy
nhién vi kha nang chiu va dap s& kém khi dién tich bé mit riéng qué 16n, dién tich bé

mit riéng thuong nhé hon hodc bing 1000 m*/g.

Céc hat thiy tinh (B) khong bi mém tai nhiét d6 nung va do d6 gép phan tao do
bén cta mang son thu dugc. Theo d6, kha ning chiu ap luc cua céac hat thiy tinh (B)
¢6 thé thuong 12 16n hon hodc bing 20 MPa, tét hon 1a 16n hon hodc bing 50 MPa, t6t

hon nita 14 16n hon hoic bing 80 MPa.

Céc hat thay tinh (B) c¢6 thé duoc xir Iy bé mit nhu yéu cau. Vi du, cac hat thiy
tinh (B) c6 thé dwoc xir Iy bé mit cho muc dich trc ché két tu thir cAp.

Céc thanh phan khac

Trong vt liéu son bot tinh dién theo sang ché, phu gia va tuong tu thudng dugc
st dung trong cac vét li€u son bot tinh dién co thé duoc két hop thanh cac thanh phén
khac véi cac hat thuy tinh dugc mo ta & trén (A) va (B). Cac vi du cua céc thanh phin
nay bao gdm cac chét bién tinh luu dong va cic chat tic dong luu dong (vi du, silic
oxit dang hat min) ma c6 thé didu khién luu dong ciia vat liéu son bot tinh dién bang
cach bam dinh vao bé& mit cta cac hat thuy tinh (A) va (B), ching han nhu silic oxit
khd REOLOSIL do Tokuyama Corporation san xuat.

Ngoai ra, cac chit mau khéc nhau, chéng han nhu cc chit mau tréng va chét
mau do, c6 thé dugc thém vao véi muc dich mang lai thiét ké cho mang son thu dugc.
Hon nita, cac thanh ph'?m nhya khac nhau c6 thé duoc két hop vao vat liéu son bot tinh
dién; tuy nhién, vat liéu son b0t tinh dién c6 thé & trang thai khong chira nhya nao.
Phuong phép san xudt vt liéu son bt tinh dién

Vit liéu son bot tinh dién theo phuong &n cia sing ché c6 thé dugc san xuit
béng cach hoa tron cac hat thuy tinh (A) va (B) dugec mo ta & trén véi ti 1€ quy dinh,
thém vao do6 cac thanh ph?tn khéc dugc mo ta & trén nhu da yéu cau, va sau d6 tron két
qua thu duoc.

Phuong phép tron khong bi han ché cu thé, va phuong phap da biét c6 thé dugc

ap dung. Vi du, buéc tron cbd thé dugc thuc hién st dung may tron quay vét chira cé
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sén trén thi trrong, va thoi gian trdn, nhiét dd tron hodc cac dicu kién tuong tu c6 the

duoc thiét 14p phit hop boi ngudi c6 hiéu biét trong linh vue k¥ thuat.

V& ti 18 hoa tron cua céc hat thay tinh (A) va (B), cac hat thiy tinh (A) c6 thé
dwoc hoa tron véi lugng nhu yéu cdu véi cac hat thiy tinh (A) theo chtic ning lam
chit két dinh. Cu thé, ham lwong c4c hat thuy tinh (A) dbi v6i tong lwong vat lidu son
bt tinh dién c6 thé 1a 16n hon hodc béng 40% theo trong luong va nhé hon hodc bﬁng
95% theo trong luwong, va t&t hon 14 16n hon hoic bang 50% theo trong lwong va nho
hon hoic bing 90% theo trong lwong. Ngoai ra, ham luong cac hat thiy tinh (B) dbi
voi téng lugng vét liéu son bot tinh dién ¢ thé 1a 16n hon hodc bing 1% theo trong
luong va nhé hon hodc bang 50% theo trong lugng, va tir quan diém kha ning chiu
nhiét cua mang son thu dugc, tdt hon 1a 16n hon hodc bfmg 5% theo trong lugng va

nhé hon hoic bang 30% theo trong lwong.
Phuong phap san xudt mang son

Mang son dugc san xuat bang cach thuc hién budc son bang cich dua vat licu
son bdt tinh dién dd md td & trén 1€n trén vat pham s€ dugc son va budc nung bang
cach nung vét li€u son bot tinh dién dd dugce son tai nhiét dd nung, bang cach d6 vat

pham dugc son c6 mang son c6 thé thu duge.

Bﬁng cach nung vit li€u son bt tinh dién da dugce son, cic hat thuy tinh (A) da
bi mém dé dong vai trd 1am chét két dinh, va mang son chira cac hat thuy tinh (B) ma

khéng bj mém duoc hinh thanh.
Vit phém duogc son

Hinh dang cua vat phém dugce son khong bi gidi han cu thé, vat phém s€ dugc
son c6 thé 1a vat liéu tAm khong dac hodc vét phém dac. Vat liéu cua viat phém duoc
son khong bi gidi han cu thé, va cac vi du cta né bao gém cac vat liéu kim loai, chéng
han nhu sit, nhom, titan, magie, niken, déng, bac, vang, va céc hgp kim chira kim loai
bat ky da néu lam thanh phan chinh. Céc vi du cta cac vét liéu ciing bao gdm céc vat
liéu khong phai kim loai, chdng han nhu thily tinh, gdm, va cac chit déo chiu nhiét.

Ngoai ra, khi vat liéu cach dién duoc sir dung, budc xit Iy dan dién duoc thuc hién
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theo nhu cau trén bé mat ciia n6 dé loai b tinh dién. Céc vi du v€ xt ly dan dién bao

gom ma dién va két tia chan khong.
Budc son

Phuong phap dua vat li€u son bdt tinh dién, phuong phap son bt tinh dién
thong thuong c6 thé dugc sir dung. Thuét ngit "phuong phap son bdt tinh dién” dugc
st dung & day nghia la phuong phap trong dé vat li€u son bot tinh dién & trang théi
tich dién dugc phun tir sung son bdt tinh dién va cho tiép xuc voi vat phém khong ndi

d4t s& dugc son nho luc tinh dién duge tao ra bsi dién tich.

Thiét bi son s& dugc st dung cho phuong phap son bot tinh dién khong bi gisi
han cu thé, va thiét bi son bot tinh dién thong thuong cé thé dugc str dung. Mot vi du
vé thiét bi nay 1a thiét bi son bot tinh dién GX-8500ap duoc san xuét béi Parker

Engineering Co., Ltd.

Can luu ¥ rang budc son bot tinh dién sit dung vat liéu son bdt tinh dién tdt hon

la dugc thuc hién trong khi trdn véat li€u son bt tinh dién.

Ngoai ra, dé€ l1am sach b€ mat ctia vat pham s€ dugc son va diéu chinh d§ nham
b& mit clia bé mat, vi dy, (cac) budce tien xir Iy, chang han nhu, tay nhon, rira axit, mai

va/hoic théi, co thé cling dugc thuc hién.
Budgc nung

Phuong phap nung vét li€u son bdt tinh dién da dugc dua vat liéu son bot tinh
dién 1én trén thu duoc khong bi gi6i han cu thé, va phuong phap nung thong thuong co
thé dugc st dung. Céac vi du ctia né bao gdm phuong phap nung st dung thiét bi nung
ching han nhu 16 siy khong khi néng va phuong phap nung dugc thuc hién bang cach

gia nhiét hong ngoai xa, gia nhi€t tan so cao hodc tuong tu.

Nhiét do nung cé thé duoc thiét 18p thich hop theo vit phém s& duoc son, va
khong bi gidi han cu thé mién 13 nhiét d6 ma tai d6 cac hat thay tinh (A) ¢6 thé dong
vai trd 1am chat két dinh ma giit cac hat thily tinh (B). Nhiét do nung thudong nim
trong khoang tir 16n hon hodc bang 310°C va nhé hon hoic bang 950°C, t6t hon 1a
nam trong khoang 16n hon hodc bang 350°C va nhé hon hodic bang 800°C. Cu thé,
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nhiét d6 nung c6 thé cao hon diém héa mém cia cac hat thiy tinh (A) vé6i lugng 16n
hon hoic bing 10°C, tét hon 13 16n hon hodc bang 50°C, t6t hon 13 16n hon hoic bang
100°C. Dong thoi, nhiét dd nung dugc yéu ciu 1a nhiét 36 ma khéng 16n hon diém hoa

mém ctia cac hat thuy tinh (B) va khong giy bién dang vat phdm dugc son.

Thoi gian nung thay dbi tuy thudc vao nhiét do nung, khdng bi gidi han cu thé,
mién 13 cac hat thiy tinh (A) c6 thé déng vai tro 1am chat két dinh ma gitt cac hat thiy
tinh (B). Khi nhiét 46 nung cao hon diém héa mém cua cac hat thuy tinh (A) véi luong
100°C, thong thudng, budc nung c6 thé dugc thuc hién trong khoang thoi gian 16n hon

hoidc bang 10 phtt va nhé hon hoidc bang 5 gi

Sau buédc nung duge md ta & trén, qué trinh x ly sau c6 thé dugc thuc hién mot
cach thich hop. Cac vi du vé xit Iy sau bao gdm céc bude xtt Iy duge thuc hién trén vat
phém duoc son thu duoc, chéng han nhu diéu chinh d6 nham bé mit, diéu chinh do 4m
va tao mau. Cac vi du cu thé hon bao gém xtr ly danh béng bé mat son, xt ly thAm

nude bé mat son, xt ly chong nudc bé mét son, son mau 1€n bé mat son.

D6 day ciia mang son cia vat pham duoc son khong bi gidi han cu thé va co thé
duoc thiét 1ap thich hgp theo muc dich sir dung; tuy nhién, thuong nam trong khoang
tir 20 um dén 500 pm, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 30 pm dén 200 pm, tdt hon nita
1a ndm trong khoang tir 50 pm dén 150 pm.

Khi céc hat thiy tinh c6 16 rdng ching han nhu thiy tinh rng hodc thiy tinh
x6p duge sir dung 1am cac hat thity tinh (B), khoang tréng duoc cung cip trong mang
son thu duge, dé ma do din nhiét cia mang son c6 thé bi giam. Ti 18 khoang tréng cua
mang son c6 thé, vi du, ndm trong khoangt ir 5% theo thé tich dén 50% theo thé tich,

va t6t hon 13 ndm trong khoang tir 10% dén 30% theo thé tich.

Ti 18 khoang trdng cia mang son c6 thé duoc xac dinh tir mot vi anh cua mit
cat ngang clia mang son bing cach do dién tich cua toan bd mang son va dién tich cla
cac hat thuy tinh (B) va tinh ty 1€ cua ching. Xem xét kha nang dinh vi cac khoang
tréng trong mang son, t6t hon 1a do ti 18 khoang tréng cta mit cét ngiu nhién tai ba
diém tro 1én, tdt nhit 12 ndm diém tro 1én, tot hon 12 mudi diém trd 18n va tinh trung

binh céc gia tri do dugc.
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Vat phdm duoc son

V4t phim dugc son c6 mang son cé thé thu duge bang cach ap dung phuong
phap d3 mo ta dé san xudt mang son trén vat phdm dugc son. Céc vat pham dugc son
theo cach nay 13 hitu dung nhu cc thanh phin trong nginh hang khong vil try, cac
thanh phan trong nganh hang khong, phu ting 6 t6, chi tiét xay dung, cac san phim
ndu bép, va nhitng thtt twong tr. Pic biét, nhitng vat pham dugc son c¢6 kha ning chiu
nhiét t6t dic biét hitu ich nhu cdc thanh phan trong nganh hang khong vii try, cic
thanh phan trong nganh hang khong, phu ting 6 t& va céc loai twong tu.

Vi du thwe hi¢n sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon qua cac vi du cu thé. Tuy nhién, pham vi
cta sang ché khong bi gi6i han bdi cac vi du sau.
Vat phdm duoc son

Str dung vat phdm duoc son 1a thép khong gi SUS304 do Paltec Co., Ltd. san
xuét (danh béng 2B, 70 mm x 150 mm x 0,8 mm).

Xt 1y vat phim dugc son

Str dung FINE CLEANER E6408 dugc san xuat boi Nihon Parkerizing Co.,
Ltd., diu va chét ban d3 dugc loai bé khoi vat phém duoc son. Tiép theo, nudc tinh
khiét da dugc db lén vat phém s€ dugc son, sau do vat phém s€ dugc son dugc gia
nhiét trong 16 ¢6 bau khong khi 100°C dé loai bé nude.

Vidul:
Phuong phép san xut vat liéu son bt tinh dién ctia vi du 1

Céc hat thuy tinh (A): GLASS FRIT K-303 do AGC Inc. san xuét (diém hoa
mém = 431°C, duong kinh trung binh d50=8,0 pm, hé sb gian nd tuyén tinh = 12,9 x
106/K) va céc hat thay tinh (B): hat thity tinh rdng SPHERICEL 60P18 do Potters-

Ballotini Co., Ltd. san xuét (diém héa mém = 830°C, dwdng kinh trung binh d50=18
um, kha nang chiu &p luc = 55 MPa) di duogc trdn tai ti 1€ (A):(B) 1a 70% theo trong
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lugng:30% theo trong lugng st dung mdy tron quay vat chira, va hdn hop thu duge

dugc st dung nhu vt liéu son bot tinh dién theo vi du 1.
Phuong phéap san xuét mang son st dung vat liéu son bot tinh dién cua vi du 1

V4t liéu son bot tinh dién d3 didu ché thu duoc theo vi du 1 duge phun vao vat
phdm s& duoc son, ma dwoc dit theo chidu ngang, & ngay phia trén sit dung thiét bi
son bdt tinh dién GX-85000f va sting son bot tinh dién (voi phun khe) GX132 dugc
san xuét boi Parker Engineering Co., Ltd. Trong quy trinh ndy, dién 4p cla sung, gia
tri dong cua stng, lugng dién tich cua vat lidu son va toc do dong khong khi dé chuyén
vat liéu son dugc thiét 1ap l4n luot 12 100 kV, 35 HA, 50% and 50 L/min, va khoang

cach gifta voi phun cuia siing va vat phdm dugc son dugc thiét 1ap 13 300 mm.

Tiép theo, vat phém s& dugc son ma di dugc phun vat li€u son bdt tinh dién cua
vi du 1 dugc nung trong 16 nung dién (FUW220PA do hang Eclec Toyo Kaisha, Ltd.
san xuét). Pdi voi cac diéu kién nung, nhiét d§ nung 1a 500°C, thoi gian gia nhiét 1a 30
phut va thoi gian duy tri & nhiét d¢ nung 1a 1 gio. Sau khi nung, dién cta 10 nung dugc
tit, vat phdm dugc son thu dugc duge cho phép lam mat trong 16 trong 1 gio, sau d6
vat phdm duge son dugc 14y ra khoi 16 va d& & nhiét do phong 25°C va bang cach do
dwoc ngudi dan.
Vidu2:
Phuong phéap san xuét vat liéu son bot tinh dién cua vi du 2

Céc hat thay tinh (A): GLASS FRIT 9079-150 do AGC Inc. san xuét (diém hoa
mém = 344°C, dudng kinh trung binh d50=13,0 um, hé sb gian né tuyén tinh = 12,2 x
10%/K) va cac hat thay tinh (B): hat thiy tinh rong SPHERICEL 45P25 do Potters-
Ballotini Co., Ltd. san xuét (diém hoa mém = 830°C, dudng kinh trung binh d50=27
um, kha nang chiu &p luyc = 28 MPa) da duoc trdn tai ti I€ (A):(B) 1a 80% theo trong
luong:20% theo trong luong st dung may tron quay vat chtra, va hdn hop thu dugc

dugc str dung nhu vat liéu son bt tinh dién theo vi du 2.

Phuong phap san XuAt mang son st dung vat li€u son bot tinh di¢n ctia vi du 2
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Vat liéu son bot tinh dién da diéu ché thu dugc theo vi du 2 dugc phun vao vat
phém s& dugc son, ma duoc dat theo chiéu ngang, & ngay phia trén sir dung thiét bi
son bot tinh dién GX-85000f va sting son bot tinh dién (voi phun khe) GX132 duoc
san xuit boi Parker Engineering Co., Ltd. Trong quy trinh nay, dién 4p cia sing, gia
tri dong cua sung, lugng dién tich cia vat liéu son va téc d6 dong khong khi dé chuyén
vat liéu son dugc thiét 14p 1an Iuot 13 100 kV, 35 pA, 50% and 50 L/min, va khoang

cach gifra voi phun cuia sting va vat phim dugc son dugc thiét 1ap 13 300 mm.

Tiép theo, vat phém s& duoc son ma dd dugc phun vt li€u son bdt tinh dién cua
vi du 2 dugc nung trong 10 nung dién. Pébi v6i cac didu kién nung, nhiét d§ nung la
400°C, thoi gian gia nhiét 1a 30 phut va thoi gian duy tri & nhiét do nung 1a 1 gi¢. Sau
khi nung, dién cta 10 nung duoc t4t, vat phdm duoc son thu dugce duge cho phép lam
mét trong 10 trong 1 gid, sau d6 vat pham duogc son dugc 14y ra khoi 16 va dé & nhiét

d6 phong 25°C va bang cach d6 duge ngudi dan.
Vidu 3:
Phuong phép san xut vat liéu son bdt tinh dién cta vi du 3

Cac hat thuy tinh (A): GLASS FRIT LS-5-300M do AGC Inc. san xuét (diém
héa mém = 575°C, duong kinh trung binh d50=10,0 um, hé sd gidn nod tuyén tinh =
10,5 x 106/K) va cac hat thuy tinh (B): silic oxit hinh cau x6p H-51 do AGC Si-Tech
Co., Ltd. san xuét (diém hoa mém = 1650°C, dudng kinh trung binh d50=5 pm, kha
nang chiu ap luc = 40 MPa) dd duogc trdn tai ti 1¢ (A):(B) 1a 85% theo trong luwong:15%
theo trong lugng st dung may tron quay vat chira, va hdn hop thu duge duge st dung
nhu vat liéu son bot tinh dién theo vi du 3.

Phuong phép san xuit mang son str dung vat liéu son bot tinh dién cta vi du 3

Vat liéu son bot tinh dién da diéu ché thu dugc theo vi du 3 duge phun vio vt
pham s& duoc son, ma dugc dit theo chidu ngang, & ngay phia trén sir dung thiét bi
son bot tinh dién GX-8500af va sung son bdt tinh dién (voi phun khe) GX132 dugc
san xuét bai Parker Engineering Co., Ltd. Trong quy trinh nay, dién 4p cua sing, gia

tri dong cua sung, lugng dién tich cda vat liéu son va toc do dong khong khi dé chuyén
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vat liéu son duoc thiét 1ap 1an lwot 14 100 kV, 35 pA, 50% and 50 L/min, va khoang

cach gitra voi phun ciia sung va vat pham duge son duge thiét 1ap 14 300 mm.

Tiép theo, vat phém s& duoc son ma di dugc phun vat liéu son bot tinh dién cua
vi du 3 dugc nung trong 160 nung dién. Déi véi cac didu kién nung, nhiét d6 nung l1a
650°C, thoi gian gia nhiét 1a 1 gid va thoi gian duy tri & nhiét d6 nung 1a 1 gid. Sau khi
nung, dién cua 10 nung dugc tat, vat phém dugce son thu dugce dugc cho phép lam mat
trong 10 trong 2 gi®, sau d6 vat phim dugc son duge 14y ra khoi 16 va dé & nhiét do
phong 25°C va bang cach d6 dugc nguodi dan.
Déanh gid mang son

Do day mang: Do day mang dugce do bing may kiém tra d9 day son dong xody
LH-200J do Kett Electric Laboratory san xuat. Phén duogc son ciia mdi vat phim duge
son dugc chia thanh ba phin bang nhau, d6 diy mang duoc do & 5 diém trong mdi
phan nay va trung binh ctia cac gi tri dugc do tai tdng sb 15 diém dugc xac dinh 12 dd

day mang.

Ti 16 khoang tréng: Vi anh ctia mit cit mang son da dugc thyc hién, ty 1¢ dién
tich ciia c4c hat thuy tinh (B) so véi dién tich dugc son da dinh dugc x4c dinh cho ba
phin d3 son dugc chon tity ¥ va trung binh cta céc ty 1& duoc xac dinh nhu vay dugc

tinh lam ty 16 khoang tréng.

C6 va khong c6 sy hinh thanh vét niit sau khi nung: Sau khi mdi mang son
duoc nung, bé mit cia chiung duge quan sat duéi kinh hién vi dé ban TM-3000 do
Hitachi High-Technologies Corporation san xuét dé xac minh c6 hay khong c6 su hinh
thanh vét nut.

Su bam dinh ctia mang son: Sy bam dinh ctia mdi mang son dugc dénh gi theo
JIS K 5600-5-6:1999 "Céc phwong phap thir nghiém son (Phan 5: Tinh chét co hoc clia
mang va Phan 6: Thir nghiém sy bém dinh ((thtr nghiém cit ngang)) " Trén mang son
clia mdi vat phém duoc son, cac vét cit duoc thue hién béng cach st dung dao tién ich
¢ dang ludi c6 cac 6 vudng 5 x 5 (25) 2 mm. Mot bang gidy bong kinh c6 chiéu rong

24 mm duoc dan vao phan bi cat va sau do béc ra. Khi mang son cia phan ludi cua vt
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phdm duoc son dinh mét phin vao bang gidy béng kinh, ty 1& ciia mang son con lai
trén vat pham duoc son dugce tinh 13 ty 1& con lai, dugc dénh gia dua trén céc tiéu chi

sau.
Ti€u chi danh gia
S: Ti 18 con lai ndm trong khoang 16n hon hoic bing 90% va nhd hon hoic

bing 100% (ti 1& con lai t6i wru nhét)
A: Ti 18 con lai nim trong khoang 16n hon hoic bang 70% va nhé hon 90%.
B: Ti 1é con lai ndm trong khoang 16n hon hoic bang 50% va nhd hon 70%.
C: Ti 1€ con lai nho hon 50%.

Kha ndng chiu nhiét cia mang son

Cac vat phém dugc son ¢6 cac mang son khac nhau ma dugce san Xuét sir dung
cac vat liéu son bot tinh dién tuong ung cta cac vi du 1 dén 3 ma da duoc gia nhiét
mdi 6 gid tai nhiét dd dwoc thé hién dudi day va sau d6 duoc l4y ra, sau d6 bé mit cia
mdi mang son dugc quan sat dé xac minh c6 va khong cé su tao thanh vét nit. Can luu
y & ddy riang budc gia nhiét da dwgc thuc hién & cling nhiét d§ véi nhiét do nung st
dung 16 nung dién nhu dugc md ta & trén. Viéc gia nhiét bang 10 nung dién nay da
duoge thuc hién tai cong sut 16n nhit ciia 10 nung dién. Sau khi hoan thanh qu4 trinh
gia nhiét, bén trong 10 duge 1am ngudi xubng dudi 300°C trong khoang thoi gian 3
gid. Sau do, mdi vat phém duoc son d3 dugc dua ra khéi 10, va dé trong phong 25°C
va do d6 duoc lam ngudi tir tlr. Sy c6 va khong hinh thanh vét nit da duge xac minh
bing cach quan sat bé mit cia mdi mang son dudi kinh hién vi & ban dugc mb ta &

trén.

Cac két qua danh gia ctia cdc mang son cta céc vi du dugc the hién trong bang

1.

Bang 1

Trung binh | Ti 16 khoang | Hinh  thanh | Sy bam dinh | Khd n&ng chiu nhiét cla

dé day mang | trong veét nut sau | cua mang son | mang son
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o A .
(hm) (% theo thé | nung Céc didu kién | Hinh  thanh
tich) thir nghiém | vét nat sau
kha nang | tht nghiém
chiu nhiét kha nang
chiu nhiét
Vidu 1 82 50 khoéng S 500°C, 6 gio | khong
Vidu2 425 32 khoéng S 4000°C, 6 git | khong
Vidu3 94 18 khong S 650°C, 6 gio | khong

Nhu dugc thé hién trong bang 1, c6 thé thiy ring cac vat liéu son bdt tinh dién
cla céc vi du trong d6 hai loai hat thiy tinh da dugc st dung déu c6 kha nang tao ra

mang son c6 kha nang chiu nhiét vu viét.

Sang ché d3 dugc mé ta chi tiét & trén dé cap dén céac vi du cu thé cia no, tuy
nhién, ngudi ¢ hiéu biét vé linh vuc k¥ thuat c6 thé nhan thiy ring nhimng bién ddi va
thay ddi khac nhau c6 thé duge thyc hién ma khong tach rdi khoi ndi dung va pham vi
cta sang ché. Sang ché dua trén don diang ky sang ché Nhat Ban s6 2017-135892 ndp
ngdy 12 thang 7 nam 2017 va toan bd sang ché néu trén dugc két hop vao ban mo ta

sang ché nay dé tham khao.
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YEU CAU BAO HO
1. Vét liéu son bot tinh dién, chia it nhét cac hat thiy tinh (A) va céc hat thuy tinh (B)
ma c6 cac diém hoa mém khac nhau, vat liu son bot ¢ kha nang hinh thanh mang
son trén vat phim duoc son bang cach nung, trong d6 cac hat thity tinh (A) bi mém &
nhiét d6 nung, trong khi c4c hat thily tinh (B) khong bi mém & nhiét do nung, va trong

do vat liéu son bot tinh dién khong chira nhya.

2. Vat liéu son bot tinh dién theo diém 1, trong d6 cac hat thay tinh (B) 14 c4c hat thay

tinh c6 céc 10 rong va/hodc cac khoang trong.

3. Phuong phap san xuét vat phdm dugc son c6 mang son, phuong phéap nay bao gdm:
budc dua, béng phuong phép son bot tinh dién, vat liéu son bot tinh dién theo diém 1
1én trén vat phém dugc son; va budc nung vat liéu son bot tinh dién da dugc son thu
dugec tai nhiét do nung.

4. Vat phdm dugc son c6 mang son, ma thu duge bing cach hinh thanh mang son béi
quy trinh bao g6m: budc dua, béng phuong phép son bot tinh dién, vat li€u son bot
tinh dién theo diém 1 1én trén vat phdm dugc son; va bude nung vat liéu son bt tinh

dién da dugc son thu dugc tai nhiét 4o nung.
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