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cling dé cap to1 phuong phap thir nghiém tinh nang chong bui ctia my phdm bang cach sir

dung thiét bi nay. Phuong phap theo sang ché bao goém cac cong doan: boi my pham 1én
canh tay ciia ddi tuong thur nghiém dé chuan bi thir nghiém; ludn canh tay cta déi tugng
thir nghiém vao khoang tréng bén trong ctia khoang qua dudng dan ludn tay cta bd phan
ludn tay, khoang trbng bén trong cla khoang dugc cach ly voi bén ngoai; phun bui vao
khoang tréng bén trong; x4 bui tir khoang tréng bén trong ra bén ngoai dé lam sach khoang
trbng bén trong; rut canh tay ctia dbi tugng thir nghiém ra khoi khoang trong bén trong; va
chup anh cta canh tay cua d6i tuong thir nghiém va do d6 sang ciia my pham tir anh nay.

Theo sang ché, co quan hd hap cua ddi tuong thir nghiém dugc bao vé hoan toan khoi bui

nhén tao trong khi duy tri mét do khong d6i ctia byi nhan tao lo limg trong khong khi

quanh canh tay ctia d6i twong thir nghiém ma my pham duoc bbi.






37450

Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap toi thiét bi thir nghiém tinh ning chbng bui ctia m§
pham va phuong phap thtr nghiém tinh nang chéng bui ctia m§ phim bing
cach sir dung thiét bi nay. Cu thé hon, sang ché dé cap t6i thiét bi tht
nghiém tinh nang chéng bui ctia m¥ pham dé khéng nhimng bao vé hoan
toan co quan ho hép cla dbi twong thir nghiém khoi bui nhan tao ma con
duy tri mat do khong ddi cua bui nhan tao lo limg trong khong khi quanh
canh tay ctia d6i tuong thir nghiém ma my pham dugc bdi vao, va phuong
phap thr nghiém tinh nang chéng bui ctia m¥ phim bang céch st dung thiét
bi nay.

Tinh trang k§ thuat ctia sang ché

Boi vi chat dang hat (Particulate Matter: PM) hién da tr¢ thanh mot
van dé 6 nhiém nghiém trong, nhiéu loai m§ pham lién quan t&i chat dang
hat d& xuét hién trén thi trudng va s6 luong cua cac don yéu cdu cép bing
doc quyén sang ché cho nhitng m§ pham nay ciing di ting 1én. Cac don yéu
cau cip bing doc quyén sang ché cho m§ pham d8 chin hodc loai bo chat
dang hat hodc ngén chan ton thuong da giy ra boi chéat dang hat da duoc
ndp & Han Quéc trong thap ky qua. S6 lugng cia cac don yéu cdu cip bang
doc quyén sang ché nhu vy duoc ghi nhan chi mét don moi nam tr nim
2008 t&i nim 2013 & Han Quéc, va sau do, 36 luong nay di ting manh
thanh 5 don vao nim 2014, 10 don vao ndm 2015, va 7 don trong khoang
thoi gian tir thang 1 t61 thang 5 nam 2016.

Théat vay, theo nghién ctu vé xu hudng nganh chim séc stc khoe

toan cAu cia Vién phat trién nganh chdm séc suc khoe Han Quoc (Korea
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Health Industry Development Institute: KHIDI), doanh s6 ban cua cac san
phim 1am dep va chim séc c4 nhan chéng 6 nhiém tir ndm 2011 t6i nam
2013 & khu vuc Chau A-Théai Binh Duong di ting xap xi 40%, diéu nay
phan anh thuc té 12 c4c van dé lién quan téi chét dang hat s€ tao ra mot cudc
c4ch mang trong nganh san xuét m¥ phém.

Céc thanh phan hoat chét cua cac m§ phadm chéng 6 nhiém theo tht
tu 12 cac thanh phan c6 ngudn goc tlr thuc vat, céc thanh phan v6 co, va cac
thanh phan duoc nap dién tich. Danh tinh cta cac chu don dé ndp don yéu
cAu cép bang doc quyén sang ché cho cac m§ phdm chdng 6 nhiém tai Han
Quéc dugc ghi nhan gia ting theo thtr tu 1a cong ty > c4 nhan > truong dai
hoc.

Khoéng gibng nhu cac chit chén tia tr ngoai (Ultra Violet: UV),
khong c6 tiéu chuan chtng nhan riéng ddi v6i cac m§ pham chdéng 6 nhiém
dé chin hoac loai bod chét dang hat ma khong dugc phan loai 1a cac m§y
phim chirc nang theo Pao luét vé m§ pham ctia Han Qubc.

Theo cac phuong phap thir nghiém tinh ndng cua cac my pham chdong
6 nhiém dugc 4p dung béi cac phong thi nghiém cua cac cong ty va céc
truong dai hoc cua Han Qudc, cdc m§ phdm chdng 6 nhiém dugc béi 1én da
clia cac dbi twong thir nghiém va bui nhn tao dugc phun 1én dé bang voi
phun. Tuy nhién, cac phuong phép thir nghiém nay 1a khac nhau va vi thé 1a
khéng pht hop dé danh gia khach quan hiéu qua cla cac my pham chéng 6
nhiém vé kha nang chin chéat dang hat.

Céc doi tuong thir nghiém deo mat na bao vé bui khi bui nhan tao
duoc phun bing voi phun trong cdc phong thi nghiém cla cac cong ty va
cac truong dai hoc cua Han Quéc, nhung toan bd co thé cta cac dbi tuong
thtr nghiém chic chan bi tiép xtc vé6i su 6 nhiém bédi chét dang hat sau khi
hoan thanh cac tht nghiém. Nghia 1a, cdc anh huong bét loi cta bui nhan

tao dbi voi co quan ho hép cua cac d6i twong thir nghiém da bi bo qua.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét bai sang ché

Do d6, mdt muc dich cua sang ché 1a dé xuat thiét bi thir nghiém tinh
nang chéng bui ctia m§ pham dé khong nhiing bao vé hoan toan co quan ho
hip ctia dbi tuong thir nghiém khoi bui nhan tao ma con duy tri mat do
khong dbi ctia bui nhan tao lo ling trong khong khi quanh canh tay cta d6i
tugng thr nghiém ma m¥ phém dugc boi vao. Mot muc dich nita cua sang
ché 1a dé xuat phuong phap thtr nghiém tinh nang chéng bui cia m§ pham

bang cach sir dung thiét bi nay.

Cach thirc giai quyét van dé

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét thiét bi thir nghiém tinh nang
chéng bui ctia m§ phim bao gdm: khoang c6 khoang trong bén trong dugc
cach ly véi bén ngoai; bd phan ludn tay c6 dudong dan ludn tay ma qua doé
canh tay cua d6i tuong thir nghiém da bdi m§ pham dugc ludn vao khoang
trbng bén trong; bd phan phun bui dugc lam thich mg dé phun bui vao
khoang trbng bén trong; va bd phan 1am sach dugc lam thich Gng dé xa bui
tir khoang tréng bén trong ra bén ngoai, trong do6 bui lo Itmg & mét do dong
déu quanh canh tay ma khong anh huong dén co quan ho hép cta déi tuong
thr nghiém.

Khoang c6 thé c6 mot 16 xuyén; va bo phan ludn tay co thé ¢ hai
bich hinh ban nguyét dugc lién két thao ra dugc véi khoang theo chu vi cia
16 xuyén va x4c dinh duong dan ludn tay gifta ching va céc chi tiét nap
dugc gan chat vao cac bich hinh ban nguyét tuong Ung theo chu vi cua
dudng dan ludn tay va tiép xtc sat v6i chu vi clia canh tay cta d6i tuong thir
nghiém.

Céc bich hinh ban nguyét co thé dugc ndi quay dugc tuong d6i voi

nhau; va bd phan ludn tay c6 thé c6 thanh khoa ndi cac bich hinh bén
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nguyét véi nhau gidi han trang thai quay tuong dbi gifra cac bich hinh ban
nguyét trong khi tao ra duong dan ludn tay.

Tung chi tiét nép c6 thé cé chi tiét dém kin c¢6 mét rdnh duoc tao ra
theo chu vi ctia dudng dan ludn tay va 6ng c6 thé gidn ra duoc bé tri trong
ranh, c4c rAnh nay duoc ndi véi nhau va cac dng cé thé gidn ra c6 kha ning
gidn ra hodc co vao khi khi nén dugc dua vao hodc xa ra qua cac 6ng ndi
tuong Gmg sao cho cac 6ng c6 thé gifin ra nay tiép xic sat c6 lua chon véi
chu vi ctia canh tay cta dbi tuong thir nghiém.

Bd phan phun bui cé thé ¢ 6ng voi phun duoc ludn vao khoang trong
bén trong va c6 nhidu cira xa, van dé mo va dong 6ng ddn ma qua do khi
nén duoc dua vao dng voi phun, va binh chira bui nbi giita ng voi phun va
van.

Thiét bi thir nghiém c6 thé con c6 bd phan phun khi dugc lam thich
ting dé phun khi nén vao khoang tréng bén trong dé duy tri bui & trang thai
lo Iing trong d6 b phan phun khi cé thé ¢6 céc éng phun c6 dau xa dugc
ludn vao khoang tréng bén trong va van dé m& va dong ng din ma qua dé
khi nén dugc dua vao cac 6ng phun.

Theo mdt khia canh nita, sang ché dé xuét phuong phép thir nghiém
tinh ning chéng bui ctia m§ pham bang cach str dung thiét bi thir nghiém
néu trén, phuong phap nay bao gdm cac cong doan: boi m§ phim lén canh
tay ctia d6i tuong thir nghiém dé chuén bj thir nghiém; ludn canh tay clia dbi
tuong thir nghiém vao khoang trbng bén trong ctia khoang qua dudng dan
ludn tay cta bd phan ludn tay, khoang tréng bén trong ctia khoang dugc
cach ly v6i bén ngoai; phun bui vao khoang trong bén trong; xa bui tu
khoang trong bén trong ra bén ngoai dé 1am sach khoang trong bén trong;
rt canh tay cua doi tugng thir nghiém ra khoi khoang trbng bén trong; va
chup anh cua canh tay cua doi tuong thtr nghiém va do do sang cua my

pham tlr anh nay.



37450

Cong doan chudn bi thu nghiém cd thé c6 cac cong doan phu bao
gdm: chia khu vuc muc tiéu clia canh tay cua d6i tuong thtr nghiém thanh
nhiéu ving va bdi m§ pham thir nghiém va m§ pham so sanh 1én cic ving
twong Ung; va chd cho dén khi m¥ pham thir nghiém va m§ pham so sanh
duoc hép thu vao da.

Cong doan phun cé thé c6 cac cong doan phu bao gém: mé van cla
bd phan phun bui sao cho khi nén di qua binh chtra bui va bui dugc phun
vao khoang tréng bén trong qua céc cira xa cua éng voi phun; va mé van
ctia bd phan phun khi sao cho khi nén dugc phun vao khoang trbng bén
trong qua cic ong phun dé duy tri bui & trang thdi lo ling trong khoang
tréng bén trong.

Cong doan lam sach co thé duoc thuc hién sao cho bui duge x4 ra bén
ngoai qua cac dng hut ndi v6i mot bom hit trong khi duy tri trang thai lo
ltng cta bui nho khi nén dugc phun vao khoang trbng bén trong qua cac
6ng phun.

Céc hiéu qua clia sang ché

Trong thiét bi va phuong phép thir nghiém theo sang ché, bui dugc
phun va khoang trbng bén trong dugc 1am sach & trang thai trong dé canh
tay cua doi tugng thir nghiém dugc ludn vao khoang tréng bén trong dugc
cach ly ctia khoang. Do d6, co quan hd hép cua d6i twong thir nghiém duoc
bao vé hoan toan khoi bui nhan tao va mat do cta bui nhén tao lo lung trong
khéng khi quanh cénh tay cua dbi tugng thir nghiém ma my pham duoc bbi
duoc duy tri khong dbi.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi thu nghiém tinh nang
chéng bui ctia m§ pham theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 va Fig.3 thé hién cac trang thai trong d6 thiét bi theo Fig.1 duoc

su dung;
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Fig.4 thé hién bd phén ludn tay ciia thiét bi thtr nghiém tinh ning
chéng bui ctia m¥ pham theo mot phuong 4n nita cla sdng ché; va
Fig.5 1a luu dd thé hién phuong phép thir nghiém tinh ning chong bui

ctia m§ phim theo sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Tiép theo, cac phuong 4n uu tién cua sang ché s& dugce mé ta chi tiét
¢6 dua vao cac hinh vé kém theo. Sau day, phan mé ta chi tiét vé cac chiic
ning va két cAu da biét c6 két hop ¢ day s& dugc loai bo khi diéu nay c6 the
lam cho ddi tugng k¥ thuat theo sang ché tré nén khéng ré rang.

Sang ché dé& xuét thiét bj va phuong phép thir nghiém tinh ning
chéng bui ctia my pham dé khong nhiing bao vé& hoan toan co quan ho hép
ctia ddi tuwong thtr nghiém khéi bui nhan tao ma con duy tri mat d6 khong
dbi cua bui nhan tao lo lng trong khong khi quanh cénh tay cia d6i tuong
thir nghiém ma my pham duoc boi vao.

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi thir nghiém tinh ning
chéng bui ciia m¥ pham theo mdt phuong 4n cua sang ché, Fig.2 va Fig.3
thé hién cac trang thai trong do thiét bi theo Fig.1 dugc su dung, Fig.4 thé
hién bd phan ludn tay cua thiét bi thu nghiém tinh nang chéng bui cua m¥§
phim theo mot phuong an nita cua séng ché, va Fig.5 13 luu d6 thé hién
phuong phap thtr nghiém tinh nang chbng bui ctia m¥ pham theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi 10 c6 khoang 100, bd phan ludn
tay 200, bd phan phun bui 300, by phan lam sach 400, va bo phan phun khi
500. Thiét bi 10 khong nhitng bao vé hoan toan co quan hd hép cua dbi
twong thir nghiém khoi bui nhén tao ma con duy tri mat do khong ddi cua
bui nhan tao lo Iing trong khong khi quanh cénh tay A cua d6i tuong thtr
nghiém ma m§ pham dugc bdi vao.

Khoang 100 c6 khoang trong bén trong 101 dugc cach ly véi bén

ngoai va c6 vo khoang 110 va ctra 120. V6 khoang 110 c6 dang khéi sau
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mat dugc tao bdi cac tAm kinh hodc nhua trong subt dé tao ra khoang tréng
bén trong 101. Cia 120 duoc bd tri quay dugc & mdt mat bén cua vo
khoang 110. Ctra 120 cach ly khoang trng bén trong 101 véi bén ngoai khi
khoang duoc dong va tao ra mot dudng dan ma qua d6 khoang trong bén
trong 101 duoc ndi véi bén ngoai khi khoang duge mé.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 t6i Fig.3, bd phén ludn
tay 200 c6 duong dan ludn tay 211 ma qua dé canh tay A clia dbi tuong thir
nghiém dugc ludn vao khoang tréng bén trong 101 va c6 hai bich hinh ban
nguyét 210, cac chi tiét nap 220, va thanh khoa 230.

L6 xuyén 102 dugc tao ra & mot mat bén cua vo khoang 110 va cac
bich hinh ban nguyét 210 dugc lién két thdo ra duogc voi khoang 100 theo
chu vi cta 16 xuyén 102. Cac bich hinh ban nguyét 210 c6 nhiéu 16 ma cac
bu 16ng B dugc lap vao. Vo khoang 110 c6 cic 16 gin ma cac bu long B
duoc bét ren vao.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hai bich hinh ban nguyét 210 xac dinh
dudng dan ludn tay hinh tron 211 gita ching khi hai bich nay tiép xuc sat
vGi nhau. Puong dan ludn tay hinh tron 211 dugc xé4c dinh boi hai bich hinh
ban nguyét 210 c6 dudng kinh hoi 16n hon so véi canh tay A cua dbi tugng
thir nghiém cé xét dén do day cta céc chi tiét nap 220. Nhu vay, tot hon 12
kich thuéc cua bich hinh ban nguyét 210 dugc diéu chinh sao cho cac
duong dan ludn tay 211 ¢ cac duong kinh khac nhau dugc tao ra co xét dén
do tudi, gidi tinh, chung toc, va yéu td twong ty cua cac dbi tuong thu
nghiém.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, cdc bich hinh ban nguyét 210 dugc ndi
quay dugc véi nhau quanh ban 1& 212. Nhu vay, mot trong hai bich hinh ban
nguyét 210 dugc lién két voi vo khoang 110 nhd céc bu 16ng B va bich hinh
ban nguyét con lai duoc quay quanh ban 18212 dé mé rong duong dan ludn

tay 211. Péi tuong thir nghiém ludn canh tay A ctia minh vao khoang trong
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bén trong 101 & trang thai trong d6 mot trong s6 cac bich hinh ban nguyét
210 dugc quay dé mé rong duong dan Judn tay 211.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, duong dan ludn tay 211 cé thé duoc tao
ra véi s6 nhidu. Trong trudong hop nay, duong dAn ludn tay 211 c6 thé dugc
chin boi tAm chin khi khong st dung. TAm chan 240 c6 dang dia c6 dudng
kinh 16n hon so vé6i dudng kinh cta dudng dan ludn tay 211 va duoc b tri
xen gifra cac chi tiét nip 220 va vo khoang 110 dé chan dudng dan luon tay
211.

Thanh khéa 230 ndi cdc bich hinh ban nguyét 210 v&i nhau khi
dudng dan ludn tay 211 duge xéac dinh boi cac bich hinh ban nguyét 210.
Thanh khéa 230 dugc bd tri dbi dién véi ban 1& 212 nho céc bich hinh ban
nguyét 210. Nhu dugc thé hién trén Fig.Z,' trang thai quay tuong d6i gitra
cac bich hinh ban nguyét 210 duogc gidi han khi thanh khoa 230 ndi céc bich
hinh ban nguyét 210 véi nhau. Méc du khong dugc thé hién cu thé trén hinh
V&, co chu da biét bat ky c6 thé duoc quay dé khoa hogc mé khoa mot doi
tuong co thé m& va c6 thé dong déu co thé duoc 4p dung cho thanh khéa
230.

Céc chi tiét nip 220 tiép xtic sat véi chu vi cua canh tay A cta doi
twong thir nghiém va c6 dang céc dai dugc lam bang vat lidu c6 thé kéo gian
dan hdi nhu cao su hodc silicon. Céc chi tiét nép 220 duogc gén chat vao cac
bich hinh ban nguyét tuong Gng 210 theo chu vi trong cua duong dan ludn
tay 211. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, céac chi tiét nip 220 tiép xtic sat voi
chu vi cia céanh tay A cua d6i tuong thir nghiém & trang thai trong dé hai
bich hinh ban nguyét 210 tao ra duong dan ludn tay hinh tron 211 (nghia la
thanh khoéa 230 ndi cac bich hinh ban nguyét 210 véi nhau), va két qua 13,
khoéang tréng bén trong 101 dugc cach ly hoan toan vdi bén ngoai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd phan phun bui 300 dugc lam thich
tmg dé phun bui vao khoang trong bén trong 101 va co dng voi phun 310,

binh chtra bui 320, va van 330.
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Khi nén chtra bui duge x& vao khoang tréng bén trong 101 qua bng
voi phun 310. Ong voi phun 310 c6 dang éng va duoc ludn vao khoang
trbng bén trong 101 qua mét 16 ctia vo khoang 110. Lo nay cua v6 khoang
110 duoc bit kin sau khi ludn éng voi phun 310. Ong voi phun 310 c6 nhiéu
ctra xa 311 duoc tao ra theo chidu dai ctia n6. Khi nén chira bui dugc xa qua
caccuaxa3ll.

Binh chtra bui 320 chira bui nhén tao trong dé va dugc ndi vai éng
voi phun 310. Bui nhén tao chira trong binh chtra bui 320 c6 thé c6 bot
graphit (CRETACOLOR) lam bang cacbon, 13 thanh phan chinh cta chat
dang hat. Bot graphit chira trong binh chira bui 320 ¢6 thé duoc cung cip
v6i luong bang khoang 1 g cho mdi ddi tuong thi nghiém.

Vat liéu 1am bui nhan tao khong bi gidi han 1a bt graphit va co thé 1a
vat lidu bét ky c6 thé duogc xir Iy thanh cac hat min lo limg. Lugng bui nhéan
tao chira trong binh chira bui va ding cho tung thtr nghiém va éap suat phun
¢6 thé duoc diéu chinh phu thudc vao cac diéu kién thir nghiém.

Van 330 m& va dong mot 6ng dan (sau day duoc goi la 6ng dan voi
phun 331) ma qua d6 khi nén dugc dua vao éng voi phun 310. Van 330
duoc bd tri gitta dng dan voi phun 331 va binh chua bui 320. Ong dan voi
phun 331 ¢6 thé dugc ndi v6i mdt may nén (khong duge thé hién trén hinh
v&) trong d6 khi nén (khong khi nén) duoc tao ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd phan 1am sach 400 duoc lam thich
g dé xa bui ra khoi khoang trong bén trong 101 ra bén ngoai va c6 bom
hut 410 va cac ong hut 420.

Bom hut 410 cé thé 13 mot bom chan khong hodc may hut bui cong
suét 16n.

Céac dng hut 420 1a céc 6ng din ma qua d6 bui nhan tao di vao
khoang trong bén trong 101 dugc xa. Cac 6ng hut 420 c¢6 dang céac bng va
duoc lién két v6i cac 16 ctia vo khoang 110. Cac 6ng hat 420 dugc ndi véi

phﬁn trén va phﬁn dudi cia vo khoang 110. Khi bom hut 410 duoc bat, bui
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nhan tao di vao khoang tréng bén trong 101 dugc x4 nhanh chéng t5i bom
hat 410 qua cac bng hut 420 ndi véi phan trén va phan dudi ciia v6 khoang
110. Mac du khéng dugce thé hién trén hinh v&, mot van co6 thé duogc bb tri
trén ting 6ng hut 420.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, bd phan phun khi 500 dugc lam thich
g dé phun khi nén vao khoang tréng bén trong 101 dé duy trl bui ¢ trang
thai lo limg va c6 van 510 va céc 6ng phun 520.

Khi nén dugc dua vao khoang tréng bén trong 101 qua céac 6ng phun
520. Cac 6ng phun 520 c6 dang céac éng va duoc 1ap vao khoang tréng bén
trong 101 qua cac 16 ctia vé khoang 110. Céc 16 ctiia vo khoang 110 dugc bit
kin sau khi ludn cac dng phun 520. Ting éng phun 520 c6 nhiéu cira xa 311
duoc tao ra theo chiéu dai cia né. Khi nén dugc xa qua céac ctra xa 311. Khi
nén duoc xa tir phan dudi ctia vo khoang 110 qua cac 6ng phun 520 dé ngin
khong cho bui nhan tao da phun qua éng voi phun 310 duoc lang trén day
cta vo khoang 110.

Van 510 md va dong dng dan (sau day dugc goi la 6ng dan phun 511)
ma qua d6 khi nén dugc dua vao cac 6ng phun 520. Van 510 duoc b tri
giita 6ng dan phun 511 va céc éng phun 520. Ong dan phun 511 c6 thé duoc
ndi véi mot may nén (khong duoc thé hién trén hinh v&) trong d6 khi nén
(khong khi nén) duoc tao ra.

Trong thiét bi thir nghiém 20 dugc thé hién trén Fig.4, ting chi tiét
nép 220 co thé co chi tiét dém kin 221 va dng c6 thé gidn ra 222.

Nhu dugce thé hién trén Fig.4(a), cac rinh H cla céc chi tiét dém kin
221 duoc nédi véi nhau theo chu vi cia dudng dan ludn tay 211. Cac chi tiét
dém kin 221 dugc lam béng vat liéu co thé kéo gian dan hoi nhu cao su
hoic silicon va duge gan chit vao cac bich hinh ban nguyét tuong tmg 210
theo chu vi trong ctia dudng dan ludn tay 211.

Céc ong ¢6 thé gifn ra 222 tiép xtic sat ¢6 lua chon véi chu vi cla -

canh tay A cua d6i twong thir nghiém nho kha nang gidn ra va kha nang co
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vao cua ching. Céac dng co thé gisn ra 222 dugc lam bing vat liéu c6 thé
kéo gidn dan hodi nhu cao su hodc silicon va duge b tri cac trong ranh H
theo chu vi cia dudng dan ludn tay.

Céc 6ng c6 thé gian ra 222 dugc ndi v6i mot may nén (khong duge
thé hién trén hinh v&) qua cac dng nbi twong tng T. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4(b), cac dng cb thé gisin ra 222 gidn ra khi khi nén dugc dua vao qua
céc dng ndéi T. Nhu dugc thé hién trén Fig.4(a), cac 6ng c6 thé gian ra 222
lai co vao khi khi nén duoc xa qua cdc van xa khong khi (khong duge thé
hién trén hinh v&) dugc bd tri trén céc 6ng ndi twong tmg T.

Do d6, cac chi tiét nap 220 tiép xuc sat voi chu vi cua canh tay A cua
déi tuong thir nghiém bt ké do tudi, gidi tinh, ching toc, va yéu t6 tuong tu
cia ddi twong thir nghiém. O trang théi trong d6 hai bich hinh ban nguyét
210 tao ra duong dan ludn tay hinh tron 211 (nghfa 12 thanh khéa 230 nbi
c4c bich hinh ban nguyét 210), va két qua 13, khoang trong bén trong 101
dugc cach ly hoan toan voi bén ngoai.

Khéng giéng nhu cac chét chin tia UV, khong c6 tiéu chuén ching
nhan riéng ddi voi cac my phém chéng 6 nhiém dé chan hoic loai bo chét
dang hat ma khong dugc phén loai la cac my pham chtrc ning theo Pao luat
vé m§ pham cia Han Quéc.

Theo cac phuong phép thir nghiém tinh ndng cua cac my pham chéng
6 nhiém dugc ap dung boi cdc phong thi nghiém ctia cac cong ty va cac
truong dai hoc cuia Han Quéc, cac m¥ pham chdng 6 nhiém dugc boi 1én da
clia cac ddi tuong thir nghiém va bui nhén tao duogc phun 1én do bang voi
phun. Tuy nhién, cac phuong phép thir nghiém nay la khac nhau va vi thé 1a
khong phu hop dé danh gia khach quan cac hiéu qua cta cac my pham
chéng 6 nhiém vé kha nang chan chét dang hat.

Cac ddi tuong thir nghiém deo mét na bao vé bui khi bui nhan tao
duoc phun bing voi phun trong cac phong thi nghiém cta cdc cong ty va

cac truong dai hoc ctia Han Quoc, nhung toan bo co thé cua cac doi tuong
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thir nghiém chic chan bi tiép xtc véi sy 6 nhiém béi chét dang hat sau khi
hoan thanh cac thir nghiém. Nghia 1a, cac anh hudng bét loi ctia bui nhan
tao d6i voi co quan hd hép cia cac d6i twong thir nghiém bi bo qua.

Viéc st dung thiét bi 10 theo phuong phap (S100) cta séng ché cho
phép do luong dit 1iéu dinh luong va dinh tinh tin cdy trong thir nghiém tinh
nang chong bui trong khi bao vé hoan toan co quan ho hép cua d6i tuong
thir nghiém khoi bui nhan tao ma khong can mit na bao vé bui.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phap S100 bao gdm céc cong
doan: cong doan chuan bi thir nghiém (S110), cong doan ludn tay (S120),
cong doan phun (S130), cong doan lam sach (S140), cong doan rut tay
(S150), va cong doan do (S160).

O cong doan chuan bi thr nghiém (S110), m§ pham duoc béi 1én
canh tay A cua dbi tuong thtr nghiém. Cong doan chuan bi tht nghiém
(S110) c6 cong doan phu boi m§ pham (S111) va cong doan cho (S112).

O cong doan phu bdi m§ phim (S111), khu vuc muc tiéu clia canh tay
ctia ddi tuong thr nghiém duge chia thanh nhiéu ving va my pham thi
nghiém C1 va my pham so sanh C2 dugc boi 1én cac vung tuong ung. Khu
vuc nay c6 kich thude xép xi 14 3 cm x 4 cm. Fig.2 thé hién hai ving can
duoc bdi cac my pham. M§ pham thir nghiém C1 dugc boi lén mot trong hai
khu vuc va m¥y phém so sanh C2 duoc bdi 1én khu vuc con lai.

O cong doan phu dé chd (S112), dbi twong thir nghiém cho cho dén
khi m§ pham thr nghiém C1 va m§ pham so sanh C2 dugc hép thu vao da.
Thoi gian cho xép xi béng 15 phut. Cac diéu kién nhiét do va do Am cua
cébng doan phu dé cho (S112) ¢ thé dugc didu chinh bang cach thay do6i
tuong ung nhiét do va do am ctia phong thi nghiém.

Sau khi hoan thanh cong doan phu dé cho (S112), cong doan ludn tay
(S120) duoc tién hanh. O céng doan luon tay (S120), cénh tay A cua ddi

tuong thir nghiém duoc ludn vao khoang trong bén trong 101 ctia khoang
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100 qua duong din ludn tay 211 cua bd phan ludn tay 200. Khoang trong
bén trong 101 ctia khoang 100 dugc cach ly véi bén ngoai.

O cong doan ludn tay (S120), mot trong sb céac bich hinh ban nguyét
210 duoc lién két v6i vo khoang 110 nho céc bu 16ng B va bich hinh ban
nguyét con lai dugc quay quanh ban 1& 212 dé mé rong dudng dan ludn tay
211 nhu duoc thé hién trén Fig.3.

O cong doan ludn tay (S120), canh tay A cua d6i tuong thir nghiém
duoc ludn vao khoang trong bén trong 101 qua 16 xuyén 102 & trang thai
trong d6 dudng dan ludn tay 211 dugc mé rong. O trang thai nay, cac bich
hinh ban nguyét 210 dugc quay sao cho céac chi tiét ndp 220 tré thanh tiép
xtc sat véi chu vi clia canh tay A ctia doi tugng thir nghiém. Tiép dé6, cac
bich hinh ban nguyét 210 duogc ndi v6i nhau nho thanh khéa 230, va két qua
1a, khoang tréng bén trong 101 dugc duy tri bit kin hoan toan d6i véi bén
ngoai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, timg chi tiét ndp 220 c6 chi tiét dém kin
221 va dng c6 thé gifin ra 222. Khi may nén (khong dugc thé hién trén hinh
v&) duge van hanh sau khi céc bich hinh ban nguyét 210 duge nbi v6i nhau
nho thanh khéa 230, khi nén duge dua vao cac 6ng 6 thé gidn ra 222 qua
céc dng ndi tuong tmg T dé 1am gidn ra cac dng c6 thé gian ra 222. Két qua
14, cac dng c6 thé gidn ra 222 trd thanh tiép xtic sat v&i chu vi cua canh tay
A cua dbi tuong thir nghiém.

Sau khi hoan thanh cong doan ludn tay (S120), cdng doan phun
(S130) duoc tién hanh. O cong doan phun (S130), bui dugc phun vao
khoang tréng bén trong 101. Cong doan phun (S130) c6 cac cong doan phy
dé phun bui (S131) va duy tri bui & trang thai lo ltng (S132).

O cong doan phu phun bui (S131), van 330 cua by phan phun bui 300
duoc mo sao cho khi nén di qua binh chtra bui 320 va, cung vo1 bui, duoc
phun vao khoang trong bén trong 101 qua céc ctra xa 311. Nhu dd mo ta

trén day, bui nhan tao chwra trong binh chira bui 320 c6 thé ¢ bot graphit

-14-



37450

(CRETACOLOR) lam bang cacbon, 14 thanh phan chinh cta chét dang hat.
Bot graphit chira trong binh chitra bui 320 ¢6 thé duoc cung cp véi lugng
bang khoang 1 g cho mdi d6i twong thir nghiém.

Vat liéu 1am bui nhan tao khong bi gidi han 1a bot graphit va co thé 1a
vat liéu bat ky cé thé duge xur ly thanh cac hat min lo Iing. Luong bui nhéan
tao chira trong binh chira bui va dung cho tung thir nghiém va ap suét phun
c6 thé duoc diéu chinh phu thudc vao cac diéu kién thur nghiém.

O cong doan phu phun bui (S131), bui nhan tao chira trong binh chira
bui 320 dugc phun dong déu tir phan trén ctia khoang trong bén trong 101
qua cac cua xa 311. Bui nhan tao lo ling trong khoang trong bén trong 101
dugc hip thu tir tir vao m§ pham thtr nghiém C1 va my pham so sanh C2 da
b6i 1én céanh tay A. M§ pham thtr nghiém C1 va m¥ pham so sanh C2 dugc
dé tiép xtc v6i bui nhan tao trong khoang thoi gian dinh trude sau cong
doan phu phun bui (S131) va trudc cong doan lam sach sau do (S140).

O cong doan phu phun bui (S131), tuy nhién, bui nhan tao dugc phun
dong déu tir phan trén cua khoang trbng bén trong 101 duoc ling déan trén
day cda vo khoang 110 boi trong luc trong khoang thoi gian dinh trude.
Trang thai ldng nay lam ting bién dbi mat do clia bui nhan tao giita phan
trén va phan dudi cua khoang trong bén trong 101 theo thdi gian va c6 thé
cé tac dung la mot bién sb cua dit liéu thi nghiém.

O cong doan duy tri trang thai lo ling (S132), van 510 ctia by phéan
phun khi 500 dugc mé sao cho khi nén dugc phun vao khoang trbng bén
trong 101 qua cac éng phun 520. Céng doan duy tri trang thai lo ling
(S132) dugce thuc hién lién tuc hoac dinh ky sau cong doan phun bui (S131)
va trude cong doan lam sach (S140).

Khi nén phun vao khoang trong bén trong 101 qua céc éng phun 520
ndm ¢ phan dudi ctia khoang trbng bén trong 101 cho phép bui nhén tao da
lang trén ddy cta vé khoang c6 thé di chuyén lén trén trong khoang trong

bén trong 101, voi két qua 1a mat do cta bui nhén tao dugc duy tri khong
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dbi trong khoang tréng bén trong 101 bat ké do cao cta khoang trong bén
trong 101 sau cong doan phu phun bui (S131) va trudc cong doan lam sach
sau do (S140).

0 cong doan lam sach (S140), bui dugc xa ra khoi khoang tréng bén
trong 101 ra bén ngoai sau khoang thoi gian dinh trude. Bui nhéan tao duoc
x4 ra bén ngoai qua cac dng hit 420 & trang thai trong d6 bui nhan tao lo
limg trong khoang trbng bén trong 101 duge duy tri lo ltng nho khi nén
duogc phun vao khoang trbng bén trong 101 qua céac 6ng phun 520. Nghia 13,
cong doan duy tri trang théi lo ling (S132) duoc thuc hién cho dén khi cong
doan lam sach (S140) dugc hoan thanh.

Céc 6ng hut 420 dugc ndi v6i phan trén va phan duéi cua vé khoang
110. Khi bom hut 410 duoc bat, bui nhan tao di vao khoang tréng bén trong
101 duoc xa nhanh chong téi bom hat 410 qua cac dng hut 420 nbi v6i phan
trén va phan duéi ctia vé khoang 110.

Sau khi cong doan lam sach (S140) duoc két thuc, cong doan rit tay
(S150) duoc tién hanh. O cbng doan rat tay (S150), canh tay A cla ddi
tuong thir nghiém dugc rut ra khoi khoang trbng bén trong. Nham muc dich
nay, mot trong s6 cac bich hinh ban nguyét 210 dugc quay dé mo rong
duong dan luon tay 211 va tiép d6 ddi tuong thir nghiém rat canh tay A cia
minh ra khoi khoang trong bén trong 101,

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, ting chi tiét nép 220 c6 chi tiét dém kin
221 va dng c6 thé gidn ra 222. Sau khi khi nén dugc xa qua cdc van xa
khong khi (khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc bé trf trén cac dng nodi
tuong tng T & trang théi trong d6 cac bich hinh ban nguyét 210 duoc ndi
v6i nhau nho thanh khoéa 230, ddi tuong thtt nghiém rat canh tay A cua
minh ra ngoai.

Sau khi rit canh tay A cta doi tuong thit nghiém, dudng dan ludn tay
211 duoc chan bai tAm chin 240. TAm chidn 240 nay cé dang dia c6 duodng

kinh 16n hon so v&i dudng kinh ctia duong dan ludn tay 211 va duoc bb tri
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xen gifra cac chi tiét ndp 220 va vo khoang 110 dé chan dudng dan ludn tay
211.

O cong doan do (S160), anh cia cénh tay A cla déi tuong thir
nghiém dugc chup va do sang cua my pham duogc do tir anh nay. Hé théng
tao anh d biét bt ky va phin mém bét ky dé do do sing c6 thé dugc su
dung & cong doan do (S160). Vi du, anh cua canh tay A cua db6i tuong thr
nghiém co thé duoc chup nho mot hé théng chup anh (VISIA-CR, Canfield
Imaging Systems). P sadng cua m¥y pham c6 thé duoc phan tich bang cach
str dung mdt phan mém phan tich anh (phan mém Image-pro® plus).

Viée st dung phan mém (phan mém Image-pr0® plus) cho phép quy
dinh mdt khu vuc cu thé trong anh va dua ra gia tri cudng do (0-255) cua
khu vuc cu thé nay. Gia tri cuong do biéu thi d6 sang cua m§ pham. Khi
khu vuc cu thé & gan mau den, gia tri cudong d§ giam. Do do, gia tri cudng
do cang cao cua khu vuc ma my phém duoc boi biéu thi muc do hép thu
cang thip cua bui nhan tao, nghia 1a thé hién hiéu qua ctia my pham trong
kha nang ngan chan su hép thu bui.

Trong thiét bi va phuong phap thir nghiém theo sang ché, bui dugc
phun va khoang trbng bén trong duoc lam sach & trang thai trong d6 canh
tay cua di tuong thir nghiém dugc ludn vao khoang tréng bén trong dugc
cach ly cua khoang. Do d6, co quan ho hép ctia dbi tugng thir nghiém duoc
bao vé hoan toan khoi bui nhan tao va méat do ctia bui nhan tao lo lung trong
khong khi quanh canh tay cua d6i twong thir nghiém ma m§ phdm duoc boi
vao duoc duy tri khong dbi.

Mac du sang ché d3 duoc minh hoa va mé ta cu thé ¢6 dua vao céc
phuong an cu thé cta nod, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
can phai hiéu rang cac thay dbi va cai bién khac nhau c6 thé duge thuc hién
ma khéng nam ngoai tinh than va pham vi cua sdng ché nhu duoc xac dinh

bang cac diém yéu cau bao hd keém theo. Do do, cac thay doi va cai bieén
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nhu viy khong nén dugc hiéu tach roi ra khoi tinh than cia sang ché va déu

thudc pham vi cta cac diém yéu cau bao ho kém theo.

Mo ta cac s6 chi dan

10, 20: céc thiét bi thu nghiém tinh nang

100: khoang 300: b phén phun bui
110: vo khoang 310: dng voi phun
120: cira 311: cac cura xa

101: khoang tréng bén trong 320: binh chtra bui
102: 16 xuyén 330: van

200: bd phén ludn tay 331: 6ng voi phun
210: Cac bich hinh ban nguyét 400: bd phan lam sach
211: duong dan ludn tay 410: bom hut

212: ban 18 420: cac dng hut

B: cac bu long 500: bd phan phun khi
220: c4c chi tiét nip 510: van

221: cac chi tiét dém kin 511: 6ng dan phun
222: céc bng co thé gidn ra 520: cac dng phun

H: cac ranh

T: cac dng ndi

230: thanh khoa

240: tAm chin

S100: phuong phap thu nghiém tinh nang
S110: cong doan chuén bj thtr nghiém
S111: cong doan bdi m§ pham

S112: cong doan cho

$120: cdng doan ludn tay

S130: cong doan phun
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S140:
S150:
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cong doan phun bui

cong doan duy tri trang thai lo limg
cong doan lam sach

cong doan rut tay

cong doan do
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi thir nghiém tinh ning chbng bui ciia m§ phim bao gom:

khoang c6 khoang tréng bén trong dugce cach ly v6i bén ngoai;

b6 phén ludn tay c6 duong din ludn tay ma qua d6 canh tay ctia d6i twong thir
nghiém d3 béi m§ phim dugc ludn vio khoang tréng bén trong;

b6 phin phun bui duge lam thich img d& phun bui vao khoang trong bén trong;
va

b6 phéan lam sach dugc lam thich img dé x4 bui tir khoang tréng bén trong ra
bén ngoai, trong do6 bui lo limg & mat do ddng déu quanh canh tay ma khong anh
huéng dén co quan ho hép cla d6i trgng thir nghiém,

trong d6 khoang c6 16 xuyén; va bd phan ludn tay c6 hai bich hinh ban nguyét
duoc lién két théo ra dugc véi khoang theo chu vi clia 16 xuyén va x4c dinh dudng
dan ludn tay giita ching va céc chi tiét ndp dwoc gin chit vao cac bich hinh ban
nguyét tuong tmg theo chu vi ciia dudng din ludn tay va tiép xtic sat voi chu vi ctia
canh tay cta dbi twong thir nghiém,

trong d6 timg chi tiét nip c6 chi tiét dém kin c6 ranh dugc tao ra theo chu vi
ctia dudng din ludn tay va bng cb thé gifin ra dugc b tri trong rénh, cic ranh nay
dugc ndi véi nhau va cic dng cb thé gidn ra c6 kha ning gisn ra ho#ic co vao khi khi
nén duge dua vao hodc x4 ra qua cc éng nbi tuong tmg sao cho céc bng c6 thé gifin

ra nay ti€p xac sat ¢6 lua chon voi chu vi clia canh tay ctia d6i tuong thir nghiém.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 c4c bich hinh ban nguyét dwoc nbi quay dugc tuong
dbi véi nhau; va

b6 phan ludn tay c6 thanh khéa ndi céc bich hinh ban nguyét véi nhau dé gi6i

han trang thai quay tiwong d6i gilta cc bich hinh ban nguyét trong khi tao ra dudng

dan ludn tay.
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3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 b6 phan phun bui c6 éng voi phun duge ludn vao
khoang tréng bén trong va c6 nhidu cira x4, van dé mé va déng dng din ma qua d6
khi nén dugc dua vao 6ng voi phun, va binh chira bui ndi gitta dng véi phun va van.

4. Thiét bi theo didm 1, trong d6 thiét bi ndy con c6 bd phén phun khi duge lam
thich tmg dé phun khi nén vao khoéang tréng bén trong dé duy tri bui & trang théi lo
Iimg, trong d6 bd phan phun khi c6 céc bng phun c6 dau xa duoc ludn vao khoang
trbng bén trong v van d& mé va déng 6ng din ma qua d6 khi nén duge dua vao cac
6ng phun.

5. Phuong phép thir nghiém tinh ning chéng bui ciia m§ phim bang cach sir dung
thiét bi theo diém bat k¥ trong sb céc diém tir 1 t6i 4, phuong phap nay bao gdm cic
cong doan:

bbi m§ phém 1én canh tay ciia dbi twong thir nghiém dé chuin bi thir nghiém;

ludn cénh tay cta d6i twong thir nghiém vao khoang tréng bén trong cta
khoang qua dudng din ludn tay ciia bd phan ludn tay, khoang tréng bén trong ciia
khoang duogc cach ly v&i bén ngoai;

phun bui vao khoang tréng bén trong;

x4 bui tir khodng tréng bén trong ra bén ngoai dé 1am sach khoang tréng bén
trong;

riit canh tay ctia d6i tugng thir nghiém ra khéi khoang tréng bén trong; va

chup 4nh ciia cénh tay ctia d6i tugng thir nghiém va do d6 sang ctia m¥ phdm
tir anh nay.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 céng doan chuén bi thir nghiém cb céc cong
doan phu bao gém: chia khu vgc muc tiéu ctia canh tay cta dbi tugng thir nghiém
thanh nhiéu ving va bdi m§ phim thir nghiém va m§ phim so sénh 1én céc ving
turong tng; va chd cho dn khi m§ phim thir nghiém va m§ phdm so sdnh duroc hdp

thu vao da.
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7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 céng doan phun cé céc cong doan phy bao
gbm:

mé& van cia bd phan phun bui sao cho khi nén di qua binh chira buyi va bui
dugc phun vao khoang tréng bén trong qua cic cira xa ciia bng voi phun; va

mé& van cia bd phan phun khi sao cho khi nén duge phun vao khoang tréng
bén trong qua céc 6ng phun dé duy tri bui & trang théi lo limg trong khoang tréng
bén trong.
8. Phuong phép theo didm 3, trong d6 céng doan 1am sach dugc thuc hién sao cho
buiduqcxérabénngoéiquacécénghﬁtnéiVéibonlhﬁtUOngkhiduyﬁﬁﬂangthéi
lo limg ctia bui nho khi nén duge phun vao khoang trbng bén trong qua cac bng

phun.
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