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Linh vuwe k¥ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén hén hop chiu lira, phuong phép san xuit san phim gdm
chiu lira khong duoc tao hinh tir hdn hop niy va san phim gbém chiu Ita khong

dugc tao hinh thu dugc boi phuong phép nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Trong badn mo ta nay, cum tur "san phim gém chiju lira" cu thé 13 duoc dung
dé chi cac san phim chiu lra c6 nhiét d6 lam viéc cao hon 600°C va tot hon 1a
duge dung dé chi cac vat lidu chiu Iira theo tiéu chuin DIN 51060: 2000-6, ttc 1a
cac vét liéu c¢6 duong luong nén hda ké > SK 17. Viéc xé4c dinh duong lugng nén
hoa ké c6 thé dugc thuc hién, cu thé 13, theo tiéu chuan DIN EN 993-12: 1997-06.

Nhu da biét, "hdn hop chiu Itra" 14 hdn hop gém mét hodc nhiéu thanh phan
hodc nguyén liéu ma tir d6 san phim gém chiu lira c6 thé dugc san xuét bang cach
xir Iy nhiét, trc cu thé 13, bang cach nung.

Phuong phap theo sang ché dung dé tao ra san pham gém chiu Itra khong
duoc tao hinh tir hdn hop theo sang ché. Do d6, hdn hop theo sang ché duge goi 1a
"khi chiu lira", cu thé 12 & dang khéi chiu lira dé duc. Do viy, san pham gém chiu
Itra thu duoc bdi phuong phap theo sang ché c6 mit & dang san pham gbém chiu lira
khong duoc tao hinh, tirc 12 & dang san phém thu duoc béng cach dua hdn hop theo
sang ché ¢ dang khong dugc tao hinh vao noi st dung san phim gbm chiu Itra, cu
thé bang cach duc, va sau d6 nung né d tao ra san pham chiu lira khong duge tao
hinh.

Vit dtc co ban chiu Itra thuong & dang hdn hop dic duge lién két hoa hoc
hoic thity luc. Céc khéi nhu vy c6 thanh phan co ban chira mot hodc nhidu nguyén
liéu trén co s& magie oxit, cu thé 1a magie oxit thidu két hodc magie oxit nung chay.
Vi du, trong cac vat dic co ban dugc lién két hoa hoc, thanh ph’?ln co ban duoc lién

két hoa hoc, nho chat két dinh phosphat. Trong trudng hop cic vat dic co ban dugc
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lién két thuy luc, lién két nay xay ra nho chit két dinh thuy luc, vi du, xi mang
nhom oxit.

So voi lién két hoa hoc hoadc thuy luc, lién kétgém c6 vu diém dang ké, vi
du, n6i chung c6 tinh chiu nhiét cao hon va c6 kha nang chiu @n mon, dac biét 1a do
bén udn nong duoc cai thién va kha nang chéng thAm qua xi dugc cai thién. Hon
hop dung dé tao ra vat dac co ban dugc lién kétgém da dugc boc 16 trong EP 825
968 B2. Hon hop nay bao gdm thanh phan co ban 1a magie oxit thiéu két, thanh
phan cacbon 1a graphit va nudc. V& nguyén tic, hon hop nhu vay da chimg to la
hitu ich d& tao vat dic chiu lra co ban dugc lién két gdm. Tuy nhién, v6i hon hop
nay khong thé bd sung chat chong oxy hod & dang nhom dé ngan chian qua trinh
oxy hoa thanh phan cacbon.

V& mit nay, da biét cach ngan chin qua trinh oxy hoa cacbon boi oxy o
trong khong khi trong cac hdn hop chira cacbon‘bﬁng cach st dung céc chit chng
oxy hoa. bdc biét, da biét cac chat chéng oxy hod la nhom, silic, magie va cac hop
kim ctia chung & dang bot. Cac bot nay phdn trng vdi cacbon trong hdn hop nay dé
tao ra cacbua ciing nhu véi oxy c6 trong khong khi trong qua trinh nung néng khoi
nay, do vy cé tac dung khur phan g oxy hoa cacbon. Cacbua dugc tao ra cling co
thé mang lai tac dung c6 loi cho do bén cua san phém nung thu dugc. Nhom bot
dwoc wu tién 1am cac chit chdng oxy hod, vi nhom la chat chdng oxy hod c6 hiéu
qua hon so voi silic va magie vi 1y do nhiét dong.

Tuy nhién, trong hon hop theo EP 825 968 B2, rat kho ¢6 thé sir dung nhom
lam chit chdng oxy hoa, dic biét 1a trong moi trudng bazo, vi nhom s& phan tng
ngay lap tic voi nudc voi sy ¢ mat cua thanh phén co ban vdi su tao ra hydro,
didu nay s& din dén viéc lam ton hai déng ké (dc biét 1a ran nut) trong san pham
gém chiu ltra khong dugc tao hinh dé duc hoic di duoc nung, dugc tao ra tir do.
Hon nita, phan tmg nay cua nhom s& lam nong vat duc, ma se lam giam khéa nang
dic cua no.

Vé mat nay, nhua hodc nhua thong co6 thé duoc st dung lam chét két dinh

thay cho nudc. Tuy nhién, da biét rang cac chét ny co6 cac thanh phan dé bay hoi
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khi hdn hop nay dugc cho tiép xtic v6i nhiét do va 1a hdn hop c6 mui hodc thdm chi

la doc.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cda sang ché 12 d& xuit hdn hop chiu Itra chira cacbon dé tao ra
san phém gém chiu Itra co ban khong dugc tao hinh, trong d6 nhdm cé thé dugc st
dung dong thoi lam chét chéng oxy hod va chét két dinh chira nuéc . Muc dich tiép
theo ctia sang ché 14 dé xuit hdn hop nhu néu trén ma co thé dugc sir dung lam vat
dtic. Muc dich tiép theo clia sdng ché 1a dé xu4t hon hop nhu néu trén, trong do
nhom khong phan ung véi nudc c6 mat trong chit két dinh chtra nudc dé tao ra
hydro hoac it nhét 14 phan tng nhu vay lagin nhu dugc ngén chan. Muc dich tiép
theo ctia sang ché 13 dé xudt hdn hop nhu néu trén, tir d6 c6 thé tao ra san pham
gdm co ban khong dugc tao hinh ¢ kha nang chéng thdm qua xi cao, cu thé 1a ¢6
kh& nang chdng thdm qua xi t6t hon so v&i cac san pham dugce tao ra tir vat dic
duoc lién két hoa hoc hoidc thuy luc. Sau cing, muc dich tiép theo cua sang ché 1a
dé xuit hdn hop nhu néu trén, ma tir ¢6 c6 thé tao ra san phdm gdém co ban khong
duoc tao hinh ¢6 do bén ubn néng cao, cu thé 13 c¢6 do bén udn néng cao hon so véi
cac san phém lam tir vat dac duoc lién két hoa hoc hoic thuy luc.

Dé dat duge muc dich nay, sdng ché dé xuit hon hop chiu Itra bao gém cac
thanh phan sau:

thanh phén co ban chira mdt hoac nhiéu nguyén liéu trén co s magie oxit;

thanh phﬁn cacbon chira mdt hoac nhiéu chét mang cacbon;

thanh phin nhom chira mdt hodc nhidu chit mang nhom kim loai;

chat két dinh chira nuéc; va

mot hodc nhiéu hop chét sulfat c6 do hoa tan it nhit 14 15g trong mdi 100g
nudc.

Céc tac gia sang ché da bt ngd phat hién ra rang véi sw c6 mit cia mot
hodc nhiéu hop chét sulfat c6 do hoa tan it nhét 12 15g trong mdi 100g nude (dudi
day con duoc goi 1a "hop chét sulfat hoa tan trong nudc") trong hdn hop chiu lira,

nhém c6 thé duge st dung 1am chét chdng oxy hod cing vdi chét két dinh chua
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nude dé tao ra san phém chiu Itra khéng dugc tao hinh trén co s¢ magie oxit. Cac
tac gid sang ché da bit ngd phat hién ra ring véi su c6 mit ciia mot hodc nhiéu hop
chét sulfat hoa tan trong nude nhu vy trong hdn hop nay, thi phan ng ciia nhom
vO1 nudc co6 mdt trong chét két dinh co thé duoc ngan chan dugc hoan toan hodc
gin nhu hoan toan. Dé giai quyét cac vAn dé con ton tai clia cc giai phap k¥ thuat
da biét, sang ché dé xuat hdn hop chiju lira dung dé tao ra san phdm gdm chiu lira
khong dugc tao hinh trén co s& magie oxit, ma ngoai thanh phan co ban trén co s&
magie oxit, thanh phan cacbon, nhom lam chét chéng oxy hoa va chét két dinh
chira nuGe con bao gbm thanh phan lam hop chét sulfat hoa tan trong nuéc.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang hop chét sulfat hoa tan trong nuéc
c6 thé 1am gia ting mot cach c6 hiu qué céc tinh chét c6 loi cta chung, nhur néu
trén, trong hdn hop chung, cu thé 13, khi ching c6 mit trong hon hop nay véi ty 1€
it nhit 13 0,05% khéi lugng. V& mat nay, 6t hon 1a véi didu kién hop chét sulfat
hoa tan trong nudc cé mit trong hdn hop nay véi ty 1€ it nhét 12 0,05% khdi luong.
Tur ty 18 0,1% khéi lugng, hop chit sulfat hoa tan trong nudc c6 thé 1am gia ting
c4c tinh chét c6 lgi ctia ching thdm chi mot cach ¢6 hiéu qua hon, sao cho tdt hon
12 v6i diéu kién cac hop chét sulfat nay c6 mit véi ty 1€ it nhét 12 0,1% khéi lugng
trong hdn hop nay, thdm chi t5t hon nita néu c6 mat véi ty 18 it nhat 14 0,15% khéi
lwong va tham chi t6t hon nita néu ¢6 mit v6i ty 1¢ it nhat 1a 0,2% khdi lugng. M&i
dit lidu nay déu dugc tinh theo % khéi lugng so véi tong khdi lwong ctia hdn hop
nay.

Céc tac gia sang ché con d phat hién ra rang cac dic tinh chiu lira cla san
phim gbém chiu lira khong duge tao hinh ma c6 thé duogc tao ra tir hon hop nay c6
thé bi tac dong bt loi néu hop chét sulfat hoa tan trong nudc c6 mit trong hdn hop
nay véi ty 1€ 16n hon 1,0% khéi luong. Cu thé 1, vé& mat ndy, da phat hién ra rang
hdn hop nay déng ran nhanh hon khi hop chét sulfat hoa tan trong nudc c6 ty 1¢
khéi luong ting va déng rin rat nhanh khi hop chit sulfat hoa tan trong nuéc c6
ham luong hon 1,0% khéi lwong, nén khong con c6 thé xtt 1y va st dung hdn hop
nay cu thé, dé lam vat duc nira. C6 thé quan sat duoc viéc dong ran nhu vay tu ty 1€

khoang 0,5% khéi lwong hop chét sulfat hoa tan trong nude, sao cho viéc dong ran
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ctia hdn hop nay c6 thé duoc didu chinh cu thé bang ty 1é khdi lugng cuia hop chat
sulfat hoa tan trong nudc nim trong khoang ttr 0,5 dén 1,0% khéi luong. V& mit
nay, theo mot phuong an, co thé hop chit sulfat hoa tan trong nudc c¢6 mit trong
hdn hop véi ty 18 tdi da 1a 1,0% khdi luong; gidi han trén nay co thé duogc chon cu
thé néu viéc dong ran cta hdn hop cling dugc diéu chinh bang hop chét sulfat hoa
tan trong nudc. V& mit nay, theo phuong an lya chon khac, co6 thé hop chét sulfat
hoa tan trong nudc ¢6 mat trong hén hop véi ty 1€ tdi da 14 0,5% khéi lugng; gidi
han trén nay c6 thé dugc chon cu thé néu hop chét sulfat hoa tan trong nuée 1a
khong duoc du dinh dé dong rin hdn hop nay. V& mit niy, c6 thé t5t hon 1a hop
chét sulfat hoa tan trong nuéc c6 mit voi luong nim trong khoang tir 0,05 dén
1,0% khéi lugng trong hdn hop nay, thdm chi tdt hon nita néu c6 mat véi lugng
nam trong khoang tur 0,1 dén 1,0% khbi lrong va tham chi tdt hon nita néu c6 mit
v6i lwong nam trong khoang tir 0,2 dén 1,0% khdi lwong. Vi hop chat sulfat hoa tan
trong nudc khong dugc dung dé dong rén hdn hop, tét hon la ching c6 mit véi
lwong nam trong khoang tir 0,05 dén 0,5% khdi luong trong hdn hop va tham chi
t6t hon nita néu c6 mat voi luong nim trong khoang tr 0,1 dén 0,5% khdi luong.
Néu hop chit sulfat hoa tan trong nuéc duge ding dé déng ran hdn hgp mot cach
¢6 chu ¥, thi tot hon 1a ching c6 mit v6i luong nim trong khoang tir 0,5 dén 1,0%
khéi luong trong hdn hop nay. Dit liéu trén day tinh theo % khéi luong so véi tong
khéi lwong ctia hdn hop.

Cac tac gia sang ché da phat hién ra rang hop chit sulfat hoa tan trong nudc
¢o tac dung ngin chan phan Gng cia nhom véi nudc trong chét két dinh mdt cach
¢6 hiéu qua hon, nén do hoa tan cta sulfat twong (mg trong nudc lai cang cao. Vé
mit nay, theo phuong an duoc vu tién, co thé hdn hop bao gdm mot hoic nhiéu hop
chét sulfat c6 do hoa tan khong chi it nhat 13 15g trong mdi 100g nude, ma con c6
d6 hoa tan it nhét 14 20g trong 100g nuéc, thAm chi t6t hon nita néu c6 do hoa tan it
nhit 1a 25g trong 100g nuéc, thim chi t6t hon nita néu c¢6 d6 hoa tan it nhat 1a 30g
trong 100g nudc va tham chi t6t hon nita néu c6 do hoa tan it nhat 1a 35g trong

100g nudec.
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Do hoa tan it nhét 13 25g trong 100g nuéc dugce thé hién, vi du, bdi sulfat
natri sulfat (Na,SOy, tirc 13 "dinatri sulfat" theo danh phdp IUPAC; do hoa tan:
28,1g/100g H,0), sulfat sit (FeSOy, tic 1a "sulfat sat" theo danh phap IUPAC; do
hoa tan: 29,5g/100g H,0), lithi sulfat (Li;SOy, tirc 1a "diliti sulfat" theo danh phéap
IUPAC; dd hoa tan: 34,2¢/100g H,0), magie sulfat (MgSOy, tirc 1a "magie sulfat"
theo danh phap IUPAC; d6 hoa tan: 35,7g/100g H,O) va nhom sulfat (Aly(SO,)s,
tire 13 "dialuminum trisulfat" theo danh phap ITUPAC; d6 hoa tan: 38,5g/100g H,0),
sao cho tdt hon 1a mot hodc nhidu hop chét trong sé cac hop chét sulfat hoa tan
trong nudc nay, cu thé 1a véi tong khéi luong nam trong khoang néu trén, c6 thé ¢6
mit trong hdn hop nay. Do chiing c6 do hoa tan rt cao trong nudc, nén it nhét mot
trong sb cac hop chét sulfat magie sulfat va nhom sulfat, cu thé 1a v6i tong khdi
lwong nam trong khoang néu trén, c6 thé t6t hon 13 c6 mit trong hon hop nay. Do
n6 ¢6 do hoa tan dic biét cao trong nude, nén sulfat hoa tan trong nuéc dac biét
dugc vu tién ¢ dang nhom sulfat.

Theo hiéu biét chung, thuat ngit "dd hoa tan" dugc ding trong ban mo ta nay
dé chi ty 18 ctia khdi lwong da duogc hoa hoa tan cia hgp chét sulfat hoa tan trong
nude so v6i khdi lugng cia nuée & nhiét do trong phong (25°C) ¢ thoi diém bio
hoa. Thuat ngit "do hoa tan it nhat 13 25g trong 100g nudc" cia sulfat hoa tan trong
nudc dugc dung dé chi, vi dy, d6 hoa tan & thoi diém bdo hoa va ¢ nhiét do trong
phong ma 25g sulfat nay dugc hoa tan trong 100g nude.

Dé x4c dinh @5 hoa tan, cac phuong phap da biét trong linh vuc ndy c6 thé
duoc st dung. Vi du, hop chét sulfat hoa tan trong nudc co thé dwoc khudy trong
100g nudc cat & nhiét do trong phong dén khi c6 thé thiy dugc chit két lang. Sau
do6, dung dich nay c6 thé duogc dé yén mot khoang thoi gian, cu thé 1 it nhat
khoang 24gid, dén khi thu duge dung dich trong tao ra. Sau do, dung dich nay c6
thé dugc loc va ndng do cia sulfat ¢6 thé duoc xé4c dinh bing cac phuong phap da
biét, vi du quang phé phat xa nguyén ttr (AES) hodac chudn d6. Néu can, miu nay
c6 thé duoc pha lodng trudce khi xac dinh nbéng do.

C6 loi néu hop chét sulfat nay c6 kha ning hoa tan manh trong nudc. V& mit

nay, tot hon 1a hop chét sulfat hoa tan trong nuéc ¢6 mit & dang hoa hoa tan trong
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nuée, tac la & dang dd duogc hoa tan trong hdn hop nay. Dic biét duge vu tién néu,
hop chét sulfat hoa tan trong nuéce c6 thé duoc hoa tan trong nudce cua chat két dinh
chira nu6e trong hdn hop nay. Pé lam hop chét sulfat hoa tan trong nudc duge hoa
hoa tan trong nudc, dac biét 1a trong nudc cua chit két dinh chtra nudce, hop chét
sulfat hoa tan trong nudc c6 thé c6 mit trong hdn hop nay & dang phan bb dic biét
ddng déu va ddng nhit trong toan b thé tich ctia hén hop nay, sao cho hop chét
sulfat hoa tan trong nudc co thé 1am gia tang c4c tinh chét c6 loi cta ching dé ngan
chin phan ing ciia nhom v6i ham luong nude trong chét két dinh chira nudc trong
toan bo thé tich ciia hdn hop nay.

Hop chét sulfat hoa tan trong nude, dic biét 1a khi duge hoa hoa tan trong
nuée nhu duge mo ta trén day, c6 thé c6 miat & dang hydrat héa trong hdn hop nay.
Vi dy, v& mit ndy, nhom sulfat ¢6 thé c6 mit & dang Al(SO4); * 17 H,O. Khi hop
chét sulfat hoa tan trong nuéc ¢6 mit & dang hydrat hoa, thong tin duogc dua ra &
day vé ty 1& khdi lugng ma trong d6 hop chét sulfat hoa tan trong nuée c6 mit trong
hdn hop 1a ludn lién quan dén dang sulfat tinh khiét cta chung, tirc 12 dang khong
dugc hydrat hoa ctia chung. Vi dy, khi nhom sulfat c6 mit & dang Alx(SO4)3 * 17
H,O, thi théng tin dbi v6i hydrat nay vé ty 16 tinh theo khdi luong lién quan dén
dang nhom sulfat khéng dugc hydrat hoa, tirc 1a Al,(SO4)s.

Chét két dinh duoc sir dung trong sang ché 1a chét két dinh chira nude, tic 1a
chét két dinh chira nuéc, cu thé 1a chit két dinh trén co sé nude. Tt hon 13, chét
két dinh nay chtra nude. Ngoai nudc, chét két dinh nay ciing c6 thé chira thém mot
hodc nhiéu hop ph?m, cu thé 1a, vi dy, it nhat mot chit lam dic, cu thé 1a chét 1am
dic & dang axit polyacrylic. Theo dang duoc uu tién, chét két dinh chira nuéc chira
nudce va axit polyacrylic.

Tét hon 13, chit két dinh chira nu6e nay c¢6 thé cé mit trong hon hop nay voi
ty 18, vi du, it nhét 1a 4% khi luong, tham chi tét hon nita néu véi ty 1¢ it nhat 1a
7% khéi lugng. Hon nita, t5t hon 1a chit két dinh chtra nu6e c6 thé c6 mit trong
hdn hop voi ty 18 téi da 1a 15% khdi lugng, tham chi tot hon nita néu véi ty 18 t6i da
12 10% khdi luong. Tét hon 13, chét két dinh chira nudc trong hdn hop niy c6 thé

¢6 mat véi lwong nam trong khoang tir 4 dén 15% khéi luong, tham chi tot hon nita
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néu vé6i luong nim trong khoang tur 7 dén 10% khéi lwong. Néu chat két dinh nay
¢6 mit trong hdn hgp véi ty 1€ nhu vay, thi nd co thé dugc st dung theo cach dic
biét ¢6 loi dé 1am hdn hop dic. Trong mdi trudng hop, dit liéu trén day tinh theo %
khdi lugng so voi tng khdi lwong ctia hdn hop.

Khi chit két dinh nay chira nu6c va axit polyacrylic, thi ty 1€ ciia nudc trong
chat két dinh c6 thé nam trong khoang tlr 80 dén 95% khdi luong va ty 1€ cia axit
polyacrylic nim trong khoang tir 5 dén 20% khéi lugng, trong mdi trudng hop so
v6i tong khdi lugng cia chét két dinh chtra nudc. Trong mdi trudng hop so véi
tbng khoi luong ctia chit két dinh chira nuée, ty 1€ cia nude trong chét két dinh c6
thé dic biét t6t néu nam trong khoang tir 85 dén 92% khéi luong va ty 1¢ cua axit
polyacrylic nam trong khoang tir 8 dén 15% khdi luong.

Thanh phan nhom trong hén hop theo sang ché chira mot hodc nhidu chit
mang nhom kim loai. Tét hon 13, thanh phﬁn nhom chira mot hoac nhiéu chét mang
nhom kim loai sau: nhém kim loai hodc it nhét mot hop kim nhom.

Theo sang ché, nhdm c6 mit & dang nhdom "kim loai" trong hén hop véi diéu
kién né khong c6 mdt & dang dugc lién két, vi du ¢ dang khong phai oxit, vi du &
dang khong phai 1a corundum (AL, O;) hodc spinel magie oxit (MgAl,Oy).

Khi thanh phin nhdm c6 mit & dang it nhét mét hop kim nhoém, thi hop kim
kim loai nay c6 thé, cu thé 1 ¢6 mat & dang mot hodc nhiéu trong sb cac hop kim
kim loai AlSi, AIMg hodc AlSiMg, tirc 12 hgp kim kim loai chira nhdm kim loai va
it nhat mot trong s6 cac kim loai silic va magie khic. Ddc biét dugc uu tién, néu
thanh phan nhom hop kim kim loai nhu vy & dang AlSi. Céc tac gia sing ché da
phat hién ra ring thanh phan nhém & dang nhom kim loai cling c6 thé tao ra nhom
cacbua ma c6 thé dugc hydrat hoa, vi du Al4Cs, khi hdn hop theo sang ché duoc
nung néng. Tuy nhién, didu bat ngod 13 cac tac gia sang ché da phat hién ra rang
thanh phén nhém & dang mot trong sb cac dang hop kim kim loai néu trén tao nén
chi nhém oxycacbua hodc phén 16n 12 nhdm oxycacbua ma khong thé duoc hydrat
hoa, vi du Al;O4C, theo sang ché duoc nung nong. V& mat nay, kha nang chiu

hydrat hod cuia san phdm gbém chiu Itra khong dugc tao hinh duge tao ra tir hdn hop
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theo sang ché c6 thé dugc céi thién néu thanh phan nhdm 1a hop kim nhom, cu thé
1a & dang it nhit mot trong s6 cac hop kim kim loai néu trén.

Khi thanh phan nhém c6 midt & dang mot hodc nhiéu trong s6 cac hop kim
kim loai AlSi, AlMg hodc AlSiMg, thi t6t hon 1a cac hop kim nay chia it nhét la
70% khéi luong, so voi téng khéi lwong cta hop kim kim loai, nhom, déc biét tt
néu it nhit 12 80% khdi luong va tét hon nita 12 it nhit 12 85% khdi lugng.

Tét hon 13, hdn hop nay bao gdm thanh phin nhom véi ty 1 it nhat 1a 1%
khdi lwong, thim chi tot hon nita néu voi ty 18 it nhét 12 2% khéi luong va tham chi
t&t hon nita néu véi ty 1€ {t nhat 13 3% khéi lugng. Hon nita, tot hon 1a hdn hop theo
sang ché bao gdm thanh phan nhom vai ty 18 t6i da 12 10% khdi lugng, tham chi tot
hon nita néu véi ty 18 t6i da 1a 8% khdi lugng va tham chi tdt hon nita néu véi ty 18
t6i da 1 6% khéi luong. V& mit nay, hdn hop nay c6 thé chira thinh phan nhoém
v6i lugng nam trong khoang tir 1 dén 10% khdi luong, t6t hon nita néu véi lugng
nim trong khoang tir 2 dén 8% khdi lvong va tham chi tot hon nita néu véi luong
nam trong khoang tir 2 dén 6% khéi luong. Dit lidu trén day tinh theo % khéi luong
s0 v6i tng khdi lwgng ctia hdn hop.

Tét hon 13, thanh phén nhom c6 mit & dang bot hodc hat; cu thé 1, t6t hon
Ja thanh phin nhém c6 mit v6i ty 18 it nhét 1a 90% khéi lugng, so véi tong khoi
luong thanh phi?ln nhoém, voi ¢& hat nho hon 500um, c& hat nay dugc xac dinh theo
tiéu chudn ISO 13320:2009-10. C6 loi néu sir dung thanh phan nhom & dang bot,
cu thé 13 & dang ma ¢ thé duoc phan bb rat déu va ddng nhat trong hdn hgp nay.

Hon hop nay bao gdm thanh phan co ban chira mot hodc nhiéu nguyén liéu
trén co s& magie oxit. T6t hon 13, thanh phan co ban chira mot hodc nhiéu nguyén
liéu sau trén co s& magie oxit: magie oxit thiéu két hodc magie oxit nung chay. Tét
hon 13, thanh phén co ban duoc cAu thanh boi magie oxit thiéu két, dic biét tdt néu
duge ciu thanh boi magie oxit thiéu két c6 do tinh khiét cao. Theo phuong an dugc
wu tién, dy dinh rang thanh phén co ban dugc cau thanh boi magie oxit thiéu két
v6i ham luong MgO it nhét 13 97% khéi lugng, so véi tong khéi lugng clia magie

oxit thiéu két.
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Cu thé 13, sing ché d& xudt thanh phin co ban chira it nhat 1a 90% khéi
lrong magie oxit, tirc 1a MgO, t5t hon nita néu it.nhat 12 95% khdi lwong va tham
chi t6t hon nita néu it nhat 1a 97% khédi lugng, trong mdi trudng hop so voi tong
khdi lugng ctia thanh phdn co ban. Khi thanh phan co ban duge ciu thanh bdi mot
s6 nguyén lidu trén co s¢ magie oxit, thanh phan tao nén thanh phan co ban nay
duoc chon theo cach sao cho thanh phan co ban nay c6 ty 1& magie oxit néu trén.

Tét hon 14, thanh phan co ban c6 mit véi ty 18 it nhét 1a 75% khoi lugng va
tham chi t6t hon nita néu véi ty 1€ it nhét 1a 80% khdi lugng. Hon nita, c6 thé thanh
phan co ban c6 mit trong hdn hop theo sang ché véi ty 16 i da 14 95% khéi luong
va tham chi t6t hon nita néu véi ty 1¢ ti da 1a 90% khéi lugng. V& mit nay, tot hon
1a thanh phan co ban trong hdn hop theo sang ché ¢6 thé c6 mat v6i lugng nim
trong khoang tur 75 dén 95% khdi luong va tham chi t6t hon nita néu véi lwong nim
trong khoang tr 80 dén 90% khdi luong. Dit lidu trén day tinh theo % khéi luong
so v6i tong khdi lwong ctia hdn hop.

Tét hon 13, thanh phan co ban c6 mit véi ¢& hat nhé hon 5,0 mm it nhét 1a
90% khéi luong, so véi tong khéi luong cua thanh phén co ban. Theo phuong an
dugc wu tién cua sang ché it nhét 12 10% khdi lugng cia thanh phan co ban, so véi
tbng khoi lwong ciia thanh phin co ban, tot hon 1& c6 mat voi lugng nim trong
khoang tir 10 dén 35% khdi lwong va tham chi tét hon nita néu véi lugng nam trong
khoéang tir 20 dén 30% khéi luong, v6i ¢& hat nhdé hon 100 pm. C& hat nay duoc
xac dinh theo DIN 66165-02:2016-08.

Hdn hop c6 thanh phin cacbon bao gém mot hodc nhiu chit mang cacbon.
Chét mang cacbon 1a cdc nguyén liéu chu yéu chira cacbon tu do. Tt hon 1a thanh
ph??m cacbon chira mot hodc nhidu trong s cac chit mang cacbon sau: graphit hodc
muodi than. Graphit c thé c6 mat, cu thé 1a ¢ dang vAy hodc dang hat hinh cau.

Theo mdt phuong &n, thanh phan cacbon chua it nhét 14 90% khéi luong, so
v6i tng khédi lwong thanh phan cacbon, cacbon ty do, t5t hon nita néu it nhat 1a
95% khéi lugng va tham chi tdt hon nira néu it nhat 13 99% khoi lugng. Khi thanh

phan cacbon dugc tao ra tir mdt s6 cac nguyén li¢u chira chi yéu la cacbon tu do,
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thanh phéan tao nén thanh phan cacbon duge chon theo cach sao cho thanh phan
cacbon nay c6 ty 1€ cacbon tu do néu trén.

T4t hon 13, thanh phﬁn cacbon c6 mit vai ty 1€ it nhét 13 2% khéi lugng, tt
hon nita néu véi ty 18 it nhét 1a 3% khéi lugng va thim chi tot hon nita néu véi ty 18
it nhat 1a 5% khéi lugng. Hon nita, t6t hon 1a 6 thé thanh phan cacbon c6 mit
trong hdn hop theo sang ché voi ty 18 t6i da 14 12% khéi lwong, tbt hon nita néu véi
ty 16 t6i da 12 9% khéi luong va tham chi tot hon nita néu véi ty 18 t6i da 1a 7% khéi
lwong. V& mit nay, c6 thé, vi du, hon hop theo sang ché c6 ty 1é thanh phan cacbon
nam trong khoang tir 2 dén 12% khéi luong, tbt hon nita néu véi lugng nim trong
khoang tir 3 dén 9% khdi lwong va thdm chi tét hon nita néu vé6i lugng nam trong
khoang tir 5 dén 7% khéi lwong. Dit liéu trén ddy tinh theo % khdi lugng so voi
tdng khdi lugng ctia hdn hop.

Tét hon 13, thanh phan cacbon ¢6 mit & dang bot. Theo phuong 4n duge uu
tién ctia sang ché it nhat 1a 90% thanh phan cacbon, so véi tbng khéi lwong thanh
phén cacbon, ¢4 mit voi ¢& hat nhé hon 500 um, dugc xac dinh theo tiéu chuin
ISO 13320:2009-10.

Céc tac gia sang ché da phét hién ra rang hdn hop theo sdng ché c6 thé phan
{mg rit nhay v6i sy c6 mit clia cac thanh phin khic ma c6 mit trong hdn hop ngoai
cac thanh phan néu trén. Do d6, theo phuong 4n dugc uu tién cia sang ché, hdn
hop nay chira it nhét 12 95% khdi lugng ctia thanh phén co ban, thanh phan cacbon,
thanh phan nhom, chét két dinh chira nu6e va hop chét sulfat hoa tan trong nudc,
t5t hon nita néu it nhéat 12 97% khdi lugng va tham chi t6t hon nita néu it nhat 1a
99% khdi lwong. Dir liéu trén ddy tinh theo % khdi lugng so véi tong khéi luogng
ctia hon hop.

Do d6, ¢6 thé hdn hop theo sing ché - ngoai thanh phan co ban, thinh phan
cacbon, thanh phan nhém, chat két dinh chtra nu6e va hop chét sulfat hoa tan trong
nudc — con chira cac thanh phﬁn bd sung véi ty 1é nhd hon 5% khéi luong, so véi
tdng khdi luong ctia hdn hop, 6t hon nita néu véi ty 18 nhé hon 3% khdi lugng va

tham chi t&t hon nita néu véi ty 16 nhé hon 1% khéi luong.
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Pé lam céc thanh phan bd sung nhu vy, hdn hop nay c6 thé, vi dy, bao gdbm
mot hodc nhiéu trong.sé cac cac thanh ph§n sau: silic oxit vi tinh thé, silic kim loai,
chét phéan tan hoac it nhét mot chét két dinh ¢ dang nhua, nhya thong, hic in hoic
bitum.

Thanh phan bd sung & dang silic oxit vi tinh thé co thé c6 mit trong hdn hop
nay, vi dy, v6i ty 1¢ khong 16n hon 5% khéi luong so véi tbng khéi luong ciia hdn
hop. Tét hon 14, silic oxit vi tinh thé ¢6 thé c6 mat véi ty 1¢ it nhat 12 90% khoi
lugng, so véi tdng khéi lugng silic oxit vi tinh thé, v6i ¢d hat nhé hon 500 pm, va
tham chi t&t hon nita néu v6i ¢& hat nho hon 200 um, dugc xac dinh theo tiéu
chuin ISO 13320:2009-10.

Thanh phén bd sung & dang silic kim loai ¢6 thé c6 mit trong hon hop nay,
vi du, v6i ty 16 khong qua 5% khéi luong, so véi tong khdi luong ctia hdn hop. Tot
hon 14, silic kim loai ¢6 thé c6 mit v4i ¢ hat nho hon 500 um, duge xac dinh theo
tieu chudn ISO 13320:2009-10, v6i ty 18 it nhét 1a 90% khéi lugng, so véi tong
khéi luong silic kim loai.

Thanh phin bd sung & dang chit phan tan c6 thé c6 mat trong hdn hop nay,
vi dy, véi ty 1€ tdi da 12 1,0% khdi luong, tot hon 1a voi luong nam trong khoang tir
0,2 dén 1,0% khéi lwong va tham chi t6t hon nita néu véi lugng ndm trong khoang
tir 0,2 dén 0,8% khdi luong, trong mdi truong hop so voi téng khéi lwong ciia hdn
hop.

Chét phén tan co thé c6 mat & dang mot hodc nhiéu chét c6 kha nang phan
tan tot dén thanh phan cacbon trong hdn hgp. Cu thé 13, chit phén tan c6 thé, vi du,
c6 mat 6 dang mot hodc nhidu trong s céc cac hop chét sau: polycacboxylat, axit
polycacboxylic, polyvinyl, axit polyvinylic hodc ruou da chuc. Chét phan tan c6
thé c6 mat, cu thé 13 & dang polycacboxylat, dac biét 1a cling c6 thé c6 mit & dang
duogc cai bién polycacboxylat.

Thanh phén bd sung & dang it nhat mot chét két dinh & dang nhua, hic in,
bitum hodc nhua thong co thé c6 mit trong hdn hop nay, vi du, véi ty 1€ toi da 1a
1,0% khéi luong. TSt hon 14, chét két dinh nhu vdy c6 mat trong hon hop véi ty 18
t6i da 13 0,5% khéi lugng, dac biet tdt véi ty 18 i da 14 0,1% khoi lugng. Trong
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mbi truong hop, dit lidu trén day tinh theo % khéi lugng so véi tong khdi lugng cta
hon hop.

Péi tuong cla sang ché ciing 12 phuong phép san xuét san pham chiu lira
khong dugc tao hinh, bao gbm céc budc sau:

chuén bi hon hop;

chuén bi ndi dé chira thép nong chay trong thiét bi xr Iy thép;

dac hon hop nay trén mot phin cia ndi ma sé tiép xtic v6i thép nong chay
khi ndi nay duoc sir dung trong thiét bi;

dun néng ndi nay sao cho hdn hop nay dugc duc trén phan tao ra san phim
gbm chiu lira khong dugc tao hinh.

Do d6, hdn hop theo sang ché duoc sir dung 1am vat duc. Phuong phap theo
sang ché 13 dic biét duge u tién trong thiét bi xir 1y thép, tirc 1a trong thiét b ndu
chay hodc duc thép, cu thé 1a trong 16 hd quang dién hodc trong thiét bi duc lién tuc.
Khi phuong phép theo sang ché dugc 4p dung trong thiét bi dic lién tuc, thi ndi,
trén phan ctia n6 ma hdn hop theo sang ché duge duc, c6 thé 13, cu thé 13, 10 chuyén
hodc ndi rét cia thiét bi duc lién tuc. Hon hop ndy ¢6 thé dugc duc, cu thé 1a trén
cac phﬁn cta ndi & dang cac doan ndi, cac khe ho hodc céac phén bi dn mon.

Trong pham vi cua sang ché, da phat hién ra rang hon hop theo sdng ché dic
biét 1a thich hop ding dé 16t va sta chita ving xi cia ndi rét dung dé duc thép.
Vung xi dugc goi 1a ving ndi rot ding dé dic ma s& tiép xtc v6i xi trén thép nong
chay. V& mit ndy, theo mdt phuong 4n ciia phuong phép theo sang ché, c6 thé ndi
dé chira thép nong chay dugc tao ra & dang ndi rét va hdn hop nay dugc duc trén
ving xi ctia ndi rét nay. Phuong phép theo sang ché ¢c6 thé duogc tién hanh theo
cach da biét trong linh vuc nay theo cach sao cho khuoén duc duge bb tri trong ndi
rét ding dé dic dugc st dung dé tao ra vanh bén trong ctia ndi rét dung dé dac
trong vung cua vung xi bang hdn hop nay. Phuong phap da biét nay da duoc mo ta,
vi du, trong tai liéu "Veitsch-Radex Rundschau", xuét ban ngay 1/2/1994, trang
494.

V& mit nay, theo mot phwong an, phuong phap theo séng ché c6 thé con bao

gom cac budc sau:
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chuén bi khudn dac cho vanh bén trong cia ndi rét ding dé dac trong khu
vire thude ving xi;

b6 tri khudn ddc trong ndi rét ding dé ddc theo cach sao cho giita khudn duc
va ndi rot dung dé duc cach nhau mot khoang, bé mit cia khuon duc tao nén mot
khoéang trdng & gifta twong Gng v&i vanh bén trong cua ndi rét ding dé dbc trong
khu vuc thudc vung xi.

Buée dac hdn hop nay dugc thuc hién nhu sau:

dac hdn hop nay trén trén phan ving xi cla ndi rét bang cach dic hon hop
trong khoang tréng & giita.

Khi ndi nay duoc dun néng trong khi van hanh, thanh phén nhém trong hdn
hgp nay hodc vat duac, ban d4u 1an luot phan tng hoan toan hodc gan nhu hoan toan
vé6i cacbon ciia thanh phan cacbon ciing nhu oxy c6 trong khong khi va nito moi
truong dé tao ra nhom oxycacbua va nhdm carbonitrua, 1am tao ra hdn hop c6 do
bén cao. Tir nhiét do khoang 1.000°C, nhém trong hdn hop nay cling mot phan tao
ra spinel magie oxit (MgAl,O4) v6i magie oxit trong thanh phan co ban. Néu nbi
nay dugc dun néng tiép, spinel magie oxit lai dugc tao ra. Cu thé 1a, spinel magie
oxit duoc tao ra trong ving nay noi thanh phan nhdom c6 mit ngoai thanh phan co
ban trong hdn hop. Tir nhiét do khoang 1.300°C, vi chu trac cta san phim gém
dugc tao ra, cu thé 1a n6 duoc ciu thanh boi cac hat ciia thanh phén co ban duoc
thiéu két v4i nhau nhd spinel magie oxit cling nhu nhém oxycacbua va, khi truong
hop nay co thé 13, nhom carbonitrua va ALOs.

V& mit nay, t6t hon 1a ndi ndy dugc dun néng dén nhiét do it nhat 1a
1.450°C khi tién hanh phuong phép theo sang ché, dic biét tét néu dén nhiét do
khoang 1.600°C.

San phidm gdm chiu lira khong dugc tao hinh duoc tao ra béi phuong phap
nay sau do6 c6 mat ¢ dang san phim gdm chiu Itra khong duoc tao hinh, tirc la san
phém chiu lira khong dugc tao hinh véi lién két da duge thiéu két hogc than gom da
dugc thiéu két. Cu thé 1, lién két da dugc thiéu két dugc tao ra gitta céc hat cla

thanh phan co ban & dang cac cAu thiéu két 1am bang spinel magie oxit.
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V& mit nay, vi cAu truc cua san phém chiu Iira khong dugc tao hinh duoc tao
ra béi phuong phép theo sang ché trén co s¢ hdn hop theo sang ché khac véi vi cdu
trac cta cac san phim chiu Ita khong duge tao hinh theo cac gidi phap da biét
trong linh vuc ndy, ma cling dugc tao ra trén co s hdn hop ciia magie oxit va
cacbon. Trong khi d6, trong vi cAu tric cua san phdm chiu Itra khong dugce tao hinh
da biét trong linh vuc nay nay, ma duoc tao ra tir hdn hop trén co s& magie oxit va
cacbon, chi yéu c6 mit & dang lién két cacbon, trong vi ciu tric ciia san pham chiu
Itra khong dugc tao hinh theo sang ché chu yéu chii yéu c6 mit & dang lién Kkét da
duge thidu két.

Déi tugng clia sang ché ciing 14 san phim gdm chiu lira khong dugc tao hinh
thu duoc bdi phuong phap theo sang ché va bao gém cac pha sau:

periclaza;

spinel magie oxit; va

nhOom oxycacbua.

Vi chu trac cua san phim theo sdng ché chi yéu 14 nén cac hat magie oxit
(periclaza, MgO) duoc thi€u két v6i nhau théng qua cac cau thiéu két cta spinel
magie oxit, véi cac vung cAu triic nhom oxycacbua va tuy y nhom carbonitrua va
corundum (AL,O3) dwoc gin chim trong do.

Tét hon 13, san phdm theo sang ché c6 thé chira it nhét 12 95% khdi lugng, so
v6i tong khdi lwong cla san pham, va dic biét tdt 97% khéi luong cac pha néu trén.

Tét hon 13, san phim theo sang ché c6 thé chira periclaza vé6i lugng it nhét 13
75% khdi luong, so véi tong khéi lugng ctia san pham, t6t hon nira néu véi luong
nam trong khoang tir 75 dén 90% khdi luong va tham chi tot hon nita néu véi lugng
nim trong khoang tir 75 dén 85% khéi lugng . Hon nita, t6t hon 1a san pham theo
sang ché c6 thé chira spinel magie oxit va nhdm oxycacbua véi lugng nim trong
khoang tir 10 dén 25% khoi lurong, va tham chi tdt hon nita néu véi luong nam
trong khoang tir 15 dén 25% khéi luong, so véi tong khdi lwong ctia san pham. Tét

hon 14, nhém oxycacbua c6 thé c6 mit & dang Al,O4C.
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San phdm chiu Itta khong dugc tao hinh theo sang ché duoc khac biét & chd
do xép hé, do xép nay co thé nam trong khoang 16-22% thé tich, duogc xac dinh
theo DIN EN ISO 1927-8:2012.

Mac du co do Xép ho cao, nhung san phém theo sang ché ¢6 tri sb do bén
tbt. San phim theo séng ché c6 thé ¢6 it nhat mot trong sb cac tinh chét vt ly sau,
nho d6 c6 duge cac tinh chit xac dinh theo DIN EN ISO 1927-8:2012 ctia sén
phim gdm chiu lira dugc tao ra tir hon hop nay sau khi nung & nhiét 6 1.500°C

(trong mdi truong khir) nhuu sau:

Ty trong thé tich: 2,55 - 2,70g/cm’;
D6 xp hér 16-22% thé tich;
Do bén ubn ngudi: 0,5 -5 MPa;
Cuong dd nén ngudi: 15 - 40 MPa;

bo bén udn nong (1.400°C, moi truong khir): 5 - 8 MPa;
Do bén udn noéng (1.500°C, moi trudng khir): 4 - 7 MPa.
Céc déu hiéu tiép theo ctia séng ché 14 nhu dwoc néu trong cac diém yéu ciu

bao ho ciing nhu trong cac phwong an lam vi du sau cla sang ché.

Vi du thwe hién sang ché
T4t ca cac d4u hidu cua sang ché co thé, & dang riéng biét hoac két hop,

dugc két hop véi nhau.

Vidu 1

Theo mot phuong an 1am vi du cua sang ché, hon hop dugc chuin bi bao
gdm cac thanh phan sau tinh theo ty 1 khdi luong, so vdi tong khéi lugng ctia hon
hop:

thanh phan co ban clia magie oxit thidu két: 82% khéi luong;

thanh phi?m cacbon & dang graphit vi tinh thé: 5,5% khdi lugng;

thanh phan nhém & dang hop kim AlSi: 3,8% khdi luong;

chit két dinh chira nudc: 7% khdi luong;

sulfat hoa tan trong nuéc: 0,5% khéi luong;
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silic oxit vi tinh thé: 1% khdi lwong; va

chit phan tan: 0,2% khdi luong. _

Mage oxit thiéu két tao thanh phan co ban 12 sin c6 & dang ¢6 do tinh khiét
cao v6i ham lugng MgO 98,0% khdi lugng, so véi tdng khdi lugng ctia magie oxit
thiéu két. Ngoai ra, magie oxit thi€u két c6 ham lugng SiO, 0,2% khéi lugng va
ham luong CaO nhé hon 0,9% khéi lugng. Mage oxit thi€u két c6 ¢& hat trung binh
t6i da 6 mm va 16n hon 90% khdi luong, so véi tong khdi lugng clia magie oxit
thiéu két, c6 c& hat nho hon 5 mm.

Thanh phan nhém c6 mit & dang hop kim AlSi, tirc 12 hop kim kim loai cta
nhém va silic, chira 88% khdi lugng nhom kim loai va 12% khdi luong silic kim
loai, so v6i tong khdi lwgng ctia thanh phan nhom.

Chét két dinh chita nuéc ndy chira nuge va axit polyacrylic véi ty 1€ nudce
88% khéi luong va ty 1€ axit polyacrylic 12% khéi luong, trong mdi trudong hop so
v6i tong khdi lugng cua chét két dinh, trong d6 axit polyacrylic c6 mat voi ndng do
50% khdi luong axit polyacrylic so véi 50% khéi luong nude.

Sulfat hoa tan trong nuGe c6 mat ¢ dang nhoém sulfat dugc hoa tan trong
nuée cia chat két dinh.

Chét phan tan nay c6 mit & dang polycacboxylat cai bién trén co s& bot dé
chay.

Muc phan bd ¢& hat cua cac thanh phén nay, dugc xac dinh theo ti€u chuin

ISO 13320:2009-10, 1 nhu dugc thé hién trong Bang 1 duéi day:

Béang 1
Thanh phan d10 d50 [um] d90 [um] Ty 1& cua
[um] thanh phan <
63 pm [%
khéi luong]
Graphit 2.5 20,5 79,1 32
hop kim AlSi 20,8 68,6 130,1 44 4
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Nhom sulfat 24.4 183,1 3994 20,3
Silic oxit vi tinh thé | 1,3 9,8 141,1 77,0
Chat phan tan 10,6 44,9 122,0 65,2

Céc thanh phan ciia hdn hop ndy dugc tron k§ véi nhau dé thu duoc hdn hop
dé)ng nhét. Sau d6, hdn hop nay duoc sir dung lam vat dic. DP6i voi muc dich nay,
hdn hop nay dugc duc trén phén ndi rét ding dé dtc thép nong chay, ma s& nim
trong khu vurc thudc ving xi cta thép noéng chay khi str dung ndi rét nay. Khi st
dung ndi rét, sau do ndi nay duoc nung noéng dén nhiét d6 khoang 1.600°C. Trong
khi dun néng, hop kim AlSi ban d4u tao ra nhdm oxycacbua véi thanh phén cacbon
va oxy c6 trong khong khi, ma did mang lai cho thanh phin co ban nay do bén &
mite d6 nhét dinh dén khi viéc thiéu két dugc bit dau.

Tu nhiét d6 khoang 1.300°C tré di, nhom ciing tao ra spinel magie oxit véi
magie oxit cta thanh phan co ban. Sau cung, tir nhi¢t d khoang 1.450°C, lién két
thiéu két duoc tao ra gitta céc hat cia thanh phan co ban. Sau khi thiéu két, san
pham gbm chiu Itra khong dugc tao hinh thu dugc tr hdn hop niy bao gdm cac pha
sau: periclaza, spinel magie oxit va nhom oxycacbua v6i lugng hon 95% khoi
luong so véi tong khdi lwong cta san pham.

Phén tich oxit trong san pham (XRF) 1a nhu sau:

MgO: 89,8% khéi lugng

A1)0;:6,6% khdi lwong

Si0,: 2,3% khdi lugng

Ca0: 0,8% khéi luong

Fe,05:0,5% khdi lwong

Tén hao khi nung 14 5,8% khéi lugng (sau khi XRF & nhiét do 4 1.050°C).
Ham luong cacbon 1a 5,0% khdi luong, tinh theo san phim khong chtta cacbon
(theo phan tich LECO-C tru¢e khi ).

San phém nay dugc khac biét ¢ chd c6 cac tinh chét vat ly sau, dugc xac
dinh theo DIN EN ISO 1927-6:2012:

Céc gid tri thir nghiém ¢ nhiét do dudi 110°C trong cac diéu kién khur:
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Ty trong thé tich: 2,64g/cm3
Do x6p hor 14% thé tich
Do bén udn nguodi: 8 MPa
Cuong do nén ngudi: 34 MPa.

San phém nay ciing dugc khac biét & chd c6 cac tinh chit vat 1y sau, dugc
x4c dinh theo DIN EN ISO 1927-8:2012:
Céc gia tri thir nghiém & nhiét do duéi 1.000°C trong cac diéu kién khi:

Ty trong thé tich: 2,60g/cm’
Do xdp ho: 20% thé tich
bo bén ubn nguoi: 2 MPa

Cuong d6 nén ngudi: 20 MPa.
Céc gid tri thir nghiém ¢ nhiét d6 duéi 1.500°C trong cac diéu kién khir:

Ty trong thé tich: 2,57g/cm’
Do xdp hé: 21% thé tich
Do bén udn ngudi: 3 MPa

Cuong d6 nén ngudi: 20 MPa
Do bén ubn nong (1.400°C, mdi trudong khir): 6,5 MPa
Do bén ubn nong (1.500°C, mdi trudong khir): 5,5 MPa.

Vidu?2

Trong pham vi cia phuong 4n lam vi du thir hai, tht nghiém an mon duoc
goi 1a "Thtr nghiém 10 nung kha" (thtt nghiém ITO (Induction Crucible Furnace
Test)) duogc tién hanh dé kiém tra kha ning chiu &n mon cia san pham theo sang
ché.

Nhim muc dich ndy, phuong an lam vi du cia hdn hop V1 theo sang ché va
hdn hop V2 theo céc giai phap da biét trong linh vuc nay dugc tao ra trudc tién.

Hon hop V1 theo sang ché chira cac thanh phan sau tinh theo ty 1& khi
luong, so véi tong khéi lugng ctia hdn hop:

thanh phan co ban la magie oxit thiéu két: 81% khdi luong;

thanh phan cacbon & dang graphit vi tinh thé va mudi than: 7% khdi lwong;
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thanh phan nhém & dang hop kim AlSi: 4% khéi luong;

silic kim loai: 0,5% khéi luong;

chét két dinh chta nuéc: 7,2% khéi luong;

sulfat hoa tan trong nudc: 0,3% khdi lugng.

Hon hop V2 theo cac giai phap da biét trong linh vuc nay chta cac thanh
phan sau tinh theo ty 1& khdi lugng, so véi tong khéi lwong ciia hdn hop:

Thanh phan co ban 1a magie oxit thidu két: 82% khéi luong;

thanh phan cacbon & dang graphit vi tinh thd va mudi than: 6,5% khéi
luong;

silic kim loai: 2% khdi lugng;

silic oxit vi tinh thé: 2,5% khéi lugng;

chit két dinh chira nudc: 7% khdi lugng.

Mage oxit thiéu két, thanh phén nhom, chat két dinh chta nudc, sulfat hoa
tan trong nude va silic oxit vi tinh thé c6 mat nhu dugc thé hién trong Vi du 1.

Céc thanh phan ciia cac hdn hop V1 va V2 dugce tron k§ cung véi nhau, sau
d6 duoc duc thanh cac vat theo khuoén mau va cubi cing duge nung néng dén nhiét
do6 khoang 1.600°C sau khi lam kho.

Sau d6, cac san phdm V1 thu dugc tir hdn hop V1 va céc san phim V2 thu
duoc tir hon hop V2.

Pé thir nghiém kha néng chju dn mon cla cic san pham V1 va V2, ching
duoc st dung 1am mdt phan cta 16p 16t 10, trén d6 thir nghiém dn mon duoc tién
hanh duoc goi 13 "Thir nghiém 10 nung khi" (thir nghiém ITO (Induction Crucible
Furnace Test)) 1a nhu sau: Trudc tién, 10 ¢6 két cAu vai 16p 16t chiu lira duge 1am
bang cac phién da trén phia thanh 10. Trong ving xi tiép do, 16p 16t duge lam bang
céc phién da ctia céc san pham V1 va V2. Lép 16t chiu lira bao quanh budng 16 hinh
tru tron, trong d6 vat chén kim loai hinh tru tron phu hop (thép 60 kg) dugc dat vao.
Vit chén kim loai nay dugc nung nong dén 1.700 °C va duoc lam néng chay boi
béi cac cudn diy duoge bao quanh mot vong xung quanh bén ngoai 16p 16t nay. Bot
xi (3 kg v6i thanh phén ho4 hoc theo Bang 2; ty 1& Ca0O/SiO, 0,7) duoc bd sung vao

thép néng chay nay, ma duge lam noéng chay va tao ra ving xi v6i xi &n mon. Xi da
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phan tng trong vung xi nay voi cac phién d4 V1 va V2 va &n mon ching. Céc
phién d4 da bi an mon béi xi trong tong thi gian khoang 4 gid, do d6 xi dugc bd
sung 5% khdi lwong florspar trong mdi trudng hop sau 30, 60 va 90 phat va 10%
florspar trong mdi trudng hop sau 120, 150, 180 va 210 phut. Sau do, 16p 16t nay
duoc léy ra va mic dd dn mon dugc thi nghiém trén cac phién da V1 va V2, tac la

d6 sdu mon va bé mat mon.

Bang 2
Thanh phén cua xi Ty 1€ trong xi [% khéi lugng tinh theo
tong khdi luong cuia xi]

Si0, 42,0

CaO 31,0

Al,O3 11,0

Fe,04 10,0

MnO 3,8

MgO 0,8

Céc thanh phan khac 1,4

Bang 3 thé hién cic két qua cia thir nghiém dn mon nay. "B& mit mon"
duge dung dé chi gia tri trung binh ctia ving c6 tiét dién 16n nhét trong cac ving bi
&n mon trén cc phién d4 V1 va V2, trong khi "do sdu mon" duogc ding dé chi gia
tri trung binh cua d sdu mon lén nhét trén cac phién d4 V1 va V2. Nhu duge thé
hién trong bang 3, cic gia tri ddi v6i cac phién da V1 theo sang ché 1a thip hon

dang ké so v6i cac gid tri cla cac phién d4 V2 da biét trong linh vuc nay.

Bang 3
Kich thudc Vi1 V2
B& mit mon [cm’] 18,3 34,7
D0 sdu mon [mm)] 27,5 44,0
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YEU CAU BAO HQ

1. Hon hop chiu lira bao gbm cac thanh phén sau:

1.1 thanh phan co ban chira mét hodc nhidu nguyén lidu trén co s magie
oxit;

1.2 thanh phﬁn cacbon chira mot hodc nhiéu chét mang cacbon;

1.3 thanh phan nhom chira mot hodc nhiéu chit mang nhom kim loai;

1.4 chét két dinh chta nudc;

1.5 nhom sulfat.

2. H3n hop theo diém 1, trong d6 thanh phin co ban chira it nhat 1a 90% khi lugng

magie oxit.

3. Hdn hop theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 thanh phan co
ban chira mdt hoac nhiéu nguyén liéu trén co s& magie oxit sau: magie oxit thiéu

két hodc magie oxit nung chay.

4. Hdn hop theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 thanh phan co
ban c6 mit véi ty 18 it nhat 1a 75% khéi luong.

5. Hon hop theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thanh phan nhom
chira mot hodc nhiéu chit mang nhom kim loai sau: nhom kim loai hogc it nhat mot

hop kim nhom.

6. Hon hop theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nhom sulfat c6

mat voi luong nim trong khoang tir 0,05 dén 1,0% khdi luong.

7. Hon hop theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong do chét két dinh

chira nuée c6 mat voi luong nim trong khoang tir 4,0 dén 15,0% khdi lugng.
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8. Phuong phap san xuat san pham gdm chiu lira khong dugc tao hinh bao gdm cac
budc sau:

8.1 chuén bi hdn hop theo diém bét k¥ trong sd cic diém néu trén;

8.2 chuén bi ndi dé chira thép néng chay trong thiét bi xir Iy thép;

8.3 duc hdn hop nay trén mot phin cuia ndi ma sé tiép xuc véi thép néng
chay khi ndi nay dugc st dung trong thiét bi nay;

8.4 dun nong ndi nay sao cho hdn hop di duge dic trén phan nay tao ra san

pham gdm chiu lira khong dugc tao hinh.
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