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Linh vue ki thuat dwge dé cap
Séng ché d& cap dén phuong phap san xudt thép tim c6 16p phu. Sang ché

nay ddc biét phit hop dé san xuét xe 6 t6.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ciéc 16p phii chu yéu chtra kém thuong dugc sir dung vi chiing cho phép tao
ra sy bao vé chéng dn mon, nho su bao vé kiéu rao chan va su bao vé kiéu catdt.
Hiéu trng rao chin duoc tao ra bai viée phit mot 16p phu kim loai trén bé mit thép.
Do vay, 16p phu kim loai ngan khéng cho thép tiép xiic véi mdi trudng dn mon.
Hiéu ¢mg rao chin khong phu thudc vao ban chét ciia 16p phu va nén. Tréi lai, su
bao vé kiéu an mon catét dua trén thuc té 12 kém 12 mot kim loai khong quy bang
thép. Do vay, néu sy &n mon xay ra, thi kém bi &n mon trude thép. Sy bao vé kiéu
catdt 12 can thiét ¢ nhitng noi thép tiép xic truc tiép véi moi trudng an mon, nhur
céc mép cat noi k&m bao quanh s& bi dn mon trude thép.

Tuy nhién, khi cac budc nung néng dugc thuc hién d6i voi thép tAm c6 16p
pht k&m nhu vay, vi du, t6i cing bang céch ép hodc han, céc vét nirt da xuét hién
trong thép ma lan ra tr mat phan cach thép/16p phu. Thuc vay, doi khi, c6 sy giam
céc tinh chét co hoc do sy ¢6 mit cua cdc vét nit trong thép tam c6 16p phil sau
cdng doan néu trén. Céc vét nit nay xuét hién trong céic diéu kién sau: nhiét do
cao; tiép xiic véi kim loai 1ong ¢6 diém néng chay thip (nhu k&m) ngoai sy ¢
mat cua tng suit kéo; sy khuéch tan khéng dong nhat cia kim loai néng chdy c6
sy tap trung ¢ nén va bién. Su biéu hién cta hién tuong nay la sy hdéa gion cua
kim loai 16ng (LME: liquid metal embrittlement), con dugc goi la hién twong gion
do kim loai léng gay ra (LMAC: liquid metal assisted cracking).

US2012100391 mo ta phuong phéap san xuat thép tim ma kém bang céch
nhiing néng cé chat lwong ma, d6 bam dinh 16p ma va kha ning dé han diém tot,

phuong phédp nay bao gdm cic budc:
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- phu thép tdm nén bang Ni v6i ham lugng chit phu (Cy;) nam trong khoang 0,1-
1,0g/m?;

- nung néng thép tdm c6 16p pha Ni nay trong mdi trudng khu;

- 1am ngudi thép tdm da dugc nung néng nay xudng nhiét do (Xg) 1a nhiét do ma
thép tim nay duoc cAp vao bé ma; va

- cAp va nhiing thép tim di duogc 1am ngudi nay trong bé ma c6 ¢6 ndng do Al hiru
hiéu (Ca;) nam trong khoang 0,11-0,14% khéi lugng va nhiét do (T,) nam trong
khoang 440-460°C, trong d6 nhiét d§ (Xs) 1a nhiét do ma & d6 thép tAm nay dugc
cép va0 bé ma thoa mén mbi quan hé sau: Cy;- (Xs—Tp)/2C4=5-100.

Ciing dugc dé cap dén 1a thép tAm ma k&m bang c4ch nhing néng trong d6
pha hop kim 13 pha hop kim Fe-Zn chiém 1-20% dién tich mit cit ngang cua lop
ma.

Tuy nhién, v6i phwong phap trén, viéc ma duoc thuc hién trong trong bé
ma chtta 0,11 t6i 0,14% khéi luong Al va 16p Gic ché 1a rat yéu va céc pha lién
kim loai Fe-Zn da dugc tao ra. O quy mo cong nghiép, phuong phap nay khé dp
dung do kha nang d& han diém phu thudc vao viéc kiém sodt cdc thong $6, bao
gdm ham luong ctia Ni trong 16p ph, nong do Al cta bé ma, va muc chénh léch
gita nhidt d6 ctia bé ma va nhiét do 1a nhiét d6 ma ¢ d6 thép tam nay dugc cap
vao bé ma. Ngoai ra, kha nang d& han diém da duoc thuc hién duoc ddnh gid dua
trén co s tudi tho cua dién cuc, tic 1a $6 luong diém han lién tuc theo thoi gian
khi duong kinh ctia mit diém han da dat mic 44t (t: d6 day cta thép thm) dugc
x4c dinh. N6 hoan toan khong dé cap dén viéc 1am giam sy cé mat cua cac vét

nit trong thép tAm c6 16p phii sau khi han diém.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich ctia sdng ché 1a d& xuét thép tim dugc phu bang 16p phu
kim loai ma khong c6 vAn dé vé LME. N6 nhim muc dich dé xuat mét phuong
phép kha thi, dic biét 1a d& thuc hién dé tao ra mot chi tiét ma khong c6 van dé vé

LME sau khi tao hinh va/hoac han.
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Muc dich nay dat dugc nho viéc dé xuat phuong phdp nhu dugc xdc dinh
theo didm 1 Yéu cau bao ho. Phuong phdp nay ciing c6 thé c6 cac dau higu bat ky
nhu duoc xdc dinh theo céc diém 2 t6i 18 Yéu cau bao h9.

M6t muc dich khac cua sang ché dat dwoc nhd viéc dé xuat thép tAm nhu
duoc x4c dinh theo diém 19 Yéu cau bao hd. Thép tAm nay ciing c6 thé c6 cic dau
hiéu bat ky nhu dugc x4c dinh theo cdc diém 20 tGi 25 Yéu chu bao ho.

Mot muc dich khdc cta sdng ché dat dugc nhd viée dé& xuat mdi han diém
nhu duwoc x4c dinh theo diém 26 Yéu ciu bao hd. Moi han diém nay ciing c6 thé
c6 cac dau hiéu bt ky nhu duoc xdc dinh theo cdc diém 27 t6i 29 Yéu cau bao ho.

Cudi cung, mdt muc dich khic cua sing ché dat duoc nho viéc sit dung
thép tim hodc t6 hop theo sang ché.

Céc dau hiéu va céc uvu diém khéc cua séng ché s& tro nén rd rang hon

thong qua phan mo ta chi tiét sdng ché.

MB0 té chi tiét sang ché

Thuit ngit “thép” hodc “thép tim” dugc dung dé chi thép tdm, cudn thép
hodc tAm thép c6 thanh phin sao cho chi tiét lam bang né c6 do bén kéo toi da
2500MPa va tét hon nita néu t&i da la 2000MPa. Vi du, dd bén kéo nay cao hon
hoac béng 500MPa, tot hon néu cao hon hoic bﬁng 980MPa, cé loi néu cao hon
hoac béng 1180MPa va tham chi cao hon hoac béng 1470MPa.

Séng ché dé cap dén phuong phép san xuét thép tdm c6 16p phi bao gdm
cac budc sau:

A. chuan bi 16p ph 16t ciia thép tAm bang 16p phu thir nhét chira sat va niken,

B. xit 1§ nhiét thép tm c6 16p phu 16t nay & nhiét do nam trong khoang tir 600 dén
1000°C,

C. phtt thép tim thu dugc & budc B) bing 16p phi thir hai chu yéu chira kém.

Maic du khong mudn gan lién voi ly thuyét bat ky, song mot dau hiéu co
ban cta sdng ché la két ling 16p pht thit nhét lam bang sat va niken trén tam thép
trude khi xtt 1y nhiét do trong qué trinh xit 1y nhiét nay, mot mat, Ni khuéch tan vé
phia tam thép cho phép tao 16p hop kim Fe-Ni. Mat khéc, mot luong Ni van c6

mat & mit phan cdch gitta thép va 16p phi ngan khong cho kém long thim vao
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thép trong cic budc nung néng bat ky, vi du, buéc han. Do vay, bang cich 4p
dung phuong phdp theo sidng ché, c6 thé tao ra dugc mdt 16p bao vé c6 kha nang
chéng LME.

Lép phu the nhét 1am bang sat va niken duoc két lang theo phuong phép
két lang bat ky da biét d6i voi ngudi co hiéu biét trung binh trong liinh vuc k¥
thuat ndy. N6 c6 thé duoc két ldng boi phuwong phap két lang chan khdng hodc
phuong phap ma dién. Tét hon 13, n6 dugc két lang boi phuong phép ma dién.

Tét hon 13, & budc A), 16p phu thtr nhét chira sit véi luong nam trong
khoéng tir 10% dén 75%, t6t hon nita 12 ndm trong khodng tir 25 dén 65% va c6
loi néu nim trong khoang tir 40 dén 60% khéi lugng.

Tét hon 13, & bude A), 16p phi thtr nhét chira niken véi lugng nim trong
khoang tlr 25 dén 90%, tt hon néu ndm trong khoang tir 35 dén 75% va c6 loi
néu nam trong khoang tir 40 dén 60% khdi luong.

Theo mot phuong an dugc wu tién, & bude A), 16p phi thir nhat 1am béng
sat va niken.

Tét hon 1a, & budc A), 16p phu thi nhit c6 dd day bang hodc 16n hon
0,5um. Tét hon nita 13, 16p phit thir nhit c6 do day nim trong khoang tir 0,8 dén
5,0um va c6 loi néu nam trong khoang tir 1,0 dén 2,0um.

Tét hon 13, & budce A), thanh phan cuia thép tm tinh theo khdi lugng bao
gdm:

0,10 < C <0,40%,

1,5 < Mn < 3,0%,

0,7 < Si < 2,0%,

0,05 < Al < 1,0%,
0,75 < (Si+Al) < 3,0%,
va trén co s& hoan toan tuy ¥, mot hodc nhidu nguyén t6 nhu
Nb <0,5%,

B <0,005%,

Cr <£1,0%,

Mo < 0,50%,

Ni <1,0%,
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Ti1<0,5%,
luong con lai ciia thanh phan nay la cta st va cdc tap chat khé trénh khoi tir quy
trinh san Xuét.

T4t hon 13, & bude B), viéc xir 1y nhiét 1a viée U lién tuc. Vi du, viéc 1 lién
tuc nay bao gdm viéc nung néng, G néng va budc lam ngudi. N6 cling 6 thé bao
gdm budc nung néng so bo.

C6 loi 13, viéc xur 1y nhiét dugc thyc hién trong méi trudng chira 1 t¢i 30%
H, ¢6 diém swong nam trong khoang tir -10 dén -60°C. Vi dy, moi truong nay
chira 1 t6i 10% H, c6 diém suong nam trong khoang tir -40°C dén -60°C.

C6 1oi 13, ¢ bude C), 16p thir hai chira kém véi lwong 16n hon 50%, t6t hon
nita 12 16n hon 75% va cé loi 1 chtra kém véi lugng 16n hon 90%. Lop thir hai
nay ¢6 thé duoc két ling theo phuong phap két ling bat ky da biét dbi véi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay. N6 c6 thé dugc két ling bang
cach phu nhing néng, bang cach két lang chan khong hodc bang c4ch ma dién.

Vi du, 16p phti chu yéu chira kém nay bao gom 0,01 t6i 8,0% Al tiy ¥, 0,2
tGi 8,0% Mg, lugng con lai la cua Zn.

Tét hon 1a, 16p phu chii yéu chira k&m nay dwoc két lang bing cdch ma
nhing néng. Theo phuong an nay, bé ma néng chay nay cé thé con chira céc tap
chét khé tranh khoi va cdc nguyén tb tdn du tir céc thoi lidu cap hodc tir hanh trinh
clia tam thép trong bé ma néng chiy nay. Vi dy, céc tap chét ty ¥ nay dugc chon
trong sb Sr, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi, ham luong tinh theo
khéi lwong cia mdi nguyén t6 bd sung nay la thap hon 0,3% khéi lugng. Céc
nguyén t ton du tir céc thoi licu cip hodc tir hanh trinh cua tAm thép trong bé ma
néng chay nay c6 thé 1a st véi ham luong t5i da 5,0%, tot hon 1a 3,0% khoi
luong.

Theo mot phuong an dugc wu tién, 16p thir hai lam bang kém. Khi 16p pht
nay dugc két 1ang bang cich ma nhiing néng, ham luong phan trim cua Al nam
trong khoang tu 0,15 dén 0,40% khéi luogng trong bé ma. Ngoai ra, sit c6 mit
trong 16p phu thr nhat phan tmg v6i nhom dé tao ra 16p tc ché Fe,Als va do d6

tao ddc tinh thdm wdt dé phan tng trong qué trinh ma nhing néng.
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Bang phuong phdp theo sing ché, thép tdm c6 1ép phu bang 16p hop kim
khuéch tan chira sat va niken, 16p phti nay ma dugc phu ngay trén d6 boi mot 16p
chu yéu chtra kém duoc tao ra. biéu duoc tin chic 12 16p hop kim da duoc khuéch
tdn c6 téc dung nhu mot 16p chin c6 kha ning chéng LME va cai thién do bdm
dinh cua 16p phu.

Tét hon 12, thép tAm nay c6 vi cAu tric bao gom 1 t6i 50% austenit ton du,
1 t6i 60% mactensit va tiy ¥ it nhat mot nguyén t6 duoc chon tir: bainit, ferit,
xementit va peclit. Trong trudng hop d6, mactensit nay co thé da duoc ram hoic
khong duoc ram.

Theo mot phuong an dugce wu tién, thép tAm nay c6 vi ciu trdc bao gom 5
t61 25% austenit ton dur.

Tét hon 13, thép tAm nay c6 vi cAu triic bao gdm 1 t&i 60% va tdt hon nira
12 10 t61 60% mactensit da dugc ram.

C6 1oi 13, thép tAm nay c6 vi céu tric bao gdm 10 t&i 40% bainit, bainit nay
6 10 t6i 20% bainit thap, 0 t&i 15% bainit cao va 0 t&i 5% bainit khong cacbua.

Tét hon 13, thép tAm nay cé vi cAu tric bao gdm 1 t6i 25% ferit .

Tt hon 12, thép tAm nay c6 vi cAu tric bao gdm 1 téi 15% mactensit khong
duoc ram.

Pé san xuat mot s6 chi tiét clia 6 0, viéc 1p rap bang cdch han hai tim kim
loai sau khi san Xuét thép thm 12 da biét. Do vay, mdi han diém dugce tao ra trong
khi han it nhat hai tim kim loai, méi han nay lién két gitta it nht hai tim kim loai.

Pé tao ra mbi han diém theo sang ché, viéc han dugc thuc hién véi cudong
dd hiéu dung nam trong khoang tur 3kA dén 15kA va luc tdc dong 1én dién cuc
nam trong khoang tr 150 dén 850daN voéi duong kinh mit lam viéc cta dién cyc
nam trong khoang tir 4 dén 10mm.

Do viy, méi han diém cta it nht hai tm kim loai, bao gdm thép tdm c6
16p pht theo sang ché, dugc tao ra, mdi han nay c6 s6 lwong vét nit ¢6 kich thude
16n hon 100um it hon 3 trong d6 vét nit dai nhat c6 do dai nho hon 500um.

Tét hon 13, tAm kim loai thtr hai 13 tdm thép hodc tdm nhom. Tét hon nita

13, thm kim loai tht hai 12 thép tdm theo sang ché.
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Theo mot phuong 4n khac, méi han diém nay bao gdm tim kim loai thi ba
1 tAm thép hodc tAm nhom. Vi dy, tm kim loai thir ba nay 1a thép tim theo séng
ché.

Thép tAm hodc méi han diém theo séng ché ¢ thé dugc sir dung cho viée
san xuét cdc chi tiét cua 6 to.

Séng ché tiép theo s& dugc giai thich trong cdc thir nghiém chi nham muc

dich minh hoa sdng ché. Chiing khong nham giGi han pham vi cta séng ché.

Vi du thuc hién sang ché

Déi voi tat ca cdc mau, cdc thm thép duoc sir dung c6 thanh phan héa hoc
tinh theo phﬁn tram khdi luong nhu sau: C=0,37%, Mn=1,9% khdi lugng,
Si=1,9% khéi luong, Cr=0,35% khéi luong, Al=0,05% khéi lwong va Mo=0,1%
khéi lugng.

Céc mau thtr nghiém 1 va 2 dugc chuén bi bang cich ling phi 16p phu thu
nhét chira 45% Fe, luong con lai 1a cua Ni. Tiép dé, viée 1 lién tuc duoc thyc hién
trong moi trudng gdm 5% H, va 95% N, ¢6 diém suong 1a -45°C. Thép tdm c6
16p phu 16t nay dugce nung néng ¢ nhiét do 900°C. Cudi cting, 16p phu k&m dugc
két ling bang cdch ma nhing néng, bé me kém chira 0,2% Al Nhiét do bé ma la
460°C.

Nham muc dich so sanh, mau thir nghiém 3 dugc chuén bi bﬁng cdch két
lang 16p phu kém bang cach ma dién sau khi 1 lién tuc tAm thép néu trén.

Tinh bén LME ctia cdc mau thit nghiém 1 t6i 3 duge dénh gia. Két thic doi
v6i mdi thir nghiém, hai tAm thép c6 16p phi duge han vao nhau bang céch han
~ diém dién tro. Loai dién cuc 12 ISO Type B ¢6 duong kinh 16mm; luc tic dong
cua dién cuc 14 SkN va luu luong nude 1a 1,5g/phit, chu trinh han dugc thé hién

trong bang 1.
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Thoi gian lam | Thoi gian git
o Xung (theo
Thoi gian han Xung ngudi (theo (theo chu
chu trinh)
chu trinh) trinh)
Chu trinh 2 12 2 10

S6 lwong vét nut dai hon 100um sau d6 dugc ddnh gid nho st dung kinh
hién vi quang hoc cling nhu kinh hién vi dién tr quét SEM (Scanning Electron
Microscopy) nhu dugc liét ké trong bang 2.

Bang 2. Chi tiét cdc vét nat LME sau khi han diém (diéu kién xép chong hai 16p)

S6 lwong vét | Do dai clia
5 Do nirt vét nut dai
Thu Lép phu Lép phu .
, day day (> 100pum) nhat
nghiém | th@ nhat thr hai ,
(um) (um) | trén mot moi (um)
han diém
Thu 0 0
Fe -
nghiém 1 Zn (GI) 7
(55%)Ni
1 *
Thu 0 0
Fe -
nghiém 2 Zn (GI) 7
(55%)Ni
2*
Thu 3 760
nghi¢m - - | Zn(EG) | 7
3

*: theo sang ché.

Cac mau thir nghiém cua sang ché ddu c6 tinh bén LME 1a rat t5t so véi
mau thir nghiém 3.

Tiép d6, d6i voi mbi thir nghiém, ba tim thép c6 16p phi duge han vao
nhau bang cach han diém dién tré véi két cdu xép chong ba 16p. S6 luong vét nut

dai hon 100um sau d6 dugc danh gid nho su dung kinh hién vi quang hoc cling
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nhu kinh hién vi dién tir quét SEM (Scanning Electron Microscopy) nhu dwoc thé
hién trong bang 3.
Bang 3. Chi tiét cdc vét nat LME sau khi han diém (diéu kién xép chong ba 16p)

S6 lwong vét nut Do dai ctia vét nit dai nhat
Tht nghiém (> 100um) trén mot moi han (um)
diém
Thtr nghiém 1* 1 250
Thtr nghiém 2* 1 450
Thtr nghiém 3 7 850

*: theo sdng ché.

Cac mau thir nghiém cua sang ché déu c6 tinh bén LME 1a rat tt so véi
mau thir nghiém 3.

Cudi cuing, cdc mau thir nghiém 1 va 2 duge udn véi gée 90° nhu sau. Mot
bing dinh tiép d6 duoc dan 1én va va duge béc ra dé kiém tra dd bam dinh cia 16p

pht vao thép nén. Do bam dinh ciia 16p phit clia cdc mau thir nghiém 1a rat tot.

-10-
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Yéu cau bio ho

1. Phuong phép san xudt thép tAm c6 16p phi bao gdm céc bude sau:

A. chuén bi 16p phi 16t ctia thép tAm bang 16p phu thit nhét chira sat va niken,

B. xtr 1y nhiét thép tAm c6 16p phi 16t nay & nhiét 6 ndm trong khoang tir 600 dén
1000°C,

C. phtl thép tAm thu duoc & budc B) bang 16p phi tht hai chi yéu chita kém.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & bude A), 16p ph thir nhat chira sat véi

lwong nam trong khoang tir 10% dén 75% khbi luong.

3. Phuong phdp theo diém 2, trong d6 & budc A), 16p phu thi nhét chira sit véi

lugng ndm trong khoang tir 25 dén 65% khéi luong.

4. Phuong phdp theo diém bét ky trong sb cdc diém tir 1 t6i 3, trong d6 ¢ budc A),

16p phu thr nhét chtra sét v6i lugng ndm trong khoang tir 40 dén 60% khdi luong.
5. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 t6i 4, trong d6 & budc A),
16p phit thtr nhét chira niken véi lugng ndm trong khoang tir 25 dén 90% khdi

luong.

6. Phuong phdp theo diém 5, trong d6 & budc A), 16p phu thir nhét chira niken véi

lwong nam trong khoang tur 35 dén 75% khbi luong.

7. Phuong phdp theo diém 6, trong d6 & budc A), 16p phut thir nhét chira niken véi
luong nam trong khoang tir 40 dén 60% khdi luong.

8. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 t6i 7, trong d6 ¢ budc A),

16p phu thir nhat 1am bang sat va niken.

-11-
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9. Phwong phép theo diém bét ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 8, trong d6 & budc A),
16p pht th nhit c6 d6 day bang hoic 1én hon 0,5um.

10. Phuong phdp theo diém 9, trong d6 & budc A), 16p phi thir nhat c6 do day
nam trong khoang tir 0,8 dén 5,0um.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 & budc A), 16p phii thir nhat ¢6 do day
nim trong khoang tir 1,0 dén 2,0um.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 téi 11, trong d6 ¢ budce
A), thanh phén cua thép tim bao gom:
0,10 < C <0,40%,
1,5 <Mn < 3,0%,
0,7 <Si<2,0%,
0,05 < Al < 1,0%
0,75 < (Si+Al) < 3,0%
va trén co sO hoan toan tuy y, mot hodc nhiéu nguyén t6 nhu
Nb <0,5%,
B <0,005%,
Cr<1,0%,
Mo <0,50%,
Ni<1,0%
Ti<0,5%,
lugng con lai cua thanh phan nay 1a ctia sit va cic tap chat khé tranh khoi tir quy

trinh san xuat.

13. Phuong phép theo diém bét k¥ trong s6 cdc diém tir 1 t6i 12, trong d6 & budc

C), 16p thir hai chtra kém v6i lugng 16n hon 50%.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 & bude C), 16p tht hai chaa kém véi
luong 16n hon 75%.

-12-



37443

15. Phuong phédp theo diém 14, trong d6 & budc C), 16p thtt hai chia kém voi
lugng 1én hon 90%.

16. Phuong phép theo diém 15, trong 6 & bude C), 16p thir hai 1am bang kém.

17. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cdc diém tir 1 i 16, trong d6 ¢ budce

B), viéc xtr 1y nhiét 1a viéc u lién tuc.

18. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 téi 17, trong d6 & budc
B), budc xtr Iy nhiét dugc thuc hién trong méi truong chira 1 t61 30% H, o diém

swong nam trong khoang tir -10 dén -60°C.

19. Thép tim duogc tao ra bdi phuong phép theo diém bt ky trong s6 cic diém tir
1 t6i 18 ¢6 16p phu bing 16p hop kim khuéch tén chira st va niken, 16p phu nay

ma duge phi ngay trén d6 boi mot 16p chit yéu chira kem.
20. Thép tim theo diém 19, trong d6 vi cdu tric clia thép nay bao gdm 1 téi 50%
austenit tOn du, 1 toi 60% mactensit va tly ¥ it nhit mot nguyén t6 dugc chon tir:

bainit, ferit, xementit va peclit.

21. Thép tim theo diém 20, trong d6 vi cAu tric cua thép nay bao gom 5 t6i 25%

austenit ton du.

22. Thép tim theo diém 20 hodc 21, trong d6 vi cu tric cta thép nay bao gom 1

t&1 60% mactensit da duoc ram.

23. Thép tim theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 20 téi 22, trong d6 vi cau tric

ctia thép nay bao gom 10 ti 40% bainit.
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24. Thép tm theo diém bét ky trong sé cdc diém tir 20 t6i 23, trong d6 vi cau tric

clia thép nay bao gom 1 téi 25% ferit.

25. Thép tim theo diém bat ky trong sb cac diém tr 20 t6i 24, trong d6 vi ciu tric

ctia thép niy bao gom 1 téi 15% mactensit khong duge ram.

26. Mbi han diém ctia it nhat hai tAm kim loai c6 it nhat mot tm 12 thép tAm theo
didm bAt ky trong sb cdc diém tir 19 t&i 25 hodc c6 thé duoc tao ra boi phuong
phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 18, méi han nay c6 s6 luong vét
ntt ¢6 kich thudce 16n hon 100um it hon 3 trong d6 vét nit dai nhat c6 do dai nho

hon 500um.

27. Mbi han didm theo didm 26, trong d6 tAm kim loai thir hai 12 tim thép hodc

tAm nhom.
28. Mbi han diém theo diém 27, trong d6 tAm kim loai tht hai Ia thép tAm theo
diém bat ky trong sb cac diém tir 19 t&i 25 hodc c6 thé duoc tao ra boi phuong

phap theo diém bt ky trong sb cdc diém tr 1 téi 18.

29. Mbi han didm theo didm bt ky trong sé cac diém tir 26 t6i 28, trong d6 né c6

tAm kim loai thi ba 1a tim thép hoic tdm nhom.
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