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Linh vue ky thuat

Sang ché lién quan dén linh vuc cdng nghé video, va cu th8 1a thiét bi va phuong

phép nén video toan canh.

Tinh trang ky thuat

Video toan canh 13 video toan canh 360° phat trién tir cong nghé toan canh 360°.
Cong nghé nay chuyén ddi nhidu 4nh toan canh tinh lién tuc thanh anh video dong
(dynamic video image). Video toan canh cho phép nhin mot video dong tir bat ky goc ndo
xung quanh gbc may, cho di 1a goc tréi, phai, trén hay duéi. Mot video toan canh khong
con & hinh thirc mot anh toan canh tinh don, ma 1a anh video dong rd rang va mugt dugc
tao boi viéce ndi nhiéu anh toan canh lai v6i nhau.

Gén day, phuong phap chay video toan canh la: may chu gri video toan canh dén
may khach; khi @6 may cham giai ma video toan canh thanh cac anh toan canh, trich xuét
tir cac anh toan canh theo goc nhin hién tai ciia ngudi xem va chay mot video dugc lam tir
céc anh toan canh duoc trich xuit. Theo phuong phép nay, quy trinh trich xuét tir cac anh
toan canh theo géc nhin hién tai ciia ngudi xem co6 thé 1a: trich xuét tir cac anh toan canh
theo gbc nhin hién tai ciia nguoi xem va quan h¢ 4nh xa cAu. Anh toan canh dang hinh cau
théng thuong 12 anh chir nhét dugc trai theo cac toa d6 két cau anh dang cau (spherical
texture coordinates) ciia mot hinh ciu, nhung khoéng diém anh c6 s&n thuc t& c6 thé dugce
biéu dién boi mot hinh dvan. Chiéu rong tai diém rong nhit ctia hinh 6van 1a chidu dai cta
hinh chit nhat va chidu rong giam tir diém rong nhét dén hai dau cta hinh 6van. Do viy,

c6 thong tin diém anh thira trong anh toan canh dang hinh cau chit nhat.

C6 thé thiy ring, trong cic ing dung thyc té, video toan canh duoc ngudi ding nhin
chi 14 mdt phan video toan canh dugc g tir may chi. Tuy nhién, may chi s€ gii toan bd
video toan canh dén may khéch, din dén viéc truyén dit lidu khong can thiét va do d6 dan

dén viée lang phi bing thong mang.
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Ban chét ki thuat

Céc phuong 4n cia sang ché nhdm d& xudt phuwong phdp nén video toan canh d€

giam lang phi bing thong mang.

Pé dat dugc muc tiéu trén, phuwong phép theo sang ché boc 16 phwong phip nén

video toan canh, phuong phap nay gbm
d6i v6i video toan canh can xi 1y, tao timg khung anh cua video toan canh can xt Iy;
dbi v&i timg khung anh mdt cach twong g, nén khung anh;
chia khung anh da duoc nén;
ghép céc anh thu duoc tir viée chia;
tao video toan canh mdi theo tAt ca c4c anh thu duoc tir viée ghép.

Mbt cach tity chon, d6i v6i timg khung dnh mét cach tuong g, viéc nén khung anh

gom:

d5i v6i timg khung anh mot cich twong tmg, nén khung anh thanh anh hinh thoi
bing cong nghé ndi suy, trong do, cac do dai ctia hai dudng chéo cia anh hinh thoi bang

v6i chiu rong va chiéu cao cta khung anh mdt cach twong ing.
Mot cach tiry chon, viéc chia khung anh d& dugc nén gom:

chia d&u anh hinh thoi thanh hai 4nh tam giéc, trong d6, cac chiéu cao cla ca hai anh
tam gi4c bing mot nira chiu cao cua khung anh hodc céc chicu cao cia ca hai anh tam

gi4c bang mot nira chidu réng cua khung anh;
chia d&u mdt trong hai anh tam gi4c thanh hai anh tam gidc vuong;
viéc ghép cac anh thu dugc sau chia gdm:

ghép anh tam gidc cia hai anh tam gidc khong duge chia d8u va hai anh tam gidc

vudng thanh mdt anh chit nhat.
MOt cach tiy chon, viéc chia khung anh da duogc nén gém:

chia d3u 4nh hinh thoi thanh hai 4nh tam gic, trong d6, cac chiéu cao clia ca hai anh

tam gidc bing mot nira chicu cao cua khung anh hodc cac chiéu cao cla ca hai dnh tam
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gidc bang mot nira chiéu rdng cia khung anh;
viéc ghép céc anh thu duoc tir viéc chia gom:

chuyén ddi hai anh tam gi4c thanh hai 4nh tam gidc vudng c6 cung chicu cao va dién

tich nhu hai 4nh tam gidc mot cach tuwong Ung;
ghép hai anh tam giac vudng thanh anh chit nhat.

Mbt cach tiry chon, truge khi tao video toan canh méi theo tAt ca cac anh thu duoc tir

viéc ghép, phuong phap gdm thém:

dat trude mép da duge ghép cua cac anh thu dugc tir viéc ghép.

Pé dat dugc muc tidu néu trén, phuong 4n cua sang ché boc 16 thiét bi nén video toan
canh, thiét bi gom:

md dun tao thi nhét, dé tao timg khung anh cua video toan canh can xir Iy d6i voi
video toan canh cén xit 1y;

md dun nén, dé nén khung anh mot cach twong tmg d6i v6i ting khung anh;

md dun chia, d chia khung 4nh d4 dwoc nén;

md dun ghép, & ghép céc anh thu dugc tir viéc chia;

mé dun tao tht hai, dé tao video toan canh méi theo tAt ca cac anh thu duoc tir viec
ghép.

Mot cach tuy chon, mé dun nén dugc dung cu thé dé:

d6i véi ting khung anh mot cach twong Gmg, nén khung &nh thanh anh hinh thoi
bang c6ng nghé ndi suy, trong d6, cic @ dai cua hai dudng chéo cia anh hinh thoi bing
vé6i chidu rong va chidu cao ciia khung anh mét cach trong tGng.

M@t cach tuy chon, m6 dun chia duge dung cu thé dé:

chia déu 4nh hinh thoi thanh hai anh tam gi4c, trong d6, cac chidu cao clia ca hai anh
tam gidc bang mot nira chidu cao ciia khung anh hoic cac chidu cao cta ca hai anh tam

giac bang mdt nira chi€u rong ctia khung anh;

chia déu mot trong hai anh tam gi4c thanh hai anh tam gidc vudng;
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mo dun ghép dugc dung cy thé dé:

ghép anh tam gi4c cta hai anh tam gidc khong dugc chia déu va hai anh tam giac

vudng thanh mdt anh chit nhat.

Mot cach tiy chon, m6 dun chia dugce dung cu thé dé:

chia déu &nh hinh thoi thanh hai anh tam giac, trong d6, cac chiéu cao cua ca hai anh
tam gidc bang mot nira chiéu cao ctia khung anh hoic cac chiéu cao ciia ca hai anh tam
gi4c bing mot nira chidu réng cua khung anh;

MOt cach tiy chon, mé dun ghép dung cu thé dé:

chuyén ddi hai anh tam giac thanh hai dnh tam giac vubng c6 cling chidu cao va dién
tich nhu hai anh tam gic;

ghép hai anh tam giac vudng thanh anh chit nhit.

Mot cich tiy chon, trude md dun tao thir hai, thiét bi gém thém:

md dun xt 1y, dé dit trude mép di duoc ghép cua cac anh thu dugc tir viée ghép.

Theo mdot khia canh khac cia mot phwong 4n cla sang ché, mot thiét bi dién tir duoc
d& xuét, thiét bi dién tir nay gdm bd xr 1y, giao dién giao tiép, bd nhé va bus giao tiép,
trong d6, viéc giao tiép 1An nhau gitra by xtt ly, giao dién giao tiép va bd nhé duge thuc
hién théng qua bus giao tiép;

bd nhé dugce dung d8 lvu chuong trinh may tinh;

b6 xir Iy dwoc ding dé thuc hién duge phwong phap nén video toan canh theo bat ky
phuong an nao khi chay chuong trinh may tinh luu trén bo nhé.

Theo mdt khia canh khéc, mdt phuong 4n cta sang ché d& xuit vat luu trit may tinh
¢6 thé doc duge, trong d6 vat luu trlt méy tinh c6 thé doc dwoc luu cac 1énh khién may
tinh thye hién phuong phap nén video toan canh theo bit ky phwong 4n nao néu trén khi
dugc chay trén may tinh.

Theo mot khia canh khac nita, mdt phuong 4n ctia sang ché boc 16 san phidm chwong

trinh may tinh gdm c4c 1énh khién may tinh thwc hién phwong phap nén video toan canh
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theo bat ky phwong 4n nao néu trén khi dugc chay trén may tinh.

Nhu c6 thé thiy tir giai phap k¥ thut trén, thiét bi va phuwong phéap nén video toan
canh duoc dé xuit theo cac phuong an cia sang ché tao, ddi véi video toan canh can xir
ly, ting khung anh ctia anh toan canh can xu ly; dbi v6i timg khung anh mdt cach tuong
{mg, nén khung énh; chia khung anh dd duoc nén; ghép cac anh thu dugc tir viéc chia; tao
video toan canh méi theo tit ca cac anh thu duoc tir viée ghép.

C6 thé théy rang video toan canh dugc nén, video todn canh duge nén méi duge gui
dén may khach bang may chu, va sau d6, mdy khéach c6 thé chay toa bd video toan canh
duge giri tr may chi ma khéng truyén dit lidu khong can thiét theo céc phwong 4n ctia
sang ché. Nhu viy, lam giam su ldng phi bing théng mang.

Chéc chén 13 bt ky san phdm hay phuong phép thuc hién sang ché khong nhat thiét

doi hoi dat dugc tat ca cac loi ich trén cuing mot ldc.

MO ta viin tit cac hinh vé

D8 mo ta céc giai phap k§ thust theo cac phuong an ctia sang ché hoic tinh trang k¥
thuét duoc 16 rang hon, cac hinh v& s€ dugce st dung trong mo ta cdc phuong an cia sang
ché hoc tinh trang k¥ thuat dugc mo ta vén tit nhu sau.

Fig. 1 1a lwu @0 phwong phap nén video toan canh dwoc dé& xuit theo mot phuong an
cta sang ché;

Fig. 2 1a Ivu d6 phuong phép nén video toan canh khac dwgc d& xuit theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Fig. 3 12 so db cdu trac cia thiét bi nén video toan canh dwgc d& xuét theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig. 4 1 so dd cdu trac cua thiét bi nén video toan canh khac duge dé xuit theo mot
phwong an cua sang ché;

Fig. 5 1a anh viéc tao anh chit nhat dd dugc ghép dugc dé xuit theo mot phwong an

cua sang che;

Fig. 6 12 anh viéc tao anh chi nhét da duge ghép khéac duge dé xut theo mot phwong
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4n cua sang ché;
Fig. 7A 12 so d6 viéc chia anh hinh thoi;
Fig. 7B 14 so d6 khac viéc chia anh hinh thoi;

Fig. 8 1a so dd cAu trac cua thiét bi dién ttr dugc dé xuit theo mdt phuong an cia

sang che.

MO ta chi tiét sang ché
Giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cia sang ché s& duoc mé ta sau day két hop

v6i céc hinh vé& di kém theo cac phuong an cia sang che.

Pau tién, phuong phép nén video toan canh dugc @& xuit theo mot phuong an cia

sang ché s€ dugc mo ta chi tiet nhu sau.

Thé hién trén Fig.1 1a luu dd phwong phép nén video toan canh dugc dé xudt theo

mdt phuong an cua sang ché. Phuong phap nén video toan canh gom céac budc sau:

S101: d6i véi video toan canh cin xir Iy, tao timg khung anh cta video toan canh cin
xu ly;

theo mdt cach thuc hién, ting khung anh ctia video toan canh cAn Xt ly dugc tao ra
c6 thé 12 anh toan canh dang hinh cu, tic 13, n6 c6 thé 13 anh chit nhét duoc trai theo cac
toa do két cAu anh dang cau, trong d6, cac cong nghé nhu gidi ma video cé thé dugc st
dung dé tao timg khung 4nh ctia video toan canh cin xtt Iy d6i véi video toan canh cin xir
ly.

No6i cach khéc, timg khung anh dugc tao ra cho video toan canh can xi 1y 13 4nh c6
hinh dang chit nhat.

$102: @i v6i timg khung anh mot cach twong tmg, nén khung anh;
Theo mdt cach thyuc hién, dbi véi tung khung anh mét cach twong g, khung anh cé
thé dugc nén thanh anh hinh thoi béng cong nghé noi suy, trong d6, cac d6 dai cua hai

dudng chéo cua dnh hinh thoi bang véi chiéu rdng va chi€u cao ciia khung anh mot cach

tuong Gng.
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N6i céch khéc, theo phuong 4n ciia sang ché: khung anh néi trén 13 anh chit nhét
duoc trai theo toa do két ciu anh dang cAu, tic 13, anh trude khi nén; anh hinh thoi néu
trén 13 4nh c6 hinh dang 13 hinh thoi, tic 13, 4nh sau khi nén. C6 thé hiéu dugc ring, déi
v6i timg khung 4nh mot cach twong Gmg, khung anh duoc nén thanh 4nh hinh thoi bing
cdng nghé ndi suy, trong do, c6 quan hé twong tmg gitta khung 4nh va anh hinh thoi, c6
thé 12 mot khung 4nh twong tng v&i mdt anh hinh thoi. Cac dd dai cua hai dudng chéo
cia anh hinh thoi c6 thd bing véi chidu rong va chiéu cao ciia khung &nh twong tmg, mot
cach twong tmg. Theo mot cach thuce hién, khi chidu rong cta khung anh 14 chidu dai ctia
mép ngén va chiu cao ctia khung anh 13 chiéu dai cia mép dai, dudng chéo ngin hon cia
anh hinh thoi ¢6 thé bang véi chiéu réng cta khung anh twong tng, va dudng chéo dai

hon cta anh hinh thoi ¢6 thé bing véi chidu cao ciia khung anh twong tng.

Vi du, d6i véi timg khung anh mét cich twong ing, khung anh ban dau c6 thé dugc
kéo dan va chuyén dbi bang cong nghé ndi suy nhu cong nghé ndi suy gin nhit (nearest
neighbor interpolation), cdng nghé ndi suy tuyén tinh, cong nghé ndi suy da thirc ting
phﬁn bac ba dé nén khung anh nay thanh anh hinh thoi, trong d6, cac chiu dai cua hai
dudng chéo cia anh hinh thoi 13 bing véi chidu rong va chidu cao ctia khung anh mot

cach tuong tng.

Noi cach khac, khung anh ban d4u néi trén 13 anh c¢6 hinh dang chit nhat, tic 13, anh

trude khi nén.

Theo mét cach thue hién, cling c6 thé, dbi véi timg khung anh, x4c dinh ty 1& nén ctia
s6 diém anh cua ting hang cta khung anh nay. Vi du: ty 1 nén ctia hang chinh gifta trong
khung anh 13 1:1 (diéu nay c6 nghia 13 s6 diém anh cia hang chinh giita khong dugc nén);
ty 16 nén cua cac hang & mép (tic 13, hang dau tién va hang cudi cling) cia khung anh nay
13 s6 diém diém anh trong céc hang nay: 1 (diéu nay c6 nghia 14 s§ diém anh cta cac hang
& mép ciia anh duge nén dén 1); s6 diém diém anh trong mot hang nim gitra hang chinh
gifta va hang dau tién hoic hang cudi cing ma khong phai 14 hang dau tién va hang cubi
cling dugc nén dén (xy-2nx)/y, trong d6, x 14 s6 diém diém anh trong hang ciia khung anh
ndy, y 12 s lwong diém diém anh trong mot c6t ciia khung 4nh nay (vi du, néu kich thuée

cta khung &nh nay 13 200*100, thi khi d6 x 12 200 va y 12 100), va n 13 s6 thtt ty tir hang
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chinh giita @én hang dAu tién hodc hang cudi cing; theo ty 18 di dugc x4c dinh cia ting
hang, s diém diém anh cta hang twong Gng vdi ty 1& nén duoc nén, nén khung anh thanh
anh hinh thoi trong d6, c4c chiéu dai ctia hai dudng chéo ctia anh hinh thoi 1a bang véi

chiéu rdng va chiéu cao ciia khung anh mot cach twong tmg.

Vi du, d6i v6i mot khung anh, s§ diém diém anh x trong mdi hang cua khung énh
ndy 12 20, va s diém diém anh y trong mdi cot 14 21, tirc 13, mdi khung anh c¢6 21 hang

diém anh, va hang th 11 12 hang chinh gifta cua khung anh nay.

Trong mdt trudng hop, bit dau véi s& thir tw ciia hang chinh gifra 13 0, cac sb thir tw
tir hing chinh giita (hang thi 11) dén hang dAu tién (hang thi nhat) c6 thé 1a 0~10, tirc 13
céc gid tri n tir hang hang chinh gitta (hang thir 11) dén hang dAu tién (hang tht nhat) 1a
0~10 mdt cach twong tmg; cac sb thit tw tir hang chinh gitta dén hang cudi cing (hang tht
21) ¢6 thé 13 0~10, tirc 13, cAc gié tri n tir hang chinh gifta (hang thir 11) dén hang cudi
cing (hang thtr 21) 12 0~10 mét cach twong tmg; sau d6, sé diém diém anh twong Gng véi
hang tht 10 dén hang thir nhét va hang thit 12 ¢ hang tht 21 duge tinh toan sir dung

cong thirc néu trén “(xy-2nx)/y” mdt cach twong ing.

Ly hang thtr 10 1am vi du: gid tri n twong Ung v6i hang thir 10 1a 1; & déy, c6
(20%21-2%1%20)/21; tirc 12 sé diém diém anh twong g v6i hang thir 10 12 380/21, ¢6 thé
1a18.

S103: chia khung anh da dugc nén;

Cu thé, trong cac ap dung thuc té, anh hinh thoi c6 thé duogc chia ddu thanh hai anh
tam gidc trén va dudi (hodc trai va phai), trong d6, cac chiéu cao cia c hai anh tam gidc
bing mot nira chiéu cao ctia khung anh hodc cic chidu cao cua c4 hai 4nh tam giac bang
mdt nira chiu rong cua khung anh; mét trong hai anh tam gidc nay duge chia déu thanh

hai dnh tam gidc vudng.

Cu the, trong cac ap dung thuc te, anh hinh thoi c6 thé duogc chia déu thanh hai anh
tam giac trén va dudi (hodc trai va phai), trong dd, cac chicu cao cua ca hai anh tam giac
bang mdt nira chiéu cao cia khung anh hozic céc chidu cao clia ca hai anh tam giac biang

mot nra chi€u rong cua khung anh;
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Vi du, d6i vé6i ting khung anh mdt cach twong (g, anh hinh thoi c6 thé duoc chia
d3u thanh hai 4nh tam gi4c véi bing mét trong cac dudng chéo cua anh hinh thoi (vi du,
dudmg c6 chiéu dai bing chidu réng cta khung anh twong tng) 1a dudng phén chia, trong
6, céc chidu cao cta ca hai anh tam giac bing mot nira chiéu cao cia khung anh twong
{ng; hon thé, mot trong hai anh tam giéc c6 thé dwoc chia déu thanh hai anh tam giac
vudng, hodc ¢6 thé khong duge chia déu. Trong céc ap dung thuc té, anh hinh thoi cling
¢6 thé duge chia déu thanh hai anh tam gidc v6i dudng chéo kia ctia anh hinh thoi (vi du,
dudmg 6 chidu dai 14 chidu cao clia khung dnh tuong mg) trong do, céc chidu cao cua ca
hai anh tam gidc bing mot nira chiéu cao ciia khung anh tuong Gmg; hon thé, mot trong
hai anh tam giac cd thé duoc chia déu thanh hai anh tam gidc vudng, hoic c6 thé khong

duogc chia déu.

N6i mot cach khéc, trong mot trudng hop, ddi véi timg khung anh mét céch twong
tng, 4nh hinh thoi c6 thé dugc chia du thanh hai anh tam gidc véi bing mét trong céc
duong chéo ctia anh hinh thoi (vi du, dudng co6 chiu dai bang chidu rong cua khung anh
tuong tng) 1a duwong phén chia, trong d6, khi duong chéo dugce st dung lam duong phéan
chia 1a dudng c6 chiéu dai bang chiéu rong cia khung dnh twong g, cac chidu cao cua
ca hai anh tam giac thu dugc tu viéc chia bing mot nira chidu cao ctia khung anh tuong
ung; hon thé, mot trong hai anh tam gidc thu dugc tr viéc chia co6 thé duoc chia déu thanh
hai anh tam gidc vudng dé thuc hién quy trinh xir ly dong tiép theo (subsequent flow

process) dé nén video toan canh.

Vi du, nhu thé hién trén Fig.7A, c6 hai duong chéo a va b cua anh hinh thoi A. Véi
duong chéo a la duong phan chia, anh hinh thoi A dugc chia thanh hai anh tam giéc twong
dang. Hai 4nh tam gidc thu dwoc tir viée chia ndy 14 anh tam gidc Al va anh tam gidc A2
mdt cach twong Gmg. C6 thé duoc hidu ring ca hai anh tam giac A1 va anh tam gidc A2 13
céc tam giac can. Hon thé, 4nh tam gidc Al duge chia ddu thanh hai anh tam gic vudng
All va A12. C6 thé dugc hiéu ring anh tam gidc Al dwgc chia déu thanh hai 4nh tam gic
vuéng A1l va A12 véi duong trung tuyén ciia day anh tam gidc Al 1a dudng phan chia.
Trong d6 thuit ngit “twong ding” duge st dung trong phwong 4n nay chi lién quan dén

hinh déng cda céc anh tam giac.
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Trong mot truong hop kha, anh hinh thoi c6 thé dugc chia déu thanh hai anh tam
gisc voi dudng chéo kia ciia anh hinh thoi (vi du, dudng c6 chidu dai bang chiéu cao clia
khung anh twong tng) 12 dudng phan chia, trong do, khi dudng chéo dugce sir dung lam
duong phan chia 13 dudng c6 chiéu dai bing chidu cao cia khung anh twong tng, céc
chiéu cao cia ca hai anh tam gidc thu duoc tr viéc chia b%‘mg mot nira chidu cao cua
khung anh twong Gmg; hon thé, mét trong hai anh tam gidc thu dwgc tir viéc chia c6 thé
dwoc chia déu thanh hai anh tam gidc vudng dé thuc hién quy trinh xir Iy dong tiép theo

dé nén video toan canh.

Tiép theo vi du trén, nhu thé hién trén Fig. 7B ¢6 hai dudng chéo a va b ciia anh hinh
thoi A. O déy, véi duong chéo b 1a dudng phan chia, dnh hinh thoi A dugc chia thanh hai
anh tam gidc twong dang. Hai anh tam gi4c thu duoc tir viéc chia nay 1a anh tam gidc A3
va anh tam gidc A4 mot cach twong tng. C6 thé dwoc hiéu ring ca hai anh tam gidc A3 va
anh tam gidc A4 13 c4c tam giac cAn. Hon thé, anh tam gidc A3 dugc chia déu thanh hai
anh tam gidc vudng A31 va A32. C6 thé duoc hiéu rdng 4nh tam gidc A3 dugc chia déu
thanh hai anh tam gidc vudng A31 va A32 véi dudng trung tuyén clia day anh tam giac A3
13 dudng phén chia. Trong d6 thuat ngit “twong ding” dwgc sir dung trong phuong an niy

chi lién quan d€n hinh dang cta céc anh tam gic.

Mot cach chéc chén, c¢6 thé khong chia déu mot trong hai anh tam gidc néu trén thu

dugc tir viée chia, ndi dung nay s& dugc md ta thém & dudi de giit bo cuc duge rd rang.
S104: ghép céac anh thu dugce tir viée chia;

Cu thé, trong cac ap dung thuc té, anh tam gidc cta hai anh tam giac khong dugc

chia déu va hai anh tam giac vudng c6 thé dwoc ghép lai thinh mot anh chit nhat.

Trong mdt cach thuc hi€n, hai tam gidc twong drfmg ¢6 thé thu duge tir viée chia anh
hinh thoi mot 14n. Trong mét trudng hop, mét trong hai tam giac twong déng thu duge c6
thé dwoc chia tiép mot 14n nita dé thu dugc hai tam gidc vudng twong ding. Hon thé, tam
gidc thu dugc & trén khong duge chia mot 1an nita va hai tam gidc vudng twong déng thu
duoc tir viéc chia tiép c¢6 thé duge ghép lai thanh m¢t anh chit nhat. Trong d6 thuit ngit
“trong dang” duoc sir dung trong phwong 4n nay chi lién quan dn hinh dang cua cac anh

tam giac.
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Vi dy, trong truong hop mdt trong hai anh tam giadc dugc chia déu thanh hai anh tam
gidc vubng, hai anh tam gidc vudéng nay co thé duoc chuyén, mot cach tuong Ung, sang
canh trai va canh phai (hoic canh trén va canh dudi, mot cich cu thé dua vao viéc hoan
thanh viéc ghép thanh &nh chit nhat) cua anh tam gidc cua hai anh tam gidc n€u trén ma
khong dugc chia déu, bing cach d6 ghép anh tam gidc cla hai anh tam giac néu trén ma
khong duoc chia déu va hai anh tam gidc vudéng thanh mdt dnh chit nhat, sao cho chidu
rong cua anh chit nhat bang chidu rong cua anh ban d4u va chidu cao cta anh chit nhat
béng mdt nira chidu cao cta cla anh ban dAu, hodc sao cho chidu cao ciia anh chit nhat
bing chidu cao cia anh ban ddu va chidu rong clia anh chit nhat bing mdt nira chiéu rong
clia anh ban dau, bang cach d6 giam duoc kich thudce clia dnh chit nhit d duge ghép con

mdt nira kich thudce cua anh ban dau.

N6i c4ch khiac, ca hai thuét ngit “(cic) anh ban dau” va “(cac) anh chit nhat ban dau”
c6 thé biéu dién khung anh duge néu trong cc phuong 4n cla sang ché, tic 1a anh trude
khi nén.

Cu thé, trong mdt cach thuc hién, hai anh tam gidc c6 thé duogc chuyén d6i thanh hai
anh tam giidc vudng c6 cung chi€u cao va cung dién tich nhu hai 4nh tam gidc mdt cach

tuong Gng; hai anh tam giac vudng dwoc ghép lai thanh mét anh chir nhét.

Vi dy, trong treong hop khdng anh tam gidc nao trong hai anh tam gidc dugce chia
du thanh hai 4nh tam gi4c vudng, hai 4nh tam giac néu trén c6 thé duoc chuyén dbi mot
cach twong Gng bang cdng nghé chuyén ddi anh dé thu dwoc hai anh tam gidc vudng cd
clng chiéu cao va cing dién tich v6i hai anh tam gidc; hai 4nh tam gic vudng thu duoc
duge ghép thanh mot dnh hinh chit nhat, sao cho chidu rdng cua anh chit nhat da duogc
ghép bing chidu rong cua anh ban diu va chidu cao clia anh da dugce ghép bing mot nira
chidu cao cua anh ban diu, hodc sao cho chiéu cao cua anh chit nhat da duge ghép br?mg
chiéu cao ciia anh ban dau va chiéu rong ctia anh chit nhat bing mot nira chidu rong cua
anh ban d4u, bang cach d6 giam dugc kich thude ctia anh chit nhét da duoc ghép con mot

ntra kich thude cua anh ban dau.

Noi cach khéc, ca hai thuét ngit “(c4c) anh ban ddu” va “(c4c) anh chit nhat ban diu”

c6 thé biéu dién khung dnh duge néu trong cic phuong 4n cta sang ché, tic 1a anh trudce
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khi nén.

Vi du, nhu thé hién trén Fig. 5, Fig. 5 hinh v& viéc tao anh chit nhat dd dugc ghép
duoc @8 xuit theo mdt phurong 4n cla séng ché. Trong mot cach thyc hién, nhu thé hién
trén Fig. 5, anh chit nhén ban du c6 thé duge chia déu thanh hai anh chit nhit trén M va
duéi N, anh chit nhat M duge kéo dan va nén thanh tam giac A; anh chit nhat N dugc kéo
din va nén thanh tam giadc c6 cung canh ddy va cung chiéu cao nhu tam gidc A va dbi
xtmg véi tam gidc A, va tam gidc thu dugc tir viéc nén anh chit nhét N duge chia déu
thanh tam giac vudng B va tam giac vudng C; tam gidc B dugc chuyén va dugc sao chép
sang canh phai cua tam gidc A dé thu duogc tam gidc B, va tam gidc C duoc chuyén va sao
chép sang canh trai cia tam gidc A dé thu duoc tam gidc C;; tam gidc A, tam gidc B va
tam gidc C, dugc ghép thanh mgt anh chit nhét, va kich thudc cua anh chitr nhat da dugc

ghép duge gidm mot nira so véi kich thudce ctia anh chit nhit ban dau.

Vi dy, nhu thé hién trén Fig.6 , Fig. 6 12 hinh v& viéc tao anh chir nhat da dugc ghép
khéc dugce dé xuit theo mdt phuong 4n cla sing ché. Trong mot cach thuc hién, nhu thé
hién trén Fig. 6, cling c6 thé chia ddu anh chit nhat ban dau thanh hai anh chit nhat trén M
va du6i N, anh chit nhat MM (giéng nhu anh chit nhat M d4 néu & trén) dugce kéo dan va
nén thanh tam gidc A (giéng nhu tam giic A d4 néu & trén); dnh chit nhat N (giéng nhu
anh chit nhat N da néu & trén) dugce kéo dan va nén thanh tam giac E c6 cung canh day va
cting chidu cao nhu tam gidc A va d6i xtng vé6i tam gide A; tam gidc A dugc chuyén dbi
theo huéng ngang dé thu dwge tam gide vudng Aj; tam gidc E dugce chuyén dbi theo
huéng ngang & thu duge tam gidc vudng Ej; tam gidc vudng A; va tam gidc vudng E,
dugc ghép thanh mot anh chit nhét, va kich thude ctia anh chit nhit da dugc ghép nay

duge gidm mot ntra so véi kich thude cua anh chit nhéit ban dau.
S$105: tao video toan canh méi theo tit ca cac anh thu dugc tir viéc ghép.

Cu thé, theo tit ca cac anh chit nhét thu duoc tir viéc ghép, mdt video toan canh da
duge nén, méi c6 thé duge tao ra bang cong nghé da biét trong tinh trang k§ thuat nhw ma
héa tit ca cac anh chir nhét, ndi dung nay khong dwoc mé ta & ddy theo cac phuong an

cta sang cheé.

No6i mot cach khée, trng khung anh twong ing vdéi anh chit nhat thu dwoc tir viée
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ghép. Mot video toan canh dd dugc nén, mdi c6 thé duoc tao ra bang viéc ma hoa tat ca

c4c anh chit nhét thu dwoc tir viée ghép bang cong nghé mi héa.

Cu thé, theo mot cach thuc hién, anh chit nhat thu dugc tir viée ghép co thé dugc xét
dén nhu anh toan canh hinh kim cwong. Trong qua trinh chay video toan canh da dugc
nén, méi, anh toan canh hinh kim cwong c6 thé duge chuyén ddi nguge theo quy trinh
nguoc tao anh toan canh dang hinh kim cuong, dé thu dugc anh toan canh dang hinh cau;
Anh toan canh dang hinh cu c6 thé duoc két xuat d6 hoa bing céng nghé 1y mau nguoc
diém anh cia chwong trinh t6 boéng Open Graphics Library (Open Graphics Library
shader) (goi tit 1a OpenGL) hoic cong nghé vé két cAu anh miéng ghép tam giac
(triangular patch texture drawing) ciia Open Graphics Library, 8 két xuit d6 hoa anh toan

canh tir 4nh toan canh dang hinh cau.

V& quy trinh chuyén dbi nguoc anh toan canh dang hinh kim cwong theo quy trinh
nguoc tao anh toan canh dang hinh kim cwong dé thu duoc anh toan canh dang hinh cau,
theo mdt cach thuc hi€n, quy trinh nay cé thé 1a: dau tién, thu nhin video toan canh da
duoc nén, méi va giai ma video toan canh da dugc nén, mdi nay dé thu duogc ting anh
toan canh dang hinh kim cuwong theo video toan canh d dugc nén, méi; dbi véi timg anh
toan canh dang hinh kim cwong, chia va chuyén timg anh toan canh dang hinh kim cuong
@& thu duoc anh hinh thoi twong g véi timg dnh toan canh dang hinh kim cuong; khi d6
chuyén dbi va kéo dan (vi du, kéo dan theo chidu ngang) timg anh hinh thoi véi cong
nghé ndi suy dé thu duogc anh toan canh dang hinh ciu tvong tmg v6i timg anh toan canh
dang hinh kim cwong, va khi d6, anh toan canh dang hinh ciu c6 thé dugc két xuit dd hoa
bing céng nghé liy miu nguoe diém anh cia chuong trinh t6 béng Open Graphics
Library (Open Graphics Library shader) (goi tit 1a OpenGL) hoic cong nghé v& két cdu
anh miéng ghép tam gidc cia chuwong trinh t6 béng ciia Open Graphics Library, dé két
xuét d6 hoa anh toan canh tir anh toan canh dang hinh ciu.

Trong d6, quy trinh chia va chuyén ddi timg 4nh toan canh dang hinh kim cuong dé
thu dugc anh hinh thoi twrong Umg véi timg anh toan canh dang hinh kim cwong c6 thé 1a:
d6i v6i timg 4nh toan canh dang hinh kim cuong, chia dnh toan canh dang hinh kim

cuong dé thu dwoc ba anh tam gidc, mot 4nh tam gidc 16n hon (la mot anh tam giac cén)

-14-



37437

va hai anh tam gidc twong déng nho hon (13 hai anh tam gidc vudng), trong d6, dién tich
cta 4nh tam gidc 16n hon néu trén bing vdi tong cac dién tich cua hai anh tam gic twong
ding nhod hon néu trén; ghép ba anh tam gic thu dugc duge md ta & trén dé thu duoc mot
anh hinh thoi twong g véi anh toan canh dang hinh kim cwong. Quy trinh cling c6 thé
1a: dbi voi g anh toan canh dang hinh kim cuong, chia 4nh toan canh dang hinh kim
cuong dé thu duoc hai anh tam gidc vudng tuong ding; chuyén ddi hai anh tam giac
vudng trong dang dé thu dugc hai anh tam gidc cn tuong ding c6 cing chiéu cao va dién
tich v4i hai anh tam gi4c vudng twong déng bing cong nghé chuyén d6i hinh anh, va khi
d6 ghép hai anh tam gidc cin twong dang thu dugc dé thu duge anh hinh thoi twong tng

véi anh toan canh dang hinh kim cuong.
Hoic,

vé quy trinh chuyén d6i nguwoc anh toan cinh dang hinh kim cuong theo quy trinh
nguoc tao anh toan canh dang hinh kim cuong d& thu duoc anh toan canh dang hinh ciu,
theo mdt cach thyc hi€n, quy trinh nay cé thé 13: dau tién, thu nhan video toan canh da
dugc nén, médi va giai ma video toan canh di dugc nén, méi nay dé thu duogc ting anh
toan canh dang hinh kim cuong theo video toan canh da dugc nén, mdi, chuyén ddi va
kéo dan timg anh hinh thoi v6i cong nghé ndi suy dé thu dwoc anh di dwoc chuyén dbi va
duogc kéo dan, chia va chuyén ting anh dd dwgc chuyén ddi va kéo dan dé thu dugc anh
toan canh dang hinh ciu twong tmg v6i timg anh toan canh dang hinh kim cwong; va khi
6, anh toan canh dang hinh cdu c6 thé dwgc két xuit dd hoa bing cong nghé liy miu
nguoc diém anh ctia chwong trinh t6 bong Open Graphics Library (Open Graphics Library
shader) hodc v& két cAu 4nh miéng ghép tam gidc ctia chwong trinh t6 béng ciia Open

Graphics Library, d& két xuat d hoa anh toan canh tir nh toan canh dang hinh ciu.

Cu thé, theo mot cach thuc hién, céc toa do két cAu anh (texture coordinates) twong
{ing clia cac anh toan canh dang hinh kim cwong ciing ¢6 thé dwgc tinh toan sir dung cac
toa d6 cAu tric mit cla cac anh toan canh dang hinh cau trong mg véi goc nhin hién thi
ctia bd chay video toan canh bing céng nghé 14y mAu nguge didm anh cua chuong trinh t6
bong Open Graphics Library (Open Graphics Library shader), @& anh toan canh c6 thé

duge két xut dd hoa tir anh toan canh dang hinh kim cuong mdt cach truc tiép ma khong
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chuyén d6i ngugc anh toan canh dang hinh kim cwong theo quy trinh nguge tao anh toan

canh dang hinh kim cuong va khong cAn thu anh toan canh dang hinh ciu.

N6i mot cach khac, theo mot cach thye hién, cac toa do két cAu anh twong g cta
cac anh toan canh dang hinh kim cuong cling ¢6 thé dwgc tinh toan str dung cac toa dd két
cAu anh clia c4c anh toan canh dang hinh ciu twong tng v6i géc nhin hién thi ctia bd chay
video toan canh bing cong nghé 14y miu nguge diém anh cta chwong trinh t6 bong Open
Graphics Library (Open Graphics Library shader), va hon thé, thu duoc su tuong ng
gifta cac toa do két cAu 4anh cua cc anh toan canh dang hinh kim cwong va céac toa dd Kkét
cAu anh cta c4c anh toan canh dang hinh cu tuong Gng v6i goc nhin hién thi cia bo chay
video toan canh, va st dung su twong ng nay, cic toa do két cdu anh dwa vao anh toan
canh dang hinh kim cuong clia mdi diém diém anh trong anh toan canh dang hinh kim
cuong dugce chuyén dbi thanh céc toa dd k&t cau anh dya vio anh toan canh dang hinh
cAu, dé thu dugc anh toan canh dang hinh cau twong tng véi ting anh toan canh dang

hinh kim cuong.

C6 thé thdy rang video toan cdnh dugc nén, video toan canh da dugc nén, méi nay
dwoc may chi giri dén may khach, va sau d6, may khach c6 thé chay toan bo video toan
canh dugc may chu giri ma khong phai truyén dir liéu khong can thiét, do vay lam giam

lang phi bang thong mang.

Theo c4c phuong 4n ctia sang ché, d§ phan giai cia video toan canh c¢6 dugc duy tri
khi nén video toan canh, dé mdy khéach c6 thé nhan va chay video toan canh khong bi
giam sut vé do phan giai sau khi thu dugc video toan canh dugc may chu gui va giai ma

video toan canh thu dugc nay.

Nhu thé hién trén Fig. 2 13 luvu dd phuong phap nén video toan canh khéac dugc e
xuét theo mot phwong 4n cia sang ché. Phuong 4n thé hién trén Fig. 2 thém budc S106
vao phuong 4n thé hién trén Fig. 1: dit trude mép dd duge ghép cla céc anh thu duge tr
viéc ghép.

No6i mdt cach khac, bude S106 néu trén ¢b thé duoc thém vao gitta budc S104 va
bude S105. Viée dit trude néu trén c6 thé dugc hidu 1a mét thao tac vé lap di, lap lai cac

diém anh tai ranh giGi ghép trong anh thu dwoc tir viée chia.
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Theo mdt cach thuc hién, khi két xuét dd hoa anh toan canh dang hinh kim cuong
thu duoc tr viée ghép, d& khong cho céc diém anh tai cic ranh gidi cla cic tam gic ké
nhau khong 14n qua cic ranh gi6i, din dén viéc xuét hién cac vét ghép (mosaicking
seams), trong qua trinh ndi suy tuyén tinh con ctia thao tac 14y mAu nguge, mép di duge
ghép cua anh thu duge tir viée chia cd thé duge xtr 1y, tire 13, cac diém anh tai cac ranh
gi6i di dugc ghép cia anh thu duge tir viée chia dugce vé 1dp di, lap lai. Cu thé, 1 hoic 2
hoic 3 diém anh c6 thé dwge v& lap di, lap lai tai diém ranh giéi cia timg phan quét ngang
tam giAc (triangular horizontal scan segment), cac diém anh nay c6 cting mau véi mau cla
cac didm 4nh k& bén cua tam gidc ma chung 13 mét phan, bang cach d6 tao ra mot mép
céc diém anh lap dé khir ghép (isolation). Cu th8, theo cac ap dung thuc té, cdc mép da
duoc tao ra c6 thé 1a mép ranh gi6i kép, hodic mép ranh gisi don. Trong do, ranh gidi kép
14 ranh gi6i v6i hai mau, va ranh giéi don 1a ranh giéi véi mot mau.

Ranh gi¢i don néu trén co thé dugc hiéu 1 ranh gi6i dwgc tao ra tir viée v& lip di, lip
lai c4c diém 4anh tai ranh giGi cia mot trong céc tam gidc cia mép da dugc ghép, va ranh
gidi kép co thé duoc hiéu 13 ranh gidi duge tao ra tir vide vé lip di, lip lai cac diém anh

tai cic ranh gidi clia hai tam giac ctia cung mot mép da duoc ghép.

Co thé théy video toan canh dwoc nén, video toan canh da dugc nén, mdi ndy duogc
méy chu giri dén may khach, va sau d6, may khach c6 thé chay toan bd video toan canh
dwoc may chu gii ma khong phai truyén dit liéu khong cin thiét, do vay 1am giam lang
phi bang théng mang. Thém vio d6, viéc v& lap di, 1ap lai cac diém anh tai cac ranh gidi
ghép trong anh thu duge tir viée chia khdng cho phép cac diém anh tai cic ranh gi6i 14n

qua cac ranh gidi nay, dan dén viéc xuat hién cac vét ghép.

Thé hién trén Fig. 3 1a so dd cAu trac cta thiét bi nén video toan canh dugc dé xuét
theo mot phwong 4n cia sang ché. Twong Gng v6i lwu d6 thé hién trén Fig. 1, thiét bi nén
c6 thé gdbm: m6 dun tao thir nhat 201, mé dun nén 202, mé dun chia 203, mé dun ghép
204 va m6 dun tao thir hai 205.

Mo dun tao thir nhat 201 duoc dung dé tao timg khung anh cia video toan canh can
xir Iy d6i véi video toan canh cin xt ly;

md dun nén 202 dwoc ding dé nén khung dnh mét cach tuong tng d6i v6i timg
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khung anh.
Cu thé, md dun nén 202 c6 thé duogc ding cu thé dé:

d6i voi ting khung anh mét cach twong ng, nén khung anh thanh &nh hinh thoi
bang cong nghé nodi suy, trong do, cac d dai cta hai duong chéo cua anh hinh thoi bing

v6i chidu rong va chidu cao ciia khung dnh mot cach twong img.
M5 dun chia 203 dugc dung dé chia khung anh d4 dugc nén;
mod dun ghép 204 dugce dung dé ghép céc anh thu duge tir viée chia;

cu thé, md dun chia 203 dugc ding cu thé dé: chia déu anh hinh thoi thanh hai anh
tam giac, trong dd, cac chidu cao ctia c4 hai anh tam gidc bang mét nira chidu cao cia
khung anh hodc cac chiéu cao ciia ca hai 4nh tam gidc bing mdt nira chidu rong cia
khung anh; chia déu mét trong hai anh tam gidc thanh hai 4nh tam giac vuéng. M6 dun
ghép 204 dugc dung cu thé dé: ghép anh tam gidc cla hai anh tam gidc khong dwgc chia
d2u va hai anh tam gic vudng thanh mot anh chit nhat.

Cu thé, mé dun chia 203 c6 thé duogc ding cu thé dé: chia déu anh hinh thoi thanh
hai anh tam giac, trong d9d, cac chiéu cao cua ca hai anh tam gidc bﬁng mot ntra chiéu cao
cta khung anh hodc cac chiéu cao clia ca hai anh tam giac bing mdt nira chidu rong cta
khung anh. M6 dun ghép 204 co thé dugc ding cu thé dé: chuyén ddi hai anh tam giac
thanh hai anh tam gidc vudng c6 cling chidu cao va dién tich nhu hai 4nh tam gidc mot

cach twong Gng; ghép hai anh tam giac vuong thanh anh chit nhat.

Mo dun tao th hai 205 dugce dung dé tao video toan canh méi theo tAt c4 céac anh thu

duogc tir viéc ghép.

C6 thé thay rang video toan canh dugc nén, video toan canh da dugc nén, méi nay
dugc may chu giri dén may khach, va sau d6, may khach cé the chay toan b video toan
canh dwgc may chu giri ma khong phai truyén dir 1iéu khong can thiét, do vy lam giam

lang phi bang thong mang.

Thé hién trén Fig. 4 13 so d0 cAu tric cua thiét bi nén video toan canh khac dwgc dé
xuét theo mét phwong 4n ciia sang ché. So véi phwong 4n thé hién trén Fig. 3, phwong 4n

thé hién trén Fig. 4 cta sang ché c6 thém md dun xir ly 206 dé dat trude mép da duoc
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ghép cua anh thu dugc tir viée ghép.

C6 thé tha“iy video toan canh dugc nén, video toan canh da dugc nén, méi nay duge
méy chii giri dén médy khach, va sau d6, may khach c6 thé chay toan bd video toan canh
dugc may chu giri ma khong phai truyén dit liéu khong can thiét, do vay l1am gidm lang
phi bing thong mang. Thém vao do, viéc vé 1ap di, ldp lai cac dim anh tai cac ranh giéi
ghép trong anh thu dugce tir viéc chia khdng cho phép cac diém anh tai céc ranh gidi lan

qua cac ranh gi6i nay, dén dén viéc xuét hién cac vét ghép.

Mot phuong 4n ctia séng ché d& xut thiét bi dién tir nhu thé hién trén Fig. 8, thiét b
dién tir niy gdm bo xtr 1y 810, giao dién giao tiép 820, bo nhé 830 va bus giao tiép 840,
trong do, viéc giao tiép 14n nhau gifta b xtt ly, giao dién giao tiép va bd nhd duogc thuc
hién théng qua bus giao tiép;

bd nhé 830 dugce dung dé luu chuong trinh mdy tinh;

b6 xt ly 810 duoc dung dé thuc hién duge phuong phép nén video toan canh theo
cac phuong an cia sang ché khi chay chuong trinh mdy tinh luu trén bd nhd, trong d6

phép nén video toan canh cé thé gdm cac budc sau day:
dbi v6i video toan canh can xtr 1y, tao timg khung anh ctia video toan canh can xu Iy;
d6i v6i timg khung anh mot cdch twong tng, nén khung anh;
chia khung anh da dugc nén;
ghép céc anh thu dugec tir viée ghép;
tao video toan canh méi theo tit ca cac anh thu dugce tir viée ghép.

B%mg viéc thuc hién phuong an cua sang ché, bo xur ly cua thiét bi dién tir chay
chuong trinh méy tinh luu trén bo nhé dé thuc hién phuong phép nén video toan canh
duoc d& xut theo cac phuong 4n ciia sang ché, va do vay c6 thé dat dugc viée video toan
canh dugce nén, video toan canh di duoc nén, méi ndy dwoc may cha giri dén méay khach,
va sau d6, may khach c6 thé chay toan b video toan canh dugc may chi giri ma khong

phai truyén dit liéu khong cin thiét, do vdy lam giam lang phi bing théng mang.

Mbt cach tiy chon, trong qua trinh thue hién duge quy trinh d6i véi timg khung anh
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mbt cach twong g, viée nén khung anh, thiét b dién tir dugc ding cu thé dé:

dbi v6i timg khung dnh mét cich twong ng, nén khung anh thanh anh hinh thoi
bing cong nghé ndi suy, trong d6, cdc do dai cua hai dwdng chéo ctia dnh hinh thoi bing
v6i chidu rong va chiéu cao cia khung dnh mot cach twong Gng.

M5t cich tiy chon, trong qué trinh thuc hién quy trinh dé dat duoc viéc chia khung
anh da duoc nén, thiét bi dién tir dwgc ding cu thé dé:

chia d3u 4nh hinh thoi thanh hai anh tam gi4c, trong d0, céc chiéu cao ctia ca hai anh
tam gidc bing mot nira chiéu cao cla khung anh hodc cac chiéu cao ciia ca hai anh tam
gi4c bang mot nira chidu rong ctia khung anh;

trong qué trinh thyc hién quy trinh dé dat dugc viéc ghép cac anh thu duge tir viée
chia, thiét bi dién tir duoc dung cu thé dé:

ghép anh tam gidc cua hai anh tam gidc khong dwgc chia déu va hai anh tam gidc
vudng thanh mdt anh chit nhat.

Mot c4ch tiy chon, trong qué trinh thyc hién quy trinh dé dat duoc viéc chia khung
anh d3 dugc nén, thiét bi dién tir dwoc ding cu thé dé:

chia d&u 4anh hinh thoi thanh hai anh tam gidc, trong d6, c4c chiéu cao ctia c4 hai dnh
tam gidc bing mot nira chidu cao ctia khung anh hodc cic chidu cao cta ca hai anh tam
gi4c bang mot nira chidu rong ctia khung anh;

trong qué trinh thyc hién quy trinh dé dat dugc viée ghép cac anh thu duge tir viée
chia, thiét bi dién tir dugc ding cu thé dé:

chuyén ddi hai 4nh tam gidc thanh hai 4nh tam giac vudng c6 cling chiéu cao va dién
tich nhu hai anh tam gidc mot cach twong Ung;

ghép hai anh tam gidc vuong thanh anh chit nhat.

Mot cach tuy chon, trude khi thue hién quy trinh tao video toan canh mdi theo tht ca
cac anh thu duogc tir viée ghép, thiét bi dién tir con dugc dung cu thé dé:

dat trude mép da dugce ghép cia cac anh thu duge tir viée ghép.
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Bus giao tiép duge néu cita thiét bi dién tr c6 thé 1a bus ndi thanh phan ngoai vi
(Peripheral Component Interconnect - PCI) hodc Kién tric chuin cong nghé md rong
(Extended Industry Standard Architecture - EISA) va cac loai twong tw. Bus giao tiép c6
thé duge phén loai thanh bus dia chi, bus dit liu, bus didu khién va céc loai khic. Dé tién
cho viéc thé hién, mot dudng thang ddm trén cdc hinh v& dugc st dung dé thé hién ma
khong ham y rang chi c6 mdt bus hodc mét loai bus.

Giao dién giao tiép dugc st dung cho viée giao tip giita thiét bi dién t&r md ta & trén
v6i cac thiét bi khac.

B nhd c6 thé gdm bo nhé truy cép ngau nhién (RAM), va cling c6 thé gdm bd nhé
bét kha bién (NVM), vi du, c6 it nhét mot & nhé. Mot cach tiry chon, b nhd ciing c6 thé

1 it nhit mot thiét bi lwu tri ndm cach xa b xur 1y néu trén.

B xir Iy néu trén c6 thé 12 by xtt ly chung (universal processor), bao gdm Bo xit ly
Trung t4m (Central Processing Unit - CPU), B xir Iy Mang (Network Processor - NP) va
cac loai twong tw; va cling co thé 1a B6 X ly Tin hiéu K§ thuét s6 (Digital Signal
Processing - DSP), Mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit -
ASIC), chudi cong cb th 14p trinh bang truong (Field - Programmable Gate Array -
FPGA) hoiac cac thiét bi logic c6 thé 1ap trinh, cdng roi rac khac hodc cac thiét bi logic

tranzito, cau phan phan ctng roi rac.

Theo mdt phuong an khac nita dugce sang ché d& xuit, phuong 4n nay dé xut thém
vat luu trit may tinh c6 thé doc duogc, trong d6 vat luu trit mdy tinh c6 thé doc duge luu
c4c 1énh khién may tinh thuc hién phuong phép nén video toan canh theo bét ky phuong
4n nao néu trén khi duge chay trén may tinh, trong d6, phwong phap nén video toan canh

c6 thé gdm céc bude sau:
dbi véi video toan canh can xit 1y, tao tirng khung anh ctia video toan canh can xur ly;
d6i v6i timg khung anh mdt cch twong g, nén khung anh;
chia khung anh da dugc nén;
ghép cac anh thu dugc tr viéc ghép;

tao video toan canh mai theo tit ca cac anh thu dugce tir viée ghép.
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Bing viéc thuc hién phuong 4n cua sang ché, vat luu trit may tinh c6 thé doc duogc
luu céc 1énh, cac Iénh nay khién may tinh thuc hién phuong phap nén video toan canh
duoc dé xuit theo cac phuong 4n cla sang ché, va do vay c6 thé dat dugc viéc video toan
canh duge nén, video toan cnh da dugc nén, mdi nay duoc may chu giri dén may khach,
va sau d6, may khach c6 thé chay toan bd video toan canh duwoc may chu giri ma khong

phai truyén dit liéu khong cAn thiét, do vdy lam gidm ldng phi bing thong mang.
Mot cach tuy chon, viéc nén khung anh bi véi timg khung anh gdm:

dbi voi timg khung dnh mdt céch twong Gng, nén khung anh thanh énh hinh thoi
bing cong nghé ndi suy, trong d6, cac do dai cua hai duong chéo clia anh hinh thoi bang

voi chiéu rong va chiéu cao cua khung anh mdt cach twong tng.
M5t cach tiy chon, viéc chia khung 4nh dd duoc nén gom:

chia d&u 4nh hinh thoi thanh hai anh tam giéc, trong dd, cac chicu cao cua ca hai anh
tam gidc bang mdt nira chicu cao cia khung anh hodc cac chicu cao cua ca hai anh tam

gi4c bang mot nira chiéu rong cia khung 4nh;
chia déu mdt trong hai anh tam giac thanh hai 4nh tam giac vuong;
viéc ghép cac anh thu dugce tir viée chia gom:

ghép 4nh tam gidc cua hai anh tam gidc khong dugc chia déu va hai anh tam gidc

vudng thanh mdt anh chit nhat.
Mot cach tiy chon, viéc chia khung anh dd dugc nén gém:

chia déu anh hinh thoi thanh hai anh tam giéc, trong d6, cac chiéu cao cua ca hai anh
tam gi4dc bang mot nira chiu cao cua khung anh hodc cac chieu cao cta ca hai anh tam

gidc bang mdt nira chicu rong ctia khung 4nh;
viéc ghép céc anh thu duogce tr viée ghép gom:

chuyén d6i hai anh tam gi4c thanh hai 4nh tam gic vudng c6 ciing chidu cao va dién

tich nhu hai anh tam giac;

ghép hai anh tam giac vuong thanh anh chit nhat.

-2



37437

M6t cach tity chon, trudce khi tao video toan canh méi theo tAt ca cac anh thu duoc tir

viéc ghép, phuong phéap gdm thém:

dit trude mép da duge ghép cuia cac anh thu duge tr viéce ghép.

Theo mdt phuong 4n khac nita dugce sang ché boc 10, phuwong 4n nay boc 10 mot
chuong trinh may tinh gdm céc 1énh, chwong trinh may tinh nay khién may tinh thuc hién
phuong phép nén video toan canh theo bét ky phwong 4n ndo néu trén khi dugc chay trén
may tinh, trong d6, phwong phap nén video toan canh c6 thé gdm cac budc sau:

d6i v6i video toan canh can xt 1y, tao tirng khung anh cta video toan canh cAn xtt Iy;

d6i v6i timg khung 4nh mot cach twong g, nén khung anh;

chia khung anh di duoc nén;

ghép céc anh thu dugec tr viéc ghép;

tao video toan canh méi theo tat ca cac anh thu duge tir viée ghép.

Bé‘mg viéc thuc hién phuong &n cia sang ché, vat luu trit may tinh c6 thé doc dugc
lwu c4c 1énh, cac 1énh nay khién may tinh thwc hién phuong phap nén video toan canh
duoc dé xuét theo cac phuong 4n clia sang ché, va do vy cé thé dat dugc viée video toan
canh duogc nén, video toan canh da dugce nén, méi nay duge may chu giri dén may khéch,
va sau d6, may khach c6 thé chay toan bd video toan canh dugc méy chi giri ma khong
phai truyén dit liéu khong can thiét, do vay lam giam lang phi bing thong mang.

Mot cach tity chon, viée nén khung dnh déi v6i timg khung dnh gbm:

d6i v6i timg khung anh mot cach tuong Ung, nén khung anh thanh anh hinh thoi
bang cong nghé noi suy, trong d6, cic d dai cua hai dudng chéo cia anh hinh thoi biang
v6i chidu rong va chidu cao ciia khung anh mét cach twong Gng.

M0t cach tiy chon, viéc chia khung anh da duge nén gém:

chia ddu anh hinh thoi thanh hai anh tam giéc, trong dé, cac chidu cao cla cé hai 4nh
tam gi4c bang mot nira chidu cao ctia khung 4nh hoic cac chidu cao clia ca hai anh tam

giac bang mot ntra chi€u rong cia khung anh;
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chia déu mot trong hai anh tam gidc thanh hai anh tam giac vuong;
viéc ghép cac anh thu duge tir viéc chia gdm:

ghép 4nh tam gidc cia hai anh tam gidc khong duogc chia déu va hai anh tam gi4c

vubng thanh mgt anh chit nhat.
Mot cach tiry chon, viéc chia khung anh dd dugc nén gom:

chia déu anh hinh thoi thanh hai &nh tam giéc, trong do, cac chicu cao cua ca hai anh
tam gidc bang mdt nira chiéu cao cta khung anh hodc cac chiu cao cua ca hai anh tam

gi4c bang mot nira chiéu rong clia khung anh;
viée ghép cac anh thu duge tr viée ghép gom:

chuyén d6i hai anh tam gidc thanh hai 4nh tam gidc vudng c6 cung chiéu cao va dién

tich nhu hai anh tam giéc;
ghép hai anh tam giac vudng thanh anh chit nhat.

Mot cach tiy chon, trude khi tao video toan canh méi theo tAt ca cac anh thu duoc tir

viée ghép, phuong phap gdm thém:
dit trude mép da duge ghép ciia cac anh thu duge tir viéc ghép.

Cac phuong an néu trén co thé thuc hién mot phﬁn hodc toan bd bdi phﬁn mém, phﬁn
ctimg, phan mém di cing may (firmware), hogc bat ky su két hop ndo gitra chiing. Khi
duogc thuc hién bang viée sir dung phén mém, nd c6 thé dugc thuc hién mot phé‘m hoac
toan bd duéi hinh thirc san phiAm chwong trinh may tinh. San phim chuong trinh may tinh
nay gém mot hodc nhidu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh méy tinh nay dwoc nap
va chay trén mdy tinh, mot phan hodc toan b cic quy trinh hoic chirc ning duge md ta
theo cac phuong 4n ciia sang ché duoc tao ra. Méy tinh dugce néu c6 thé 1a mot may tinh
phd théng, may tinh chuyén mén, mang may tinh, hoic thiét bi c6 thé duoc lap trinh khéc.
Céc 1énh may tinh dwgc néu c6 thé dwoc lvu trit trong vét luu trit may tinh cd thé doc
duoc, hoac dugc truyén tir vat luu trit may tinh c6 thé doc dugc nay dén vt luu trit may
tinh c6 thé doc duogc khac, vi du, cac 1énh may tinh dwgc néu c6 thé duge truyén tlr tram

website, may tinh, may chii, hoic trung tdm dit liéu nay dén mét tram website, may tinh,
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mdy chu, hodc trung tAm dir liéu khac qua duong cap (nhu céap ddng truc, cap quang,
dudng thué bao k§ thuat s (DSL)) hodc qua dudng khong day (nhu héng ngoai, khéng
day, séng viba, va phuong tién twong tw). Vat luu trit méy tinh c6 thé doc dugc dugc néu
c6 thé 13 bat ky phuong tién hién c6 ndo ma may tinh c6 thé truy cp hoic thiét bi lwu trit
dit liéu nhu may chu, trung tim dit liéu, va cac phuong tién khac co thé chira mot hay
nhidu viéc tich hop cac phuong tién hién c6. Phuong tién hién cé thé la phuong tién tir
(nhu dia mém, 6 cing tlr, bang tir), phuong tién quang (nhu DVD), hodc phuong tién ban
dan (nhu 8 cimg SSD) va phurong tién tuong tu.

Piéu can luu y 13, cac thuat ngit quan hé trong ban md ta ndy nhu “dAu tién”, “thir
hai” va cac thuét ngit trong ty, néu co, dugc sir dung chi d& nhim phan biét mot dbi
twong hodc thao tic véi mot ddi twong hodc thao tac khac, nhung khong nhét thiét yéu ciu
hodc am chi ¢6 quan hé hodc thr tu thuc té gifta cac dbi tuong hodc thao tdc nay. Hon thé,
c4c thuét ngit “bao gdm”, “gdm”, hoic bat ky bién thé ndo khéng c6 nghia bao ham hep,
nén céc quy trinh, cic phuong phép, cic vat, hodc cac thiét bi ddu cudi gdm nhiéu thanh
phin gdm khong chi cac thanh phan dugc liét ké d6 ma con gém ca nhitng thanh phén
khong duoc liét k& cu thé hoic cac thanh phin néi tai cia cac quy trinh, cac phuong phap,
cac vat, hodc cac thiét bi. Khong c6 thém gi6i han nao, cac thanh phén duoc xac dinh bdi
cac tur “gém ...” hodc “bao gém ...~ khong loai trir vi€c c6 céac thanh phé”m hoan toan
gibng khac trong céc quy trinh, cac phwong phap, cac vat, hoidc céc thiét bi gdm céc thanh

phéan do.

Tt ca cac phuong 4n cia sang ché duge mé td mét cach twong quan, va cac phin
tring hodc twong tw trong cic phwong an khac nhau c¢6 thé duwoc dan chiéu dén 13n nhau,
phén mb ta ctia timg phuong an tip trung tit ca vao cac khéac biét véi cac phuong 4n khéc.
Cu thé, c4c phwong an thiét bi duwoc md ta mét cach vén tit va c6 thé xem phin mé ta
phuong 4n phuong phép cho ndi dung lién quan, do cac phwong an thiét bi vé& co ban

tuong tw v6i cac phuong an thiét bi.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phap nén video toan céanh, trong d6, video toan canh nay la mot video
dong cho phép viéc dugc nhin tir bat ky goc nao xung quanh goc méy, phuong phap gbm:

d6i v6i video toan canh cn xtr 1y, tao timg khung hinh ctia dnh cta video toan canh
can xir 1y;

d6i vdi timg khung hinh ctia anh mot cach twong tng, nén khung hinh ctia dnh thanh
thanh anh hinh thoi bing cach kéo din va chuyén d6i bang cong nghé ndi suy, trong do,
cac do dai cta hai duong chéo cua anh hinh thoi bing v6i chiéu rong va chidu cao ciia
khung hinh ctia anh mgt cach twong ung;

chia ddu anh hinh thoi thanh hai anh tam gi4c, va chia déu mot trong hai dnh tam
gidc thanh hai anh tam gidc vuong, trong dd, cac chiéu cao ctia ca hai anh tam gi4c bing
mdt nira chidu cao cta khung hinh ctia 4nh hoic cic chiéu cao cta ca hai anh tam giac
bing mot nira chidu rong ciia khung hinh ctia anh;

ghép cac anh thu duge tir viée chia, gdm viée ghép anh tam gidc cla hai anh tam giac
khéng dwoc chia déu v hai 4nh tam giac vudng thinh mdt nh chit nht;

dat trude mép dd duge ghép cia cac anh thu dugce tir viée ghép bang cach vé& lap di,
lap lai mot, hai hay ba diém anh c6 cling mau v6i mau cua cic diém anh k& bén cia tam
gidc ma chung 12 mot phan, tai diém ranh gi6i cia ting phin quét ngang tam giac dé tao
ra mot mép cac diém anh lap;

tao video toan canh mai dya trén cac anh vdi cac mép da duge ghép.

2. Thiét bi dién tir, trong 6, thiét bi dién tr ndy gdm it nhat mot bo xir Iy, va bd nhé;

b6 nhé duwoc ding dé lwu chwong trinh méy tinh;

b6 xir Iy duge ding @& thyuc hién dwge phwong phap nén video toan canh khi chay
chwong trinh may tinh lwu trén bd nhé; trong d6, phurong phép nén video toan canh gdm:

61 v&i video toan canh can xir Iy, tao timg khung hinh ciia 4nh ciia video toan canh
can xu ly;

61 vé6i timg khung hinh ctia 4nh mot cach twong tmg, nén khung hinh ctia anh thanh

-26-



37437

thanh anh hinh thoi bang c4ch kéo dan va chuyén d6i bang cong ngh¢ ndi suy, trong do,
cac d dai cta hai dudng chéo cua anh hinh thoi bang véi chiéu réng va chi€u cao cua

khung hinh cta anh mgt cach twong ng;

chia déu anh hinh thoi thanh hai 4nh tam giac, va chia déu mot trong hai 4nh tam
giac thanh hai 4nh tam gidc vudng, trong dd, cac chiéu cao cua ca hai 4nh tam gidc bang
mdt nira chiéu cao cta khung hinh ctia anh hodc cac chiéu cao cta cd hai anh tam gidc

bang mot nira chi€u rdng cua khung hinh cia dnh;

ghép céc anh thu duoc tir viée chia, gdm viéc ghép anh tam gidc cla hai anh tam giac

khong dugc chia déu va hai anh tam gidc vuong thanh mét anh chit nhat;

dit trude mép da dugce ghép cua cac anh thu duoce tir viée ghép bang cach v& lap di,
1ap lai mdt, hai hay ba diém anh c6 cing mau voi mau cua cac diém anh k& bén cua tam
gidc ma ching 12 m6t phan, tai diém ranh gidi cia timg phin quét ngang tam gic dé tao

ra mot mép cac dieém anh 1dp;
tao video toan canh mdai dua trén cac anh véi cac mép da dugce ghép.

3. Vit luu trit khong tam thoi may tinh c6 thé doc duge, trong d6 vat luu trit may
tinh c¢6 thé doc dwgc nay luu céc 1énh khién may tinh thuc hién phuong phap nén video

toan canh khi dwoc chay trén may tinh; trong d6, phwong phap nén video toan canh gdm:

d6i v6i video toan canh cin xit 1y, tao ting khung hinh cta anh cta video todn canh
can xu ly;

61 véi timg khung hinh ctia 4nh mét cach twong mg, nén khung hinh ciia anh thanh
thanh anh hinh thoi bang cach kéo dén va chuyén dbi bang cong nghé ndi suy, trong do,
cac d6 dai ctia hai dudng chéo cta anh hinh thoi bing véi chifu rong va chidu cao cia

khung hinh cua &nh mét cach twong ng;

chia déu anh hinh thoi thanh hai anh tam giac, va chia déu mot trong hai anh tam
gidc thanh hai énh tam gidc vudng, trong d6, cac chidu cao cua ca hai anh tam giac bang
mdt nira chi€u cao cia khung hinh cta anh hodc cac chi€u cao cua céa hai anh tam giac

bang mot nira chiéu rdng cua khung hinh cua anh;

ghép cac anh thu duoc tir viée chia, gdm viée ghép 4nh tam gidc cta hai 4nh tam giac
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khong dugc chia déu va hai anh tam gidc vudng thanh mét anh chit nhat;

dit trude mép dd duge ghép cua cac anh thu duge tir viéc ghép bang cach v& lip di,
1ap lai mot, hai hay ba diém anh c6 cting mau véi mau cua cac diém 4nh ké bén ciia tam
giac ma ching la mot phin, tai diém ranh gi6i cla ting phin quét ngang tam giic dé tao

ra mdt mép cac diém anh 1dp;

tao video toan canh méi dya trén céc anh véi cac mép da dugc ghép.
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