(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037435
(51202001 HO04B 7/06; HO4W 72/04; HO4W 16/28; (13) B
HO04B 7/08; HO4L 5/00

(21) 1-2020-06641 (22) 01/04/2019
(86) PCT/SE2019/050295 01/04/2019 (87) W0O2019/203711 24/10/2019
(30) 62/660,738 20/04/2018 US
(45) 27/11/2023 428 (43) 25/02/2021 395

(73) TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON (PUBL) (SE)

164 83 Stockholm, Sweden
(72) GRANT, Stephen (US); FAXER, Sebastian (SE); TIDESTAV, Claes (SE).
(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP DE KiCH HOAT HOAC BO KiCH HOAT CAC TAINGUYEN
TIN HIEU THAM CHIEU TRONG MANG TRUYEN THONG KHONG DAY,
NUT MANG, PHUONG TIEN LUU TRU CO THE POC BUGC BOI MAY TINH
PHI CHUYEN TIEP VA THIET BI NGUOI DUNG

(57) Céc phuong an 1am vi du cua sang ché lién quan dén cac phuong phap dé kich hoat
hodc bo kich hoat cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu (Reference signal - RS) c6 thé st
dung dé quan 1y cac chum truyén va/hodc thu cho hoat dong truyén thong véi thiét bi nguoi
dung (User equipment - UE) trong hé théng truyén théng khéng ddy. Cac phuong an bao
gdm bude giri, dén UE, mot hodc nhiéu thong diép diéu khién bao gom cau hinh ctia nhiéu
tai nguyén RS lién quan dén phén bang thong (BWP) cu thé cua bd mang thanh phén
(Component carrier - CC) cu thé trong mang. Cac phuong an ciing bao gom viéc gui, dén
UE, thong diép diéu khién thém nira bao gébm dinh danh cua it nhat mot tai nguyén RS
trong sb nhiéu tai nguyén RS, can dugc kich hoat hodc bo kich hoat. Thong diép diéu khlen
thém nita c¢6 thé ciing bao gom, ddi v6i mdi tai nguyén RS duoc dinh danh, chi bao vé
quan hé khong gian cua tai nguyén RS dugc dinh danh vai tai nguyén thém nita ma khong
lién quan dén BWP cu thé cua CC cy thé. Cac phuong an cling bao gém cac phuong phap
b6 sung dugc thyc hién béi UE va thiét bi duoc tao cau hinh dé thyuc hién cac phuong phap
lam vi du. Sang ché ciing lién quan dén nit mang, thiét bi nguoi dung va phuong tién luu
trit ¢6 thé doc duoc boi may tinh phi chuyén tiép.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché nhin chung lién quan dén cac mang truyén thong khong diy, va cu
thé 13 lién quan dén cau hinh cic quan hé khong gian hiéu qua cho cac tai nguyén tin
hiéu tham chiéu (Reference signal - RS) dugc st dung trong hoat dong truyén théng
gifra thiét bi nguoi dung (User equipment - UE) va nat mang trong mang truyén théng

khong day.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hoat dong truyén théng khong day dang tién trién nhanh chéng trong cac thap
ky vira qua khi nhu clu vé céc tbc @6 dit liéu cao hon va chét luong dich vu tot hon
lién tuc duge doi hoi boi sb lugng ngudi ding cubi gia ting. Cac hé thdng di dong
thé hé tiép theo (con duoc goi 1a “5G”) duge ky vong s€ hoat dong & céc tan sb cao
hon (vi du, budc séng milimet hay “mmW”) nhu tir 5 dén 300 GHz. Céc hé théng
cling dugc ky vong st dung nhiéu loai cong nghé da ang ten khac nhau (vi du, cac
mang ang ten) ¢ bd truyén, bo thu, hoic ca hai. O linh vuc truyén thong khdng day,
cong nghé da ang ten co thé bao gdm nhiéu ang ten két hop véi cac k¥ thuat xir 1y tin
hiéu tién tién (vi du, tao chiim). Cong nghé da dng ten c6 thé dugc sir dung dé cai tién
c4c khia canh khéc nhau cta hé thdng truyén thong bao gbm dung lrong hé théng (vi
du, nhidu nguoi ding hon trén bing thong don vi trén ving don vi), do bao phu (vi
du, ving 16n hon cho bang thong va s6 lugng nguoi ding di cho), va tbc d6 dit lidu
trén ngudi ding ting (vi dy, & bang thong va ving da cho). Céc dng ten hudng tinh
c6 thé ciing dam bao céc lién két khong day t6t hon khi thiét b di dong hodc ¢o dinh
trai nghiém kénh thay ddi theo thoi gian.

Tinh kha dung cua nhiéu ang ten & bd truyén va/hodc bo thu co thé dugc thuc
hién theo céc cach thirc khac nhau dé dat duoc cac muc tidu khac nhau. Vi du, nhiéu

ang ten & bo truyén va/hodc bo thu co thé duoc st dung dé mang lai sy phan tap b
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sung chéng lai hién twong fading kénh radid. Dé dat dugc phan tap nay, cac kénh
duoc cac dng ten khac nhau thu nén c6 sy tuong quan 13n nhau thap, vi du khoang
dit cach ang ten da 16n (“phan tip khong gian™) va/hodc cac hudng phan cuc khac
nhau (“phan tap phan cuc”). V& phuong di¢n lich sir, chu hinh nhidu dng ten phd bién
nhat 13 viéc st dung nhiéu dng ten & phia bd thu ma thudng duge dé cap dén nhu
“phan tap thu”. Thay va/hodc thém vao do, nhiéu dng ten cé thé duge st dung & bd
truyén dé dat dugc phan tép truyén. Bo truyén nhiéu ang ten co thé dat dugc phan tap
tham chi khong c6 hidu biét v& céc kénh giita bd truyén va bd thu véi dicu kién 1a co

su twrong quan 13n nhau thip gitra cac kénh véi céc ang ten truyén khac nhau.

Trong cac hé thdng truyén thong khong day khac nhau, nhu cac hé thng di
dong, c6 thé c6 it rang budc hon v& tinh phic tap cla tram co s& (cling duoc dé cap
dén & day nhu nat mang, NodeB (NB), va NodeB (eNB) cai tién, va NodeB (gNB)
thé hé tiép theo) so véi thit bi dAu cudi (ciing duoc dé cap dén & day nhu thiét bi
ngudi ding (UE), thiét bi truyn thong khong day, va khéi di dong). O cac truong
hop 1am vi du ndy, phan tap truyén c6 thé 1 kha thi chi & lién ket xudng (tc 13 tir
tram co s& dén thiét bi dau cubi) va trén thuc té, c6 thé cung clp cach thic dé don
gian hoa b thu trong thiét bj du cubi. O huéng lién két 1én (tic 14, tir thiét bi dau
cudi dén tram co s&), do tinh phirc tap cta nhiéu 4ng ten truyén, c6 thé tot hon 1a dat
duoc phan tip bang cach st dung ang ten truyén don trong thiét bi ddu cudi, va nhiéu
ang ten thu & tram co sd. Tuy nhién, dugc ky vong rang & cac hé thdng 5G, cac céu
hinh van hanh nhét dinh s& st dung nhidu dng ten & ca thiét bi ddu cubi va tram co
sO.

O cac cAu hinh 1am vi du khéc, nhiéu ang ten & bo truyén va/hodc bd thu co
thé dugc st dung dé tao hinh ho#c “tao thanh” chum &ng ten tong thé (vi du, 1an luot
a chim truyén va/hodc thu) theo cach thirc nhét dinh véi myc dich chung 13 dé cai
thién ty s tin hiéu thu dugc trén nhiu cdng tap Am (Received signal-to-interference-
plus-noise ratio - SINR), va sau d6 1a dung luong hé théng va/hodc do bao phu. Diéu
ndy 6 thé duoc thuc hién, vi du, bing cach t6i da héa dd loi dng ten tong thé theo
huéng ciia bd truyén hodc bo thu dich hodc bing céch chin cc tin higu nhiu trdi cu
thé. Nhin chung, viéc tao chiim c6 thé ting cudng do tin hiéu & bd thu ty 1¢ véi sb

lwgng cac dng ten truyén. Viéc tao chum co thé duoc can ci vao su twong quan hién
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tuong fading cao hodc thip gifta cac dng ten. Sy twong quan ang ten 12n nhau cao c6
thé thuong do khoang cach gifta cac dng ten trong mang ngin. O cac diéu kién lam
vi du nay, viéc tao chum c6 thé ting cudng cuong do tin hiéu thu duge nhung khong
mang lai phan tap chéng lai hién twong fading kénh radi6. Noi cach khac, su twong
quan ang ten 13n nhau thap thuong co thé do khoang dit cach lién dng ten di 16n hodc
do cac hudng phan cuc khac nhau trong mang. Néu mot sb kién thirc vé cac kénh lién
két xudng clia cac ing ten truyén khac nhau (vi dy, cac pha kénh c6 lién quan) 1a hiru
dung tai bd truyén thi nhidu 3ng ten truyén véi sy tuong quan 1An nhau thip c6 thé
cling cung cip phén lap, va cling tao hinh chiim &ng ten theo huéng ctia bd thu va/hodc

b truyén dich.

$ cac cAu hinh 1am vi du khac, nhidu ang ten & ca bd truyén va bd thu c6 thé
cung cai thién SINR va/hodc dat dugc phén tap bd sung chéng lai hién tuong fading
$0 v6i chi nhiéu 4ng ten thu hodc chi nhiéu dng ten truyén. Piéu ndy c6 thé hitu ich
trong cac kénh tuong ddi kém ma bi giéi han, vi dy, boi nhiéu va/hoic tap 4m (vi dy,
tai nguoi dung cao hodc mép 0 gan). O cac diéu kién kénh twong ddi t6t, tuy nhién,
dung luong kénh tr& nén duge bdo hoa sao cho viée cai thién thém nira SINR mang
lai c4c gia ting c6 han vé dung lugng. Trong céc truong hop nay, viée su dung nhiéu
ang ten ¢ ca bd truyén va bd thu c6 thé dugc st dung dé tao ra nhiéu “kénh” truyén
thong song song trén giao dién radid. Diéu nay c6 thé tao diéu kién st dung higu qua
cao dbi véi ca cong suat truyén sin c6 va bing thong sin c6 din dén, vi dy, céc tbe
d6 dit liéu rat cao bén trong bang thong giéi han ma khong lam giam khong ty 18 vé
6 bao phi. Vi du, dui cac didu kién 1am vi du nhat dinh, dung lugng kénh c6 thé
tang tuyén tinh theo sb luong cac dng ten va tranh sy bdo hoa vé dung luong dit liéu
va/hoic chc the do dit lidu. Cac k¥ thudt nay dugc dé cap phd bién dén nhu “su ghép
kénh khong gian” hodc viéc xir 1y dng ten da dau vao, da dau ra (Multiple-input,

multiple-output - MIMO).

Dé dat dugc cac dd lgi hiéu qua hoat dong nay, MIMO nhin chung mang lai
cho ¢4 bd truyén va bo thu c6 hiéu bién vé kénh tir mdi dng ten truyén dén mdi dng
ten thu. O mot s phuong 4n lam vi dy, diéu nay c6 thé dugc thuc hién bang bd thu
do bién d6 va pha ctia ky hidu dit liéu dugc truyén da biét (vi du, ky hiéu hoa tiéu

va/hodc ky hiéu tham chibu) va gii cac s do dén cac bo truyén nhu “thdng tin trang
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théi kénh” (Channel state information - CSI). CSI c6 thé bao gom, vi du, bién do
va/hoic pha ctia kénh & mot hodc nhidu tan sd, bién do va/hodc pha cla cac thanh
phin da duong dan mién thoi gian cta tin hiéu thong qua kénh, va hudéng dén clia cac
thanh phin da duong din cta tin hiéu qua kénh va céc s& do kénh truc tiép khac duge
biét dén boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Thay vao d6 hodc ngoai ra,
CSI ¢6 thé bao gém b6 tham ) truyén duoc dé xuat cho kénh dua vao mot hodc nhiéu

s6 do kénh.

Nhu dwoc sir dung & day, “thanh phin da duong din” c6 thé md ta thanh phan
ky hiéu c6 thé phan ly dugc bét ky dén tai bo thu hodc téi trén mang dng ten tai bo
thu. Thanh phin da dudng din c6 thé dugc xit 1y béi bd thu tai tan sb radio (Radio
frequency - RF) sau khi chuyén ddi sang tan sd trung gian (Intermediate frequency -
IF) hodc sau khi chuyén dbi sang dai co s& (tirc 1a thn sb khong hodc tan s6 gan
khong). Nhidu thanh phin da duong din ¢6 thé bao gom thanh phan chinh ca tin
hiéu duogc truyén thu duoc thong qua duong dan chinh, truc tiép hoac gz‘in truc tiép tir
bd truyén dén bd thu ciing nhu mot hodc nhiéu thanh phﬁn phu cua tin hi¢u duge
truyén thu dugc thong qua mot hodc nhiéu dudng dan phu lién quan dén su phén xa,
nhiéu xa, tan xa, chuyén tiép, suy hao va/hodc dich pha cta tin hiéu duoc truyén.
Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé doan ra sb lugng va cac dac tinh
clia cac thanh phan da dudng din sin c6 dé dugc xit 1y boi bo thu c6 thé phu thudc
vao cac yéu td khac nhau bao gdm, vi du cac dng ten truyén va thu, cac dac tinh kénh

va/hodc truyén song, cac tan so truyén, cac bang thong tin hiéu, v.v.

Trong truong hop méang truyén bao gdm Nr ing ten va mang thu bao gdm N
ang ten, thi bo thu c6 thé dugc sir dung dé giri CSI cho N7 -Ng kénh dén b6 truyén.
Ngoai ra, trong cac moi truong truyén thong di dong, Nr -Nz kénh nay chéc chin
khoéng tinh nhung thay ddi theo chuyén dong twong dbi giita bd truyén va bo thu (v
du, tram co s va thiét bi dau cuéi). Tbc d6 thay dbi ctia kénh va theo d6 téc dd cap
nhat CSI thich hop c6 thé ty 18 véi van toe twong dbi giita bo truyén va b thu, va tan
s6 b mang cta tin hiéu dang duoc truyén. Cac hé thdng truyén thong di dong thém
nita bao gdm cac hé théng 5G cob thé str dung cic tAn s6 mmW trong pho 1a tix 5 dén
300 GHz, ma v& co ban 1 cao hon so véi phd tir 1 dén 5 GHz dwgc str dung boi cac

hé thdng ngay nay. Ngoai ra, viéc ting s6 luong dng ten (tc 14, Nt va/hodc Nr) duge
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ky vong trd thanh k¥ thuat quan trong 8 dat duoc cdc muc tiéu vé hiéu qua hoat dong
cho cac hé théng 5G bao g@)m cac toc d6 dit liéu cao. Trén thuc té, khi cac hé théng
mmW nay tién trién thi ca cac tram co s& va cac thiét bi dau cudi déu c6 tiém ning
stt dung vo sb cac phan tir Ang ten ma mdi loai ¢6 s6 lwong phn tir thue sy duge gidi

han chi béi vung vat 1y va/hodc dung luong san ¢ trong mdi tmg dung cu thé.

Tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE) 1a thudt ngit bao tram cho cac
cong nghé truy cap radi6é con dugc goi la thé hé thi tu (Fourth-generation - 4G) duoc
phét trién trong du 4n ddi tac thé h¢ thir ba (Third-Generation Partnership Project -
3GPP) va bt diu dwoc chuén héa trong cac phién ban 8 va 9, cling dwoc biét dén nhu
UTRAN tién hoa (Evolved UTRAN - E-UTRAN). LTE dugc dat muc tiéu & cac dai
thn s6 dugc cap phép khic nhau bao gbm dai 700-MHz & My. LTE dugc kem theo
cac cai tién dbi v6i cac khia canh khong phai radié thuong duoc dé cap dén nhu su
tién hoa ha ting hé thong (System Architecture Evolution - SAE), ma bao gdm mang
151 gbi tién héa (Evolved Packet Core - EPC). LTE tiép tuc tién hoa thong qua céc
phién ban ké tiép.

Mot dic diém duoc bd sung vao LTE Rel-10 (Rel-10) 1a su hd tro cho cac
bing thong 16n hon 20 MHz, trong khi van duy tri dac diém cii twong thich voi Rel-
8. Nhu vy, bd mang LTE Rel-10 déi (tin) rong (vi du >20MHz) nén xuét hién nhu
s6 bd mang thanh phan (Component carrier - CC) & thiét bi ddu cudi LTE Rel-8.
Nhim sir dung hiéu qua bd mang Rel-10 dai rong, cac thiét bi dau cudi (vi du la Rel-
8) ké thira c6 thé duoc 1ap lich & tat ca cac phﬁn cia bd mang LTE Rel-10 dai rong.
Mot cach dé dat duoc didu nay 12 bang su t6 hop bd mang (Carrier Aggregation -
CA), theo d6 UE LTE Rel-10 ¢6 thé thu dugc nhidu CC, mdi CC tot hon 14 c6 ciu

trac gidng nhu by mang Rel-8.

M3i CC trong céc CC dugc phan bd dén UE ciing twong tmg véi 6. Cu thé,
UE duoc chuyén giao 6 dang phuc vu chinh (Primary serving cell - PCell) nhu 6
“chinh” dang phuc vu UE. Viéc bao hiéu ca dif lidu va diéu khién c6 thé dugc truyén
qua Pcell ma luén dugce kich hoat. Ngoai ra, UE c6 thé dugc chuyén giao mdt hodc
nhiéu 6 dang phuc vu bd sung hodc phu (Secondary serving cell - SCell) ma thuong

duoc st dung dé chi truyén dit liéu. Vi du, Scell (cac Scell) ¢6 thé cung cap bang
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thong thém dé cho phép luu lugng dit liéu 16n hon va c6 thé duoc kich hoat hodc bd

kich hoat dong.

Trong khi LTE dugc thibt ké chinh cho cac hoat dong truyén thong ngudi ding
dén ngudi ding, thi cac mang té bao 5G duge chd doi dé ho trg ca cac tdc do dit lidu
ngudi dung don cao (vi du, 1 Gb/s) va hoat dong truyén thong may-dén-may c6 quy
m6 16n lién quan dén céc duong truyén ngén, hang loat tir nhiéu thiét bi khic nhau
ma chia sé bang thong tan s6. Céc chuén radié 5G (ciing dugc d@ cap dén nhu “Radid
mé6i” hodc “NR”) hién dang nham dén pham vi céc dich vu dit liéu rong bao gdm
eMBB (Bing rong di dong cai tién, enhanced Mobile Broad Band) va URLLC (Hoat
dong truyén thong siéu tin cly-do tr& thip, ultra-Reliable Low Latency
Communication). Cac dich vu nay c6 thé co cac yeu ciu va muc dich khéac nhau. Vi
du, URLLC duoc du dinh d& cung cAp cac dich vu dit lidu véi cac yéu cau v& 16i va
dd tré cuc ky nghiém ngat, vi du cac xac xuét 13i thap bang 107> hodc thap hon va
5 tr3 dAu t6i dau 1 1 ms hodc thip hon. Doi v6i eMBB, cac yéu clu vé do tré va xac
xuat 18i ¢6 thé it nghiém ngét trai lai tdc do dinh duoc hd trg va/hodc hiéu qua phé

duoc yéu cau co the 1a cao hon.

Nhidu loai yéu cau hon cho thé hé tiép theo cua hé thdng truyén thong di
dong (5G hodac NR) ngu y rang cac dai tan s6 & nhiéu tan s bo mang khac nhau s&
duoc yéu cau. Vi du, cac dai thép sé dugc yeu ciu dé dat dugc do bao phu du va céc
dai cao hon (vi du mmW, tire 1a gin hoic trén 30 GHz) s& dugc yéu ciu dé dat dung
lwong can thiét. O cac tin s6 mmW, cac dic tinh truyén séng gip nhiéu thtr thach
va viéc tao chum d6 lgi cao & tram co s& dugc yéu ciu dé dat dugc du toan lién két
du.

Tai cac tAn s mmW, c4c khai niém dé xtt 1y tinh di dong gifta cdc chum (ca
bén trong va gitta cac TRP) da dugc dic ta & NR. O cac thn sb nay, khi viéc tao
chum d0 loi cao c6 thé duoc str dung thi mdi chum chi t6i wu héa trong khu vyc nho,
va dy toan lién két ngodi chum t61 wu giam gié tri nhanh chong. Do d6, viée chuyén
mach chum thudng xuyén va nhanh chong c6 thé 12 cin thiét dé duy tri hiéu qué hoat
dong cao. Pé hd trg viéc chuyén mach chum nay, cAu trac khung chi bdo chum da

duoc dic ta trong NR. Vi du, dbi véi duong truyén dit lidu lién két xudng (Downlink
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data transmission - PDSCH), thong tin diéu khién lién két xudng (Downlink control
information - DCI) chtra bg chi bao cAu hinh truyén (Transmission configuration
indicator - TCI) ma thong bao UE vé cham truyén nao duge s dung dé nd co thé
didu chinh chum thu ctia né theo d6. Pidu nay 1a c6 1¢i cho truong hop tao chum Rx
tuong tu trong d6 UE can xé4c dinh céc trong $6 tao chum Rx 4p dung trudce khi n6 ¢
thé thu PDSCH.

Nhu duoc st dung & ddy, cac thuat ngilr “cac trong s6 loc khong gian” va “cAu
hinh loc khong gian” c6 thé dé cap dén cac trong $6 dng ten ma dugc 4p dung & b
truyén (gNB hoic UE) hodc b thu (UE hogc gNB) cho viéc truyén/thu dit liéu
va/hodc thong tin didu khién. Céc thuat ngft nay 12 phd bién ¢ nghia trong d6 cac moi
trudng truyén song khac nhau co thé din dén cac trong s6 loc khong gian khac nhau
ma phu hop véi viéc truyén/thu tin higu dén kénh. Céc trong sb loc khong gian c6 thé

khong ludn tao ra chum theo nghia chat ché.

Truéc khi truyén dit liéu, pha dao tao dugc doi hoi dé xac dinh céc cau hinh
loc khong gian gNB va UE, dugc d@& cap dén nhu sy quéan Iy chum DL trong thuét
ngt NR. Piéu nay dugc minh hoa ¢ Fig.1 ma thé hién pha dao tao chum lam vi du
theo sau boi pha truyén di liéu str dung cac két qua cua pha dao tao. O NR, hai loai
tin hiéu tham chiéu (RS) dwgc st dung cho cac hoat dong vén hanh quan Iy chum
DL gbdm: RS thong tin trang thai kénh (Channel state information RS - CSI-RS) va
khéi tin hiéu ddng bd hoa/kénh diéu khién quang ba vat ly (Synchronization
signal/physical broadcast control channel - SS/PBCH), hodc viét tit 1a SSB. Fig.1
thé hién vi du trong d6 CSI-RS dugc sir dung dé tim ra lién két cap chum (Beam
pair link - BPL) thich hop, nghia la cAu hinh loc khong gian truyén gNB (chum Tx
gNB) thich hgp cong v6i cAu hinh loc khong gian thu UE (chum Rx UE) thich hop

din dén du toan lién két da 1én.

Nhu dugc thé hién & Fig.1, trong budc quét chum Tx gNB lam vi dy, gNB
tao cAu hinh UE dé do trén tap hop gdm ndm (5) tai nguyén CSI-RS (RSI ... RSS)
ma duoc truyén véi nim (5) cAu hinh loc khong gian khéc nhau (vi du, cdc chum
Tx). UE co thé cling dugc tao cAu hinh dé bao cao ngugc lai ID RS va cong suit thu

duogc tin hi¢u tham chiéu (Reference-signal receive power - RSRP) cta CSI-RS
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twong tng v4i RSRP do dugc tdi da. O vi du duoc thé hién ¢ Fig.1, RSRP do dugc
tdi da twong ung véi RS4. Theo cach nay, gNB co6 thé hoc chum Tx duoc wu tién tir

quan diém cua UE.

3 bude quét chim Rx UE ké tiép, gNB c6 thé truyén sb tai nguyén CSI-RS
trong cac ky hiéu OFDM khéc nhau, tht ca c6 ciu hinh loc khong gian gidng nhau
(vi du, chim Tx) ma dugc st dung dé truyén RS4 truée d6. UE sau do kiém tra cdu
hinh loc khong gian Rx khac nhau (chum Rx) trong mdi ky hieu OFDM dé xac dinh
RSRP thu duge 16n nhit. UE nhé ID RS (ID RS 6 trong vi du ndy) va cu hinh loc
khong gian tuong Ung ma da din dén RSRP 16n nhét. Sau d6, mang c6 thé tham
khao ID RS nay troﬁg twong lai khi dit liéu DL dugc 1ap lich dén UE, do d6 cho
phép UE didu chinh cAu hinh loc khong gian Rx cta nd (vi dy, chum Rx) dé thu
PDSCH. Nhu duoc d cdp 6 trén, ID RS dugc chira trong b chi bao ciu hinh truyén
(TCI) ma dugc mang trong truong trong DCI 1ap lich PDSCH.

Trong céac chuin NR 3GPP, thuat ngit “vi tri chuén khong gian” (viét tat 1a
QCL, quasi-location) duoc su dung dé @& cap dén mdi quan hé gifta cong (cac cong)
dng ten cua hai tin hiéu tham chiéu (RS) DL khéac nhau ma duogc truyén boi gNB.
Néu hai RS DL 1a QCL’d v& khéng gian tai b thu UE, thi sau d6 UE c6 thé gia
dinh rang cac RS thu nhét va tht hai dugc truyén véi cu hinh loc khong gian Tx
gin gibng nhau. Dya vao giai dinh nay, UE ¢6 thé st dung cau hinh loc khong gian
Rx gin gidng nhau dé thu tin hiéu tham chiéu thi hai khi n6 da sir dung dé thu tin
hiéu tham chiéu thi nhat. Theo cach nay, QCL khong gian 1a thuat ngtr me‘l hd tro
dé sir dung viéc tao chum twong tu va chinh thirc hoa khai niém “chum Rx UE giéng
nhau” trén cac thue thé thoi gian khac nhau.

Tham chiéu dén pha truyén dit liéu lién két xubng dwgc minh hoa & Fig.1,
gNB chi béo dén UE rang DMRS PDSCH la QCL’d vé mit khong gian véi RS6.
Diéu nay nghia 1a UE c6 thé stt dung cu hinh loc khong gian Rx gidéng nhau (chum
Rx) dé thu PDSCH khi c4u hinh loc khong gian thich hop (chum Rx) dugc xac dinh
dwa vao RS6 trong khi quét chum UE trong pha quan 1y chum DL.

Trong khi QCL khong gian dé cap dén mbi quan hé gitta hai RS DL khéc

nhau tr quan diém cua UE, thi thuat ngit “quan hé khong gian” dugc su dung, trong
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chudn héa NR 3GPP, dé dé cap dén mdi quan hé gitta RS UL (PUCCH/PUSCH
DMRS) va RS khéc, ma co thé 1a RS DL (CSI-RS hodc SSB) hoac RS UL (SRS).
Nhu QCL, thuét ngit ndy ciing dugc x4c dinh tir quan diém UE. Néu RS UL 14 lién
quan vé khong gian v6i RS DL, thi nghia 1a UE nén truyén RS UL theo hudng
nguoc lai (twong hd) so voi hudng ma né thu duge RS thir hai trudc d6. Chinh xéac
hon, UE nén 4p dung ciu hinh loc khong gian Tx vé co ban gidng nhau dé truyén
RS thtt nhét nhu céu hinh loc khéng gian Rx ma n6 da st dung dé thu RS thir hai
trude d6. Néu RS thir hai 1a RS lién két 1én, thi sau d6 UE nén 4p dung céu hinh loc
khong gian Tx gidng nhau dé truyén RS thir nhét nhu ciu hinh loc khéng gian Tx

ma né da st dung dé truyén RS thtt hai trude do.

Tham chiéu dén pha truyén dir liéu lién két 1én dugc minh hoa ¢ Fig.1, gNB
chi bao dén UE ring DMRS kénh diéu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH - Physical
Uplink Control Chanhel) 1a lién quan vé mit khong gian vdi RS6. Diéu nay nghia
12 UE c6 thé st dung céu hinh loc khong gian Tx vé co ban gidng nhau (chum Tx)
d truyén PUCCH nhu c4u hinh loc khong gian Rx thich hop (chum Rx) dugc xac
dinh dwa vao RS6 trong khi quét chum UE trong pha quan 1y chum DL.

Mic du RS UL va DL 1a hitu ich va/hoéc cAn thiét cho quan Iy chum, nhung
chiing cting 1a chi phi, trong d6 ching chiém tai nguyén truyén ma trai lai co thé
duoc stt dung dé mang dit liéu ngudi ding va/hodc bdo hiéu didu khién. Nhu vy,
nhin chung mong mudn dé giam so lugng RS dugc truyén bai UE hodc gNB. Téng
chi phi nay tham chi tr& nén thanh vén dé 16n hon khi nhiéu CC (va/hogc nhiéu phan
bang théng (BWP) trén CC don) duoc st dung trong UL va/hodc DL giita UE va
gNB.

Nhu duge d& cap ngin gon & trén, trong td hop bd mang (CA), UE duogc
chuyén giao nhiéu 6 dang phuc vu, mdi 6 twong Gng v6i CC. Sy bao phu cia cac 0
dang phuc vu c6 thé khac nhau, vi du, néu cac CC tuong ing dang trén cic dai thn sb
khic nhau ma gap cac didu kién truyén séng khic nhau (vi du, suy gidm truyén dan,
tan xa, v.v.). Theo cach nay, cac 6 dang phuc vu lién quan dén cac CC twong ng c6
thé c6 cac khu vuc bao phit hodc “céac kich thude 6” khac nhau. O truong hop cu thé

1a CA lién dai, cac CC s€ gdp su suy giam duong dan khac nhau cung vdi su chénh
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1éch tdng cung véi su chénh 1éch vé tan sb giita cac CC. Xét cach thirc khac nhau thi
su chénh 1éch lién dai trong su suy gidm dudng din c6 thé dan dén cac khu vyc bao

pht khac nhau cho PCell va SCell (cac SCell).

Pé giam tong chi phi RS, c6 thé mong mudn dé thuc hién cac phép do quéan ly
chum dé xac dinh RS thich hgp trén mot by mang tan s6 nhung sau d6 chi bao cho
UE rang RS duogc x4c dinh nén dugc sir dung nhw quan hé khong gian dé truyén SRS
trén b6 mang khac nhau. Diéu ndy c6 thé dugc dé cap dén nhu “chi bao quan hé khong
gian chéo b mang”. Ciing nhu véy, cach thirc twong tu co thé 1a cac phan bing thong
khac nhau (Bandwidth part - BWP) chéo mong muén ciia mdt hodc nhidu bd mang
thanh phin (CC) ma c6 thé dugc d& cap dén nhu “chi bdo quan hé khong gian
CC/BWP chéo”. Tuy nhién, didu nay hién tai hién nay la khong thé néu sir dung céc
k¥ thuat dang co dé tao cAu hinh cac phép do RS trong UE.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céac phuong an cua sang ché nay cung cap céc cai tién cu thé cho hoat dong
truyén thong gitta thiét bi nguoi dung (UE) va cdc niit mang (vi du, cac gNB) trong
mang truyén thong khong day nhu bing cach tao diéu kién cho cac giai phap dé khac
phuc céc van dé 1am vi du duoc mo ta & trén. Cu thé hon, céc phuong an 1am vi du
c6 thé cung cAp k¥ thuat hiéu quéa cho nut mang dé bao hiéu va/hodc chi bao, dén
UE, c4c quan hé khong gian chéo CC va/hoac chéo BWP st dung cac bit thong diép
(vi du, céc bit cua thong diép CE MAC SP SRS Activation/Deactivation) ma hién co
nhung hién duoc dy trit hodc boi viéc mo rong thong diép hién dang hién c6 sao cho
ID ctia CC/BWP dich c¢6 thé duge chi bao cho mot hodc nhiéu ID tai nguyén quan hé
khong gian trong thong diép hién co.

Céc phuong an lam vi du cua sang ché nay bao gdm cac phuong phap va/hodc
cac thu tuc dé kich hoat hodc bo kich hoat cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu
(Reference signal - RS) ¢6 thé stt dung dugc dé quan 1y céc chum truyén va/hoic thu
cho hoat dong truyén théng voi thiét bi ngudi dung (User equipment - UE) trong
mang truyén théng khong day. Cac phuong phéap va/hodc cac thu tuc lam vi du co
thé duoc trién khai va/hoidc duge thuc hién bdi nat mang (vi du, tram co so, gNB,

eNB, en-gNB, ng-eNB, v.v. hodc thanh phan ctia chung) trong hoat dong truyén thong
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v6i thiét bi ngudi ding (UE, vi dy, thiét bj khong day hogc thanh phan ciia chung,
nhu moédem) trong mang truyén théng khong day.

Cac phuong phap va/hodc cac thu tuc lam vi du c6 thé bao gdm viéc g, dén
UE, mét hodc nhidu théng diép didu khién bao gdm céu hinh ciia nhiéu tai nguyén
RS lién quan dén phan bing thong (BWP) cu thé cia by mang thanh phin
(Component carrier - CC) cu thé trong mang truyén théng khong day. Vi du, mot
hodic nhidu thong didp didu khién co thé 1a céc thong digp RRC, va nhiéu tai nguyén
RS c6 thd 13 cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu thim do ban bén ving (Semi-

persistent Sounding Reference Signal - SP-SRS).

Trong mdt s6 phwong &n, cac phuwong phap va/hodc cac thu tuc lam vi du co
thé bao gdm viée x4c dinh modt hodc nhidu quan hg khong gian gifta it nhat mot tai
nguyén RS trong sé nhidu tai nguyén RS, va cic tai nguyén thém nita ma khong lién
quan dén BWP cu thé ctia CC cu thé. Vi dy, cac quan hé khong gian c6 thé duoc xac
dinh gitra mdi tai nguyén RS tuong Gng va cdc tai nguyén lién quan dén CC khic
nhau, cac tai nguyén lién quan dén BWP khéc nhau ctia CC cu thé, hoic cac tai

nguyén lién quan dén BWP khac nhau ctia CC khac nhau.

Céac phuong phap va/hodc cac thi tuc lam vi du co thé cling bao gdm viée
giri, d@én UE, thong diép didu khién thém nita bao gdm sy dinh danh cua it nhét mot
tai nguyén RS trong s6 nhiéu tai nguyén RS cin duoc kich hoat hodc bo kich hoat.
Thong diép didu khién thém nita c6 thé ciing bao gdm, doi véi mdi tai nguyén RS cu
thé cua céc tai nguyén RS dugc dinh danh, chi bdo vé quan hé khong gian cia tai
nguyén RS cu thé véi tai nguyén thém nita ma khong lién quan dén BWP cu thé clia
CC cu thé. O mot s6 phuong 4n, thong diép diéu khien thém nita c6 thé 14 thong diép
CE MAC SP SRS Activation/Deactivation. O mdt s6 phuong 4an, dbi v6i mdi quan hé
khong gian duge chi béo, tai nguyén thém nira co thé duoc lién quan dén mot hoic
nhiéu trong s6 loai sau ddy: CC thém nita ma khac so v6i CC cu thé; va BWP thém

nita ma khac so v6i BWP cu theé.

O mot s6 phwong 4n, mdi chi bao veé quan h¢ khong gian c6 thé bao gom mot
hoiic nhiu loai trong s6: dinh danh ctia CC lién quan dén tai nguyén thém nira; va

dinh danh ciia BWP lién quan dén tai nguyén thém nita. O mét s6 phuong én, nhiéu
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tai nguyén RS co thé duoc tao cAu hinh nhu nhiéu tap hop tai nguyén RS, va viéc
dinh danh it nhat mot tai nguyén RS bao gbm viéc dinh danh mdt tdp hop trong s6
nhidu tap hop nay. G mét sb phwong 4n, nhiéu quan h¢ khong gian c6 thé con lién
quan dén cic tai nguyén kénh didu khién lién két 1én vat 1y (Physical Uplink Control
Channel - PUCCH).

G mot sb phuong 4n, cac phuong phap va/hodc cac thu tuc lam vi du c6 thé
cling bao gém viéc thuc hién thi tuc, st dung céc tai nguyén RS dugc dinh danh, dé

quan ly cac chum truyén va/hoic thu cho hoat dong truyén thong véi UE.

Céc phuong an lam vi du khéac cua sang ché bao gdm cac phuong phap
va/hoic cac thi tuc dé kich hoat hodc bo kich hoat cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu
(Reference signal - RS) ¢6 thé st dung dugc dé quan 1y cac chum truyén va/hodc thu
cho hoat dong truyén thong véi nit mang trong mang truyén thong khong day. Céac
phuong phép va/hodc cac thu tuc lam vi du ¢6 thé duoc thuc hién va/hodc duoc trién
khai b6i thiét bi ngudi ding (UE, vi du 13 thiét bi khng day hodc thanh phan cua
ching, nhu modem) trong hoat dong truyén thong véi nit mang (vi dy, tram co s,

eNB, gNB, v.v., hodc thanh phan ctia ching) trong mang truyén thong khong day.

Cac phuong phéap va/hodc cac thu tuc 1am vi du c6 thé bao gdm viéc thu, tir
nut mang, mot hoac nhiéu thong diép diéu khién bao gém cAu hinh cta nhiéu tai
nguyén RS lién quan dén phan bing thong (BWP) cu thé clia bd mang thanh phan
(CC) cu thé trong mang truyén thong khong day. Vi du, mét hodc nhiéu thong diép
didu khidn co thé 1a céc théng diép RRC va nhiéu tai nguyén RS c6 thé 1a céc tai
nguyén tin hiéu tham chiéu tham do ban bén vimg (SP-SRS).

Cac phuong phap vi/hoic céc thi tuc lam vi du 6 thé ciing bao gom viée
thu, tir n1t mang, thong di€p diu khién thém nita bao g(‘A)m viéc dinh danh it nhat mot
tai nguyén RS, trong s6 nhiéu tai nguyén RS, can duoc kich hoat hodc bo kich hoat.
Thong diép diéu khién thém nita c6 thé ciing bao gdm, ddi véi mbi tai nguyén RS cu
thé cua cac tai nguyén RS dugc dinh danh, chi bao vé quan hé khong gian cua tai
nguyén RS cu thé v4i tai nguyén thém nira ma khong lién quan dén BWP cu thé cta
CC cu thé. G mot s phuong 4n, thong diép diéu khién thém nita c6 thé 1a thong diép

CE MAC SP SRS Activation/Deactivation. O mdt s phuong 4n, d6i voi moi quan hé
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khéng gian duge chi béo, tai nguyén thém nita c6 thé duoc lién quan dén mot hodc
nhiéu trong s6 loai sau day: CC thém nira ma khéc so v6i CC cu thé; va BWP thém

nita ma khac so v6i BWP cu thé.

O mot s6 phwong 4n, mdi chi bao vé quan hé khong gian c6 thé bao gdm mot
hodc nhidu loai trong sé: dinh danh cta CC lién quan dén tai nguyén thém nita; va
dinh danh cia BWP lién quan dén tai nguyén thém nira. O mot sé phuong 4n, nhiéu
tai nguyén RS co thé dugc tao cAu hinh nhu nhiéu tdp hop tai nguyén RS, va viéc
dinh danh it nhat mot tai nguyén RS bao gém viéc dinh danh mot tap hop trong )
nhiéu tap hop nay. O mot s6 phuong 4n, nhiéu quan hé khong gian c6 thé con lién
quan dén céc tai nguyén kénh diéu khién lién két 1én vét Iy (Physical Uplink Control
Channel - PUCCH).

O mot sb phuong an, cac phwong phap va/hodc cac thu tuc lam vi du c6 thé
cling bao gém viéc thuc hién thi tuc, st dung céc tai nguyén RS duoc dinh danh, dé

quan ly cac chum truyén va/hoic thu cho hoat dong truyén thong v6i nit mang.

Cac phuong an lam vi du khdc bao gdm céc ntit mang (vi dy, tram co s&, gNB, eNB,
en-gNB, ng-eNB, v.v. hoiic thanh phin ctia ching) hodic thiét bi ngudi ding (UE, vi
du la thiét bi khong day hodc thanh phi?tn cia nd, nhu médem) ma duoc sép xép
va/hoac duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat ddng van hanh twong Ung véi phuong
phap va/hodc thu tuc bét ky trong d6 céc phuwong phap va/hodc thu tuc lam vi du dugc
mo ta & day.

Céc phuong an 1am vi du khéc bao gdm phuong tién luu trit co thé doc duogc
b&i may tinh, phi chuyén tip luu trit cac 1énh chwong trinh ma khi dugc thuc thi boi
it nhat mot bo xtr 1y tao cAu hinh c4c nit mang nay hodc cac EU nay dé thuc hién cac
hoat dong van hanh twong tmg v6i phuong phéap va/hodc thu tuc bét ky trong s cac
phwong phép va/hodc céc thii tuc 1am vi du duge mo ta 6 trén. Cac phuong an lam vi
du khac nhao gdm cic san pham chwong trinh may tinh bao gdm cac 1énh chuong

trinh nay.

Céac muc dich, cac dic diém va cac uu diém khac nay cua cac phuong an lam
vi du cta sang ché s& tré nén 13 rang khi doc phan mo ta chi tiét sau day cua cac

phuong an lam vi du ctia sang che.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ minh hoa su Kkét hop 1am vi du ctia pha dao tao chum, gitra
gNB va thiét bi nguoi dung (User equipment - UE), dugc theo sau 1a pha truyén dix

lidu st dung céac két qua cua pha dao tao , theo cac phuong an lam vi du khac nhau.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa dinh dang cta thong diép CE MAC SP SRS
Activation/Deactivation nhu dugce dinh nghia hién tai béi 3GPP TS 38.321.

Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.10 minh hoa dinh dang thay thé lam vi du khac
nhau cta thong diép CE MAC SP SRS Activation/ Deactivation, theo cac phuong an

lam vi du khac nhau cua sang che.

Fig.11 minh hoa so db tién trinh cia phuong phap va/hogc thi tuc lam vi du
duoc thuc hién bdi nat mang (vi dy, tram co s0, gNB, eNB, en-gNB, ng-eNB, v.v.
hoic thanh phén cta chiing), theo cac phuong 4n lam vi du khéc nhau cta sang ché.

Fig.12 minh hoa so dd tién trinh ciia phwong phap va/hogc thu tuc lam vi du
dugc thuc hién boi UE hodc thiét bi khong day, theo cac phuong an lam vi du khac
nhau cta sang ché.

Céc Fig. 13 va Fig.14 minh hoa hai hinh v& cép cao ctia kién triic mang 5G lam
vi du.

Fig.15 minh hoa so d0 khéi vé thiét bi truyén thong khdng day lam vi du hodc
UE c6 thé tao cAu hinh dugc theo cic phuong 4n lam vi du khéc nhau cia séang ché.

Fig.16 minh hoa so dd khéi vé& nit mang lam vi du co thé tao cau hinh dugc
theo cac phwong 4n 1am vi du khac nhau cla sang ché.

Fig.17 minh hoa so dd khdi ctia cAu hinh mang 1am vi du ¢ thé sir dung duoc
dé cung cap cac dich vu dit liéu duge cung cép trén nén tang internet (Over-the-top -
OTT) giita may tinh chu va UE, theo cdc phuong an lam vi du khéc cta sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Nhu duge d& cap van tit & trén, mic du c6 thé mong mudn dé st dung cac
quan hé khong gian chéo CC/BWP khi thuc hién va/hoidc cac phép do tin hiéu tham
chiéu (RS) UE chu hinh, nhung didu ndy hién la khong thé néu st dung céc k thudt
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hién ¢6. Tinh hudng nay duoc thao luén chi tiét hon dudi ddy, dugc theo sau bang
cac phuong 4n 1am vi du cta sang ché va cach cac phuong an nay giai quyet cac van

dé nay va/hodc cc han ché cua cac k¥ thuét hién co.

Céc dic ta k¥ thut (Technical Specifications - TS) 3GPP 38.213 va 38.331
dac ta r.%mg ddi véi NR, UE ¢6 thé duoc tao cu hinh qua giao thuc diéu khién tai
nguyén radié (Radio Resource Control - RRC) v6i danh sach gdm t6i tam (8) quan
hé khong gian cho PUCCH. Danh sich nay duoc trao tham s RRC
PUCCH _SpatialRelationInfo. Vi du, danh sach s& thuong chura cac ID cua nhiéu
SSB va/hoic céc tai nguyén CSI-RS duge st dung cho viéc quan 1y chum DL. Thay
vao do, néu viéc quan Iy chum UL dua vao SRS dugce st dung trong mang, thi sau

d6 danh sach c6 thé cling chta cac ID cua nhiéu tai nguyén SRS.

Dua vao cac phép do quan Iy chum DL (UL) dugc thuc hién boi UE (gNB),
thi gNB chon mot trong cac ID RS tir danh séch cua céc ID duoc tao c4u hinh trong
PUCCH _SpatialRelationInfo. Quan hé khong gian dugc chon c6 thé duoc chi bao
thong qua thong diép MAC-CE dugc bdo hiéu dén UE cho tai nguyén PUCCH da
cho. UE c¢6 thé sau d6 st dung quan hé khong gian dugc bao hiéu cho cac muc dich

didu chinh cAu hinh loc khéng gian Tx cho viéc truyén trén tai nguyén PUCCH do.

3GPP TS 38.321 va 38.331 cling dac ta UE ¢o thé dugc tao cau hinh qua giao
thirc didu khién tai nguyén radié (RRC) véi tip hop gdm cac tai nguyén tin hiéu
tham chiéu tham do (SRS) ban tinh (SP - Semi-persistent) (cling duoc dé cap dén nhu
cac tai nguyén SP-SRS). Tép hop ¢ thé chira tir mot dén 16 tai nguyén SP-SRS. Pidu
nay co thé dwoc thuc hién, vi du, st dung phﬁn tr thong tin (Information element -
IE) SRS-Config cua giao thirc RRC, nhu dugc déc ta trong 3GPP TS 38.331. Céac tap
hop tai nguyén SP-SRS duoc tao cAu hinh vao luc dau duge bo kich hoat khi cAu hinh
va sau khi chuyén giao. Tiép theo, mang c6 thé kich hoat va b kich hoat céac tap hop
tai nguyén SP SRS dugc tao cAu hinh cho 6 dang phuc vu bang cach giri thong diép
CE MAC SP SRS Activation/Deactivation dugc mo ta trong diéu khoan con 6.1.3.17
cua 3GPP TS 38.321, phién ban 15.1.0.

Fig.2 thé hién thong diép CE MAC SP SRS Activation/Deactivation lam vi du
nhu hién duogc dic ta trong 3GPP TS 38.321. Ngoai cac truong duoc thé hién & Fig.2,
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thong diép CE MAC SP SRS Activation/Deactivation duoc dinh danh bdi tiéu dé con
PDU MAC véi trudng LCID 6 bit bang “110010”, nhu dwoc dac ta & Bang 6.2.1-1
ctia TS 38.321. Thong diép c6 kich thuée octet N bién thién va céc trudng dugc the

hién duoc xac dinh nhu sau:

- A/D: Trudng nay chi béo liéu CE MAC duoc st dung dé kich hoat hoidc bd
kich hoat tap hop tai nguyén SP SRS duoc chi bédo hay khong. Truong dugc thiét dat

1a “1” @é chi bao viéc kich hoat va tréi lai n6 chi bao viéc bo kich hoat.

- ID 6 dang phuc vu: Trudng ndy chi bao dinh danh ctia 6 dang phuc vu ma

CE MAC ép dung. Chiéu dai ctia truong 13 5 bit.

- ID BWP: Trudng nay chita BWP-Id, nhu dugc déc ta trong TS 38.331, cua
phan bang thong lién két 1én (vi du, pham vi bang théng clia by mang cu thé) ma CE

MAC 4p dung cho. Chiéu dai cua truomg ID BWP 1a 2 bit.

- SUL: Trudng nay chi béo béo liéu CE MAC ép dung cho cAu hinh bo mang
lién két 1én binh thuong (Normal uplink - NUL) hay cAu hinh b mang lién két 1én
phu (Supplementary uplink - SUL). Gid tri la “1” chi b4o rang n6 ap dung cho céu
hinh bd mang SUL, trong khi “0” chi bao rang né ap dung cho cu hinh bo mang
NUL.

- ID tap hop tai nguyén SP-SRS: Truong nay chi bao ID tap hop tai nguyén
SP-SRS duoc dinh danh bai SRS-ResourceSetld nhu duoc dac ta trong TS 38.331, 1a

dé duoc kich hoat hodc bo kich hoat. Chiéu dai cua trudong 12 4 bit.

- Fi: Trudng nay chi bao loai tai nguyén dugc sir dung nhw quan hé khong gian
cho tai nguyén SRS bén trong tap hop tai nguyén SP-SRS dugc chi bao cung truong
ID tap hop tai nguyén SP-SRS. Fo d& cip dén tai nguyén SRS thir nhat bén trong tap
hop tai nguyén, Fi d& cip dén tai nguyén SRS thi hai, va v.v. Truong dugc thiét dat
1 “1” & chi béo chi sb tai nguyén CSI-RS NZP dugc sit dung, dugc thict dat 1a “0”
d8 chi bao chi s6 SSB hoic chi sb tai nguyén SRS dugc sir dung. Chiéu dai cua truong
1a mdt bit, va truong chi c6 mat néu CE MAC dugc st dung cho viéc kich hoat, tirc

13, truong A/D duoc thiét dat1a “1”.
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- ID; tai nguyén: Trudng nay chira bd dinh danh cua tai nguyén duoc st dung
cho viéc suy ra méi quan hé khong gian cho tai nguyén SRS i. IDo tai nguyén dé cap
dén tai nguyén SRS thu nhét bén trong tap hop tai nguyén, ID; tai nguyén dé cap dén
£ nguyén SRS thit hai va v.v. Néu F; duoc thiét dat 1a “0” va bit thi nhét cta trudng
nay dugc thiét dat 1a <17, thi sau do phin con lai clia truong nay chira SSB-Index nhu
dwoc dic ta trong TS 38.331; néu Fi duoc thiét dat 1a “0” va bit thit nhat cua trudng
nay duoc thiét @it 1a “0”, thi sau d6 phan con lai cua trudng nay chia SRS-Resourceld
nhu duge dic ta trong TS 38.331. Chidu dai cia trudng 13 7 bit, va né chi c6 mit néu

CE MAC dugc sir dung cho viée kich hoat, tirc 1a, truong A/D dugc thiét dat 1a “17.
- R: Bit dy trit, dugc thiét dat 1a “0”.

Céc octet 3-N ctia thong diép CE MAC SP SRS Activation/Deactivation 1am
vi du duoc thé hién & Fig.2 bao gbm céc ID cua céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu
(RS), anh xa tryc tiép dén cac phin tir cia tip hop cua céc tai nguyén SP-SRS duoc
ta0 cAu hinh trude d6. M3i ID tai nguyén dé cap dén RS lién két xuong hodc RS lién
két 16n. M3i RS DL duoc tham chiéu c6 thé 1a khéi SS/PBCH hoic tai nguyén CSI-
RS duogc tao cAu hinh, va mdi RS UL dugc tham chiéu c6 thé 1a SRS duoc tao cAu
hinh riéng biét (vi dy, khong phai trong tap hop). MGi ID tai nguyén thu dugc duoc
sir dung bé1 UE dé “suy ra méi quan hé khong gian” cho SRS twong Gmg trong tap
hop. Noi cach khac, UE nén truyén SRS st dung b6 loc truyén mién khong gian gidng
nhw né d3 st dung dé thu hodc truyén RS DL/UL dugc chi béo béi MAC-CE nhu
quan hé khong gian. Nhin chung, diéu nay nghia la UE nén tao chum duong truyén

SRS & huong giéng nhu n6 d3 thu hodc truén RS dugce chi bao.

Trong khi quan 1y chum, cac phép do dugc thyc hién trén cc tap hop goém cac
tin hiéu tham chiéu DL hoic UL duoc truyén trén mot hodc nhiéu tin sd bd mang
khéic nhau. Muc dich cia cac phép do nay la dé xac dinh RS “dugc wu tién” twong
ung voi bo loc mién khong gian truyén/thu cu thé (ttrc 1a, chum). RS dugc vu tién sau
d6 dugc chi bao trong thong diép MAC-CE sao cho UE ¢6 thé st dung n6 nhu quan
hé khong gian dé truyén SRS.

Mic dil, céc tin hidu tham chiéu (RS) UL va DL 14 hitu ich v&/hodc can thiét

cho viéc quan 1y cham, nhung ching cling lam tang téng phi, trong d6 chung chiém
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tai nguyén truyén ma trai lai c6 thé duoc st dung dé mang dir liéu ngudi ding
va/hodc bao hidu diéu khién. Nhu vay, nhin chung mong mudn dé gidm sé luong
RS duoc truyén boi UE hosic gNB. Téng chi phi nay thim chi tr& thanh van dé 16n
hon khi nhidu CC (va/hodc nhiéu phan bing thong (Multiple bandwidth part - BWP)
trén CC don) dugc st dung cho CA trong UL va/hodc DL gitra UE va gNB. Nhu
duoc mo ta ¢ trén, mdi CC ciing tuong tng voi 6 dang phuc vu cho UE. Cu thé, mot
CC s& twong tng véi 6 dang phuc vu chinh (Primary serving cell - PCell) va mot hodc
nhidu CC khac sé& tuwong Umg voi cac 6 dang phuc vu bd sung hodc phu

(Supplementary or secondary serving cell - Scell) tuong ung cia UE.

Dé giam tong chi phi RS, c6 thd mong muén dé thuc hién cac phép do quan 1y
chum dé x4c dinh RS thich hgp trén mt bd mang tAn s6 nhung sau d6 chi bao cho
UE ring RS duoc x4c dinh nén dugc sir dung nhu quan hé khong gian dé truyén SRS
trén bo mang khac nhau. Diéu nay c6 thé dugc d@ cap dén nhu “chi bao quan hé khong
gian chéo bd mang”. Ciing nhu vy, phuong thire twong tu c6 thé 1a cac phan bing
thong (cac BWP) chéo khac nhau ciia mot hogc nhidu CC, ma 6 the duge dé cap dén
nhu “chi bao quan hé khong gian chéo CC/BWP”. Xet theo su tuong ung gilra cac
CC va cac 6 dang phuc vu, diéu nay cé thé cling duogc hién nhu “chi bdo quan hé
khéng gian chéo 6/BWP”. Tuy nhién, khong thé dé cung cip cac chi bdo nay su dung
cdu triic ctia thong diép CE MAC SP SRS Activation/Deactivation hién c6 dugc thé
hién & Fig.2. N6i cach khéc, cac ID tai nguyén trong cac octet 3-N 14 c6 tinh cuc bd

véi su két hop CC/BWP cu thé.

Cac phuong an lam vi du cta sang ché giai quyét cac van d8, cac yéu cau,
va/hoiic cac nhuoc diém ctia cac gidi phap hién tai bang cach cung cAp phuong thirc
linh hoat nhung hiéu qua dé chi bo cac quan hé khong gian (vi du, cho céc tai
nguyén SRS) stt dung MAC-CE khi b chi bao quan hé khong gian chung dwoc chia
sé bai nhibu tai nguyén. Cac phuong an lam vi du dat dugc muc tiéu nay theo céc
cach thic cu thé khac nhau. O mot sb phuong én, UE c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé
b6 qua truong ID tai nguyén trong MAC-CE sao cho bd chi bdo quan hé khong gian
duoc cung cép 1 duge ap dung cho tAt ca cac tai nguyén. Thay vao do, truong ID
tai nguyén co thé duoc loai bé khoi thong diép MAC-CE. 3 mot s6 phwong 4n, su

két hop cu thé ciia cac bit trong truong ID tai nguyén o thé chi bao rang bd chi bao
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quan hé khong gian dugc cung cip nén ap dung chung cho tt ca cac tai nguyén
trong khi su két hop (cac két hop) khac ctia céc bit trong truong ID tai nguyén co

thé chi bao viéc 4p dung trén tai nguyén ctia bd chi bao quan hé khong gian.

Nhu duge d& cip vén tit & trén, cac phuong an lam vi du 6 thé cung cap k¥
thuét hiéu qua cho nit mang dé bao hiéu va/hodc chi bao, dén UE, cic quan hé khong
gian chéo CC/BWP sir dung cac bit thong diép (vi dy, cac bit cua thong diép CE MAC
SP SRS Activation/Deactivation) ma ton tai nhung hién dang duoc dy trit hodc boi
viéc mé rong thong diép hién dang tOn tai sao cho ID cua CC/BWP dich co6 thé duogc
chi bao cho mot hodc nhiéu ID tai nguyén quan hé khong gian trong thong di€ép hién
co.

Khi dugc st dung trong cac UE NR va cac nit mang hd tro chirc ndng quan
hé khong gian, thi cac phuong 4n lam vi du c6 thé cung cép cac cai tién, loi ich
va/hodc wu diém khac nhau. Vi du, bang cach chi bdo ID RS duoc dinh danh trén
mot CC/BWP c¢6 quan hé khong gian voi duong truyén RS (vi du, SP-SRS) trén
CC/BWP khac, thi céc thi tuc quan 1y chum s& khong con duge UE doi hoi trén mot
CC/BWP duogc str dung cho hoat dong truyén théng, nho d6 tiét kiém tong phi RS (vi
du, SP-SRS) trén mdt hodc nhiéu CC/BWP. Nho vao viéc giam bét yéu clu dé thuc
hién viéc quan ly chum trén tAt ca CC/BWP, nén cac ky thudt nay co6 thé cling giam
nang luong tiéu hao bai cac UE va/hodc cac nit mang trong khi truyén va/hodc thu .

RS.

Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.10, dugc md ta dudi day, minh hoa cac dinh dang
thay thé lam vi du khdc nhau cho théng diép CE MAC SP SRS Activation/

Deactivation, theo cac phurong 4n lam vi du khac nhau cia sang ché.

Fig.3 thé hién dinh dang cho mét phuong 4n thay thé cua thong diép CE MAC
SP SRS Activation/ Deactivation. O phuong 4n duoc thé hién & Fig.3, mot trudng bd
sung dugc thém vao dinh dang hién tai dugc thé hién & Fig.2 cho mdi ID tai nguyén.
Déi v6i mdi ID tai nguyén cu thé 0...N-3 duoc dinh danh trong thong diép, truong
b sung nay chi bao quan hé khong gian chéo CC va/hodc chéo BWP dua vao sy dinh
danh cia CC cu thé vi/hodc BWP cy thé twong tmg v6i hogc lién quan dén ID tai
nguyén cu thé d6. Mic du, bén bit duge sir dung d€ dinh danh CC/BWP muyc tiéu cho
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mdi ID tai nguyén, nhung kich thudc nay chi mang tinh vi du va s6 luong bit khac ¢6

thé duogc st dung neu can thiét va/hodc thuan tién.

Fig.4 thé hién dinh dang cho phwong an thay thé khéc cua thong diép CE MAC
SP SRS Activation/ Deactivation. O phuong an dugc thé hién o Fig.4, chi mot trudong
bb sung duge thém vao dinh dang hién tai duoc thé hién ¢ Fig.2. Truong bd sung nay
chi bao va/hodc dinh danh quan hé khéng gian chéo bd mang chung va/hodc chéo
BWP dua vao su dinh danh ctia CC cu thé va/hoic BWP cu thé trong ing véi hodc
lién quan dén tat ca cac ID tai nguyén 0...N-3 dugc dinh danh trong thong diép.

Fig.5 thé hién dinh dang cho phwong an thay thé khac ctia thong diép CE MAC
SP SRS Activation/ Deactivation. Tuong tw v6i phuong an duoc thé hién & Fig.4,
phuong én dwgc thé hién & Fig.5 bao gdm trudng chi bao va/hodc dinh danh quan hé
khong gian chéo bd mang va/hodc chéo BWP lién quan dén tat ca cac ID tai nguyén
0...N-3 duogc dinh danh trong thong diép. Phuong an duoc thé hién ¢ Fig.5 cling bao
gdm trudng anh xa bit (bao gém mat hodc nhiéu octet) trong dé6 mdi bit twong ung
véi mét ID tai nguyén cu thé trong s cac ID tai nguyén 0...N-3. Hai gid tri cua moi
bit 1an luot chi bao ID tai nguyén twong tng 1 c¢é lién quan hay khong lién quan dén
quan hé khong gian chéo bd mang dugc chi bao va/hodc quan hé khong gian chéo

BWP.

Fig.6 thé hién dinh dang cho phuong 4n thay thé khac cta thong diép CE MAC
SP SRS Activation/ Deactivation. O phuong an dugc thé hién & Fig.6, hai trong céc
bit duge dénh ddu nhu “duge dy tri¥” trong dinh dang thong thuong dugc thé hién &
Fig.2 dugc st dung dé chi bao va/hoic dinh danh quan hé khong gian chéo bo mang
cu thé va/hodc quan hé khong gian chéo BWP lién quan dén tat ca cac ID tai nguyén
0...N-3 dugc dinh danh trong thong diép. Viéc st dung hai bit “dugc du trir” tao didu
kién thuén loi cho viéc chi bdo va/hodc dinh danh bdn quan hé khong gian chéo bo
mang va/hodc chéo BWP. Tuy nhién, diéu nay chi mang tinh vi dy, va ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc s& dé dang hiéu rang mot hodc ba bit “duoc du trit” c6
thé duoc st dung dé chi bao hai hogc 1én dén tdém quan hé khong gian chéo CC

va/hodc chéo BWP, tuong ung.
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& mdt s6 phuong an lam vi du, thong diép RRC méi va/hoac IE c6 thé duoc
xac dinh (vi dy, nhu phén ctia 3GPP TS 38.331) cho nit mang dé tao cAu hinh UE
v6i nhidu két hop CC-BWP (vi du, danh sach) c6 thé sir dung dugc cho céc quan hé
khéng gian. Cac két hop nay c6 thé 1 duy nhat, sao cho mdi két hop CC-BWP cé
thé bao gdm it nhit mot trong s BWP khéc biét va CC khac biét so véi tAt ca cac két
hop CC-BWP khac dugc tao c4u hinh qua thong diép RRC méi. Vi du, danh sach co
t61 tam (8) két hgp CC-BWP ¢6 thé dugc tao cdu hinh boi thong diép RRC moi.
Fig.7 thé hién dinh dang cho phuong 4n thay thé ctia thong diép CE MAC SP SRS
Activation/ Deactivation dya vio cau hinh nay. O phuong én duge thé hién & Fig.7,
ba bit “duwoc du tri” dugce su dung dé chuyén tai chi sé dén mot trong cac két hop
CC-BWP dugc tao cu hinh truée do. 3 mot s6 phuong 4an, danh sach dugc tao cAu
hinh c6 thé bao gom bay (7) két hop CC-BWP v&i mét gia tri chi sb dugc duy trit dé
chi bao ring CC/BWP dich dugc dinh danh béi cac truong ID 6 dang phuc vu/BWP
trong cu tric thong diép MAC-CE hién co.

O mdt s phuong an lam vi du khac, quan hé khong gian (cac quan h¢ khong
gian) chéo by mang va/hodc chéo BWP co thé duge chi bao bang cach tham chiéu
dén thong tin duoc cung cép cho cac myc dich khac nhau trong cac thong diép MAC
va/hoac RRC khac tir mang dén UE. Vi du, céc thong diép RRC c6 thé duoc st dung
dé tao cAu hinh UE véi danh sach gdm céc trang thai ctia b chi bao c4u hinh truyén
(Transmission Configuration Indicator - TCI) dé chi bao dong ciu hinh truyén (trén
thong tin didu khién lién két xung, DCI) ma bao gom cc mbi quan hé QCL giita
cac RS DL trong mdt tdp hop RS va céc cdng RS gidi diéu bién PDSCH hodc
PDCCH. M3i bo dinh danh trang thai TCI 1 lién quan dén t6 hgp CC-BWP cu thé
va RS lién két xudng (DL) cu thé.

Fig.8 thé hién dinh dang cho phuong an thay thé khac cua thong diégp CE MAC
SP SRS Activation/ Deactivation. O phuong an dugc thé hién o Fig.8, mot bit “duoc
du trit” dugc su dung dé chi bao liéu cac octet 3...N chira cac ID tai nguyén 0.. .N-3,
nhu trong théng diép CE MAC SP SRS Activation/ Deactivation hién c6 dugc thé
hién & Fig.2 hay cac ID trang thai TCL Néu céc octet 3...N chia cac ID trang thai
TCI, thi UE c6 thé xac dinh cac quan hé khong gian chéo b mang va/hoac chéo BWP

tuong tmg tham chiéu dén céc cdu hinh trang thai TCI da dugc thu trude do.
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Nhu vi du khéc, mang cé thé tao cAu hinh UE (théng qua RRC) cung véi
danh s4ch gdm dén tam (8) quan hé khong gian cho PUCCH. Danh sé4ch ndy c6 thé
duoc tao cAu hinh, vi du, st dung IE PUCCH _SpatialRelationInfo RRC. Vi du, danh
sach s& thuong chira cac ID cua mot s& SSB va/hoic céc tai nguyén CSI-RS dugc
st dung cho cac muc dich quan ly chum DL. Fig.9 thé hién dinh dang cho phuong
4n thay thé khac ctia thong diép CE MAC SP SRS Activation/ Deactivation. O phuong
4n dugc thé hién & Fig.9, mot bit “dugc du tri” duge sir dung dé chi béo ligu céc octet
3..N chira cac ID tai nguyén 0...N-3, nhu trong thong di¢p CE MAC SP SRS
Activation/ Deactivation hién c6 dugc thé hién & Fig.2 hay cac chi s6 cho danh sach
cac quan hé khéng gian PUCCH dugc tao cAu hinh truéc d6. Néu cac octet 3...N
chira cac chi sb quan hé khéng gian PUCCH, thi UE c6 thé x4c dinh cac quan hé
khong gian chéo by mang va/hodc chéo BWP tuong ng bang cach tham chiéu dén

PUCCH _SpatialRelationInfo dugc thu trude do.

Nhu vi du khac, mang co thé tao cAu hinh UE (théng qua RRC) v6i céc quan
hé khong gian gita RS tham chiéu va mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu tham do
(SRS) dich. Nhiing thir nay co6 thé dugc tao cAu hinh, vi du, st dung IE SRS-
SpatialRelationInfo RRC. Mac du hién tai duoc tao cAu hinh riéng 1€, nhung nhiéu
SRS-SpatialRelationInfo co thé dugc cung cip nhu mot danh sach, twong ty véi IE
PUCCH SpatialRelationInfo dugc mo ta & trén. Fig.10 thé hién dinh dang cho
phuong 4n thay thé khic cua théng diép CE MAC SP SRS Activation/Deactivation.
0 phuong an dugc thé hién & Fig.10, mot bit “dugc dy trit” duogc su dung dé chi bao
liéu cac octet 3...N chira cac ID tai nguyén 0...N-3, nhu trong thong diép CE MAC
SP SRS Activation/ Deactivation hién c6 dugc thé hién ¢ Fig.2 hay cac chi s6 cho
danh sach cac quan hé khong gian SRS dugc tao cAu hinh trude d6. Néu cac octet
3...N chira cac chi s quan hé khong gian SRS, thi UE c6 thé xac dinh cac quan hé
khong gian chéo by mang va/hoac chéo BWP tuong tng bang cach tham chiéu dén
SRS-SpatialRelationInfodugc thu truée d6 (hodc IE tuong ung bao gbm danh sach
thong tin nay).

Fig.11 thé hién so db tién trinh ctia phuong phap va/hogc thi lam vi dy dé kich
hoat hodc bo kich hoat cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu (RS) co thé str dung duoc

dé quan 1y cdc chum truyén va/hodc thu cho hoat dong truyén thong voi thiét bi nguoi
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dung (UE) trong mang truyén thong khong day, theo cac phwong 4n lam vi du khac
nhau cua sang ché. Phuong phap va/hodc thi tuc lam vi du duge thé hién & Fig.11
c6 thé duoc trién khai va/hodc thuc hién béi nat mang (vi du, tram co sO, gNB, eNB,
en-gNB, ng-eNB, v.v. hodc thanh phén cta ching) trong hoat dong truyén thong véi
thiét bi nguoi dung (UE, vi du thiét bi khong diy hodc bd phén cta n6 nhu médem)
trong mang truyén thong khong day. Ngoai ra, phuong phap va/hoac thu tuc lam vi
du duogc thé hién & Fig.11 ¢ thé duge st dung phdi hop véi phuong phap va/hodc
cac thu tuc lam vi dy dugc thé hién o Fig.12 (dugc md ta dudi day) dé mang lai cac
loi ich 1am vi du khéc nhau dugec mo td ¢ day. Mac du, Fig.11 thé hién cac khdi theo
trat tu cu thé, nhung trat ty nay chi mang tinh vi du, va cac hoat ddng van hanh cua
phuong phap va/hoac thu tuc lam vi du co thé dugc thuc hién theo trat tu khac so voi
duoc thé hién & Fig.11 va c6 thé duge két hop va/hodc dwoc chia thanh céc khéi c6
chirc nang khic nhau. C4c hoat dong vén hanh tuy ¥ duoc chi bao bang cac dudng

gach ngang.

Phwong phap va/hodc thu tuc lam vi du ¢6 thé bao gém cac hoat dong van
hanh cua khdi 1110 trong d6 nat mang co6 thé gui, dén UE, mot hodc nhiéu thong
diép didu khién bao gdbm cAu hinh cta nhiéu tai nguyén RS lién quan dén phan bang
thong (BWP) cu thé ctiia bd mang thanh phan (CC) cu thé trong mang truyén thong
khong day. Vi du, mot hodc nhiéu thong diép diéu khién co thé 1a cac thong diép
RRC, vi nhidu tai nguyén RS c6 thé 1a cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu tham do

ban bén vitng (Semi-persistent Sounding Reference Signal - SP-SRYS).

O mot s6 phwong an, phuong phap va/hogc thu tuc lam vi du c6 thé bao gdbm
c4c hoat dong van hanh ctia khdi 1120 trong d6 nit mang c6 thé xac dinh mot hodc
nhiéu quan hé khong gian gitra it nhét mot tai nguyén RS trong nhiéu tai nguyén RS
va céac tai nguyén thém nita khong lién quan dén BWP cu thé ctia CC cu thé. Vi du,
nat mang cé thé xac dinh cac quan hé khong gian gilta mdi tai nguyén RS tuong
Umng va cac tai nguyén lién quan dén CC khac nhau, céac tai nguyén lién quan dén
BWP khac nhau caa CC cu thé, hodc céc tai nguyén lién quan dén BWP khic nhau
cta CC khéc nhau.
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Phuong phap va/hoac thi tuc lam vi du co6 thé cling bao gém cac hoat dong
van hanh ctia khdi 1130 trong d6 nit mang c6 thé giri, dén UE, thong diép diéu khién
thém nita bao gdm su dinh danh cta it nhit mot tai nguyén RS trong s6 nhiéu tai
nguyén RS dé duge kich hoat hodc duge bo kich hoat. Théng diép diéu khién thém
nita c6 thé ciing bao gdm, dbi voi mdi tai nguyén RS cu thé cua cac tai nguyén RS
dugc dinh danh, chi bao vé quan hé khong gian cua tai nguyén RS cu thé vé6i tai
nguyén thém nita ma khong lién quan dén BWP cu thé cia CC cu thé. O mot sb
phuong 4n, théng diép didu khién thém nita c6 thé 1a thong diép CE MAC SP SRS
Activation/Deactivation. O mot sb phuong 4n, cdc quan hé khong gian duge chi bao
c6 thé 1a trong s6 céc quan hé khong gian dugc xac dinh trong hoat dong van hanh
1120. N6i cach khéc, d6i v6i mdi quan hé khong gian duoc chi bao, tai nguyén thém
nita c6 thé lién quan dén mot hodc nhiéu loai sau day: CC thém nira ma khic so voi

CCcu thé; va BWP thém nita ma khac so véi BWP cu thé.

O mot s6 phwong 4n, mdi chi bao vé quan hé khdng gian c6 thé bao gdbm mot
hodc nhiéu loai trong s6: dinh danh ctia CC lién quan dén tai nguyén thém nita; va
dinh danh cia BWP lién quan dén tai nguyén thém nita. 3 mot sb phuong 4n, nhiéu
tai nguyén RS co thé dugc tao cAu hinh nhu nhiu tap hop tai nguyén RS, va viéc
dinh danh it nhat mot tai nguyén RS bao gbm viéc dinh danh mét tap hop trong 56
nhiéu tap hop nay. O mot sb phuong an, nhidu quan hé khong gian c6 thé con lién
quan dén céc tai nguyén kénh diéu khién lién két vét Iy (Physical Uplink Control
Channel - PUCCH).

O mot s6 phuong 4n, thong diép didu khién thém nitra ¢ thé bao gdm viéc
dinh danh BWP cu thé va CC cy thé, viéc dinh danh nay lién quan dén tat ca cac tai
nguyén RS dugc dinh danh. 3 mot sb phuong 4n, dbi v&i mdi tai nguyén RS cu thé
trong s6 cac tai nguyén RS dugc dinh danh, viéc dinh danh cac tai nguyén RS cu thé
bao gdm bo dinh danh tai nguyén RS. O mot sb phuong 4n, dbi voi moi tai nguyén
RS cu thé cia cac RS duoc dinh danh, chi bao quan hé khong gian cua tai nguyén RS
cu thé véi tai nguyén thém nira 1a khéng lién quan dén BWP cuy thé ctia CC cu thé

bao gdm bit trong 4nh xa bit.
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(3 mot s6 phuong an, phuong phap va/hodc thii tuc 1am vi du c6 the ciing bao
gdm cac hoat dong van hanh ctia khéi 1140 trong d6 nit mang c6 thé thue hién thi
tuc st dung cac tai nguyén RS dugc dinh danh dé quan 1y cac chum truyén va/hoic

thu cho hoat dong truyén thong véi UE.

Fig.12 thé hién so d6 tién trinh ctia phuong phap va/hodc thii tuc lam vi du dé
kich hoat hoiic b6 kich hoat cAc tai nguyén tin higu tham chiéu (RS) c6 thé sir dung
dugc dé quan 1y cdc chum truyén va/hodc thu cho hoat dong truyén thong véi nit
mang trong mang truyén thong khong day, theo cac phuong én lam vi du khéc nhau
clia sing ché. Phuong phép va/hodc thit tuc lam vi dy dugc thé hién ¢ Fig.12 ¢6 thé
duoc thuc hién va/hodc duge trién khai béi thiét bi ngudi dung (UE, vi du 1a thiét bi
khong diy hoac thanh phan ctia ching, nhu médem) trong hoat dong truyén thong
voi nut mang (vi du, tram co so, gNB, eNB, en-gNB, ng-eNB, v.v., hodc thanh phén
cua chung) trong mang truyén thong khong day. Ngoai ra, phuong phép va/hoac tha
tuc 1am vi du duoc thé hién & Fig.12 c6 thé duoc st dung phdi hop véi phuong phéap
va/hoiic thit tuc 1am vi du duge thé hién & Fig.11 (dugc md ta trén day) dé mang lai
céc loi ich 1am vi du khac nhau duoc md ta & ddy. Mac du, Fig.12 thé hién cac khdi
theo trat tu cu thé, nhung trat tu chi mang tinh vi du, va céac hoat d6éng van hanh cua
phuong phap va/hoac tha tuc lam vi du 6 thé dugc thuc hién theo trét tu khéac so voi
duoo thé hién & Fig.12 va 6 thé dugc két hop va/hodc duge chia thanh céc khoi ¢
chitc nang khac nhau. Céc hoat dong van hanh tuy y dugc chi bao bang cac duong

gach ngang.

Phuong phap va/hodc thi tuc 1am vi du co thé bao gdm cac hoat dong van
hanh ctia khéi 1210, trong d6 UE c¢6 thé thu, tir nat mang, mot hosic nhiéu thong diép
diéu khién bao gdm céu hinh cua nhiéu tai nguyén RS lién quan dén phin bing thong
(BWP) cu thé ctia bd mang thanh phan (CC) cu thé trong mang truyén thong khong
day. Vi du, mot hodc nhidu thong diép diéu khién c6 thé 1a cac thong diégp RRC, va
nhidu tai nguyén RS c6 thé 14 cc tai nguyén tin hiéu tham chiéu tham do ban bén

vitng (SP-SRS).

Phuong phap va/hodc thi tuc lam vi du ¢ thé ciing bao gdm cac hoat dong

van hanh cta khéi 1220, trong dé UE c6 thé thu, tir nit mang, thong diép dicu khién
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thém nita bao gdbm viéc dinh danh it nhét mot tai nguyén RS trong s6 nhiéu tai nguyén
RS cdn duoc kich hoat hodc duge b kich hoat. Thong diép diéu khién thém nita co
thé ciing bao gom, di véi mdi tai nguyén RS cu thé cua céc tai nguyén RS dugc dinh
danh, chi bao v& quan hé khong gian cua tai nguyén RS cu thé voi tai nguyén thém
nita ma khong lién quan dén BWP cu thé ctua CC cu thé. O mot s6 phuong 4n, thong
diep didu khién thém nita c6 thé 1a thong digp CE MAC SP SRS
Activation/Deactivation. O mot s6 phuong 4n, dbi v6i mdi quan hé khong gian duoc
chi béo, tai nguyén thém nita co thé duoc lién quan dén mot hodc nhiéu trong s6 loai
sau day: CC thém nita ma khac so v61 CC cu thé; va BWP thém nita ma khac so voi

BWP cu thé.

O mot sb phwong an, mdi chi bao vé quan hé khéng gian ¢ thé bao gdbm mot
hoiic nhidu loai trong s6: dinh danh cta CC lién quan dén tai nguyén thém nira; va
dinh danh cia BWP lién quan dén tai nguyén thém nita. O mét sb6 phuong 4n, nhidu
tai nguyén RS co thé dugc tao cdu hinh nhu nhiéu tap hop tai nguyén RS, va viéc
dinh danh it nhéAt mot tai nguyén RS bao gém viéc dinh danh mot tap hgp trong sd
nhiéu tap hop nay. O mot s6 phuong 4n, nhiéu quan hé khong gian c6 thé con lién

quan dén cac tai nguyén kénh didu khién lién két 1én vat Iy (PUCCH).

O mot sb phuong 4n, thong diép didu khién thém nita c6 thé bao gdm viéc
dinh danh BWP cu thé va CC cu thé, viéc dinh danh nay lién quan dén tht ca cac tai
nguyén RS dugc dinh danh. O mot sb phuong 4an, dbi voi mbi tai nguyén RS cu thé
trong s6 cac tai nguyén RS duoc dinh danh, viéc dinh danh cdac tai nguyén RS cu thé
bao gdm bo dinh danh tai nguyén RS. O mot sé phwong 4n, doi v6i mdi tai nguyén
RS cu thé cua cac RS duge dinh danh, chi bdo quan hé khong gian cua tai nguyén RS
cu thé véi tai nguyén thém nira 1a khéng lién quan dén BWP cu thé cta CC cu thé
bao gbém bit trong 4nh xa bit.

& mot sb phuong 4n, phuong an va/hodc thi tuc lam vi du co thé cling bao
gém c4c hoat dong van hanh cua khdi 1230, trong d6 UE c6 thé thuc hién thu tuc st
dung cic tai nguyén RS duoc dinh danh dé quan 1y cac chum truyén va/hodc thu cho

hoat dong truyén thong véi nit mang.
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Mic du cac phuong 4n khac nhau dugc mo ta & day phia trén vé mit cac
phuong phdp, cac thiét bi, cac bd phan, phuong tién co thé doc dugc boi may tinh va
céc bd thu, nhung ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc s& d& dang hicu duoc
rang cac phuwong phéap nay co thé dugce sir dung bang cic két hop khac nhau cia phan
clng va phan mém trong cac hé thdng, cac thiét bi truyén thong, cac thiét bi tinh toan,
céc thiét bj didu khidn, cac thiét bi, phuwong tién c6 thé doc dwgc boi mdy tinh phi

chuyén tiép khac nhau, v.v.

Fig.13 minh hoa hinh vé cép cao cua kién trac mang 5G bao gém RAN thé hé
ké tiép (Next Generation RAN - NG-RAN) 1399 va 16i 5G (5G Core - 5GC) 1398.
NG-RAN 1399 ¢6 thé bao gdm cac gNB bd dugc két ndi vao 5GC thong qua mot
hoac nhiéu giao dién NG, nhu cac gNB 1300, 1350 duoc két ndi qua cac giao dién
1302, 1352, twong tmg. Ngoai ra, cac gNB co thé duogc két ndi v4i nhau qua mot hodc
nhidu giao dién Xn, nhu giao dién Xn 1340 gitra cac gNB 1300 va 1350.

NG-RAN 1399 duoc sip thanh 16p vao trong 16p mang radid (Radio Network
Layer - RNL) va 16p mang truyén tai (Transport Network Layer - TNL). Kién trtic
NG-RAN, #ic la, cac nut logic NG-RAN va céc giao di¢n gitra ching, dugc xac dinh
nhu phan ciia RNL. Déi véi mdi giao dién NG-RAN (NG, Xn, F1) giao thic va chire
nang TNL lién quan dugc dac ta. TNL cung cép cac dich vu cho truyén tai mit phang
nguoi dung va truyén tai bao hiéu. O mot s6 cAu hinh 1am vi du, mdi gNB c6 thé dugce
Két ndi v6i tht ca cac nit SGC bén trong “ving AMF,” dugc x4c dinh trong 3GPP TS
23.501. Néu viéc bao vé bao mat cho dit liéu CP va UP trén TNL cia cac giao dién

NG-RAN duoc hd tro, thi NDS/IP (3GPP TS 33.401) ¢ thé duogc ap dung.

Céc nut logic NG-RAN duoc thé hién ¢ Fig.13 (va dugc mo ta & TS 38.401
va TR 38.801) bao gdm khdi trung tAm (hodc tap trung) (CU hodc gNB-CU) va mot
hoiic nhidu khdi phan bd (hoic phi tap trung) (DU hodc gNB-DU). Vi duy, gNB 1300
bao gdbm gNB-CU 1310 va cac gNB-DU 1320 va 1330. Cac CU (vi dy, gNB-CU
1310) 1a cac nut logic ma t4 chirc cac giao thirc 16p cao hon va thyc hi¢n céc chirc
nang gNB khéac nhau nhu diéu khién hoat dong van hanh cta cac DU. Tuong tu, moi
DU la mot ndt logic ma t chite céc giao thire 16p thap va c6 thé bao gom cac tap hop

con gdm cac chirc ndng gNB khac nhau phy thudc vao su phan chia chirc nang. Nhu
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vay, moi CU va DU trong s6 cac CU va DU c6 thé bao gf?)m hé mach khac nhau duoc
yéu cau dé thuc hién cac chirc nang twong ing ctia ching bao g6m hé mach xtt 1y, hé
mach bd thu phat (vi dy, cho hoat dong truyén thong), va hé mach chp cong suat.
Ngoai ra, cac thuat ngir “khéi trung tdm” va “khdi tap trung” dwoc su dung hoan dbi

nhau & day, tuong tu déi véi cac thudt ngit “khdi phan b3” va “khéi phi tap trung”.

gNB-CU dugc két ndi vao cac gNB-DU trén céac giao dién logic F1 twong tng,
nhu cic giao dién 1322 va 232 dugc thé hién & Fig.3. gNB-CU va cac gNB-DU dugc
két nbi 13 chi hidn thi dén cac gNB khac va SGC 1398 nhu gNB. Noi céch khac, giao
dién F1 1a khong nhin thiy trén gNB-CU.

Fig.14 thé hién hinh v& cép cao cua kién tric mang 5G lam vi du, bao gém
mang truy cap radid thé hé tiép theo (NG-RAN) 1499 va 16i 5G (5GC) 1498. Nhu
dugc thé hién & hinh v&, NG-RAN 1499 co thé bao gdm cac gNB 1410 (vi du,
1410a,b) va cic ng-eNB 1420 (vi du, 1420a,b) ma dugc lién két ndi v6i nhau thong
qua céc giao dién Xn tuong tmg. Cac gNB va cac ng-eNB cling duoc két ndi thong
qua céc giao dién NG vao 5GC 1498, cu thé hon vao AMF (Chttc nang quan ly truy
cap va tinh di dong, Access and Mobility Management Function) 1430 (vi du, cac
AMTF 1430a,b) qua c4c giao dién NG-C tuong tung va vao UPF (Churc nang mat phang
ngudi dung, User Plane Function) 1440 (vi dy, cac UPF 1440a,b) thong qua cac giao
dién NG-U tuong Ung.

Mbi gNB trong sb cac gNB 1410 ¢6 thé hd tro giao dién radi6 NR bao gdm
song cong phéan chia theo thn sb (Frequency division duplexing - FDD), song cong
phan chia theo thoi gian (Time division duplexing - TDD), hodc su két hop cua chung.
Nguoc lai, mdi ng-eNB trong cac ng-eNB 1420 hd tro giao dién radi6 LTE nhung,
khong giéng cac eNB LTE thong thuong, két ndi vao 5GC thong qua giao dién NG.

Fig.15 thé hién so dd khéi vé thiét bi khong day lam vi du hodc thiét bi nguoi
dung (User equipment - UE) ¢ thé tao cau hinh dugc theo cac phuong 4n lam vi du
khac nhau cta sang ché, bao gdm bang cach thyc thi cic 1énh trén phuong tién ¢6 thé
doc dugc boi may tinh ma twong ing véi hodc bao gdm phuong phéap va/hodc thi tuc

bét ky trong s6 cac phwong phép va/hodc céc thi tuc lam vi du duge mo ta & trén.
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Thiét bi lam vi du 1500 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy 1510 ma c6 thé duoc két ndi
theo cach hoat ddng dugc vao bd nhé chuong trinh 1520 va/hodc bd nhd dit liéu 1530
thong qua buyt 1570 ma ¢ thé bao gém cac buyt dit liéu va dia chi song song, cac
cbng ndi tiép, hodc cac phuong phap va/hodc cac chu tric khac dugc biét dén boi
ngudi c6 hiéu bidt trung binh trong linh vye. B nhé chuong trinh 1520 ¢6 thé luu
trir ma phﬁn mém, cac chuong trinh va/hodc cac 1énh (duoc thé hién chung nhu sén
pham chwong trinh may tinh 1521 & Fig.15) dugc thuc thi béi bd xt 1y 1510 ma co
thé tao cAu hinh vi/hodc tao diéu kién thuan loi thiét bi 1500 dé thuc hién cc hoat
dong van hanh khac nhau bao gdm cac hoat dong vén hanh dugc mé ta dudi day. Vi
du, viéc thyc thi cac Iénh co6 thé tao cAu hinh va/hoic tao diéu kién thuan loi thiét bi
lam vi du 1500 dé truyén thong st dung mot hoac nhidu giao thirc truyén thong nbi
day hoac khong day, bao gdm mot hoic nhiéu giao thic truyén thong khong day dugc
chuin hoa béi 3GPP, 3GPP2, hodc IEEE, nhu cac giao thirc da duoc biét dén phé
bién nhu 5G/NR, LTE, LTE-A, UMTS, HSPA, GSM, GPRS, EDGE, 1xRTT,
CDMA2000, 802.11 WiFi, HDMI, USB, Firewire, v.v., hoac céc giao thuc hién tai
hoac tuong lai khac bat ky ma c6 thé duoc st dung cung v6i bo thu phét 1540, giao
dién ngudi dung 1550, va/hodc giao dién chu 1560.

Nhur vi du khéc, bd xt 1y 1510 co thé thuc thi ma chuong trinh duoc luu trix
trong b nhé chuong trinh 1520 ma tuong ung voi cac giao thirc 16p MAC, RLC,
PDCP, va RRC duoc chuan hoéa bai 3GPP (vi du cho NR va/hodc LTE). Nhu vi du
thém nfta, bd xir 1y 1510 co thé thuc thi ma chwong trinh dugc luu trir trong bo nhd
chwong trinh 1520 cung v6i bd thu phat 1540 thyc hién céc giao thirc 16p PHY tuong
g nhu ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing - OFDM), da truy cép phén chia theo tAn sd truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiple Access - OFDMA), va da truy cip phén chia theo tan
s6 bd mang don (Single-Carrier Frequency Division Multiple Access - SC-FDMA).

B6 nhé chuong trinh 1520 c6 thé cling bao gobm ma phin mém dugc thuc thi
boi bo xir Iy 1510 d& diéu khién cac chire nang cia thiét bi 1500 bao gdm viéc tao
cAu hinh va didu khién c4c thanh phin khac nhau nhu b thu phéat 1540, giao dién
nguoi dfmg. 1550, va/hodc giao dién chii 1560. B nhé chuwong trinh 1520 c6 thé ciing

bao gém mot hoac nhiéu chuong trinh tng dung va/hodc mddun bao gém cac l1énh c6
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thé thuc thi duoc béi may tinh sit dung phuong phap va/hodc thu tuc lam vi du bat ky
trong sd cac phuwong phép va/hodc céc thi tuc lam vi dugc md ta & trén. M3 phan
mém nay cé thé dugc dic t& hodc dugc viét str dung ngdn ngit 1ap trinh da biét hosc
dugc phat trién trong tuong lai nhu vi dy 1a Java, C++, C, Objective C, HTML,
XHTML, mi may, va Assembler, voi diéu kién chitc ning mong mubn, vi du, nhu
duoc x4c dinh bsi cac bude phuong phap duge thuc hién, dugc duy tri. Ngoai ra,
hodc thay vio d6, bd nhé chuong trinh 1520 ¢6 thé bao gdm su bd tri luu trit bén
ngoai (khong duoc thé hién) tich biét khoi thiét bi 1500, ma cac 1énh c6 thé duoc tai
xudng tir @6 vao trong bd nhé chwong trinh 1520 duoc dit bén trong hodc ghép nbi

theo cach théo ra duge vao thit bi 1500, dé cho phép thuc thi cia cac 1¢nh nay.

B6 nh¢ dit lidu 1530 ¢6 thé bao gdm ving nhé cho b xir 1y 1510 dé Tuu trit
cac bién sb duoc stir dung trong céc giao thic, cAu hinh, diéu khién va cac chirc ning
khac cua thiét bi 1500, bao gdm cac hoat dong van hanh twong ing vdi hoac bao gém
phuong phép va thu tuc bat ky trong sd cac phuong phap va/hodc cac thu tyc lam vi
du dugc md ta & trén. Ngoai ra, by nhé chuong trinh 1520 va/hodc bd nhd dit liéu
1530 c6 thé bao gdm bd nhé bét kha bién (vi du, bd nhé tac d6 nhanh), bo nhé kha
bién (vi du, RAM tinh hogc dong), hodc su két hop cia ching. Ngoai ra, b nh¢ dit
liéu 1530 ¢6 thé bao gdm khe nhé ma céc thé nhé c6 thé thao ra dugc ¢ mdt hodc

"nhiéu dinh dang (vi dy, thé SD, thé nhd, thé nh¢ tic dong nhanh compact, v.v.) ¢ thé
duoc chén hoic thio ra boi khe nay. Nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc s& hiéu ring bd xit 1y 1510 c6 thé bao gdm nhiéu bd xir Iy riéng (bao gbm, vi du
1a cac bo xur da 161), mdi bd xr 1y thuc hién mot phﬁn cta chirc ning dugc md ta ¢
trén. Trong cac trudng hop nay, nhiéu bd xir 1y riéng nay co thé duoc két nbi chung
vio bd nhé chuong trinh 1520 va bd nh¢ dit liéu 1530 hodc dugc két ndi riéng vao
nhidu bd nhé chuong trinh riéng vi/hodc céc b nhé dit lidu. Phd bién hon 1, nhing
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc s& hiéu rang cac giao thtrc khac nhau va
c4c chirc ning khac ciia thiét bi 1500 ¢6 thé duoc thyc hién dudi nhieu sap xép may
tinh khac nhau bao gdm céc két hop khic nhau cia phan cing va phan mém bao gdm,
nhung khong gidi han &, cac bé xur Iy ung dung, cac bo xir 1y tin hiéu, cac bo xur 1y

muc dich chung, cac bd xir 1y da 18i, cac ASIC, hé mach s6 c6 dinh va/hodc c6 thé
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lap trinh dugc, hé mach dai co s¢ twong tu, hé mach tan so radid, phan mém, phﬁn

sun va phan trung.

B6 thu phat 1540 co thé bao gém hé mach bd truyén va/hodc bd thu tan sb
radi6 ma tao didu kién thuan loi cho thiét bi 1500 truyén théng véi thiét bi khac ho
tro nhu cac chuan va/hodc cic giao thirc truyén thong khong day. 3 mot sé phuong
an lam vi dy, bd thu phat 1540 bao gom bd truyén va b thu ma cho phép thiét bi
1500 d8 truyén thong véi cdc mang SG/NR khéc nhau theo céc giao thirc va/hodc cac
phuong phap khéac nhau dugc 8 xuét dé chuin héa bdi 3GPP va/hoic cac thé chuan
khac. Vi du, chirc ning ndy c6 thé van hanh phdi hop cling bd xir Iy 1510 dé thuc
hién 16p PHY dua vao cac cong ngh¢ OFDM, OFDMA, va/hoic SC-FDMA, nhu

dugc mo ta & day lién quan dén cac hinh v€ khac.

5 mot s6 phuong 4n 1am vi dy, bd thu phat 1540 bao gdm b truyén va b thu
LTE ¢6 thé tao didu kién thuan loi cho thiét bj 1500 truyén thong v6i cac mang LTE,
LTE cai tién (Advanced LTE - LTE-A), va/hodc NR theo cac chuin dugc ban hanh
bi 3GPP. & mot s6 phuong an 1am vi du ciia sang ché, bd thu phét 1540 bao gom hé
mach, phﬁn sun, v.v. can thiét cho thiét bi 1500 dé truyén thong v4i cac mang SG/NR,
LTE, LTE-A, UMTS, va/hodc GSM/EDGE khic nhau, ciing theo cac chuin 3GPP.
O mot sd phuong 4n 1am vi du cua sang ché, bo thu phat 1540 bao gdm hé mach,
phan sun, v.v. cAn thiét cho thiét bi 1500 dé truyén théng véi cac mang CDMA2000

khac nhau, ciing theo cac chuén 3GPP2.

O mot sb phuong an 1am vi du cla sang ché, bd thu phat 1540 c6 kha ning
truyén thong st dung cac cong nghé radid ma van hanh trong céc dai tin sb khong
duoc cip phép nhu WiFi IEEE 802.11 van hanh st dung cac tan s trong cac ving 1a
2.4, 5.6, vi/holic 60 GHz. O mét sé phuong én 1am vi du cita séng ché, bo thu phat
1540 c6 thé bao gdm bo thu phat ma c6 kha nang truyén thong néi day nhu bang cach
str dung cong nghé Ethernet IEEE 802.3. Churc nang cu thé cho mdi phuong an trong
cac phuong 4n ndy c6 thé duge ghép ndi véi hoge duge diéu khién boi hé mach khic
trong thiét bi 1500, nhu bd xtr Iy 1510 dang thyc thi ma chuong trinh duoc Ivu trix
trong bod nhd chuong trinh 1520 két hgp va&i hodc duge hd trg bai bd nhd dit liéu
1530.
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Giao dién nguoi dung 1550 co thé mang cic dang khac nhau phu thudc vao
phuong 4n cu thé cita thiét bi 1500, hodc c6 thé khong co mat trong toan bd thiét bi
1500. O mot s6 phuong 4n 1am vi du ciia sang ché, giao dién ngudi dung 1550 c6 thé
bao gdm micrd, loa, céc nut truot, cac nit 4n, bo hién thi, bo hién thi man hinh cham,
bd phim co hoc hodc 4o, ban phim co hoc hoac 40, va/hodc cac dac diém giao dién
ngudi dung khéac dugc tim thay phd bién trén dién thoai di dong. O cac phwong an
khac, thiét bi 1500 c6 thé bao gdm thiét bj méy tinh bing bao gdm bd hién thi man
hinh cham 16n hon. O céc phuong an nay, mot hoac nhiéu dic diém co hoc cua giao
dién nguoi ding 1550 c6 thé duogc thay thé bang cac dic diem giao dién ngudi ding
ao tuong duong vé mit chirc niang (vi dy, b phim 4o, cic nut 4o, v.v.) dugc thuc hién
stt dung bd hién thi man hinh cham, nhu quen thudc vdi nhirng nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vyc. O cac phwong an khac, thiét bi 1500 c6 thé 1a thiét bi tinh
to4n s6, nhu may tinh xach tay, may tinh ban, tram lam viéc, v.v. bao gdm ban phim
co hoc ma co thé duoc tich hop, duge thdo ra hodc co thé thao ra duoc tiry thudc vao
phuong 4n 1am vi du cu thé. Thiét bi tinh toan s6 ndy c6 the cling bao gdm bd hién
thi man hinh cham. Nhiéu phuong an 1am vi du cta thiét bi 1500 c6 bo hién thi man
hinh cham ¢6 kha nang nhéan cac d4u vao ctia nguoi dung nhu cac dau vao cac phuong
phap va/hodc cac thu tuc lam vi du dugc mo ta & day hoac trai lai da biét dén voi

nhirng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuyc.

G mot sb phuong 4n 1am vi du ciia sang ché, thiét bi 1500 c6 the bao gbm cam
bién dinh huéng ma c6 thé duoc st dung theo cac cach thirc khac nhau bz‘?lng cac dac
diém va cc chirc ning cta thiét bi 1500. Vi dy, thiét bi 1500 c6 thé sir dung cac dau
ra clia cam bién dinh huéng dé x4c dinh khi ndo ngudi ding thay doi huéng vat 1y
ciia b hién thi man hinh cham ciia thiét bi 1500. Tin higu chi béo tir cam bién dinh
huéng c6 thé hitu dung véi chuong trinh tng dung bét ky trén thiét bi 1500 sao cho
chuong trinh tmg dung c6 thé thay ddi hudng cia bo hién thi man hinh (vi du, ti
chidu doc sang chidu ngang) tw dong khi tin hi¢u chi bao chi bao su thay dbi xap xi
90 d0 & hudng vat Iy cua thiét bi. Theo cach thtrc lam vi du nay, chuong trinh tng
dung c6 thé duy tri bo hién thi man hinh theo cach thirc sao cho c6 thé doc duoc bdi

ngudi ding bat ké huéng vt Iy ndo cita thiét bi. Ngodi ra, dau ra ciia cam bién dinh
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huéng co thé duge st dung két hop v6i cac phuong 4n 1am vi du khéc nhau cua sang

ché.

Giao dién diéu khién 1560 cta thiét bi 1500 c6 thé mang cac dang khac nhau
tly thudc vao phuong an 1am vi du cu thé cta thiét bi 1500 va clia cac yéu cau giao
dién cu thé cia cc thibt bi khac ma thiét bi 1500 duge nhdm dé truyen thong véi
va/hoic didu khidn. Vi du, giao dién diéu khién 1560 c6 thé bao gom giao dién RS-
232, giao dién RS-485, giao dién USB, giao dién HDMI, giao dién Bluetooth, giao
dién IEEE (“Firewire”), giao dién I’C, giao di¢gn PCMCIA, hodc twong tu. O mot sb
phuong 4n lam vi du cla sang ché, giao dién didu khién 1560 c6 thé bao gdm giao
dién FEthernet IEEE 802.3 nhu dugc md ta & trén. O mot s phuong 4n lam vi du cia
sang ché, giao dién didu khién 1560 c6 thé bao gém hé mach giao dién tuong ty bao
gdm, vi dy, mot hodc nhiéu bo chuyén ddi s6-sang-twong tu (Digital-to-analog - D/A)

va/hoac tuong tu-sang-sd (Analog-to-digital - A/D).

Nhiing ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu danh sach céc
dic diém, cac giao dién va cac chuén truyén thong tan s6 radi6 & trén 1a chi mang tinh
vi du va khong 1am gi6i han pham vi ciia sang ché. Néi cach khéc, thiét bi 1500 co
thé bao gém nhiéu chtc ning hon so véi dugc thé hién & Fig.15 bao gém, vi du,
camera video va/hodc anh tinh, micrd, may choi phuong tién va/hodc bd ghi, v.v.
Ngoai ra, bd thu phat 1540 c6 thé bao gdm hé mach cAn thiét @& truyén thong st dung
cac chudn truyén théng tan sé radié bd sung bao gdm Bluetooth, GPS va/hodc cac
loai khac. Ngodi ra, bd xt 1y 1510 ¢6 thé thuc thi ma phan mém duoc luu trik trong
bd nhé chuong trinh 1520 dé didu khién chitc ning ) sung. Vi duy, cac udc lugng
van téc va/hoiic vi tri huéng tinh dugc xuét ra tir bo thu GPS c6 thé hitu dung cho
chuong trinh ing dung bat ky dang thuc thi trén thiét bi 1500 bao gdm céc phuong
phap lam vi du khac nhau va/hodc phuong tién luu tri co thé doc dugc bdi may tinh

theo cac phuwong 4n 1am vi du khac nhau clia sang ché.

Fig.16 thé hién so dd khbi cua nat mang 1am vi du 1600 co6 thé tao céu hinh
duoc theo cac phuong an khac nhau cta sang ché bao gdm cic phuong 4n dugc mo
t4 & trén tham chiéu dén cac hinh v& khac. O mdt sé phuong 4n lam vi dy, nit mang

1600 c6 thé bao gom tram co s, eNB, gNB hodc thanh phan cta chimg. Nt mang
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lam vi du 1600 c6 thé bao gdm bé xit 1y 1610 ma ¢6 thé dugc két ndi theo cich hoat
dong dugc vao bd nhd chuong trinh 1620 va/hodc bd nhé dir liéu 1630 thong qua
buyt 1670 ma co thé bao gdm cac buyt dir liéu va dia chi song song, cac cbng nbi
tiép, hodc cac phuong phap va/hodc cac chu tric khac dugc biét dén bdi nguoi co

hiéu biét trung binh trong linh vuec.

B6 nhé chuong trinh 1620 co6 thé Iuu trit mi phan mém, cac chuong trinh
va/hoiic cac 1énh (dugc thé hién chung nhu san phim chuong trinh may tinh 1621 &
Fig.16) dugc thyc thi boi bd xir Iy 1610 ma c6 thé tao cu hinh va/hodc tao diéu kién
thuan lgi cho nut mang 1600 thyc hién cc hoat dong van hanh khac nhau bao gf‘)m
cac hoat dong van hanh dugc mo ta dudi day. Vi du, viéc thuc thi cic 1énh duoc luu
trir nay co thé tao cAu hinh nat mang 1600 dé truyén théng voi mot hodc nhiéu thiét
bi khac st dung cac giao thuc theo cac phuong 4n khac nhau cda sang ché bao gdm
mot hodc nhiéu cac phuong phap va/hodc cac thu tuc lam vi du duoc thao ludn & trén.
Ngoai ra, viéc thyc thi cic 1¢nh dugc luu trir nay c6 thé cling tao cAu hinh va/hodc tao
didu kién thuan loi cho nit mang 1600 truyén thong véi mdt hogc nhieu thiét bi khac
st dung cac giao thirc khac hodc cac 16p giao thirc nhu mdt hodc nhiéu trong sd cac
giao thuc 16p PHY, MAC, RLC, PDCP, va RRC duogc chuin hoa bdi 3GPP cho LTE,
LTE-A, va/hoic NR, hoic cic giao thirc 16p cao hon khac dugc sir dung két hop véi
giao dién mang radi6 1640 va giao dién mang 131 1650. Bang vi du va khong 1am gidi
han, giao dién mang 18i 1650 co thé bao gdbm giao dién S1 va giao di¢n mang radid
1650 ¢6 thé bao gdm giao dién Uu nhu dugc chuan hoa boi 3GPP. B nhé chuong
trinh 1620 c6 thé ciing bao gdm mi phan mém dugc thuc thi béi bo xt Iy 1610 dé
diéu khién c4c chirc ning cta nit mang 1600 bao gdm viéc tao cAu hinh va diéu khién

cac thanh phin khac nhau nhu giao dién mang radid 1640 va giao dién mang 161 1650.

B6 nhé dit lidu 1630 c6 thé bao gdm vimg nhé cho bo xur ly 1610 dé Tuu trit
cac bién sb dugc str dung trong cac giao thirc, cac chirc nang cAu hinh, didu khién va
cac chic niang khac cua niit mang 1600. Nhu vy, bo nho chuong trinh 1620 va bd
nhé dir liéu 1630 c6 thé bao gdm bd nhé bt kha bién (vi du, bo nhé tac do nhanh,
dia cing, v.v.), bd nhd kha bién (vi du, RAM tinh hodc dong), bd nhé dua trén mang
(vi du, “d4m may”) hogc su két hop ciia ching. Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc s& hidu ring b6 xu 1y 1610 ¢6 thé bao gom nhidu bd xt 1y riéng (khong
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duoc thé hién), mdi bo xir 1y thuc hién mot phﬁn cua chirc ndng dugc mo ta & trén.
Trong trudng hop nay, nhiéu b xir 1y riéng ndy c6 thé duoc két ndi chung vao bd
nhé chuong trinh 1620 va bd nhé dit lidu 1630 hodic duge két ndi riéng vao nhiu bo
nhé chuong trinh ridng va/hodc cac bd nhd dit ligu. Phd bién hon 13, nhiing ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ring cic giao thitc khac nhau va cac chirc
ning khac ciia nit mang 1600 c6 thé dugc thuc hién dudi nhidu céch két hop khac
nhau ca phan cimg va phan mém bao gdm, nhung khong gidi han &, cac bo xir Iy
ing dung, cc bd xt 1y tin hiéu, cac bd xir Iy muc dich chung, cac bd xtr 1y da 161, cac
ASIC, hé mach s6 ¢ dinh, hé mach $6 ¢6 thé lap trinh dugc, hé mach dai co s6 tuong

tu, hé mach tan so radid, phan mém, phan sun va phan trung.

Giao dién mang radi6 1640 c6 thé bao gdm cac bd truyén, cac bd thu, cac bd
xtr Iy tin hiéu, cac ASIC, cac ang ten, cac khdi tao chum, va hé mach khac ma cho
phép nut mang 1600 truyén thong voi thiét bi khac nhu, & mot sd phuong 4n, nhiéu
thiét bi ngudi ding (UE) trong thich. O mét s6 phwong 4n 1am vi du, giao dién mang
radid c6 thé bao gdm céc giao thirc hodc cac 16p giao thirc khac nhau nhu cac giao
thiac 16p PHY, MAC, RLC, PDCP, va RRC dugc chuin héa bdi 3GPP cho LTE,
LTE-A, va/hoic 5G/NR; cac cai tién cua chung nhu duge mo ta & day phia trén; hoac
cac giao thirc 16p cao hon khac dugce sir dung két hop véi giao dién mang radi6 1640.
Theo cac phuong an lam vi du thém nita cua sang ché, giao dién mang radi6 1640 c6
thé bao gém 16p PHY dya vao cac cong ngh¢ OFDM, OFDMA, va/hoac SC-FDMA.
O mot s6 phuong 4n, chirc nang cta 16p PHY c6 thé dugc cung cap theo cach phdi
hop béi giao dién mang radi6 1640 va b xur Iy 1610 (bao gdm ma chuong trinh trong
b6 nhd 1620).

Giao dién mang 16i 1650 c6 thé bao gdm céc bd truyén, cac b thu, va h¢ mach
khac ma c6 thé cho phép nut mang 1600 dé truyén thong véi thiét bj khac trong mang
161 nhu, & mot ) phuong an, cac mang chuyén mach mach (Circuit-switched - CS)
va/hoic 13i chuyén mach géi (Packet-switched - PS). O mét s6 phuong 4n, giao dién
mang 161 1650 co thé bao g@)m giao dién S1 duoc chuin héa béi 3GPP. O mdt sb
phuong &n lam vi du, giao dién mang 181 1650 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu giao
dién v6i mot hode nhidu SGW, MME, SGSN, GGSN, va c4c thiét bi vat 1y khac ma
bao gdm chirc ning dugc tim thiy trong cac mang 161 GERAN, UTRAN, E-UTRAN,
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va CDMA2000 ma d3 biét dén v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue. O mét sé phuong 4n, mot hodc nhidu giao dién niy c6 thé dugc ghép kénh voi
nhau trén giao di¢n vat ly don. O mot sé phwong 4n, cac 16p thap ctia giao dién mang
16i 1650 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu ché do chuyén tai khong dong bd
(Asynchronous transfer mode - ATM), Ethernet trén giao thirc Internet (Internet
Protocol - IP), SDH trén s¢i quang, T1/E1/PDH trén day ddng, radio6 vi ba, hodc céac
cong nghé truyén ndi day hoic khong day khac da biét dén v6i ngudi co hidu biét
trung binh trong Iinh vyec.

Giao dién OA&M 1660 co thé bao gém cac bo truyén, cac bd thu va hé mach
khac ma cho phép nit mang 1600 dé truyén thong v6i cdc mang bén ngoai, cic may
tinh, cac co s& dit liéu va tuong tu cho cac muc dich ddi véi cac hoat dong van hanh,
quan 1y va bao tri nit mang 1600 hodc thiét bi mang khac dugc két ndi theo cach hoat
dong dugc vao do. Cac 16p thip caa giao dién OA&M 1660 c6 thé bao gdm mdt hodc
nhiéu ché do chuyén tai khong ddng bd (ATM), Ethernet trén giao dién Internet (IP),
SDH trén s¢i quang, T1/E1/PDH trén day ddng, radié vi ba, hodc cac cong nghé
truyén ndi day hodc khong day khac d& biét dén véi ngudi c6 hiéu biét ting binh
trong linh vuc. Ngoai ra, & mot s6 phuong 4n, mot hodc nhiéu giao dién mang radid
1640, giao dién mang 15i 1650, va giao dién OA&M 1660 c6 thé dugce ghép kénh

cung nhau trén giao dién vat Iy don nhu cc vi du duogc liét ké & trén.

Fig.17 13 so dd khéi caa cAu hinh mang lam vi du c6 thé str dung duoc dé cung
cap céac dich vu dit liéu dugc cung clp trén nén tang internet (Over-the-top - OTT)
gitra may tinh chu va thiét bi ngudi dung (UE) theo mot hodc nhiéu phuong 4n lam
vi du cua sang ché. UE 1710 ¢6 thé truyén thong véi mang truy cap radié (Radio
access network - RAN) 1730 trén giao dién radid 1720 co6 thé dwgc dwa vao céac giao
thirc duge md ta & trén bao gdm, vi du 1a LTE, LTE-A, va 5G/NR. RAN 1730 c6 thé
~ bao g6m mot hoac nhiéu nat mang (vi du, cic tram co s6, cac eNB, cac gNB, cac bo
didu khién, v.v.). RAN 1730 c6 thé con truyén thong v6i mang 161 1740 theo céc giao
thirc va chc giao dién khac nhau dugc mo ta & trén. Vi du, mdt hogc nhiu thiét bi (vi
du, cac tram co s, cac eNB, cac gNB, v.v.) bao gdbm RAN 1730 c6 thé truyén thong
v6i mang 18i 1740 thong qua giao dién mang 16i 1650 dugc moé ta ¢ trén. O mot s6

phuong an 1am vi dy, RAN 1730 va mang 161 1740 c6 thé dugc tao cAu hinh va/hoic
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duoc sép xép nhu dugc thé hién & cac hinh v& khac dugc thio luén 6 trén. Tuong tu,
UE 1710 c6 thé cling dugc tao cu hinh va/hoic duoc srftp xép nhu dugc thé hién &

cac hinh vé khac duoc thao ludn & trén.

Mang 15i 1740 c6 thé con giao tiép véi mang dit liéu goi bén ngoai dugc minh
hoa & Fig.17 nhu Internet 1750 theo cac giao thirc va giao dién khac nhau da dugc
bibt dén vi nhitmg ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vurc. Nhiéu thiét bi va/hodc
mang khic c6 thé cling két ndi v6i va truyén thong qua Internet 1750 nhu mdy tinh
chi 1am vi du 1760. & mot s6 phuong 4n lam vi dy, m4y tinh cht 1760 c6 thé truyén
thong v6i UE 1710 st dung Internet 1750, mang 16i 1740, va RAN 1730 nhu céac
phuong tién trung gian. May tinh chu 1760 co thé 12 may chi (vi dy, may chu ung
dung) thudc quyén s& hiru va/hodc kidm so4t ctia nha cung cip dich vu. May tinh chu
1760 c6 thé dugc van hanh boi nha cung cép dich vy OTT hoac boi thuc thé khac

thay mat nha cung cép dich vu.

Vi du, may tinh chii 1760 c6 thé cung cip dich vu dit ligu géi trén nén ting
Internet (OTT) cho UE 1710 str dung céc co s¢ vat chit ctia mang 151 1740 va RAN
1730 ma c6 thé nhan bit vé viéc dinh tuyén hoat dong truyen thong di/dén dén/tix
méy tinh chii 1760. Tuong tw, méy tinh chit 1760 c6 thé khong biét vé viéc dinh tuyén
truyén tr may tinh chu dén UE, vi du, viéc dinh tuyén truyén qua RAN 1730. Cac
dich vu OTT khac nhau c6 thé dugc cung cép sir dung chu hinh 1am vi du duoc thé
hién ¢ Fig.17 bao gdm, vi du 1 truyén theo dong am thanh va/hogc video (don hudng)
tir may tinh chu dén UE, truyén am thanh va/hodc video (song huéng) giita may tinh
chit va UE, truyén tin trong tic hodc truyén thong xa hoi, thuc té 40 tuong tac hodc

thuc té ting cuong, v.v.

Mang lam vi du dugc thé hién ¢ Fig.17 c6 thé cling bao gém cac tha tuc do
va/hodc cac cam bién do ma gidm sat cac chi s6 do hiéu qua hoat dong mang bao gém
tdc d6 dit lidu, @6 trd va céc hé s khac ma dugc cai tién boi cac phuong dn lam vi du
duoc boc 16 & day. Mang lam vi du c6 thé cling bao gém chitc ning dé tao cAu hinh
lai lién két gitta céc diém dAu nit (vi du 12 may tinh chit va UE) dé dép lai cac thay
dbi trong cac két quéa do. Céc thu tuc va cac chic nang duoc biét dén va duoc thuc

hanh; néu mang 4n hodc rut gon giao dién radi6 tir nha cung cap dich vu OTT thi cac
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phép do c6 thé dugc tao diéu kién thuan loi bang cach béo hiéu riéng gitta UE va mdy

tinh chu.

Céc phuong &n 1am vi dy duge mé ta & day cung cap ky thuat hién qua dé bao
hiéu quan hé khong gian cho cac tai nguyén kénh diéu khién lién két 1én vat 1y
(PUCCH) (vi dy, thong qua théng diép MAC-CE) dé duogc st dung boi UE 1710
khi truyén thong v6i nat mang (vi du, gNB) bao gom RAN 1730. Vi dy, céc k§ thuat
c¢6 thé bao hiéu linh hoat liéu quan hé khong gian nén ap dung cho tai nguyén
PUCCH don hay cho nhiéu tai nguyén PUCCH nhu cho tat ca tai nguyén PUCCH
duoc tao cdu hinh hoic cho nhém, tip hop, va/hodc tap hop con cla tat ca cac tai
nguyén PUCCH dugc tao ciu hinh. Khi dugc st dung trong cac UE NR (vi du, UE
1710) va cac gNB (vi du, cac gNB bao gdbm RAN 1730) hd trg chic nang quan hé
khéng gian, cac phuong an lam vi du ndy c6 thé cung cap céc cai tién, cac lgi lich
va/hodc céc vu diém khac nhau bao gbm tong phi RS dugc giam duge doi hoi cho
viéc quan 1y chum trong li€n két xubng va/hoic lién két 1én; viéc bao hiéu ciia cac
quan hé khong gian cho nhiéu tai nguyén hiéu qué hon; hd tro tot hon cho cac trién
khai lién két 1&én/lién két xudng duge khir ghép; va muc tiéu hao nang lugng giam
cho dudng truyén va/hodc thu RS. Nhu vay, cdc cai tién nhu duge mo ta & day co
thé déng vai trd quan trong bang cach cho phép UE 1710 va RAN 1730 dé dap tng
céc yéu cAu vé dich vu OTT cy thé gitta may tinh chu 1760 va UE 1710. Cdc k thuat
nay cai thién luu lwgng dit 1iéu ¢ ving bao phu va cho phép s6 lwong ngudi dung 16m
hon d& sir dung cac dich vu chuyén dit liéu nhu truyén theo dong video trong cdc didu
kién bao phu khac nhau ma khong ti€u hao cong suit qua mirc hodc cac suy giam

khac cho trai nghiém nguoi dung.

Nhur duoe mé ta & ddy, thiét bi va/hoic thit bi may méc c6 thé dugc bicu dién
bang chip ban dan, bd chip hodc modun (phén cimg) bao gdm chip hodc bd chip nay;
tuy nhién didu nay khong loai trir kha néng trong d6 chirc nang cua thiét bi hodc thiét
bi may moc thay vi la phﬁn ctimg dugc thue hién, thi duge thuc hién nhu modun phé‘ln
mém nhu chuong trinh may tinh hodc sén phim chwong trinh may tinh bao gbm céc
phin ma phin mém c6 thé thuc thi dugc dé xir Iy hodc duge chay trén bo xu Iy. Ngoai
ra, chirc nang cua thiét bi hoic thiét bi may moc co thé duogc thuc hién bang su két

hop bét k¥ ctia phin cimg va phin mém. Thiét bj hodic thiét bi may méc c6 thé cling
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duoc coi nhu sy 14p rép ctia nhidu thiét bi va/hodc nhidu thiét bi may moéc cho dit c6
phéi hop vé& mit chirc niang véi hodc doc 1ap cua nhau. Ngoai ra, cac thiét bi va thiét
bi may moc ¢ thé duogc thuc hién theo cach thirc phan bd thong qua hé théng Vo1
didu kién chirc ning cua thiét bi hogc thiét bi may moc dugc duy tri. Cac nguyén Iy
nay va cac nguyén 1y tuong ty dugc coi nhu da biét véi ngudi cb hiéu biét trung binh
trong linh vuc.

&, 66

Thuit ngit “nat mang” dugc st dung & day co thé 12 loai bat ky ctia nlit mang
trong mang radidé ma co thé con bao gdm loai bat ky trong s6 tram co s& (BS), tram
co s radid, tram thu phat co s& (Base transceiver station - BTS), bd diéu khién tram
co s& (Base station controller - BSC), bd diéu khién mang radié (Radio network
controller - RNC), nat B g (g Node B - gNB), nut B tién hoa (Evolved Node B -
eNB hoic eNodeB), nat B, nut radié da chuin (Multi-standard radio - MSR) nhu
BS MSR, thuc thé diéu khéi da 6/da huéng (Multi-cell/multicast coordination entity
- MCE), nut chuyén tiép, niit cho didu khién su chuyén tiép, diém truy cap (Access
point - AP) radid, cac diém truyén, cac nit truyén, dau radio tr xa (Remote Radio
Head - RRH) khdi radi6 tir xa (Remote Radio Unit - RRU), niit mang 161 (vi du,
thuc thé quan 1y di dong (MME), nit mang ty td chirc (Self-organizing network -
SON), ntit didu phéi, nat dinh vi tri, nat MDT, v.v.), nit bén ngoai (vi dy, nit cla
bén thit ba, nit bén ngoai mang hién tai), cac nit trong he théng ang ten phan bd
(Distributed antenna system - DAS), nat hé théng truy cap phd (Spectrum access
system - SAS), hé théng quan 1y phan tir (Element management system - EMS), v.v.

Nt mang c6 thé ciing bao gdm thiét bi thir nghiém.

Nhu dwoc sir dung & dy, “nut truy cdp radié” (hodc “nut mang radic”) c6 thé
1a nit bit ky trong mang truy cép radio ma vén hanh dé truyén va/hogc thu cac tin
hiéu theo cach khong day. Mot s6 vi du vé cac nut truy cép radi6 bao gdm, nhung
khong bi giéi han &, tram co s¢ (vi dy, tram co s& (gNB) radi6 moi (New Radio -
NR) trong mang NR thé hé tht nam (Fifth Generation - 5G) 3GPP hodc eNB trong
mang LTE 3GPP), tram co s¢ cong suét cao hodc macrd, tram co s& cong suét thap
(Vi du, tram co s& micrd, tram co sG pico, eNB chu, hoac trong tu), nut chuyén tiép,
diém truy cap (AP), AP radid, khdi radid tir xa (Remote radio unit - RRU), dau radio
tir xa (Remote radio head - RRH), BS da chuan (vi du, BS MSR), thyc thé diéu phéi
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da 6/da hudng ((MCE), tram thu phat co s& (BTS), bd diéu khién tram co s& (BSC),
bo diéu khién mang, NodeB (NB), v.v. Céc thudt ngir nay c6 thé cling duoc sir dung

d8 tham chiéu dén c4c thanh phan cta nit nhu gNB-CU va/hodc gNB-DU.

Nhu dwoc st dung & day, thuat ngit “nit radio” c6 thé d& cap dén thiét bi

khéng day (Wireless device - WD) hodc niit mang radio.

Nhu duoc st dung & ddy, “nat mang 161 1a loai nat bét ky trong mang 161. Mot
s6 vi du v& nit mang 151 bao gdm, vi dy, thuc thé quan ly di dong (Mobility
Management Entity, MME), cdng mang dir li¢u goi (Packet Data Network Gateway,
P-GW), chiic nang 1o dién khéa ning dich vu (Service Capability Exposure Function,
SCEF), chitc ning quéan 1y truy cép va di dong (AFM), chirc nang mat phing ngudi
ding (User Plane Function - UPF), may chi thué bao chu (Home Subscriber Server

- HSS), v.v.

Nhu duoc st dung & day, “nit mang” la nut bat ky ma 1a phén clia mang truy
cap radio (vi dy, “nut mang radié” hodc “nut truy cap radi6”) hodc mang 13i (vi du,
“nat mang 161”) cua hé théng truyén thong khong day, nhu mang/hé théng truyén

thong té bao.

3 mot s6 phuong an, thuat ngft khong 1am giéi han “thiét bi khong day”
(WD) hoac “thiét bi nguoi dung” (UE) dugc st dung hodn dbi cho nhau. WD & day
c6 thé 12 loai bat ki cia thiét bi khong ddy c6 kha nang truyén thong v6i nit mang
hoic WD khac bang cac tin hiéu radi6 nhu thiét bi khong day (WD). WD ciing c6
thé 12 thiét bi truyén thong radio, thiét bj dich, WD D2D (Device to device - thiét b
dén thiét bj), WD loai may hodc WD c6 kha nang truyén thong méy dén may
(M2M), WD chi phi thip va/hodc c6 tinh phirc tap thép, cam bién duoc trang bj véi
WD, may tinh bang (Tablet), cic thiét bi dau cudi di dong, dién thoai thong minh,
LEE (Laptop embedded equipped, dugc trang bi dugc cai vao may tinh xach tay),
LME (Laptop mounted equipment, thiét bi dugc 1dp vao mdy tinh xach tay), khoa
dién tir (dongle) USB, CPE (Customer Premises Equipment, thiét bi dat tai nha riéng
khach hang), thiét bi Internet cua van vét (Internét of Things, IoT), thiét bi IoT bing
hep (Narrowband IoT, NB-IOT), v.v.
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O mot sb phuong 4an, thuat ngit “khe” duoc str dung dé chi bao tai nguyén
radi6; tuy nhién, nén dugc hién rfmg cac k¥ thuat dugec mod ta & day co thé dugc st
dung theo cach c6 lgi véi cac loai tai nguyén radid khac nhu loai tai nguyén vat Iy
hoic tai nguyén radié bat ky dugc biéu dién vé mit chiéu dai thoi gian. Céc vi du
vé cac tai nguyén thoi gian bao gdm cac ky hiéu, cac khe thoi gian, cdc khe nho,
cac khung con, cdc khung radid, cac khoang thoi gian truyén (Transmission time

interval - TTI), cAc thoi gian dan xen, cc so tai nguyén thoi gian, v.v.

O mét sé phuong 4n, bd truyén (vi du, nat mang) va bd thu (vi du, WD) da
théa thuén trude d6 vé nguyén tic (cac nguyén tic) dé x4c dinh cac tai nguyén nao
ma bo truyén va bo thu s& sap xép mot hoic nhiéu kénh vat ky cho trong khi truyén
cac tai nguyén, va nguyén thc ndy c6 thé & mot s6 phuong 4n dugc dé cap dén nhu

“4nh xa”. O cac phuong an khdc, thuat ngit “anh xa” c6 the c6 cac nghia khac.

Nhu duoc sir dung & day, “kénh” c6 thé 1a kénh logic, truyén tai hodc vét y.
Kénh c6 thé bao gdm va/hodc dugce sdp xép trén mot hodc nhidu bo mang, cu thé
nhiéu bd mang con. Kénh mang va/hodc dé mang thong tin bado hiéu didu
khién/thong tin didu khidn c6 thé dugc xem 1a kénh didu khién, cu thé néu do la
kénh 16p vat ly va/hodc néu n6 mang thong tin mat phing diéu khién. Tuong tu,
kénh mang va/hoic dé mang thong tin bao hiéu dir ligu/thong tin nguoi dung co thé
duoc xem 13 kénh dit liéu (vi du, PDSCH), cu thé néu d6 1a kénh 16p vat Iy va/hodc
néu n6 mang thong tin mat phang nguoi dung. Kénh co thé dugc x4ac dinh cho hudng
truyén thong cu thé hodc cho hai huéng truyén thong phu (vi du, UL va DL, hodc
lién két bén & hai huéng), trong trwdng hop ndy n6 c6 thé dugc xem xét d€ co hai

kénh thanh phan, mdi kénh thanh phan cho mdt hudng.

Luu ¥ ring mic di thust ngit tir mot hé thong khong dy cu thé nhu, vi du 1a
LTE 3GPP va/hoic radié méi (NR), ¢ thé dugc sit dung trong sang ché nay, nhung
didu nay khong nén duge xem nhu 1am gi6i han pham vi cua sang ché chi & hé thong
dugc dé cap dén & trén. Cac hé théng khong day khéc, bao gém nhung khong gidi
han &, hé théng da truy cap phan chia theo ma bang rong (Wide Band Code Division
Multiple Access - WCDMA), h¢ thdng kha ning twong tac toan cau v6i truy cap vi
ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access - WiMax), hé théng siéu
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bang rong di dong (Ultra-Mobile Broadband - UMB) va hé théng lién lac di dong
toan cdu (Global Systems for Mobile communications - GSM), ¢6 thé cling c6 thé
duoc loi tr viée khai thac cdc ¥ tudng, cac nguyén ly va/hodc cac phuong an duogc
mo ta ¢ day.

Cén lvu ¥ thém réng céc chitc ning ma dugc md ta ¢ day l1a dugc thuc hién
boi mét thidt bi khong day hodc nut mang 14 c6 thé duoc phan tan trén nhiéu thiét
bi khdng day va/hodc nhiéu nit mang. No6i cach khac, cac chirc nang cua nat mang
va thiét bi khong day dwgc mo ta & day duoc du tinh 1a khong chi gidi han & viéc
dwoc thuc hién bi mt thit bi vat 1y don 1é ma trén thyc té, c6 thé duge phan tan
gifta vai thiét bi vat Iy.

Trir khi dwoc dinh nghfa theo cach khac, tAt ca céc thuat ngit (bao gdm céc
thuat ngit k¥ thuat va khoa hoc) dugc st dung trong ban mo ta nay c6 cung y nghia
nhu dugc hiéu theo cach thong thudng bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vic ma sang ché thudc vao do. Ciing can hiéu rang cac thuat ngit duoc sir dung
trong ban mo ta nay cin duoc hiéu 14 ¢6 ¥ nghia phu hop v6i nghia cua ching trong
ngit canh ctia ban mo ta nay va linh vyc lién quan va khong duoc hiéu véi ¥ nghia
duoc 1y tuong hoa hodc qua hinh thire tru khi dugc dinh nghia chinh xdc nhu vy

trong ban mo ta nay.

Ngoai ra, cac thuat ngtt nhét dinh duoc st dung trong sang ché bao gdm phan
md ta, cac hinh v& va cdc phuong 4n 1am vi du clia chang c6 thé duoc sir dung theo
cach ddng nghia trong céc vi du nhat dinh bao gdm nhung khong bi gi¢i han &, vi du
14 dit liéu va thong tin. Nén duogc hiéu ring trong khi céc tir va/hogc cac tir khac ma
c6 thé 1a ddng nghia véi mot tir khac, thi c6 thé duoc sit dung ddng nghia & day, co
thé 1a cac vi du khi céc tir nay co thé dugc nham dé khong duge sir dung theo cach
ddng nghia. Thém nita, & pham vi trong do6 hiéu biét tir tinh trang k¥ thuét khong
~ duoc hop nhat mot cach rd rang bang cach tham chiéu & day phia trén, thi nd duoc
hop nhét mot cach rd rang trong toan bo sing ché. Tht ca cac tai liéu céng b duge

tham chiéu duoc hop nhit & day trong toan bd vao ban m6 ta nay bing cach vién dan.

Phin mo6 ta néu trén chi minh hoa cac nguyén Iy cta sang ché. Cac di€u chinh

va thay déi d6i véi cac phuong én duoc mo ta 12 rd rang v6i nguoi c6 hi€u biét trung
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binh trong linh vuc khi xem xét cac boc 16 & day. Do do6, nhitng nguoi co kién thic
trung binh trong linh vuc c6 thé tao ra cac hé thong, cac sap xép va cac thu tuc khac
nhau ma mic du khong duogc thé hién hay duge md ta rd rang ¢ day, nhung bao gdm
cac nguyén ly cia sang ché va co thé do d6 thudc tinh than va pham vi ciia sang ché.
Nhiéu phwong an 1am vi dy khac nhau c6 thé duoc st dung cung v&i phuong an khac
cling nhu dugce sir dung hoan d6i cho nhau nhu nén dwogc hiéu béi nhitng ngudi co

hidu biét trung binh trong linh vyc.

Céc phuong an lam vi du cta céc k¥ thuét va thiét bi may méc dugc mo ta &

day bao gdm, nhung khong dugc gidi han &, cac vi du dugc ligt ké:

1. Phuong phap cho nit mang dé kich hoat hoidc bd kich hoat cac tai nguyén
tin hiéu tham chiéu (Reference signal - RS) c6 thé st dung dwoc dé quan 1y cac chum
truyén va/hoic thu cho hoat dong truyén thong véi thiét bi nguoi dung (User
equipment - UE) trong mang truyén thong khong day, phuong phép bao gbm cac

budec:

g, dén UE, mot hoic nhiéu thong diép diéu khién bao gém cAu hinh cua
nhiéu tai nguyén RS lién quan dén 6 trong mang truyén thong khong day trong d6
nhiéu tai nguyén RS con lién quan dén phan bing thong (Bandwidth part - BWP) cu
thé ctia bd mang thanh phan (Component carrier - CC) cu thé ctia 6; va

giri, dén UE, thong diép didu khién thém nita bao gom:

viéc dinh danh it nhat phan ctia nhiéu tai nguyén RS can dugc kich hoat hodc
bo kich hoat;

lién quan dén mdi tai nguyén RS cu thé cua cac tai nguyén dugc dinh danh,
chi bao vé viéc tai nguyén RS cu thé c6 quan hé khong gian véi it nhit mot trong
BWP va CC ngoai BWP cu thé ctia CC cu thé hay khong.

2. Phuong phap theo phuong én lam vi du 1, trong d6 phuong phap nay con
bao gbém cac bude:

x4c dinh mét hodc nhiéu quan hé khong gian giita:

mot hodc nhiéu tai nguyén RS lién quan dén BWP cu thé cua CC cu thé; va
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mot hoac nhiéu tai nguyén RS lién quan dén mot hodc nhiéu CC thém nita,
mot hodc nhidu BWP ciia CC cu thé, va mdt hodc nhidu BWP ctia mot hodc nhiéu

CC thém ntra.

3. Phuong phéap theo phuong an 1am vi du 1, trong d6 viée dinh danh it nhat
phan trong nhiéu tai nguyén RS bao gdm, lién quan dén mdi tai nguyén RS cu thé

trong céc tai nguyén RS dugc dinh danh, b dinh danh tai nguyén RS tuong Ung.

4. Phuong phép theo phuong 4n lam vi du 3, trong do thong diép diéu khién

thém nita bao gdm viéc dinh danh BWP cu thé va CC cu thé.

5. Phuong phap theo phuong 4n 1am vi du 3, trong d6 chi bao vé viée tai
nguyén RS cu thé c6 quan hé khdng gian bao gbdm bd dinh danh lién quan dén mot
trong s6: BWP cu thé ctia CC cu thé, BWP thém nita ctia CC cu thé, bd mang thanh

phan thém nita va BWP thém nita cia CC thém nira.

6. Phuong phap theo phuong an lam vi du 3, trong do viéc tai nguyén RS cu
thé c6 quan hé khong gian duoc chi bao bang bo dinh danh don, lién quan dén tt ca
cac tai nguyén dugc dinh danh ma dinh danh mdt trong s6: BWP cu thé caa CC cu
thé, BWP thém nita cua CC cu thé, bé6 mang thanh phf?m thém nita va BWP thém nira

cua CC thém ntra.

7. Phuong phap theo phuong 4n lam vi du 6, trong d6 viéc tai nguyén RS cu
thé co quan hé khong gian dugc chi bao b&i bd dinh danh don con dugc xac dinh
bing gia tri clia bit twong Ung trong anh xa bit bao gom thong diép diéu khién thém
nira.

8. Phuong phap theo phuong an lam vi du 4, trong do:

mét hodc nhidu thong diép didu khién con bao gdm nhiéu by dinh danh két
hop CC-BWP, m&i bé dinh danh két hop 1a lién quan den it nhat mot trong BWP khac
biét va CC khac bidt so véi cac bd dinh danh két hop khac trong s6 nhidu bd dinh
danh két hop nay; va

viéc tai nguyén RS cu thé c6 quan hé khdng gian dugc chi bdo béang chi s lién
quan dén tit ca cac tai nguyén dugc dinh danh va c6 gia tri chi bdo mot bo dinh danh

két hop cu thé trong s8 céc b dinh danh két hgp CC-BWP.
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9. Phuong phép theo phuwong 4n 1am vi du 8, trong d6 mét gia tri cia chi sd
chi b4o rang tit ca cac tai nguyén RS duoc dinh danh 1a lién quan dén BWP cu thé va

CC cu thé dugc dinh danh trong thong diép diéu khién thém nira.
10. Phuong phap theo phwong an lam vi du 4, trong do:

mot hodc nhiéu thong diép diéu khién con bao gébm nhiéu quan hé khong gian
lién quan dén it nhét mét trong: mdt hodc nhiéu tai nguyén RS lién quan dén BWP cu
thé ctia CC cu thé, mot hoic nhiéu CC thém nita, mot hodc nhiéu BWP cuia CC cu

thé, va mot hodc nhieu BWP ctia mét hodc nhi€u CC thém nita; va

thong diép didu khién thém nita bao gdm bit ma gié tri cua nd chi bao rang
mdi tai nguyén RS trong cac tai nguyén RS can duoc kich hoat hodc bo kich hoat

duogc dinh danh dya vao mdt trong $6:

chi s6 twong ung c6 gia tri chi bao quan hé¢ khdng gian cu thé trong nhiéu quan

hé khong gian bao gdm mot hogc nhiéu théng diép diéu khién; va
bd dinh danh tai nguyén RS tuong tng bao gdm thong diép didu khién thém nira.

11. Phuong phap theo phwong an lam vi du 10, trong d6 nhiéu quan hé khong
gian con lién quan dén cac tai nguyén kénh diéu khién lién két 1én vat 1y (Physical

Uplink Control Channel - PUCCH).

12. Phuong phap theo phwong an 1am vi du 10, trong do mdi quan hé khong
gian trong nhiéu quan hé khong gian bao gbm bd dinh danh trang thai clia bd chi bao
cAu hinh truyén (Transmission Configuration Indicator - TCI) lién quan dén t6 hop

CC-BWP cu thé va RS lién két xudng (Downlink - DL) cy thé.

13. Phuong phap theo phuong an lam vi du 1, trong d6 phwong phép con bao
gdm: néu thong diép didu khién thém nita dinh danh it nhit phan cta cac tai nguyén
RS can duge kich hoat, thi thyc hién thu tuc st dung cac tai nguyén RS duoc dinh
danh d& quan 1y cac chim truyén va/hodc thu cho hoat ddng truyén thong véi thiét bi

nguoi dung (User equipment - UE).

14. Phuong phép cho thiét b ngudi ding (User equipment - UE) dé kich hoat
hodic bo kich hoat cac tai nguyén tin hiéu tham chiéu (Reference signal - RS) c6 thé

stt dung dwoc dé quan 1y cac chum truyén va/hodc thu cho hoat dong truyén thong
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v6oi nit mang trong mang truyén thong khong day, phuong phap bao gbm cac budc:

thu, tir nGt mang, mot hodc nhiéu thong diép didu khién bao gdm cAu hinh cta
nhiéu tai nguyén RS lién quan dén 6 trong mang truyén thong khong day trong dé
nhiéu tai nguyén RS con lién quan dén phan bing thong (Bandwidth part - BWP) cu

thé cua bd mang thanh phan (Component carrier - CC) cu thé cta 6; va
thu, tir nit mang, thong diép didu khién thém nita bao gom:

dinh danh cua it nht phan cta nhiéu tai nguyén RS can dugce kich hoat hodc

bo kich hoat;

lién quan dén tai nguyén RS cu thé cta cac tai nguyén dugc dinh danh, chi bao
viéc tai nguyén RS cu thé c6 quan hé khong gian voi it nhéit mot trong BWP va CC

ngoai BWP cu thé cua CC cu thé.

15. Phuong phép theo phuong an lam vi du 14, trong dé viéc dinh danh it nhét
phin trong nhiéu tai nguyén RS bao gbm, lién quan dén mdi tai nguyén RS cu thé

trong céc tai nguyén RS duoc dinh danh, by dinh danh tai nguyén RS tuong ung.

16. Phuong phap theo phuong 4n 1am vi du 15, trong d6 thong diép diéu khién
thém nira bao gém dinh danh cia BWP cu thé va CC cu thé.

17. Phuong phép theo phuong &n lam vi du 15, trong d6 chi béo vé viéc tai
nguyén RS cu thé c6 quan hé khong gian bao gdm bd dinh danh lién quan dén mot
trong s6: BWP cu thé ctia CC cu thé, BWP thém nita cua CC cu thé, bd mang thanh

phi‘m thém nita, va BWP thém nira ctia CC thém nita hay khong.

18. Phuong phap theo phuong 4n lam vi du 15, trong do viéc tai nguyén RS
cu thé c6 quan hé khong gian dugc chi bio hay khong bing bd dinh danh don, lién
quan dén tt ca cac tai nguyén dugc dinh danh ma dinh danh moét trong s6: BWP cu
thé ctia CC cu thé, BWP thém nita ctia CC cu thé, bo mang thanh phﬁn thém nira, va
BWP thém nita ctia CC thém nira.

19. Phuong phép theo phuong 4n lam vi du 18, trong do6 viéc tai nguyén RS
cu thé c6 quan hé khong gian dugc chi bao hay khong boi bo dinh danh don con dugc
xé4c dinh bing gia tri cua bit twong ung trong anh xa bit bao gdm thong diép didu

khién thém nira.
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20. Phuong phap theo phuong an lam vi du 16, trong do:

mét hodic nhidu théng diép didu khién con bao gom nhiéu bo dinh danh két
hop CC-BWP, mdi bd dinh danh két hop 14 lién quan dén it nhat mot trong BWP khac
bict va CC khac biét so véi cac bd dinh danh két hop khac trong s6 nhiéu b dinh
danh két hop nay; va

viéc tai nguyén RS cu thé c6 quan hé khong gian dugc chi bdo hay khong bang
chi s6 lién quan dén tht ca cAc tai nguyén duoc dinh danh va c6 gia tri chi bio mot bd

dinh danh két hop CC-BWP trong sb cac bd dinh danh két hop CC-BWP.

21. Phuong phap theo phuong 4n lam vi du 20, trong d6 mot gia tri ciia chi s6
chi béo rang tit ca cic tai nguyén RS dugc dinh danh 12 1ién quan dén BWP cu thé va

CC cu thé dugc dinh danh trong thong diép diéu khién thém nita.
22. Phuong phap theo phuong an lam vi du 16, trong do:

mdt hodc nhiéu thong diép didu khién con bao gdm nhiéu quan h¢ khong gian
lién quan dén it nhAt mot trong sd: mot hodc nhiéu tai nguyén RS lién quan dén BWP
cu thé cua CC cu thé, mot hoic nhiéu CC thém nira, mot hodc nhiéu BWP ctia CC cu
thé, va mot hoic nhidu BWP ctia mdt hodc nhiéu CC thém nita; va

thong diép didu khién thém nita bao gém bit ma gia tri ciia né chi bao rang
mdi tai nguyén RS trong céc tai nguyén RS can duogc kich hoat hodc bo kich hoat
dugc dinh danh dya vao mdt trong:

chi sb twong tng c6 gia tri chi bao quan h¢ khong gian cu thé trong nhiéu quan
hé khong gian bao gdm mot hodc nhiéu théng diép diéu khien; va
b6 dinh danh tai nguyén RS tuong tmg bao gdm théng diép diéu khién thém nita.

23. Phuong phép theo phuong 4n lam vi du 22, trong d6 nhiéu quan hé khong
gian con lién quan dén céc tai nguyén kénh didu khien lién két 1én vat 1y (Physical
Uplink Control Channel - PUCCH).

24. Phuong phap theo phuong an lam vi du 22, trong do mdi quan hé khong
gian trong nhiéu quan hé khong gian bao gdm bd dinh danh trang thai ctia bo chi bao

céu hinh truyén (Transmission Configuration Indicator - TCI) lién quan dén t6 hop
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CC-BWP cu thé va RS lién két xubng (Downlink - DL) cu thé.

25. Phuong phap theo phuong 4n lam vi du 14, trong d6 phuong con bao gom:
néu thong diép diéu khién thém nita dinh danh it nht mot phan trong c4c tai nguyén
RS cin duoc kich hoat, thuc hién thi tuc, sir dung cac tai nguyén RS duoc dinh danh,

dé quan Iy cac chum truyén va/hoic thu cho hoat dong truyén thong véi nit mang.

26. Nt mang dwoc sip xép dé kich hoat hodc bo kich hoat céc tai nguyén tin
hiéu tham chiéu (Reference signal - RS) ¢ thé sa dung duoc dé quan 1y cac chum
truyén va/hodc thu cho hoat dong truyén thong véi thiét bi nguoi dung (User

equipment - UE) trong mang truyén thong khong day, nut mang bao gom:

hé mach truyén thong dugc tao cAu hinh dé truyén thong voi mot hodc nhiéu

UE; va

hé mach xu Iy dugc két hop theo cach hoat dong dugc voi hé mach truyén
thong va duoc tao cAu hinh dé thuc hién cic hoat dong van hanh tuong ing véi cac

phwong phap theo cac phuong an lam vi du tur 1 dén 13.

27. Thiét bi nguoi dung (User equipment - UE) dugc sap xép dé kich hoat hodc
bo kich hoat cac tai nguyén tin hi¢u tham chiéu (Reference signal - RS) c6 thé str
dung dugc dé quan 1y cac chum truyén va/hodc thu cho hoat dong truyén thong voi

nat mang trong mang truyén thong khong day, UE bao gom:
hé mach truyén thong dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi nit mang; va

hé mach xur Iy duoc Kkét hop theo cach hoat dong dugc véi hé mach truyén
thong va dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong van hanh twong Ung véi cac

phuong phép theo cac phwong an lam vi dy tir 14 dén 25.

28. Phuong tién luu trit co thé doc dugc boi may tinh, phi chuyén tiép luu trit
céc 1énh c6 thé thuc thi duge bdi may tinh ma, khi duge thyc thi boi it nhat mot bd
xur Iy cua ntit mang dugc sap xép dé kich hoat hoidc b kich hoat cac tai nguyén tin
hiéu tham chiéu (Reference signal - RS) c6 thé st dung duoc dé quan ly cac chum
truyén vi/hodc thu cho hoat dong truyén thong véi thiét bi nguoi ding (User
equipment - UE) trong mang truyén thong khong day, tao cAu hinh niit mang dé thuc

hién cac hoat dong van hanh twong ing voi cac phuong phép theo phuong 4n lam vi
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du bat ky trong cic phuong an 1am vi du tir dén 1 dén 13.

29. Phuong tién luu trit ¢ thé doc dugc boi may tinh, phi chuyén tiép huu trir
cac 1énh c6 thé thuc thi dugc béi may tinh ma, khi duge thyc thi bi it nhat mot bd
xir 1y ca thiét bi nguoi dung (User equipment - UE) duoc sap xép dé kich hoat hodc
bo kich hoat céac tai nguyén tin hiéu tham chiéu (Reference signal - RS) c6 thé sir
dung duoc dé quan ly cac chum truyén va/hodc thu cho hoat dong truyén thong voi
nit mang trong mang truyén thong khong day, tao cAu hinh UE dé thyc hién cé4c hoat
d6ng van hanh tuong tng véi cac phuong phéap theo phuong an lam vi du bat ky trong

céc phuong 4n 1am vi du tir tir 14 dén 25.

Déng chu ¥ 1, nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc dang hudng
loi tir cac huéng dan dugc thé hién trong phan md ta trén day va céc hinh v& kém theo
s& ¢6 nhan biét dugc cac bién d6i va cac phuong an khac cua (cac) sang ché duogc dé
xuit. Do d6, cAn hiéu rang (cic) giai phap theo séng ché khong bi gii han ¢ céac
phuong an cu thé d3 duoc boc 10, va rang nhitng phuong an cai bién va cac phuong
an khac cling nam trong pham vi bao hd cua sang ché. Mic du cac thuét ngit cu thé
c6 thé duoc st dung & ddy, nhung chung chi dugc st dung theo nghia chung va nham

muc dich md ta chit khong nham muc dich gidi han.
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Yéu cau biao ho

1. Phuong phéap cho nit mang trong mang truyén théng khong day dé kich hoat hoic
b6 kich hoat c4c tai nguyén tin hiéu tham chiéu (Reference signal - RS) c6 thé sur
dung duogc dé quan 1y cac chum truyén va/hodc thu cho hoat dong truyén thong véi

thiét bi nguoi dung (User equipment - UE), phuong phép bao gdm cac bude:

giti (1110), dén UE, mot hoc nhidu thong diép diéu khién bao gdm céu hinh
ciia nhidu tai nguyén RS lién quan dén phan bang thong (Bandwidth part - BWP) cu
thé cua bo mang thanh phan (Component carrier - CC) cu thé trong mang truyén

thong khong day; va
giti (1130), dén UE, thong diép diéu khién thém nita bao gom:

dinh danh cua it nhat mot tai nguyén RS trong s6 nhiéu tai nguyén RS

cAn dugc kich hoat hodc bo kich hoat, va

d6i voi mdi tai nguyén RS cu the cua cac tai nguyén RS duoc dinh danh,
chi bao v& quan hé khong gian cia tai nguyén RS cu thé voi tai nguyén thém nira ma

khong lién quan dén BWP cu thé ciia CC cu thé.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6, d6i véi mdi quan hé khong gian duge chi bao,

tai nguyén thém nira 1a lién quan dén mot hodc nhiéu loai sau day:
CC thém nita ma khac so véi CC cu thé; va
BWP thém nita ma khac so véi BWP cu thé.

3. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dn 2, trong @6 mdi chi bao

vé quan hé khong gian bao gdm mot hodc nhiéu trong sb loai sau day:
dinh danh ctia CC lién quan dén tai nguyén thém nira; va
dinh danh ciia BWP lién quan dén tai nguyén thém nita.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong do:

nhiéu tai nguyén RS duoc tao cAu hinh nhu nhiéu tap hop tai nguyén RS; va
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dinh danh cta it nhat mot tai nguyén RS bao gbm dinh danh ctia mét tap hop
trong sd nhiéu tap hop nay.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 doi v6i mdi
tai nguyén RS cu thé trong s cac tai nguyén RS dugc dinh danh, dinh danh cua cac
tai nguyén RS cu thé bao gdm bo dinh danh tai nguyén RS.

6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong @6 thong diép
didu khién thém nita bao gE‘)m dinh danh cua BWP cu thé va CC cu thé, dinh danh

ndy 14 lién quan dén tit ca cac tai nguyén RS dugc dinh danh.

7. Phuong phép theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 d6i voi mdi
tai nguyén RS cu thé trong s6 cac RS dugc dinh danh, chi bao v& quan hé khong gian
cua tai nguyén RS cu thé v&i tai nguyén thém nira 1a khong lién quan dén BWP cu
thé ctia CC cu thé bao gém bit trong anh xa bit.
8. Phuong phép theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 1 d@n 7, con bao gdm budc
x4ac dinh (1120) mot hodc nhidu quan hé khéng gian giita:

it nhit mot tai nguyén RS trong s6 nhiéu tai nguyén RS; va

cac tai nguyén thém nita ma khong li€n quan dén BWP cu thé cta CC cu thé.
9. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac didm tir 1 dén 8, con bao gdm bude
thuc hién (1140) thi tuc sir dung céc tai nguyén RS duge dinh danh dé quan 1y céc
cham truyén va/hoic thu cho hoat dong truyén thong véi UE.
10. Phuong phap cho thiét bi ngudi dung (User equipment - UE) dé kich hoat hogc
bo kich hoat céac tai nguyén tin hiéu tham chiéu (Reference signal - RS) ¢ thé sir
dung duogc dé quan 1y cac chum truyén va/hogc thu cho hoat dong truyén thong véi
nit mang trong mang truyén thong khong ddy, phuong phéap bao gdm cac budc:

thu (1210), tir nit mang, mot hodc nhiéu théng diép diéu khién bao gdm céu
hinh ctia nhidu tai nguyén RS lién quan dén phan bang thong (Bandwidth part - BWP)
cu thé cia bd mang thanh phan (Component carrier - CC) cu thé trong mang truyén
théng khong day; va

thu (1220), tir nit mang, thong diép diéu khién thém nita bao gom:
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dinh danh cua it nhat mot tai nguyén RS trong s6 nhiéu tai nguyén RS

cAn dugc kich hoat hodc bo kich hoat, va

d6i v6i mdi tai nguyén RS cu thé cia céc tai nguyén RS dugc dinh danh,
chi bao v& quan hé khong gian cua tai nguyén RS cu thé vé6i tai nguyén thém nita ma

khong lién quan dén BWP cu thé ctia CC cu thé;

va nhim d4p lai thong diép didu khién thém nita, thyc hién (1230) thi tuc sir
dung cac tai nguyén RS duoc dinh danh dé quan 1y cac chum truyén va/hoic thu cho

hoat dong truyén thong véi nlit mang.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6, d6i v6i mdi quan hé khong gian dugce chi

b4o, tai nguyén thém nita 1a li€én quan dén mot hodc nhiéu loai sau day:
CC thém nita ma khac so vé1 CC cy thé; va
BWP thém nita ma khéc so véi BWP cu thé.

12. Phuwong phap theo didm bét ky trong s6 cac diém tlr 10 dén 11, trong d6 mdi chi

bao vé quan hé khong gian bao gdm mdt hodc nhiéu loai sau day:
dinh danh cta CC lién quan dén tai nguyén thém nira; va
dinh danh ctia BWP lién quan dén tai nguyén thém nira.
13. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac didm tix 10 dén 12, trong do:
nhidu tai nguyén RS duoc tao cAu hinh nhu nhiéu tap hop tai nguyén RS; va

dinh danh cua it nhét mét tai nguyén RS bao gbm dinh danh ctia mot tap hop
trong s0 nhiéu tap hop ndy.

14. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 13, trong d6 d6i voi
mdi tai nguyén RS cu thé trong s6 cac tai nguyén RS duoc dinh danh, dinh danh cua
cac tai nguyén RS cu thé bao gdm bd dinh danh tai nguyén RS.

15. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 14, trong d6 thong
diép didu khién thém nita bao gdm dinh danh ciia BWP cu thé va CC cy thé, dinh

danh nay la lién quan dén tit ca céc tai nguyén RS dugc dinh danh.

16. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 15, trong d6 d6i véi
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mdi tai nguyén RS cu thé cua céc tai nguyén RS duogc dinh danh, chi bao vé quan hé
khong gian cta tai nguyén RS cu thé voi tai nguyén thém nita 1a khong lién quan dén

BWP cu thé ciia CC cuy thé bao gdm bit trong &nh xa bit.

17. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 16, trong d6 budc
thuc hién (1230) thu tuc bao gbm viéc truyén RS str dung mot trong cac tai nguyén
RS cu th8 trong s6 cac tai nguyén RS dugc dinh danh s dung bo loc truyén mién
khong gian dugc st dung dé thu hodc truyén tai nguyén thém nita dugc chi bao trong
thong diép dicu khién thém nita gidng nhu quan hé khong gian cta tai nguyén RS cu

thé.

18. Nt mang (1300, 1410, 1600) dugc tao cAu hinh dé kich hoat ho#c bo kich hoat
c4c tai nguyén tin hi¢u tham chiéu (Reference signal - RS) ¢ thé st dung dugc dé
quan 1y cac chum truyén va/hodc thu cho hoat dong truyén thong véi thiét bi nguoi
dung (User equipment - UE) (1500) trong mang truyén thong khong ddy, nat mang

bao gom:

giao dién mang radi6 (1640) dugc tao céu hinh d8 truyén thong véi mot hodc

nhiéu UE; va

hé mach xir Iy (1610) duoc két hop theo cach hoat dong duoc Vi giao dién
mang radi6 (1640) va dugc tao cAu hinh d@é thyc hién cac hoat dong van hanh twong

ung v&i phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phap tur 1 dén 9.

19. Nut mang (1300, 1410, 1600) duoc tao cAu hinh d¢ kich hoat hodc bo kich hoat
céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu (Reference signal - RS) c6 thé st dung dugc dé
quan ly cac chum truyén va/hodc thu cho hoat dong truyén thong véi thiét bi nguoi
dung (User equipment - UE) (1500) trong mang truyén thong khong day, nat mang
duoc sép xép dé thuc hién cac hoat dong van hanh twong Gmg vo1 cac phuong phap
bét ky trong sb cac phuong phap tir 1 dén 9.

20. Phuong tién luu tr&r co thé doc duoc béi may tinh phi chuyén tiép (1620) luu trir
cac 1énh c6 thé thuc thi duoc béi may tinh ma, khi duge thyc thi bdi it nhat mot bo

xir 1y (1610) ctia nat mang (1300, 1410, 1600) cia mang truyén thong khong day, thi



37435

tao cAu hinh nit mang dé thuc hién cac hoat dong van hanh tuong Gmg v6i phuong

phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.

21. Thiét bi nguoi dung (User equipment - UE) (1500) dugc tao cAu hinh dé kich hoat
hoiic bo kich hoat céc tai nguyén tin higu tham chiéu (Reference signal - RS) ¢6 thé
stt dung dwoc dé quan 1y cac chum truyén va/hodc thu cho hoat dong truyén thong

vé6i nit mang (1300, 1410, 1600) trong mang truyén thong khéng day, UE bao gom:

hé mach cua bd thu phat (1540) dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi nat

mang; va

hé mach xur 1y (1510) dugc két hop theo cach hoat dong dugc véi giao dién
mang radi6 (1540) va dugc tao cAu hinh d@é thuc hién cac hoat dong van hanh tuong

rng v4i phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 10 dén 17.

22. Thiét bi nguoi dung (User equipment - UE) (1500) duoc tao cAu hinh dé kich hoat
hoidc bo kich hoat céc tai nguyén tin hiéu tham chiéu (Reference signal - RS) c6 thé
str dung duoc dé quan 1y cac chum truyén va/hodc thu cho hoat dong truyén thong
v4i nit mang (1300, 1410, 1600) trong mang truyén thong khong day, UE dugc sap
xép @& thyc hién cac hoat dong van hanh twong ng vé6i cac phuong phdp theo diém

bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 17.

23. Phuong tién Iuu trit co thé doc dugc béi may tinh, phi chuyén tiép (1520) luu trit
cac 1énh co thé thuc thi boi may tinh ma, khi duoc thuc thi boi it nhit mot bd xu 1y
(1510) cua thiét bi ngudi dung (User equipment - UE) (1500) dugc sap xép cho hoat
dong truyén thong véi nit mang (1300, 1410, 1600) trong mang truyén thong di dong,
thi tao cAu hinh UE d thuc hién c4c hoat dong van hanh twong tng véi phuong phap
theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 10 dén 17.

-55-



37435

L "OIld
U9l 393 U] Suonx 19y ugr]

HA XL Yo

HN X Wwg)

SYS/HOSNd/HID Dn_

H0 Wyo 1900

NS wmyd 19n0

1] np upAny vy

wnyo 08y 0gp ey

-56-



37435

I I | |
| I | |

AD ID 6 dang phuc vu ID BWP

Oct 1

R R R | SUL

SP SRS Resource SetID | Oct 2

FO ID tai nguyén 0 Oct 3
ID tai nguyén
fN-3 N3 Oct N
FIG. 2
ID 6 dang phuc vu
AD & PREE IDBWP | 1
ID tap hop tai nguyén SP-SRS
R R R SUL ap hop guy 2
Fo Tai nguyén |Dg J 3
Fn-s | Tai nguyén [Dy.3 N
ID CC/BWP dich cho tai nguyén ID CC/BWP dich cho tai nguyén
Do N+1
1IDg
ID CC/BWP dich cho tai nguyén | ID CC/BWP dich cho tai nguyén
N+(N-3)/2
IDN-4 IDN-3

-57-



37435

ID6 & h
AD 0 dang paie vy mBwp |1
ID tap hop tai nguyén SP-SRS
R | R | R |[SuL| == 2
Fo Tai nguyén ID( 3
n
[ ]
Fn-3 Tai nguyén IDN-3 N
ID CC/BWP cho tét ca cac ID tai nguyén 0...N-3 N+1
FIG. 4

ID tap hop tai nguyén SP-SRS 9

R| R | R \ SUL

Fo Tai nguyén IDg 3
n
| |
Funes Tai nguyén IDN-3 N
+
ID CC/BWP N+1
Anh xa bit- ID CC/BWP khéc véi Tai nguyén IDg...N-
- guyen 1D0-N-3 N+2, etc.
FIG. 5

-58-



37435

ID 6 d h
A/D 6 dang phuc vu D BWP ’

R | CCBWPID i SUL | D tap hop tai nguyén SP-SRS | 5

Fo Tai nguyén IDg 3
Fras Tai nguyén IDN-3 N
FIG. 6
AD ID 6 dang phuc vu ID BWP 1
Chi s6 CC/BWP SUL ID tap hop tai nguyén SP-SRS 2
Fo Tai nguyén ID( 3
Tai nguyén IDN-3 N
Fn-s
FIG.7
ID 6 dang phyc vu
AID g ID BWP 1
RS/ ID tap hop tai nguyén SP-SRS
R R 10l SUL 2
Fo Tai nguyén IDg | “Trang thdi TCI IDg 3
Fns Tai nguyén IDN-3 | Trang thdi TCI IDN-3 N

FIG. 8

-50-



37435

ADD ID 6 dang phuc vu ID BWP

RS/ ID tép hop tai nguyén SP-SRS
R R PSR SUL

Fo Tai nguyén IDg /| PUCCH Spat. Rel. Indexo

Fng | TainguyénIDN-3 [ PUCCH Spat. Rel. Indexn-s

FIG. 9
AD ID 6 dang phuc vu ID BWP
RS/ ID tap hop tai nguyén SP-SRS
R R SSR SUL
Fo Tainguyén IDg [ SRS Spat. Rel. Indexo

Fng | TainguyénIDN-3 [ SRS Spat. Rel. Index-s

FIG. 10

-60-




37435

G, dén IjE, mcf)-t- hodc nhiéu th(‘)-n;g_diép diéu khién bao gém cdu hinh clia nhiéu tai nguyén RS lién quan dén
phén bang thong (Bandwidth part - BWP) cu thé clia bd mang thanh phan (Component carrier - CC) cu thé trong
mang truyén thong khong day.

A4 i
Xéc dinh mdt hodc nhiéu quan hé khéng gian gilfa it nhat mot tai nguyén RS trong s6 nhiéu tai nguyén RS; va

céc tai nguyén thém nita ma khong lién quan dén phan bang thong (Bandwidth part - BWP) cu thé clia bd mang

thanh phan (Component carrier - CC).

Fmmmmmmm— o

\ 4

1110

1120

GUi (1130), dén UE, thong diép diéu khién thém nla bao gbém: dinh danh cua it nhat mot tai nguyén RS trong
s6? nhidu tai nguyén RS cén dygc kich hoat hodic bd kich hoat, va d6i voi méi tai nguyén RS cu thé cla cac tai

nguyén RS dyoc dinh danh, chi bao vé quan hé khong gian cla tai nguyén RS cu thé vdi tai nguyén thém nifa ma

khéng lién quan dén BWP cu thé ctia CC cy thé.

1130

n I 4
Thuc hién th( tuc st dung céc tai nguyén RS dugc dinh danh dé quan ly cac chum truyén va/hodc thu cho hoat

dong truyén thong véi UE.

FIG. 11

| 1140

Thu, tif ntt mang, mot hodc nhiéu thong diép diéu khién bao gém cau hinh cta nhiéu tai nguyén RS lién quan
dén phan bang thong (Bandwidth part - BWP) cu thé clia bd mang thanh phan (Component carrier - CC) cu thé

trong mang truyén thong khong day.

1210

\ 4

Thu, tif nit mang, théng diép diéu khién thém nita bao gém: dinh danh cla it nhat mot tai nguyén RS trong s6
nhiéu tai nguyén RS cdn dugc kich hoat hodc b kich hoat, va d6i véi mbi tai nguyén RS cu thé cla céc tai

nguyén RS dugc dinh danh, chi bdo vé quan hé khéng gian cda tai nguyén RS cy thé vdi tai nguyén thém nifa

ma khong lién quan dén BWP cy thé ctia CC cu thé.

1220

) A

huc hién thd tyc s&f dung cac tai nguyén RS dugc dinh danh @& quan 1y cac chum truyén va/hogc thu cho hoat

LT
| dong truyén théng v6i nit mang.

FIG. 12
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