(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e senmeroe o O IO
CUC SO HUU TRi TUE
1-0037434
COSF 220/18; CO4B 40/06; COSF 2/24;  (13) B
(51001 CO8F 2/26; COSF 2/30; CO9D 133/08;
COSF 212/08; COSF 220/06; COSF
222/02; C04B 28/02; COSF 2/38
(21) 1-2020-03412 (22) 22/11/2017
(86) PCT/CN2017/112269 22/11/2017 (87) WO02019/100235 31/05/2019
(45) 27/11/2023 428 (43) 25/08/2020 389ASC

(73) 1. ARKEMA FRANCE (FR)
420, rue d'Estienne d'Orves, 92700 Colombes, France
2. ARKEMA INC. (US)
900, First Avenue, King of Prussia, PA 19406, United States of America
(72) ZHOU, Hua (CN); CHEN, Haiming (CN); WU, Wenjun (US); MENG, Xiangling
(CN); SAIJA, Leo-Mario (IT); LUGLI, Mario (IT).
(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) HE PHAN TAN POLYME TRONG NUGC, QUY TRINH BIEU CHE NO VA CHE
PHAM PHU

(57) Sang ché dé cap dén hé phan tan polyme trong nudc, polyme ndy chta cac don vi
polyme hoé dugc tao ra tir cAic monome sau voi ty 1€ khdi lugng tuong tng tinh theo 100
phan khdi luong cua a)+b): a) monome khong ion chwa bio hoa monoetylen véi luong
nam trong khoang tir 50 dén 90%, b) monome thom vinyl hodc metyl metacrylat v6i luong
nam trong khoang tir 10 dén 50%, c) (met)acrylat chira hydroxy véi luong nam trong
khoang tur 1 dén 5%, d) monome axit dugc chon tor d1) monome axit dugc chon tir
monome axit monocarboxylic hoac dicarboxylic va d2) monome axit dugc chon tir
monome axit manh gbc phospho hogc gbc luu huynh hoac/va mudi cta chung vdi lugng
nim trong khoang tur 0,1 dén 3%, hodc tir hdn hop gdm dl) va d2), e) chat chuyén mach
vOi lugng nam trong khoang tir 0,001 dén 0,5%, va f) mot chat tao lién két ngang noi mang
it nhat hai nhom chua bao hoa etylen copolyme hoa dugc, polyme nay co Tg dugc do bang
DSC nim trong khoang tir -30 d&én 0 °C va ham lugng gel nam trong khoang tir 0 dén 60%,
dugc tao thanh trong qua trinh polyme hoa v6i lugng nam trong khoang tir 0 dén 1%. Séng
ché con dé cap dén quy trinh diéu ché hé phén tan nay, ché pham phu chira hé phan tan
nay, va 1op phu xi mang chiu nuéc thanh pham thu dugc tir ching.
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Linh vire k§ thut dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé phan tan trong nude dé dung trong 16p phit xi mang chiu
nu6e hai thanh phin, ¢6 ham luong cac hop chit hitu co dé bay hoi (VOC - volatile
organic compounds) thap, it mui v6i lwgng thai amoniac it hon 50ppm, t6t hon 13 khong
cao hon 30ppm, quy trinh diéu ché chung, ché phidm pht chiu nuéc hai thanh phén chia
ngoai hé phén tan nay bot xi mang, va san pham cudi ciing thu duge (16p phii chiu nuée)
v6i d6 can bang cao gitta cac tinh nang kha dung.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

US 6,617,387 boc 10 hé phan tan polyme khong chira amoniac chira a) tir 40 dén
80% khéi lwong 1a C2-C12 este cua axit acrylic; b) tir 10 dén 40% khdi lugng 1a
monome thom vinyl va/hoic C1-C4 este cuia axit metacrylic; ¢) tir 2 dén 15% khdi luong
1a C2-C10 alkanediol v6i axit acrylic hodc axit metacrylic, d) khong nhiéu hon 1% khdi
lwong 12 monome chua bio hoa etylen ma c6 it nhat mdt nhém axit, hoic mudi cia
ching; e) it hon 5% khéi lwong 13 etylen chua bao hoa nitrit va f) it hon 1% khdi lwong
la amit cia axit mono- va dicarboxylic chua bdo hoa etylen. HE phén tan polyme nay
dugce st dung lam chét phu gia dang hat bot cho cac vat liéu xay dung trén co s& chét
két dinh thuy luc. Do viéc bao gdm monome amit chura bdo hoa ma 1a ngudn giai phong
amoniac dé bay hoi khi tron v6i xi ming do viéc thuy phan nhém amit trong diéu kién
kiém manh, polyme nhii turong dugc md ta trong US 6,617,387 dudng nhu khong dap
g tiéu chuin céng nghiép xdy dung JC1066-2008.

WO 2016/001256 boc 16 hé phan tan gdm (met)acrylat copolyme chira don vi
hydroxyalkyl (met)acrylat comonome, ma thu dugc tir qué trinh polyme hoa monome
bao gbm, a) tir 25 dén 45% khéi lugng 1a it nhat mét monomonome thom vinyl va/hodc
metyl metacrylat; b) tir 50 dén 70% 1a it nhat mot C4-C8 alkyl (met)acrylat; c) tir 2 dén
7% khéi lwong 1a mot hydroxyalkyl (met)acrylat; d) tir 0 dén 1% khéi lwong 1a mot
monoetylen chua bdo hoa C3-C6 axit mono- va dicarboxylic; va e) tir 0 dén 0,65% khbi
luong 1a (met)acrylamit, N-hydroxyalkyl (met)acrylamit, va’hodc axit 2-acrylamido-2-
metylpropan sulfonic, va viéc st dung chiing cho vat liéu xi mang chiu nuéc mém déo.
WO 2016/001256 khong hé dé cap dén mdi quan hé giita ham lugng gel ctia polyme

nhil trong (khong kiém soat ham lwong gel) va dic tinh co hoc ctia 16p phit chiu nuée
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thu duoc va cach dé tdi wu hod tinh ning cia 16p phu bang cach sit dung ké hoach thiét
ké ché pham cu thé bat ky.

CN 105254802 bdc 16 polyme nhii twong chiu nude va phuong phap san Xuét né.
Polyme nhii tuong nay bao gdm: 100 phan nude khir ion (DI water), 60~90 phan acrylat
(BA, 2EHA, EA, HEA, HPA), 10~40 phﬁn styren, 0,1~2 phﬁn monome gén chirc axit
acrylic (bao g6n1 AA, MAA, TA), 1~3 phﬁn hé chat nhil hoa hon hop anion va khéng
ion (anion: C10-C20 alkyl sulfat, alkylbenzen sulfonat hodc sulfosucxinat va khéng ion:
béo ruou etoxyl hod hoic alkyl rugu etoxyl hod) voi ty 1€ tir 1:4 dén 4:1; 0,3~2,5 phan
chit khoi mao (APS, NaPS, KPS), 0,1~0,5 phan chat d¢m (NaHCOs3 , Na2CO3); 0,1~2
phﬁn chit 1am 6n dinh hydrosiloxan, 0,1~0,5 chét oxy hoa (tBHP) va 0,05~0,25 phé"m
chat khir (axit ascorbic, natri bisulfit, natri metabisulfit). Trong CN 105254802, su co6
mit ciia chit 1am én dinh hydrosiloxan 13 cin thiét. CN 105254802 con dé xuét rang
viéc tao thanh mang tham vao nhau hitu co-vd co v6i bot xi mang trong qua trinh tao
mang cho phép thu dugc dac tinh chiu nuée va co hoc tdt do mang chat hon. Viéc kiém
soat ham lwong gel khong duge béc 16 trong CN 105254802 1a mét bién phap dé dat
dugc cac tinh nang chiu nudc va dac tinh co hoc cu thé.

CN 106749875 bdc 16 nhil tuong acrylic tu lién két ngang, it mui va phuong
phép san xuét nd. Polyme nhii trong nay bao gbm: 100 phan nuéc, 60~90 phan acrylat
(EA, BA, 2EHA, HEA), 30~60 phan styren, 0,5~2 phin monome gin chitc acrylamit,
0,1~3 phin monome gan chirc axit acrylic (AA, MAA, IA), 1~10 phan hé chat nhii hoa
hdn hop anion va khéng ion voi ty 18 tir 1:4 dén 4:1; 0,3~9 phan chat khoi mao (APS,
NaPS, KPS); 0,01~0,1 phan chét diéuu chinh d§ pH (Na2CO3, NaHCO3, CaAca, NaAc);
0,1~0,5 phén chat oxy hoa (H,O», tBHP); 0,05~0,2 phﬁn chét khir (axit L-ascorbic, natri
bisulfit, natri metabisulfit). Acrylamit 1 monome gin nhém chiic thiét yéu can co trong
CN 106749875 va do vy, né co thé 1a ngudn lugng thai amoniac ty do va khong thé
thu dugc ché pham it mii. Khéng c6 dit liéu do ludng nao duge cung cap trong CN
106749875 dé chirng minh yéu cau ham lugng amoniac thap. Trong khodng acrylamit
duoc sir dung yéu ciu bao ho tir 0,5 dén 2 phan, CN 106749875 duong nhu khong dap
{ing tiéu chuén céng nghiép xay dung JC1066-2008.

US2017/0226013 boc 16 ché phim hai thanh phan chita A) nhii trong acrylic ¢6
Tg tir -40 dén 0°C, va chira chit khir gbc, va B) ché pham bot hdén hop khd hoa ran

nhanh goém xi ming thuy lyc va xi mang c6 ham lugng nhom oxit cao, trong d6
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copolyme nhil twong trong nudc 13 san pham copolyme hod gbm i) tir 60 dén 89,9%
khéi luong 12 monome (met)acrylic khéong ion; ii) tir 10 dén 40% khéi lugng 1a monome
thom vinyl, va iii) tir 0,1 dén 2,0% khéi lugng 1a monome dugc chon tir axit itaconic,
axit metacrylic, amit cta axit carboxylic C3-C6 chua bdo hoa, va hon hop ctia ching.
N6 con bao gdm san phidm copolyme hod gbm iv) 0,1 dén 1,5% khéi lugng 13
hydroxylalkyl (met)acrylat. Ca monome axit thir hai ¢6 pKa thép hon, chit chuyén mach
va monome lién két ngang da bat bdo hoa etylen déu khong duogc boc 16 trong
US2017/0226013.

CN 101891859 bdc 16 16p phu chiu nudc xi mang polyme sur dung nhii twong
acrylic styren dan hoi. Polyme nhil tuong nay bao gbm 0,1~0,5% sulfat rugu béo C12-
C18 etoxyl hoa (9EO & 15EO); 0,1~0,5% (met)acrylat ruou béo C12-C18 etoxyl hoa
(9EO & 15EQ); 30~40% BA; 10~20% styren; 0,1~1% AMPS va 0~10% N-
metylolacrylamit; 29~60% nudc khir ion. N-metylol acrylamit dugc boc 1§ trong CN
101891859 14 ngudn amoniac tir do va formaldehyt tw do trong qua trinh lam khé/hoa
ran va do vy, ching khéng thich hop 1am 16p phu chiu nudc than thién véi méi truong.

CN 102911580 boc 16 nhil twong acrylic chiu nude lién két ngang dugc chira
35~40% BA, 10~15% styren, N-metylolacrylamit; 1,0~1,5% diaxeton acrylamit
(DAAM); 1~3% chét nhii hoé; 0,2~0,5% mudi persulfat; 0,05~0,08% adipic dihydrazit
(ADH); 0,3% chit khir bot; 40~50% nuéc va chit trung hoa dé diéu chinh do
pH=6,5~7,5. Do cac ché pham chita N-metylolacrylamit tao ra formaldehyt va amoniac
dé bay hoi trong qué trinh 1am khé va hoa ran, do vay, hé phan tin dugc boc 1§ khong
thich hop lam 16p pht chiu nudce than thién véi moi truong.

CN 105949381 boc 16 nhii twong chiu nudc khong chira amoniac va phuong
phap san xuat 16p phit chiu nuéce chira it amoniac. Nhil twong chiu nuéc khong chira
amoniac bao gom: 40~50 phan nudc; 0,6~12,0 phan chit nhil hoa bao gbm 0,1~2 phan
chit hoat dong bé mit khong ion va 0,5~10 phan chat hoat dong bé mit phan tng;
0,02~20 phan monome phosphat; 0,05~40 phan monome wa nuédc (AA, MAA, HEA,
HEMA, HPA, HPMA, BMA, DAAM, IBOA, v.v.); 0,05~60 phf?m monome ky nudc
(Sty, MMA, BA, isooctyl acrylat, hexyl acrylat); 0,05~20 phan chat 1am 6n dinh polyme
hoa duoc; 0,02~5 phén vinylsilan; 0,02~5 phan chat khoi mao; 0,02~5 phin chat chuyén
mach; 0,02~5 phﬁn chit dém, 0,02~5 phén chat khur bot; 0,02~5 phé”m bazo. Chét lam

6n dinh polyme hoa dugc dugc chon tir axit 2-acrylamido-2-metylpropansulfonic, natri

_4-
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vinyl sulfonat, natri metyl alylsulfonat, natri alylsulfonat, natri alyloxyhydroxysulfonat,
2-acrylamido -2-metylpropyl sulfonat. CN 105949381 can ¢ chit nhil hoa phan ting
hodc vinylsilan va khong co chét chuyén mach va monome lién két ngang da bat bio
hoa etylen nao dugc chi rd trong CN 105949381.

US 8,193,278 boc 10 ché phém bit kin hodc trét trong nudc ma hau nhu khéng
chtra chit déo hod, chira chit két dinh trong nudc gSm mot hodc nhiéu copolyme dugc
chon tiri) 0,1 dén 5% khoi luong tinh theo téng khdi lugng monome hén hop gém axit
copolyme xuong sdng copolyme ho tir axit metacrylic (MAA) va monome axit thir hai
¢6 pKa thap hon MAA va duge chon tir axit monocarboxylic, axit dicarboxylic, axit
phosphoro, axit sulfuric, va hén hop cta chung, ii) copolyme c6 hén hop gém axit
xuwong song va nhom hydroxyl copolyme hod véi lugng tir 0,5 dén 7,5% khbi luong,
tinh theo tong khdi lwrong monome copolyme ho, gom mot hodc nhiéu nhém hydroxyl
chira monome va tir 1,0 dén 5,0% khdi luong, tinh theo theo téng khdi lugng monome
copolyme hoa, gém mot hodc nhiéu axitic monome dugc chon tr MAA va monome
axit thir hai; va copolyme hon hop ctia ching; trong d6 copolyme nay ¢ Tg bing -25°C
hodc thip hon. Khéng co chat chuyén mach hoic monome lién két ngang da bat bio
hoa etylen nao dugc chi dinh trong US 8193278. Sang ché nhim nghién ctru dé tim ra
polyme nhii twong (hé phan tan trong nudc) thich hop dé dung trong ché pham pht xi
mang chiu nude hai thanh phan chira polyme nhil twong néu trén, ma than thién véi méi
truong va c6 kha ning gia cong, dac tinh co hoc va chiu nudc dugc cai thién vol do can
bang t6t giita cac tinh ning kha dung. Cu thé hon, hé phan tan trong nudc theo sdng ché
¢c6 cac tinh nang sau:

- ¢6 it mui véi it hon 50 ppm amoniac dugc giai phong, ma than thién v6i moi
truong trong cac ung dung chiu nudc theo JC 1066-2008,

- ¢6 ham luong gel nam trong khodng tir 0 dén 60% va tot hon 1a thap hon 55%,

- 1am cho 16p phui chiu nude xi mang dugc didu ché tir ché phdm phu nay c6 do
bén kéo dut, do gidn dai, do bén lién két c6 thé dap img va vugt qua tiéu chuan JC 1066-
2008,

- 1am cho 16p phu chiu nudc xi mang hai thanh phan c6 kha ning gia cong tot.

L&p pht chiu nude duge bién tinh polyme cén phai c6 do bén kéo durt t6t, do
bam dinh, tinh khong thdm nuéc, kha ning chéng nut va do bén. Cac polyme nhil trong

dugc su dung trong 16p phu chiu nuéc hai thanh phan thong thuong thudng chira
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monome gén chirc loai acrylamit dé dat duoc d6 can bang mong mudn vé dic tinh kéo
cang va gian dai. Tuy nhién, diéu kién kiém manh 1am cho nhém amit bi thuy phan va
giai phong ra amoniac c6 mui va kich thich, khi trén v6i xi mang. Sau do, 16p phu tro
nén gion va dé bi nut sau khi thuy phén acrylamit, bi giam d6 bén kéo dut, 6 gidn dai
va tinh khéng thdm nudc. Lop phi chiu nude khong c6 hodc co it amoniac dugc didu
ché tir ché pham polyme khéng chira monome gan nhém chire acrylamit c6 dic tinh co
hoc kém. Vén dé ndy, ma céc tic gia sang ché mong muébn giai quyét, 13 tim ra polyme
nhii trong nhat dinh c6 thé dap tmg lugng amoniac dé bay hoi < 50 ppm theo JC 1066-
2008 ma khéng lam giam kha ning gia céng va dac tinh co hoc khi duge st dung trong
16p pht chiu nude xi méang polyme.

Trén thi trudng 16p phu chiu nudc, tng dung truyén théng v6i ché phim xi ming
hai thanh phan (phan 16ng va phin bot) 1a khéng thuan tién dé thao tac do mui duoc tao
ra boi (cac) hop phﬁn latex, nudc, va xi mang.

Ngay nay, “xanh” va thin thién voi méi truong ngay cang duoc déc biét quan
tAm. Cac khach hang 1én/khach hang chii chdt dang chuyén sang loai XANH, hoic
mong mudn chuyén sang. Dung lugng thi trudng tiém nang la rat 16n. Do vy, chiing ta
can giai quyét van dé nay dé dap tmng nhu cau thi truong. Dbi tha cb thé cung cp san
pham it mui, nhung tinh ning c6 thé thap hon 20% sin pham truyén théng, voi uru diém
it mui. Sang ché sir dung cong thirc va quy trinh t6i wu, va dat dugc do cin bang tot vé
tinh nang.

Ban chat k§y thujt clia sing ché

Sang ché trudc tién tap trung vao van dé chung ctia cac giai phap trong tinh trang
ky thuat so vai it mui chu yéu bao gom:

- Latex truyén thong dung cho cac tmg dung mang chiu nu6c 2k hoac vira co van
dé vé mui.

- Ban than latex 13 khong dé thiét ké hodc san xuét, né c6 thé gy ra van dé vé
mui.

- Khi latex dugc tron voi xi mang va nudc, hon hop nay cé thé tao ra amoniac tu
do va hinh thanh mui khé chiu.

- Amoniac tu do c6 thé duoc tao ra tir (a) nhém duoc thé N tir mach polyme, ma

tao thanh amoni hydroxit sau khi thuy phan hodc/va bang (b) viéc thuy phan nhom dugc



37434

thé N duoc mang béi cac hop phan khic khong phai polyme, nhu chit phu gia, chat
hoat dong bé mit, v.v.. va tir (¢) dung dich amoni dugc st dung lam chét trung hoa.

Sang ché d& xuat hé phan tin polyme trong nudc cu thé mdi va quy trinh cé it
mui ¢6 lién quan véi amoniac ty do duoce gidi phong clia ca hai latex nay va trong qua
trinh gia cong hodc san xudt 16p phit va dong thoi dat duge do can bang rét tt vé cac
tinh nang kha dung trong 16p phu hai thanh phan xi mang chiu nuéc, dic biét 4o can
bang tot gitta tinh mém déo (% do gidn dai) va do bén kéo dirt ctia 16p phu cudi cling
chiu nudc, trong khi vin c6 kha ning gia cong cao ché pham xi ming truéce khi ap dung.
Latex (hé phéan tan polyme trong nudc) theo sang ché v6i su lya chon dic hiéu cia né
ctia ché pham, 1am cho 16p phu xi mang chiu nuge cudi cuing c6 cac tinh nang kha dung
t5t hiru hiéu, do bén co hoc, kha nang chiu nudce, bén canh sy than thién vé1 moi trudng
v6i rat it mui ciia ban than latex va rat it mui trong qué trinh gia cong hodc san Xuét va
sir dung son. Dic biét, 16p phi xi mang chiu nudc nay c6 it mui véi it hon 50 ppm, t6t
hon 13 khéng nhiéu hon 35 ppm amoniac tw do, c6 d6 gidn dai it nhat 1a 75%, tt hon 1a
it nhat 13 125%, d6 bén kéo dut it nhat 1a 1,3 MPa, tét hon 14 it nhét 1a 2 MPa va d6 bén
lién két it nhat 12 0,7 MPa, t4t hon 14 it nhat 14 0,9 MPa.

Déi tugng chinh thir nhét ctia sdng ché 1a dé cap dén hé phan tan polyme trong
nudc voi polyme nay dugc tao ra tu ché phdm monome cu thé chtra a) monome
(met)acrylat khong ion don chirc, b) monome thom vinyl, ¢) monome (met)acrylat chira
hydroxyl, d) hén hop gébm monome axit véi hop chit thir nhat 13 monome axit
carboxylic hodc dicarboxylic va hgp chét thir hai 1a monome axit gbc P hodc gbc S, e)
chét chuyén mach, va tuy y f) chét tao lién két ngang noi, véi polyme nay c6 Tg nim
trong khoang tir -30 dén 0°C, &t hon 14 tir -20 dén 0°C.

Dbi tuong thir hai cia sdng ché 1a @& cép dén quy trinh cu thé dé diéu ché hé
phén tan trong nudc theo sang ché.

Dbi tuong khic cia sang ché 1a @ cap dén ché pham phu chira it nhat mot hé
phan tan trong nudc nhu duge xac dinh theo sang ché.

Cling dugc bao ham theo sang ché 1a viéc st dung hé phan tan trong nude theo
sang ché trong ché pham phu xi ming hai thanh phan chiu nude.

Cubi cing, sang ché con d& cap dén san pham cudi cung 1a 16p pht chiu nude

duoc tao ra tir viéc sir dung hé phén tan trong nudc theo sang cheé.
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M3 ta chi tiét sang ché

Séang ché trude tién dé cap dén hé phan tan polyme trong nudc véi polyme nay
chtra cac don vi polyme hod dugc tao ra tir cic monome cua ché phém monome sau
chira theo ty 18 khdi lwong trén 100 phan monome a)+b) nhu dugc xac dinh dudi day:

a) it nhat mot monome khong ion chua bdo hoa monoetylen c6 polyme
ddng nhét v6i Tg (nhu dugc do bing DSC & 10°C/phut) thdp hon 0°C, tét hon 1a
thip hon -20°C véi lugng nam trong khoang tir 50 dén 90%, tt hon 1a tir 60 dén
80%,

tot hon 1a monome a) ndy dugc chon tir nhém bao gdm alkyl (met)acrylat
hodc monome vinylic va hdn hop cia chung, t5t hon nita 1 nhom bao gém alkyl
(met)acrylat va con tot hon nita 14 alkyl acrylat,

b) it nhat mot monome c¢6 polyme dong nhit v6i Tg cao hon 80°C, t6t hon
1a it nhat 1a 90°C, t6t hon 13 monome nay duoc chon tir monome thom vinyl, tdt
hon nita 1a duoc chon tir styren va cic din xuét styren hodc tir metyl metacrylat
hodc hdn hop cua chung v6i lwong nim trong khoang tir 10 dén 50%, t6t hon 14 tir
20 dén 40%,

¢) it nhat mot (met)acrylat chira hydroxyl, t5t hon 1a it nhdt mot monome
hydroxy alkyl (met)acrylat, tt hon nita 1a véi alkyl 1a C2-C4 véi luong nam trong
khoang tir 1 dén 5%, t6t hon la tir 1 dén 4%,

d) it nhit mot monome axit vdi luong nam trong khoang tr 0,1 dén 3%, t6t
hon 1a tir 0,2 dén 2%, trong d6 monome axit nady dugc chon tur:

hodc dl) it nhdt mot monome axit duwgc chon tir monome axit
monocarboxylic, monome axit dicarboxylic va hdn hop ctia ching,

hoac tur d2) it nhét mot monome axit dugc chon tir monome axit manh géc
phospho hodc gbc luu huynh hogc/va mudi ctia ching,

hodc tir hdn hop gdm d1) va d2) xac dinh trén day,

e) it nhat mot chat chuyén mach véi luong nam trong khoang tir 0,001 dén
2%, 6t hon 1a tir 0,001 dén 1,5%, t6t hon nita 12 0,005 dén 1%, va

f) it nhit mot chit tao lién két ngang ndi mang it nhéit hai nhém chua bdo
hoa etylen copolyme hoé dugc, tdt hon 1a duoc chon tir (met)acrylat da chirc mang
it nhat hai nhém (met)acrylic hodc tit monome polyvinyl voi lugng nim trong

khoang tir 0 dén 1%, t&t hon 14 tir 0 dén 0,5%,
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polyme nay c6 Tg duoc do bang DSC & 10°C/phut nim trong khoang tir -30 dén
0 °C, t6t hon 1a tir -20 dén 0 °C va ham luong gel nam trong khoang tir 0 dén 60%, tot
hon la tir O dén thap hon 55% dugc tao thanh trong qua trinh polyme hoa.

Ham luong gel 13 luong mang kho cua hé phén tan can thir nghiém, ma khéng
tan trong THF sau khi khudy trong it nhat 48 h & nhiét d6 trong phong (23 °C).

Monome a) c6 thé dugc chon tir monome (met)acrylat hodc vinylic khéng ion
dap tmg yéu cau Tg cho a).

Cu thé hon, monome a) duoc chon tir: C4-C10 alkyl (met)acrylat, t6t hon nita 13
C4-C8 alkyl (met)acrylat, con t6t hon nira 1a C4-C10 alkyl acrylat, va t6t nhat 1a C4-C8
alkyl acrylat.

Vi du vé monome (met)acrylat thich hop theo a) 12 etyl acrylat, n-propyl acrylat,
n-butyl-, sec-butyl- hodc i-butyl (met)acrylat, t-butyl acrylat, n-hexyl (met)acrylat, 2-
etyl hexyl (met)acrylat, heptyl acrylat, octyl acrylat, nonyl acrylat, dexyl acrylat va hon
hop cua chung, t6t hon nita 1a n-butyl acrylat va 2-etyl hexyl acrylat va hon hop cua
chung.

Vi du vé monome b) thich hop cé thé duge chon tu:

- Monome vinyl thom nhur styren, va cac din xuét styren nhu alpha metyl styren,
vinyl toluen (bao gdm cac chét déng phan o-, m- va p-) va cac dAn xuét styren dugc thé
khéc v6i nhan thom mang it nhat moét phan tir thay thé C1-C2, hodc

- tor metyl metacrylat (MMA) va hdn hop ctia ching (bao gdm hén hop g0m
monome thom vinyl véi MMA va hdn hop gdm monome thom vinyl cta chinh ching).

Cu thé hon, monome b) nay co6 thé 13 hdn hop gdm it nhat mot monome thom
vinyl voi metyl metacrylat (MMA).

Monome c) thich hop ¢ thé duoc chon tir: hydroxyalkyl (met)acrylat véi alkyl
1a C2 dén C4 va t6 hop cia chung.

Vé monome axit d), truéc tién n6 c6 thé 1a monome axit theo d1) véi cac vi du
thich hop vé d1) monome axit la C3-C6 monome axit mono- hodc dicarboxylic.
Monome axit monocarboxylic ¢ thé duoc chon tir axit (met)acrylic, axit itaconic, axit
etyl acrylic, axit crotonic, axit vinyl axetic va t6 hop cua chung. V& monome axit
dicarboxylic d1) c6 thé dé cap: axit fumaric, maleic anhydrit, axit tetrahydrophtalic (axit

xyclohexen dioic) va t6 hop ctia chiing.
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Monome axit d) theo lua cho thir hai c6 thé 13 monome axit d2) duoc chon tir
nhém bao gdm monome axit gbe phospho (gbc P) hogic gbc luu huynh (gbe S). Véi
monome axit géc P va géc S d2, vi du thich hgp ¢6 thé dugc chon nhu sau:

— v6i gbc P monome axit d2), chiing c6 thé duoc chon tir nhém bao gbm
phosphoalkyl hodc phosphoalkyl ete (met)acrylat hodc phosphinoalkyl hodc
phosphinoalkyl ete (met)acrylat. Monome nay co6 thé 13 este mot phan ciia axit
phosphoric hodc axit phosphonic véi hydroxyalkyl (met)acrylat hodc véi polyete
(met)acrylat mono hydroxy hod hodc véi alkyl polyete (met)acrylat hydroxy hoa.
N6 ciing c6 thé dugce chon tr nhém bao gém phospho alkyl (met)acrylamit,
phosphoalkyl ~crotonat, phosphoalkyl maleat, phosphoalkyl fumarat,
phosphodialkyl (met)acrylat, phosphodialkyl crotonat, vinyl phosphat, (met)alyl
phosphat, va phosphat este ctia polyete glycol (met)acrylat, déc bi€t phosphat
este cua polypropylene glycol (met)acrylat, tbt hon 1a tir phospho alkyl
(met)acrylamit, phosphat este ciia polyete glycol (met)acrylat.

- v6i monome axit gbe S d2) tir mot phin este cila axit sulfuric (sulfat axit
este) vdi hydroxyalkyl (met)acrylat hodc voi polyete (met)acrylat mono hydroxy
hoa hoic alkyl polyete (met)acrylat monohydroxy hoa hodc mot phan este ciia
axit sulfonic (sulfonat axit este) vdi cung (met)acrylat nhu dugc xéac dinh véi axit
sulfuric hodc tlr natri 2-acrylamido-2-metyl propansulfonat, natri vinyl sulfonat,
natri metyl alylsulfonat, natri alylsulfonat, natri alyloxyhydroxysulfonat, t6t hon
13 tir natri 2-acrylamido-2-metyl propansulfonat, natri vinyl sulfonat.

T4t hon nira 1a hé phéan tan polyme trong nudc cua sang ché dya trén ché pham
monome, trong d6 monome d) nay 1a hdn hop gdém d1) va d2) nhu dugc xac dinh trén
day.

Vé chit chuyén mach e), vi du vé hop chat thich hop c6 thé dé cap la mercaptan,
t6t hon 1a mercaptan khéng c6 nhdm ion.

Cu thé hon, chét chuyén mach e) 1a hop chét mercaptan dugc chon tir n- hoéc
tert-dodexyl mercaptan hodc isoalkyl este cia axit mercapto alkanoic trong C2-C4, tbt
hon 1a tir isoalkyl mercaptopropionat hodc tir isoalkyl mercaptoaxetat, t6t hon nira 14
v6i isoalkyl mang tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon va con t6t hon nita 14 cht chuyén mach

e) 1a 3-isooctyl mercaptopropionat.
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Tét hon nita 1a chat chuyén mach e) nay dugc chon ftur isoalkyl 3-
mercaptopropionat véi isoalkyl mang tur 7 dén 9 nguyén tir cacbon.

Vi du thich hop vé monome lién két ngang f) (Iam cht tao lién két ngang ndi
polyme) c6 thé dé cép 1a polyvinyl benzen hodc (met)acrylic este da chirc ctia polyol
v61 do chure trong nhom (met)acrylic cua it nhAt hai va t&t hon Ia tir 2 dén 6 polyvinyl
benzen nhu divinyl hodc trivinyl benzen, polyalyl ete ctia polyol v6i d6 chire cua it nhit
2, alyl (met)acrylat, vinyl acrylat, dialyl (met)acrylat, dialyl phtalat, dixyclopentenyl
oxyetyl metacrylat hodc tr hon hop cta ching.

Ché phdm monome theo séng ché 6 thé con bao gdm monome gan chirc khac
va dic biét 13 monome mang nhém axetoaxetoxy hodc diaxeton, cu thé hon 1a monome
(met)acrylat mang nhom axetoaxetoxy hodc diaxeton va cu thé hon 1a v6i ham luong
monome ndm trong khoang tir 0 dén 3% khéi lwong ddi voi monome a)+b). Tét hon
nita 12 cidc monome gin chitc bd sung nay cé thé 1a diaxeton acrylamit hodc/va
axetoaxetoxy etyl (met)acrylat.

Tét hon nita 13 monome lién két ngang f) ndy dugc chon tir: (met)acrylat da chirc
ma 13 este toan phan ctia polyol v6i d§ chic cao hon 2, t6t hon 1a tir 2 dén 6 va con tot
hon nita 12 tir 2 dén 4 hoic tir hon hop cla chung.

Cu thé hon, trong hé phén tan nay polyme trong nudc theo sang ché, cac don vi
polyme hod nay dugc tao ra fir cic monome sau cua ché pham monome véi ty 1€ khoi
luong sau trén 100 phén khéi luong cua a)+b) nhu dugc xac dinh dudi day:

- monome a) duoc chon tir: n-butyl acrylat hodc 2-etyl hexyl acrylat hoac hon
hop cua ching v6i lugng nim trong khoang tir 60 dén 80%,

- monome b) duoc chon tir styren hodc metyl metacrylat hodc hon hop ctia chung
v6i luong nam trong khoang tir 20 dén 40%,

- monome c) dugc chon tir: hydroxy etyl acrylat, hydroxy propyl acrylat hoac
hydroxy butyl acrylat hodc hén hop ctia chung voi lugng nim trong khoang tir 0,1 dén
4%,

- monome d) dugc chon tir d1) 12 axit acrylic hodc metacrylic hodc tir d2) la axit
acrylamit propan sulfonic hodc hén hop gdm d1) va d2) véi luong nim trong khoang tir
0,2 dén 2%,

- isoalkyl 3-mercapto propionat, isoalkyl la trong C7 dén C9 v6i lugng nam trong

khoang tir 0,001 dén 1%.

-11-



37434

Cu thé hon, ché phim monome ma tlr d6 tao ra hé phan tan polyme trong nuéc
theo sang ché con bao gdom hé chit hoat dong bé mit (chat nhii hoa) g) bao gdm t6 hop
gom:

-gl) it nhét mot chit hoat dong bé mit anion dugc chon tir nhém bao gém
alkyl sulfat va alkyl ete sulfat voi nhom alkyl nim trong khoang tir C6 dén C20,
alkyl hodc alkyl ete sulfonat véi nhom alkyl nim trong khoang tir C6 dén C20,
alkyl phosphat hodc phosphinat véi nhém alkyl nam trong khoang tir C6 dén
C20, alkyl ete phosphat hodc phosphinat v6i nhém alkyl nim trong khoang tir
C6 dén C20, C6-C20 alkyl benzensulfonat, nira este C4-C18 hodc dieste clia
sulfosucxinat, diphenyl oxit disulfonat va to hop cua ching, va

-g2) it nhét mét chat hoat dong bé mit khong ion dugce chon tir nhém bao
gém ruou béo etoxyl hoa (C10-C40), voi s6 don vi etoxy nam trong khodng tir 2
dén 100, t8t hon 1a tir 5 dén 50 va copolyme etoxy-propoxy (copolyme EO-PO)
va t hop cia chung,
tét hon 14 véi ty 16 khéi lugng gi/g> ndm trong khoang tir 0,1/0,9 dén 0,9/0,1 va

tét hon 14 tir 0,25/0,75 dén 0,75/0,25 va ham luong cta g) déi véi a)+b) ndm trong
khoang tir 0,5 dén 5%, t6t hon 13 tir 0,8 dén 4%.

Vi du v chit hoat dong bé mit thich hop theo dinh nghia vé chit hoat dong bé
mit gl ¢6 thé dé cap dén cac hop chat sau:

-v6i alkyl va alkyl ete sulfat véi alkyl C6 dén C20: mubi natri, kali hoic
amoni, v&i mudi natri 1a dugc dic biét uu tién cua dexyl sulfat, lauryl sulfat (nhu
Disponil® SLS) stearyl sulfat, ete sulphat cua ruou béo, véi 30 EO (nhu
Disponil® FES77), béo rugu ete sulfat véi 2 EO natri (nhu Disponil® FES 27),
C12/14 béo ruou ete sulfat véi 12EO (nhu Disponil® FES 993), ete sulphat cta
rwgu béo voi 4 EO (nhu Disponil® FES 32);

-véi alkyl va alkyl ete sulfonat (bao g6m disulfonat) véi alkyl C6 dén C20:
mudi natri, kali hoic amoni, v6i mudi natri 1a duoc dic biét vu tién cua dexyl
sulfonat, lauryl sulfonat, stearyl sulfonat, alkyl thom va ete sulfonat cua alkyl
thom véi alkyl C6 dén C20: natri dodexylbenzen sulfonat (nhu POLYSTEP® A-
16-22 hodc Rhodacal® DS-4), natri dodexyl diphenyl oxit disulfonat (nhu
Dowfax® 2A1);
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-chit nhil hoa khéong ion (chit hoat dong bé mat) bao gdém etoxyl hod
mono-, di-, va trialkylphenol

v6i mue @6 EO tr 3 dén 50 va alkyl C1 dén C12 va ca rugu béo etoxyl
hod voi mure @6 EO tir 3 dén 80; béo ruou etoxyl hoa, véi 30EO; C13 - rugu oxo
etoxy hoé voi 40EO (nhu Emulan® TO 4070), C13 - ruou oxo etoxy hoa voi
20EO (nhu Emulan® TO 2080), ruou xetyl/stearyl bac mdt ngung tu v6i 80 mol
etylen oxit (OE) nhu Empilan® KM80.

Theo sy lwra chon dugc uu tién, ché phém monome nay con bao gém J) it nhét
mot chit dém pH, 6t hon 12 duoge chon tir natri bicacbonat hodc tir natri cacbonat hodc
tir natri hydroxit, t6t hon nita 13 natri bicacbonat, va con tdt hon nira 13 v6i ham luong
ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,5%, 5t hon 13 0,03 dén 0,25% doi voi a)+b).

Chuc nang cta chat dém pH nay 1a kiém soat va duy tri d6 pH trong budc polyme
hoé trong khoang kiém soat dugc tir 4 dén 11 va tt hon la tir 5 dén 10.

Hé phan tan trong nudc theo sang ché c6 thé thu duoc bang quy trinh polyme
ho nhii twong tiéu chudn, voi mot s dic diém cu thé duogc chi rd dudi day.

Vi vay, muc dich khac cua sang ché 12 quy trinh polyme ho4 nhi twong diéu ché
hé phéan tan trong nudc nay. Quy trinh diéu ché hé phan tan trong nude theo sing ché 1a
quy trinh polyme hoa nhii twong bao gbém budc polyme hod voi khoang d6 pH duoc
kiém sodt trong qua trinh polyme hoa tir 4 dén 11, tdt hon 14 tir 5 dén 10 bang cach bd
sung chat dém vao hodc véi ché phém monome, tot hon 1a chit dém nay la natri
bicacbonat, natri cacbonat hodc natri hydroxit, tdt hon nira 13 13 natri bicacbonat.

Cu thé hon, quy trinh nay bao g6n1 hé chét nhil hoa (chét hoat dong bé mat) ma
c6 mat trong ché phém monome nay, hé chét nhi hoa (Chét hoat dong bé mit) nay bao
gdm hdn hop gom hai chit hoat dong bé mit gl va g2 nhu sau:

-gl) it nhat mot chat hoat dong bé mit anion dugc chon tr nhém bao gSm
alkyl sulfat va alkyl ete sulfat voi nhom alkyl nim trong khoang tir C6 dén C20, alkyl
hodc alkyl ete sulfonat véi nhom alkyl ndm trong khoang tr C6 dén €20, alkyl
phosphat hodc phosphinat v6i nhom alkyl nam trong khoang tir C6 dén C20, alkyl
ete phosphat hodc phosphinat véi nhom alkyl nim trong khodng tir C6 dén C20, va
hén hop ctia chung;

-g2) it nhat mot chét hoat dong bé mit khong ion dugc chon tir nhom bao gbm

rugu béo etoxyl hoa (C10-C40), véi s6 don vi etoxy nam trong khoang tur 2 dén 100,
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t6t hon 14 tir 5 dén 50 va copolyme etoxy-propoxy (copolyme EO-PO) va t6 hop cua
chung,

t&t hon 1a v6i ty 18 khéi luong g1/g2 nam trong khoang tir 0,1/0,9 dén 0,9/0,1 va
t&t hon 1a tir 0,25/0,75 dén 0,75/0,25 va ham luong cia g) d6i v6i a)+b) ndm trong
khoang tir 0,1 dén 5%, t6t hon 13 tir 0,5 dén 4%.

Viéc polyme nhil tuong hod dugc thuc hién béng cach su dung cac diéu kién
dugc chi rd dudi day.

Ché phdm monome tir a) dén j) & dang tién nhii tuong dugc nap vao 10 phan (ng
v6i viée bo sung lién tuc hé dung dich chit khoi mao v6i nhiét do polyme hoa ndm trong
khoang tir 70 dén 95°C. Bude cubi ciing ctia qué trinh hau polyme hoa monome con du
bat ky duge thuc hién bang cach b sung hé chét khoi mao oxy hoa/khir thich hop.

Hé chét khoi mao thich hop c6 thé bao gdm chét khoi mao 1a amoni persulfat,
kali persulfat hodc natri persulfat vo1 lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 2%, t6t hon la
tir 0,2 dén 1% khéi luong ddi voi téng lugng monome nap.

Hé chét khoi mao oxy hoa/khtr thich hop cho quy trinh hu polyme hod monome
du c6 thé duge st dung lam chét oxy hoa 14 tert-butyl hydroperoxit voi luong nam trong
khoang tir 0,05 dén 0,5%, tdt hon 12 0,05 dén 0,25% khdi luong doi véi tong lugng
monome, va lam chat khir c6 thé 1a mét trong sb axit ascorbic, natri metabisulfit, sét
sulfat heptahydrat, natri ascorbat, natri bisulfit va Bruggolite® FF6M ma 14 hén hop
gdbm mudi dinatri cua axit 2-hydroxy-2-sulfinatoaxetic va axit 2-hydroxy-2-
sufonatoaxetic voi lugng 70% va natri sulfit voi lugng 30%.

Muc dich khac ciia sang ché 1a dé cap dén ché pham phu, bao gbm it nhat mot
hé phan tan polyme trong nudc nhu duoc xac dinh trén day theo sang ché hoic thu dugc
theo quy trinh dugc x4c dinh trén day. Cu thé hon, ché pham phit nay la ché pham phi
xi mang chiu nudc hai thanh phan con chita thém bot xi mang, ngoai hé phén tan polyme
trong nudc nay.

Ngoai hé phan tan va bt xi mang nay, ché pham phi nay cé thé con bao gom
chét don, tbt hon 1a duoc chon tir canxi cacbonat (vi du, canxi cacbonat rdy c& 325), cat
va hon hop ctia ching. Vi du vé bot xi mang co thé duoc sur dung la Portland Cement
P. 0 42,5 (tir Anhui Conch Cement Co., Ltd. China) va cat ¢ thé duoc sit dung 1a cat
thach anh (ray c& 70 — 140).
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Céng thic dién hinh ciia ché phdm phu xi ming chiu nuéce (theo 100 phan khéi

lugng cia xi mang) dugc thé hién dudi day trong Bang 1 sau.

Bang 1: Céng thire 16p pht chiu nude dién hinh

- JsH | | Phén khéi
i ’ lwong
Phan bot
xi mang Portland Cement P.0 100
42,5 (tir Anhui Conch
Cement Co., Ltd.,
China) |
cat cat thach anh (rdy ¢& 70 | 70
~ 140)
Canxi cacbonat | Canxi cacbonat réy 5 N | 80
325 |
Cac chitphu gia | Chétkhtrnuéc F10 | ChAtkhwnuée = 0-0,5
Phin chét l6ng - - o
~ Nhil tuong Hé phan tan trong nuéc =~ Héphéntan  121,3
© nuée Nube khirion | 17
Cacchitphugia  Foamaster NXZ | Chitkhubot | 0.6
Téng cong | | | 3894

Muc dich khac ciia sang ché 1a @ cap dén viéc st dung hé phan tan nay theo
sang ché trong ché phdm phi xi mang hai thanh phan chiu nuée. Cu thé hon, viéc sir
dung cho 16p phu chiu nudc it mui véi it hon 50 ppm, tét hon 1a khong nhiéu hon 35
ppm amoniac ty do, va cé do gian dai it nhit 75%, tot hon 1a it nhat 1a 125%, d6 bén
kéo drt it nhAt 1a 1,3 MPa, tot hon 1a it nhat 13 2 MPa va do bén lién két it nhat 14 0,7
MPa, t6t hon 14 it nhét a 0,9 MPa.

Cubi cung, sang ché dé cap dén san pham cudi cung la 16p phi xi mang chiu
nuée, ma thu duge tr viée st dung it nhat mot hé phan tan polyme trong nuée nhu dugce

xéc dinh trén day theo sang ché hodc thu dugc theo quy trinh nhu dugc x4c dinh trén
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day theo sang ché hodc tir viée st dung ché phém pht nhu dugc xac dinh trén day theo
sang ché.

Tét hon nira 12 16p phti chiu nudc theo sang ché 13 16p phti xi ming chiu nuée co
it mui voi it hon 50 ppm, tot hon 13 khong nhiéu hon 35 ppm amoniac tu do, c6 do gidn
dai it nhét 1a 75%, tdt hon 12 it nhit 12 125%, dd bén kéo dut it nhét 14 1,3 MPa, t6t hon
a it nhat 1a 2 MPa va d6 bén lién két it nht 1a 0,7 MPa, tét hon 14 it nhat 13 0,9 MPa.

Quy trinh chung dé tao ra 16p pht chiu nudce 1a nhu dudi day.

Céc hop phén léng va hop phan bot duoc tron theo cong thitc nhu duoc thé hién
trong Bang 1. Chiing dugc khudy trong~5 phut. Tiép theo, ap dung ché pham thu duoc
1én tim lam bang polytetrafloetylen hodc silicon bang may phi kiéu dao gat dé thu duoc
mang xi mang chju nude voi 46 day 2 mm. Mang nay duoc dé ho4 ran trong 4 ngdy
trong diéu kién khi hau tiéu chuan (23 °C, 46 4m twong dbi 50%), va tiép theo 13 2 ngay
trong 16 sdy & 40 °C. Tién hanh thir nghiém cac dac tinh mang sau khi lam ngudi mang
trong méy hat 4m xubng nhiét d§ trong phong.

Cac dac tinh thu duogc dap ung tiéu chuin GB 23445-2009 va cac dic tinh chinh,
vi du, d6 gidn dai, d bén kéo dut, v.v. ndi chung c6 két qua t6t hon GB 23445-2009.
So sanh v6i san pham thong thuong, san pham theo sang ché giam duoc dang ké lugng
amoniac tuw do. Nhu vay, cé thé thay rd rang 13 séng ché dap tng tiéu chuan JC 1066-
2008, va n6 duoc cho 1a khoéng chira amoniac tu do hodc amoniac tu do si€u thép theo
thue tién cong nghiép véi do can bing gifta cac tinh nang duoc cai thién. Uu diém c6
dic tinh cao va thin thién véi con nguoi cling thu dugc.

San pham latex (hé phan tan trong nudce) theo sang ché con thich hop cho ché
pham chiu nuéc xi mang JS I va JS 1L
Vi du thuce hién sing ché

Ciéc vi du sau dugc dua ra nhim minh hoa sang ché va cac tinh ning ctia n6 va
trong ngli canh nay, chung khong nhim gi6i han sang ché 6 cac vi du nay.

Vidu 1

Lo phan ung bang thiy tinh c6 40 bao dung tich 3 lit duoc 1ip may khuay (loai
canh khudy kép), binh ngung hoi luu, va éng nap lam bang thép khong gi hodc PTFE,
duoc chuan bi. Nguyén liéu nap ban dau dugc cho vao 16 phan tmg. Tiép theo, 16 phin

ung dugc dun nong dén 90 °C. Nguyén liéu nap monome va nguyén liéu nap chat oxy
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hoa duoc diéu ché trude thanh dung dich tién nhi tuwong va dung dich min 6n dinh (xem
Bang 2 dué1 day).

Khi dat dén nhiét do yéu cau va bn dinh, nguyén liéu nap monome va nguyén
liéu nap chét oxy ho4 duoc nap vao 16 phan ung. Viée nap kéo dai 3 gio trong khi Kkhudy
pht hop. Sau khi nap, phan ung dugc gilt trong 1 gio & 90°C.

Tiép theo, 16 phan tmg dugc lam mat xubng dudi 80°C, phan ting oxy hoa khir
duogc dua vao hau xir 1y clia phén ting (so voi monome duw), bang cach nap chét oxy hoa
sau (dung dich chira tert-butyl hydroperoxit 70% 1g va nudc 9g) va chat khtr sau (dung
dich chtra Bruggolite FF6M va 0,9g va nuéc 9g) . Hon hop nay dugc nap, va kéo dai
trong 1 gio.

D6 pH cuia latex thu dugc duoc didu chinh dén khoang 6,5 dén 8 bing dung dich
natri hydroxit 25%. Cubi cung, chét khir bot (Drewplus T-4201 0,8g) va thube diét nAm

(Kathon® Lx 1400 0,4g) dugc bo sung tir tir va theo thir tw vao hé phan tan trong nudc.
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Béng 2: Ché pham dugc sir dung cho Vi du 1

Khéi lwong | % khdi lugng cia
(g) a) dén g) so voi
a)+b)
Nguyén liéu nap Nudc khir khoang 211,4
ban dau
Hat Latex E9700 (Encor® 7,6 1,4
9700 tir Arkema)
Natri bicacbonat (chat 0,0 0
dém pH)
Nguyén liéu nap Butyl acrylat (a) 338,3 61,1
monome
2-Etylhexyl acrylat (a) 46,5 8,4
Styren (b) 169,1 30,5
2-Hydroxyetyl acrylat (c) 16,9 3,1
Axit acrylic (d1) 8,5 1,5
Isooctyl 3- 0,1 0,0180 (180 ppm)
mercaptopropionat (e)
C6-C20 alkyl sulfat va 8,5 1,5
alkyl ete sulfat (gl)
Ruou béo etoxyl hoa, 8,5 1,5
C40, 13EO (g2)
Nudoc khtr khoang 136,6
Nguyén liéu nap Natri persulfat 1,7 0,31
chat oxy hoa
Nudc khir khoang 46,5

Vidu?2

Polyme nhil tuong dugc diéu ché theo phuong phap twong tu voi quy trinh tong

hop dugc mdé ta trong Vi du 1, ngoai tru chit chuyén mach (Isooctyl 3-
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metcaptopropionat) c6 ham luong cao hon (0,91% so véi a)tb)) va hydroxyl etyl

metacrylat dugc st dung thay cho hydroxyetyl acrylat (xem Bang 3 dudi déy).

Bang 3: Ché pham duge st dung cho Vi du 2

. % khéi lwrong ctia
Khoi lugng , _
© a) dén g) so va1
s a)+b)
Nguyén liéu nap
. Nudc khir khoang 209,5
ban dau
Hat Latex E9700 6,8
Nguyén liéu nap 61,1
. Butyl acrylat (a) 335,1
monome
2-Etylhexyl acrylat (a) 46,1 8,4
Styren (b) 167,6 30,5
2-Hydroxyetyl metacrylat (c) 25,1 4,6
Axit acrylic (d1) 4.2 0,77
Isooctyl 3-metcaptopropionat (e) 5,0 0,91
C6-C20 alkyl sulfat va alkyl ete 04 1,5
sulfat (gl) ’
Alkyl etylen oxit, C1-C40, 2EO- o 1,7
,2
100EO (g2)
Nudc khir khoang 135,3
Nguyén liéu na 0,31
guy P Natri persulfat 1,7
chat oxy hoa
Nudce khir khoang 46,1

Vi du 3 (so sanh)

Polyme nhil twong duoc diéu ché theo phuong phap twong tw v6i quy trinh téng

hop duoc mé ta trong Vi du 1, ngoai trir khéng cé axit acrylic (d1) (xem Bang 4 dudi

day).
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Béng 4: Ché pham dugc sir dung cho Vi du so sanh 3

Khéi luong | 70 khoi lugng cia a)
(g) dén g) so voi a)tb)
Nguyén li€u nap
. Nudc khir khoang 255,5
ban dau
Hat Latex E9700 8,3
Natri bicacbonat (j) 0,0
Nguyén li€u nap 86,9
Butyl acrylat (a) 408,8
monome
2-Etylhexyl acrylat (a) 56,2 12,0
Styren (b) 0,0 0
Metyl metacrylat (b) 5,1 1,1
2-Hydroxyetyl acrylat (c) 20,4 4,3
Isooctyl 3- 50 0,361 (3610ppm)
mercaptopropionat (e) ’
C6-C20 alkyl sulfat va oo 1,84
alkyl ete sulfat (gl) ’
Rugu béo etoxyl hoa, 1,84
10,2
C40, 13EO (g2)
Nudce khir khoang 165,0
Nguyén li€u na 0,4254 (4254 ppm)
},] P Natri persulfat 2,0 PP
chat oxy hoa
Nudce khir khoang 56,2

Vidu4

Polyme nhii tuong duogc diéu ché theo phuong phap twong tu voi quy trinh tong
hop dugc md ta trong Vi du 1, ngoai trir mot vai phﬁn dung dich d¢m (NaHCOs3) dugc
nap (voi do pH dugce kiém soat trong qua trinh polyme ho4) va khoang 10% styren dugc
thay thé bang MMA (xem Bang 5 dudi day).
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Bang 5: Ché pham duoc sir dung cho Vi du 4

Khéi lugng | % khdi lugng cua a) dén
(g) g) so voi a)tb)
Ng“r: zz "1 Nuce kit khoing | 2061
Hat Latex E9700 7,4
Natri bicacbonat (j) 0,4 0,072
Neuyén licu nap Butyl acrylat (a) 371,1 o7
monome
Styren (b) 164,9 29,8
Metyl metacrylat (b) 16,5 3.0
2-Hydroxyetyl acrylat 16,5 3,0
Axit metacrylic (d1) 4,9 0,89
Isooctyl 3- 02 0,0362 (362 ppm)
mercaptopropionat (e)
C10 - C20 alkyl 1,6
benzensulfonat (gl) !
Ruou béo etylen oxit, 115 2,1
40EO (g2)
Nuoc khir khoang 1443
Nizfzi;i;ap Natri persulfat 1,6 0,29
Nude khir khoang 454

Vidu5
Polyme nhil twong duoc diéu ché theo phuong phap twong tu voi quy trinh tong
hop dugc md ta trong Vi du 1, ngoai trur hdn hop gdbm monome axit d1+d2 duoc sir

dung thay cho d1) (xem Bang 6 dudi day).
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Bang 6: Ché phém duoc st dung cho Vidu 5

Khbi lugng | % khéi luong cua a)
(g) dén g) so v4i a)+b)
Nguyén liéu nap
b an diu Nudc khir khodng 2104
Hat Latex E9700 6,8
Natri bicacbonat (chat 0.7 0,13
dém pH j)) ’
Nguyén liéu nap 60,6
Butyl acrylat (a) 336,6
monome
2-Etylhexyl acrylat (a) 46,3 8,3
styren 168,3 30,3
Metyl metacrylat (b) 4,2 0,76
Natri 2-Acrylamido-2 | 0,76
Metylpropansulfonat (d2) 2
2-Hydroxyetyl acrylat (c) 16,8 3,0
Axit acrylic (d1) 472 0,76
Isooctyl 3- 0,1440 (1440 ppm)
mercaptopropionat () 08
C6-C20 alkyl sulfat va 04 1,5
alkyl ete sulfat (gl)
Rurgu béo etoxyl hoa, 1,5
C40, 13EO (g2) o4
Nudc khir khoang 135,9
Niztez:;ez;ap Natri persulfat 1,7 031
Nudc khir khoang 46,3

Vi du 6 (dai dién so sénh cua giai phap k¥ thuat gan nhat):
Polyme nhii tvong duoc diéu ché theo phuong phap twong tw v6i quy trinh tong

hop dugc mé ta trong Vi du 1, ngoai trir acrylamit dugc sir dung lam monome géan chire
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duoc bd sung vao hdn hop monome. Vi dy 6 duge st dung 1am san pham thong thuong.
Vi du 6 khac v6i Vi du 5 & chd khong c6 e) (c6 mit trong Vi du 5), khong c6 monome
axit thi hai d2) (cé mit trong Vi du 5) va ¢6 mat acrylamit (khéng c6 trong Vi du 5).

Bang 7: Ché pham dugc sir dung cho Vi du so sénh 6

Khoi lwong | % Kkhoi lugng cua
(g) a) dén g) so véi
a)+b)
Nguyén liéu nap Nudc khir khoang 210,5
ban dau
Hat Latex E9700 6,8
Natri bicacbonat 0,7
Nguyén li€u nap Butyl acrylat (a) 336,9 61,1
monome
2-Etylhexyl acrylat (a) 46,3 8,4
Styren (b) 168,4 30,5
Acrylamit 12,6 2,3
2-Hydroxyetyl acrylat (c) 8,4 1,5
Axit acrylic (d1) 8,4 1,5
C6-C20 alkyl sulfat va 8,4 1,5
alkyl ete sulfat (gl)
Ruou béo etoxyl hoa, 8,4 1,5
C40, 13EO (g2)
Nudc khtr khoang 136,0
Nguyén liéu nap Natri persulfat 1,7
chat oxy hoa
Nudce khir khoang 46,3

Vi du 7 (so sanh)
Ché phim nay duoc diéu ché nhu trong Vi du 1 nhung khong c6 mercaptan e)
(xem Bang 8 dudi day).

Bang 8: Ché pham dugc str dung cho Vi du so sanh 7
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gtheotylé [ % khéi lugng cia a) dén
1000g g) so véi a)tb)
Neuyén liéu na
SHYER AP Nuéc khir khoang 2114
ban dau
Hat Latex E9700 7,6 1,4%
Natri bicacbonat (j) 0,0 0,0%
Nguyén li€u nap
Butyl acrylat (a) 338,3 61,1
monome
2-Etylhexyl acrylat (a) 46,5 8,4
Styren (b) 169,1 30,5
Metyl metacrylat (b) 0,0 0,0
Natri 2-Acrylamido-2
0,0 0,0
Metylpropansulfonat (d2)
2-Hydroxyetyl acrylat (c) 16,9 3,1
Axit acrylic (d1) 8,5 1,5
Isooctyl 3-
0,0 0,000
mercaptopropionat (e)
C6-C20 alkyl sulfat va
8,5 1,5
alkyl ete sulfat (gl)
Ruou béo etoxyl hoa,
8,5 1,5
C13,40EO (g2)
Nudc khir khoang 136,6
Nguyén liéu na
},I P Natri persulfat 1,7 0,3
chat oxy hoa
Nudc khir khoang 46,5
Tdng cac chat
1000,0
néu trén
, tert-butyl hydroperoxit
Chat oxy hoé sau Y P 1,3
(70%)
Nudc khir khoang 8,5
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Chat khir sau Bruggolite FF6M 1,3
Nude khir khodng 8,5

Chat khir bot Drewplus T-4201 0,8
Thudc diét nAm Kathon Lx 1400 0,4

Céc phuong phap thir nghiém duoc sir dung dé thir nghiém céc tinh nang
-Tg: bang DSC & 10°C/phut sau 1an chuyén thir 2.
-Amoniac tu do: theo phuong phép tiéu chuén JC1066-2008.
-Ham luong gel:

o Mang hé phan tan (latex) duoc diéu ché trén tim PTFE, va dé kho
trong moi truong khong cé bui.

. Mang duoc dé kho hoan toan, it nhat chd trong 96 gio.

e Cit mang kho thanh timg miéng nho.

o Dit chung cin than vao r6 lam bang thép khong gi.

o Dit rd nay can than vao THF, va dé chung hoa tan trong it nhat 48
gio.

° Thu lai rd v&i phin khong tan, va dé cho THF bay hoi.

o Kiém tra khdi luong va tinh todn ham lugng gel theo cong thirc:

o Ham luong gel (%) = (C-A)/B X 100%

o A: 10 trong
o B: khoi lugng cia mang
o C: khoi luong cudi cung cua ro va phan khong tan

-Pac tinh co hoc (do bén kéo dut va do gidn dai) va do kin nude: Tiéu chuin
c6ng nghiép Trung qubc GB/T23445-2009

-Su bién dbi d6 nhét (kha nang gia cong): Su bién d6i d6 nhét Brookfield trén
ché pham 16p phti chiu nuéc.

Céc tinh nang kha dung va két qua

Céc ché pham sau nhu dugc thé hién trong Bang 9 dudi day duoc diéu ché tir

cc hé phan tan trong nudc cua cac Vidu 1 dén 7.
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Bang 9: Cac ché pham dwoc thir nghiém

JSII

Vidu
1

Vidu

2

Vidu3
(so sanh)

Vidu 4

Vidu5

Vidu6
(so sanh)

Vidu?7
(so sanh)

Cac hop
phan léng

Polyme
nhil twong

€9)

121,3

121,3

121,3

121,3

121,3

121,3

121,3

Nude (g)

17

17

17

17

17

17

17

Foamaster

NXZ (g)

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0.6

0,6

Cac hop
phan bot
(2)

X1 mang

(@

100

100

100

100

100

100

100

Cat 70-140
()

70

70

70

70

70

70

70

CaCOs
325 (g)

80

80

80

80

80

80

80

Chat khtr
nusce F10

(@)

0,5

Quy trinh chung dé tao ra 16p phii xi ming chiu nudce 12 nhu dudi day. Cac hop

phan léng va hop phan bot duge tron theo cong thirc nhu duge thé hién trong Bang cac

ché pham. Chiing dugc khuéy trong~5 phut. Tiép theo, ap dung ché pham thu duoc lén

tam lam bang polytetrafloetylen hodc silicon bang may phi kiéu dao gat dé thu duoc

mang xi mang chiu nudc véi dd day 2 mm. Mang nay dugc dé hoa ran trong 4 nga
tel O ¥ 5 .

trong diéu kién khi hau tiéu chuén (23 °C, 6 4m twong ddi 50%), va tiép theo la 2 ngay

trong 16 say & 40°C. Tién hanh thi nghiém cac dic tinh mang sau khi 1am ngudi mang
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trong may hat &m xudng nhiét d§ trong phong. Két qua so sanh dugc thé hién trong

Bang 10 duéi day vé cac tinh ndng co hoc bao gom d6 kin nudce va ham lwgng gel trong

Bang 10a.

Bang 10: Cac tinh nang kha dung so sanh cua cac ché pham duoc thir nghiém

Vidul |Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5| Vidu6 Vidu7
(so sanh) (so sanh) | (so sanh)
Do gidn
dai (%) 80,95 125 258,15 144,77 | 133,73 122,04 57
D6 bén
kéo (Mpa) | 1,95 1,45 0,74 2,06 2,57 2,4 2,48
D6 bén
lién két 0,86 1 0,3 1,05 1,02 0,96 0,95
(Mpa)
Do kin
nude (0,3 Pat Pat Khong Dat Dat Pat Pat
Mpa 3 dat |
phut)
Ham lugng gel (xem Bang 10a duoi day)
Bang 10a: Két qua thir nghiém ham lugng gel
Vidu | Vidu| Vidu3 | Vidu | Vidu| Vidu6 Vidu
1 2 (so sanh) < 5 (so sanh) | 7 (so sanh)
Ham luong | 42% 5% 0% 30% | 12% 72% 66%
gel

Kha ning gia cong cua 16p phu chiu nude xi mang mém déo cua cc ché pham

duoc thir nghiém dugc thé hién trong Bang 11 dudi day.
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Bang 11: Su thay d6i d6 nhét (kha ning gia cong) cua céc ché pham dugc thir nghiém

theo thoi gian

Ponhotcia | Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5 | Vidué6

hdn hop (nhii (so sanh) (so sanh)
tuong:xi

mang=121,3 :

100) mPa.s
(cP)

0 phut 3200 1533 2107 2780 1420 7467
15 phut 3520 1950 2173 4107 2133 8583
30 phut 3753 2320 2213 4753 2287 9500
45 phut 3853 2460 2247 5040 2433 9900

Két qua thtr nghiém amoniac tuy do duoc thé hién trong Bang 12 dudi day.

Bang 12: Két qua so sanh thir nghiém amoniac ty do

Vidu | Vidy | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5 | Vidu6 Vidu7
1 2 (éo sanh) (so sanh) | (so sénh)
Amoniac
tu do 25 25 30 25 25 500 30
(ppm)

Toan bd cac két qua khé dung nay xac nhén cac tinh nang dwoc cai thién cua cac

ché pham dua trén hé phin tan trong nude theo sang ché (vi dy 1-2 va 4-5 va dic biét

Vi du 5 v6i hon hop monome axit d1) + d2) so véi cac ché phém so sanh tham khao

(dva trén vi du 3 va 6).
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Yéu cau bao ho

1. Hé phén tan polyme trong nudc, trong d6 polyme nay bao gbm céac don vi polyme
hod dugc tao ra tir cdc monome cua ché pham monome sau chira theo ty 18 khéi luong
trén 100 phin monome a)+b) nhu duge x4c dinh dudi day:
a) it nhit mot monome khong ion chua bdo hoa monoetylen c6 polyme ddng nhét
véi Tg (nhu duoc do bing DSC & 10°C/phut) thdp hon 0°C, tét hon 1a thap hon -
20°C v6i luong nam trong khoang tir 50 dén 90%, tét hon 14 tir 60 dén 80%,
tdt hon 12 monome a) nay duogc chon tir nhém bao gbm alkyl (met)acrylat hodc
monome vinylic va hdn hop cta chung, t6t hon nita 13 nhom bao gém alkyl
(met)acrylat va con t6t hon nita 12 alkyl acrylat,
b) it nhit mot monome c6 polyme dong nhét voi Tg cao hon 80°C, tot hon 1 it
nhat 1a 90°C, t6t hon & monome nay dugc chon tir monome thom vinyl, t6t hon
nita 1a dugc chon tur styren va céac din xuit styren hodc tir metyl metacrylat hoac
hdn hop cua ching v6i lugng nim trong khoang tir 10 dén 50%, t6t hon 1a tir 20
dén 40%,
¢) it nhat mot (met)acrylat chira hydroxyl, t6t hon 1a it nhat mdt monome hydroxy
alkyl (met)acrylat, tot hon nita 1a véi alkyl 1a C2-C4 va t6 hop cta ching voi
lwong nim trong khoang tir 1 dén 5%, t6t hon 1a tir 1 dén 4%,
d) it nhat mot monome axit véi luong nim trong khoang tir 0,1 dén 3%, t6t hon 1a
tir 0,2 dén 2%, trong d6 monome axit nay dugc chon tir:
hodc dl) it nhit mot monome axit dugc chon tir monome axit monocarboxylic,
monome axit dicarboxylic va hdn hop cua chung,
hodc d2) it nhdt mot monome axit dugc chon tir monome axit manh géc
phospho hoic géc luu huynh hodc/va mubi clia ching,
hodc tir hdn hop gém d1) va d2) x4c dinh trén day,
e) it nhét mot chét chuyén mach voi lugng nam trong khoang tir 0,001 dén 2%, tdt
hon 1 tir 0,001 dén 1,5%, t6t hon nira 14 0,005 dén 1%, va
f) it nhit mot chit tao lién két ngang ndi mang it nhét hai nhém chua bao hoa
etylen copolyme hoa dugc, tdt hon 1a dugc chon tir (met)acrylat da chirc mang it
nhat hai nhom (met)acrylic hodc tir monome polyvinyl voi lugng nim trong

khoang tir 0 dén 1%, t6t hon 14 tir 0 dén 0,5%,
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polyme nay c6 Tg dugc do bang DSC & 10°C/phut nim trong khoang tir -30 dén 0 °C,
t6t hon 1a tir -20 dén 0 °C va ham luong gel duoc xac dinh bang phuong phap dugc néu
trong ban mé ta nam trong khoang tir 0 dén 60%, tot hon 1a tir 0 dén thap hon 55% dugc
tao thanh trong qua trinh polyme hoa.

2. Hé phan tan polyme trong nudc theo diém 1, trong d6 monome b) dugc chon tir:
monome thom vinyl tir nthém bao gom: styren, alpha metyl styren, vinyl toluen va cac
dan xuét cta styren dugc thé trén nhan C1-C2 khic.

3. Hé phén tan polyme trong nuéc theo diém 1 hoic 2, trong d6 monome b) nay 1a hon
hop gdm it nhat mot monome thom vinyl véi metyl metacrylat.

4. Hé phén tan polyme trong nuéc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 monome d) nay 1a monome axit d1) dugc chon tir nhém bao gém: axit acrylic hodc
metacrylic, axit itaconic, axit tetrahydrophtalic (axit xyclohexen dioic), axit fumaric,
maleic anhydrit.

5. Hé phan tan polyme trong nudc theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 monome d) 1a monome axit d2) dugc chon tir nhém bao gbm monome axit gbc P
hoéc géc S.

6. Hé phan tan polyme trong nudc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 monome d) nay 1a hdn hop gdm d1) va d2) nhu dugc xac dinh theo diém bt ky trong
s6 cac diém 1,4 va 5.

7. Hé phéan tan polyme trong nudc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong
do chét chuyén mach e) duoc chon tir mercaptan, t6t hon la mercaptan khéng c6 nhém
ion.

8. Hé phan tan polyme trong nudc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong
d6 monome f) duoc chon tu: (met)acrylat da chitc ma la este toan phﬁn cua cac polyol
v6i d6 chirc cao hon 2, tét hon 1a tir 2 dén 6, polyvinyl benzen (divinyl hodc trivinyl
benzen), polyalyl ete ctia polyol vé1 do chuc it nhit 1a 2, alyl (met)acrylat, vinyl acrylat,
dialyl (met)acrylat, dialyl phtalat, dixyclopentenyl oxyetyl metacrylat hoéc tu hén hop
cua ching.

9. Hé phan tan polyme trong nudc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong

d6 cac don vi polyme hoa nay dugc tao ra tir cac monome cua ché phdm monome sau
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v6i ty 18 khéi lugng trén 100 phan khdi lugng ctia a)+b) sau nhu duoc xac dinh dudi

day:

- monome a) duoc chon tir: n-butyl acrylat hodc 2-etyl hexyl acrylat hoic hén hop cta

ching v6i lwong nam trong khoang tir 60 dén 80%,

- monome b) duoc chon tir styren hodc metyl metacrylat hoic hdn hgp cta chung voi

luong nidm trong khoang tir 20 dén 40%,

- monome c¢) dugc chon tir: hydroxy etyl acrylat, hydroxy propyl acrylat hodc hydroxy

butyl acrylat hoic hon hop ctia ching v6i luong nim trong khoang tir 1 dén 4%,

- monome d) duoc chon tir d1) la axit acrylic hodc metacrylic hodc tir d2) 1a axit

acrylamit propan sulfonic hoic hon hop gbm d1) va d2) véi lugng nam trong khoang tir

0,2 dén 2%,

- isoalkyl 3-mercapto propionat, isoalkyl la trong C7 dén C9 v6i lwong ndm trong

khoang tir 0,001 dén 1%.

10. Hé phéan tan polyme trong nudc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong

d6 ché phim monome nay con bao gdm hé chét hoat dong bé mit (chét nhii hoa) g) bao

g6m t6 hop gém
-gl) it nhét mot chit hoat dong bé mit anion dugc chon tir nhém bao gém alkyl
sulfat va alkyl ete sulfat voi nhom alkyl nim trong khoang tir C6 dén €20, alkyl
hodc alkyl ete sulfonat véi nhom alkyl nim trong khoang tir C6 dén C20, alkyl
phosphat hodc phosphinat véi nhom alkyl nim trong khoang tir C6 dén C20,
alkyl ete phosphat hodc phosphinat véi nhom alkyl nim trong khoang tir C6 dén
C20, C6 dén C20 alkyl benzensulfonat, nira este C4-C18 hodc dieste cua
sulfosucxinat, diphenyl oxit disulfonat va t6 hop ctia chiing, va
-g2) it nhat mét chat hoat dong bé mat khong ion dugce chon tir nhém bao gbém
ruou béo etoxyl hod (C10-C40), véi s6 don vi etoxy nim trong khoang tir 2 dén
100, t6t hon 1a tir 5 dén 50 va copolyme etoxy-propoxy (copolyme EO-PO) va
t6 hop ciia chiing,

v6i ty 16 khéi luong gi/g> nam trong khoang tr 0,1/0,9 dén 0,9/0,1 va tot hon 1a tir

0,25/0,75 dén 0,75/0,25 va ham luong cta g) d6i v6i a)+b) nim trong khoang tir 0,5 dén

5% tot hon 1a tir 0,8 dén 4%.
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11. Quy trinh diéu ché hé phan tin polyme trong nudc theo diém bt ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 10, trong d6 quy trinh nay 13 quy trinh polyme hoa nhil tuong bao gbm
budce polyme hoa voi d§ pH duoc kiém soat trong qua trinh polyme ho trong khoang
tir 4 dén 11, t&t hon 1a tr 5 dén 10 bing cach bd sung chit dém vio hodc voi ché pham
monome, t6t hon 12 chit dém ndy 1a bicacbonat hodc cacbonat clia natri hodc natri
hydroxit, tot hon nita 14 bicacbonat ctia natri.

12. Ché phim phi, trong d6 ché pham phii nay bao gbm it nhat mot hé phan tan polyme
trong nudc nhu dugce xac dinh theo diém bt ky trong sb cac diém tr 1 dén 10.

13. Ché pham phii theo diém 12, trong d6 ché pham phu nay 13 ché pham phi xi ming
chiu nude hai thanh phan con chita thém bot xi mang ngoai hé phan tin polyme trong
nudec.

14. Lép phu xi mang chiu nude, trong d6 16p phu xi mang chiu nuéc nay thu duge tu
viéc sit dung it nhat mot hé phan tin polyme trong nudc theo diém bt ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 10 hodc hé phan tan trong nudc thu duge theo quy trinh theo diém 11

hodc tir viée st dung ché phdm pht theo diém 12 hodc 13.
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